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ElO0szo

Az Ortodonciai Vademecum sorozat célja olyan vezérfonalat
adni a fogorvostanhallgatok kezébe, amellyel alapszinti jartassagra
tesznek szert a fogszabalyozas terlletén. Olyan szerkesztést
alakitottunk ki, amelyre a gyorsan és dinamikusan fejlodé Uj
ismeretanyag konnyen racsatlakoztathatd. Nem volt cél a minden apré
részletre kiterjedd anyag Osszeallitdsa, természetesen sziikség szerint
bdvithetd.

A sorozat els6 kotete az ortodonciai propedeutika. A fogaszat,
ezen belil a fogszabalyozas is dualis, manuadlis szakterilet, ezért
tulajdonitunk kiemelt fontossagot az elmélet mellett a gyakorlat-
orientalt képzésnek, igy a propedeutikanak is.

A propedeutika definicidja: elOkészités, bevezetés valamely
tudomanyagba. Az ortodonciai propedeutikanak van egy kozvetlen és
egy atfogébb, pedagogiai célja. Magasabb szint(i fogaszati
betegellatashoz sziikséges, hogy ortodonciai optikan és latdsmodon
keresztil is megvizsgaljuk a betegeket és ezeket a szempontokat
érvényesitsiik a komplex kezelési tervben.

A gyakorlati feladatok perspektivikus célja a manualitas
fejlesztése mellett a vizualis kultdra illetve jobb-és bal agyféltekés
tréningezés.

A munkaflizet kovetkezetesen a 3+2-es tagozddast koveti,
igazodva a tantargyi gyakorlatok menetéhez.

Az els6 bekezdés az un. alapvetés, definicié és az aznapi
feladatok elméleti alapjanak a targyalasa. Itt kerlilnek bemutatasra a
szikséges eszkozok és anyagok, amelyek a feladatok elvégzéséhez
szikségesek.

A masodik rész a konkrét gyakorlati feladatok kiadasa és azok
begyakorlasa. A hallgatokat megtanitjuk a helyes eszkézhasznalatra is.
Altalaban azokat a modszereket valasztottuk, amelyeket manapsag a
rendelében leggyakrabban hasznalunk. Egyben felhivjuk a figyelmet
mas alternativ megoldasokra is.

A harmadik fejezet a jovo utjat, a 3D modellezést és a digitalis
fogszabalyozast mutatja be, ami egyre szélesebb koérben kezd
elterjedni, és amit frekventalt rendel6k, illetve fogtechnikai laborok mar
hasznalnak, illetve terveznek hasznalni.



A +1-es ,rdadas” rész a flggelékben szerepel, ezeket a
feladatokat készségfejlesztésre hasznaljuk. Tobbek kozott a
dréthajlitasos, a rajzolasos és tiikrozéses feladatok segitik ezt a célt.

A +2-es rész az ellen6rzd kérdéseket tartalmazza, amivel a
gradualis képzésben megszerzett tudas szintjét lehet tesztelni.

Szeretnék koszonetet mondani egyetemi oktatéimnak: Dr.
Budai Marianak és Dr. Ponyi Sandornak, mentoromnak: Dr. Percze
Evanak, valamint els6 fogtechnikusomnak, Csatari Sandornak, hogy az
ortodonciai tudas magjat segitettek kicsirazni bennem. A tanitvanyi lanc
tagjakent az elultetett elméleti és gyakorlati tudast kivanom tovabb adni
a SZTE FOGORVOTUDOMANYI KAR hallgatéinak.

Kilon szeretném megkdszonni Dr. Madléna Melinda Professzor
Asszony szakmai tanacsait, lektori és szerkesztoi munkajat, tovabba azt
a lehet6séget, hogy 35 év fogszabalyozé fogorvosi és konzulensi
tapasztalatommal részt vehetek az oktatasban.

Célom

Rendszerszemléletl, logikus gondolkodasmdd kifejlesztése a
fogszabalyozas vonatkozasaban.

Vizualis szakmai kultura fejlesztése.

Olyan mennyiségl és mindségU targyi alaptudas elsajatittatasa,
ami jartassagot biztosit a fogszabalyozas terliletén mindazoknak, akik
majd késObbiekben a fogszabalyozas iranyaba specializalddnak, illetve
azoknak is, akik mas szakiranyt valasztanak.

Szeged, 2019. december 1.

Dr. Molnar Maria Magdolna

ortodontus szakorvos, a jegyzet szerzdje



1. Ortodonciai ismeretek

1.1. Az ortodoncia targya, az ortodonciai
tevékenység célja

Az ortodoncia targya az orofacialis régidban fellelhetd dento-szkeletalis
helyzeti és funkcids rendellenességek 6sszességének feltarasa, az
ortodonciai diagnosztizalas, mely alapjan elkészil az atfogd ortodonciai
kezelési terv. Az ortodonciai kezelés célja a teljes esztétikai és
funkcionalis rehabilitacio.

1.2. Az ortodonciai dokumentacio osszeallitasa és
részei

Az atfogd diagndzis feldllitdsahoz sziikséges informacidkat az
anamnézis, a klinikai vizsgalat, a funkcionalis elemzés, a rontgen-
kefalometriai analizis, egyéb rontgen vizsgalatok eredményei (OPT,
intraoralis, PA koponyafelvétel, CBCT), a fotdoelemzés, valamint a
gipszmodell analizis szolgaltatjak, melyek azonos sullyal vesznek részt a
diagnosztikai folyamatban. A megfeleld diagndzis a kezelési terv, a kezelési
alternativak felallitasanak alapja.

A szakmai anamnézis felvétel két részre tagolddik: altalanos és
ortodonciai anamnézis.

Az altalanos rész az altalanos egészségi allapotrdl nyujt informacidkat,
olyan teriletekre fékuszalva, melyek kdzvetett mdédon is hatassal lehetnek
a tervezett fogszabalyozé beavatkozasra. Ilyenek pl. a csontozat kilonféle
megbetegedései, bizonyos gydgyszerek szedése, az antibiotikum profilaxis
szikségessége, az orr- és garatmandulak allapota, az orrjaratok
atjarhatésaga, szajlégzés megléte stb.. Fontos a paciens szellemi
fejlettségének megitélése, mely a kezelési procedurdk elfogadasaban, a
kezelési célok meghatarozdsaban dontd jelentdséggel bir. Bizonyos
elvaltozasok okainak feltarasaban a csaladi anamnézis nyuUjthat segitséget.

Az ortodonciai anamnézis soran a jelen allapotot kdzvetlenil befolyasold
torténésekre iranyul a figyelem. A csecsemoékori, mellrdl valé taplalas,
gyermekkori ujjszopas, esetleges cumizds, meglétére/hianyara utald
kérdések megvalaszoldsa szil6i segitséget igényelhet. A tejfogak
elétorésének idépontja, a majdani fogvaltas idétartamanak becslésében
jatszhat szerepet, mig a korabbi arc- és dentalis trauma késObb szkeletalis
és/vagy dentalis fejlédési zavart okozhat.



A kezelések tervezésénél figyelembe kell venni tovabbi egyéb
tényezOket is, melyek szintén az anamnézis felvétel soran derllnek ki.
Ilyenek példaul a fogcsikorgatas, illetve fuvds hangszereken vald jaték.
Végil a korabbi fogszabadlyozd kezelésekre, valamint azokra az
elvaltozasokra utald kérdések zarjak a sort, melyek korabban mar részben,
vagy egészben korrigalasra kerltek.

Az ortodonciai diagndzis célja az orofacidlis régié6 szkeletdlis és
dentalis rendellenességeinek feltarasa, mely alapjan elkészil a kezelési
terv.

A paciens (kiskoruak esetén a szild/gondviseld) részletes szdbeli és irasbeli
tajékoztatdsa és irasbeli beleegyezése szikséges a valasztott kezelés
elkezdéséhez. A dokumentacid soran tgyelni kell az adatvédelmi szabalyok
betartasara.

=T =T 12743

1.3. Munka-, baleset- és tlizvédelem

Minden szemeszter megkezdése elott kdtelezo részt venni Munka-

baleset- és tlizvédelmi oktatdason, amelyet az Oktatdsi Intézmény allit 6ssze
az aktuadlis jogszabalyok figyelembevételével.

A gyakorlat soran hasznalt eszkd6zok és anyagok veszélyességére az adott
konkrét munkafolyamat soran mindig nyomatékosan felhivjuk a figyelmet.

=T =T 7=
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1.4. Mipta T,anmenet
FOGSZABALYOZAS I. GYAKORLAT
Tanév, II. félév, IV. évfolyam

Gyakorlat helye: Tanlaboratérium (lenyomatvétel rendel6ben)
Gyakorlat ideje: 2 Ora/hét
Vizsgaforma: Gyakorlati jegy
Kredit: 2
Téma

1. Bevezetés, a gyakorlatok rendjének
megbeszélése, munkavédelmi ismeretek

. Ortodonciai lenyomatvétel, modellkészités
Ortodonciai lenyomatvétel, modellkészités
Ortodonciai lenyomatvétel, modellkészités
Ortodonciai lenyomatvétel, modellkészités
Mérések ortodonciai modelleken

Mérések ortodonciai modelleken

. Gyakorlati beszamolé 1.

. Kivehetd késziilék elemek készitése

10. Kivehetd készilék elemek készitése

11. Rontgenfelvételek analizise

12. Rontgenfelvételek analizise

13. Gyakorlati beszamold II.

14. Konzultacio

GNP IN

A gyakorlatokra minden hallgaté koteles magaval hozni az
alabbiakat:
véddszemiveg, Rotring v. mas tipusu toltéceruza (0,7 mm-es),
szo6gmérd, egyenes és derékszogl vonalzd, kéthegyl korzd, olld, radir,
alkoholos filc (vékony) v. zsirceruza
Ajanlott irodalom:
o Fabian G., Gabris K., Tarjan I. (szerk.): Gyermekfogaszat,
Fogszabalyozas és Allcsont-ortopédia. Semmelweis Kiadd, 2015
ISBN: 978-963-331-340-4
o L. Mitchell (ed.): An Introduction to Orthodontics. Oxford University
Press, 4th edition, 2013
ISBN: 9780199594719
o El6adasok anyaga
A munkaflizet tobb feladatot tartalmaz, mint ami a minta tantervben
szerepel. Az elkészitendd feladatok valaszthaték.

=Y [T Y743



2. Lenyomatveétel és mintakészités

2.1. Lenyomatvétel a fogszabalyozasban

Alapvetés:

Lenyomatnak a szajképletekr6l készitett negativ mintat nevezzik. A
lenyomatnak tartalmaznia kell a készitend6é fogtechnikai termék
(fogszabalyozd készilék) megfelel6 kivitelezéséhez sziikséges
szajképleteket, a fogak és lagyrészek konturijait.

A sikeres lenyomatvétel feltételei:
1. Medfeleld lenyomatkanal. A lenyomatkanalnak a lemintazandé

fellleten jol kell feklidnie és helyet kell biztositania a
lenyomatanyag szamara.

2. A medfeleléen valasztott Ienyomatanyag, annak optimalis

mennyisége és megfeleld képlékeny allapotban valé alkalmazasa.
A fogszabalyozasban leggyakrabban alginat bazisu
lenyomatanyagot hasznalunk. Fontos a gyar altal javasolt por-
folyadék aranyokat betartani, tehat a meéroedénnyel kell
kimérni. A keverés gumicsészében spatulaval torténik.
Lehetséges automata, illetve félautomata géppel torténd keverés
is.
Nagy precizitast igényl6 (sines vagy mini implantatummal
kombinalt kezelésnél a lenyomat készitése optimalisan kétfazisu
un. ,A"” szilikon lenyomatanyaggal torténik. Ez lehet kétfazisu,
egyidejl vagy kétfazisu, kétidejd. A kétfazisu kétidejlnél fontos a
feszllésmentes helybiztositds a higan folyd lenyomatanyag
szamara. Egyik modszer az elfolyasi csatornak bevagasa. Masik
madszer helyfenntartd (pl. Plicafol) félia alkalmazasa a gyurhaté
fazisnal.

3. A lenyomatkanal helyes bevezetési technikaja. A lenyomatkanalat
el6szor tobbszor Gresen, lenyomatanyag nélkil préobaljuk be, igy
meg tudunk gy6zddni arrdl, hogy jo-e a méret, valamint felmérjik
a paciens egylttm(kodo képességét.

=T =T 7=



2.1.1. Gyakorlati feladatok

1. Késziiljon fel alginat bazisa lenyomat vételére!
2. Valassza ki a megfelelo méreti kanalat és tobbszor probalja
el a ki-és behelyezést (2.1. és 2.2. abra)!

2.1. adbra 2.2. adbra
Also fém perforalt lenyomat kanal Fels6 fém perforalt lenyomat kanal

3. Biztositsa a lenyomatanyag adhézidojat a lenyomatkanalnal
belsejében! Modszerei: perforacido, tapadé korongok,
leukoplaszt, illetve kémiai adheziv anyagok. Lassa el egyéni

azonositoval (pl. torzslapszam)!

4. Keverje meg a lenyomatanyagot eldiras szerint, és
buborékmentesen teritse el a kanalban!

5. Begyakorolt osszehangolt mozdulattal helyezze a
lenyomatkanalat a szajba és a kotés ideje alatt a kanalat
tartsa fixen!

6. Tavolitsa el a lenyomatkanalat, ellendrizze a lenyomat
minoségét, és tarolja nedves kozegben a kiontésig!

A jé lenyomatnak torzulasmentesen kell tartalmaznia a kemény- és
lagyrész képleteket (2.3. és 2.4. abra).

2.3. abra 2.4. adbra
Also alginat lenyomat jél megmintazott Fels6 alginat lenyomat jol megmintazott
lagyrész képletekkel funkcids széllel



2.1.2. Fejlodési irany: digitalis lenyomat
2.1.2.1. ,0kos” lenyomat

A szajképletek digitdlis masolata, amely intraoralis szkenner
alkalmazasaval torténik. Egyre inkabb elterjed6ben van.

A fogszabalyozas napjainkban a sinterapias, illetve az egyedileg
gyartott multiband rendszereknél haszndlja. Ez egy digitalis
ortodonciai rendszer része. Fontos, hogy a tervezlvel, illetve a
gyartéval kompatibilis legyen. Az intraoralis szkennerek nyujtotta
lehet8ségek feltérképezése, a hozzajuk kapcsolédd6 CAD/CAM
utvonalak kidolgozasa szamtalan mddszert és lehet6séget tartogathat
a fogszabalyozas szamara.

2.1.2.2. Alapfogalmak

2.1.2.2.1. A digitalizalas

A digitalizaldas soran dokumentumokrol, képekrél, targyakrol, az
emberi test részeirdl szamitdégép altal feldolgozhatd jel késziil.

A digitalizalds soran mintavételes beolvasas és digitalis tarolas
torténik. A mintavétel soran adatvesztés torténhet (példaul a szint
nem rogziti), a tarolas kozben viszont egyéb informacidkkal
egészithetjik ki az allomanyt. A digitalis fajl korlatlanul, azonos
mindségben reprodukalhaté (masolhatd).

A feldolgozott allomanyt tobbféle formatumban tarolhatjuk, mely
figg az eredetileg digitalizalt anyagtdél, valamint attél, hogy milyen
tipusl, mindségl digitalizalt kimenetet szeretnénk.

2.1.2.2.2. STL (Standard Triangulation Language) fajlformatum

CAD/CAM (OrthoCAD, AutoCAD) szoftverek sajat szerkeszthetd
fajltipusa.

Kapcsolatot teremt a CAD rendszerek és a prototipusgyartd
rendszerek kdzott. Csak fellleti geometria; a szin, textdra vagy egyéb
tulajdonsag nem 0Orzddik meg.
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2.1.2.3. Az intraoralis szkennerek csoportositasi szempontjai

- Segédanyag sziikségessége szerint: porbevonattal vagy
pormentesen

- Szintartomany szerint: monokromatikus vagy kromatikus
- Képrogzités maddja alapjan: szolokép vagy videofelvétel

- Mas rendszerekkel valé kompatibilitasa alapjan: nyitott vagy zart
rendszer

- Technoldgiai hattér alapjan:

e Haromszogelési technika (triangulation) - pl. Cerec
Omnicam

e Konfokalis lézeres pasztazoé mikroszkop (Confocal Laser
Scanning Microscope - CLSM) pl. iTero

e Aktiv hullamfront mintavételezés (AWS) pl. LavaC.O.S.

¢ Koherens fénynyalabok interferencia mintazata
(Accordion Fringe Interferometry - AFI) pl. Lythos

=Y [T Y743

2.1.2.4. Az intraoralis szkenner részei

A gyakorlat soran hasznalhatjuk pl. az Align Technology iTero tipusu
szkennerjét. Ennél a rendszernél a digitalis munka fékuszaban az
ortodoncia kezelések allnak. Az adatallomany régzitése az Invisalignhoz
kapcsolt kilon hivatalos felhasznald fellileten az OrthoCAD szoftver
segitségével torténik (2.5. abra).
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Leolvasofe] \! Grafikus

kezelbfelilet

Gurulokocsis megeoldas

2.5. dbra. Az iTero intraoralis szkenner és részegységei
Guruld kocsin a kezel6 egység a leolvasd fejjel. A grafikus fellilet érintGs
képernyé6vel. http://www.itero.com/de-de/, (2017.12.10.)
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2.6. abra. Az also és felsé fogiv szkennelésének folyamata
Az alsé fogiv szkennelését a jobb alsé legutolsé nagy6rl6 fog ragofelszinétdl
haladunk balra, utana a lingualis felszinen balrdl jobbra. A vestibularis felszinen
jobbrél balra a kozépvonalig, majd balrdl jobbra a kézépvonalig. Ezutan attériink a
fels6 fogivre. http://www.itero.com/de-de/, (2017.12.10.)
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2.8. &
2.7. abra 8. abra

A harapas rogzitése central-okkllzios
helyzetben torténik. A kisérl6fogak
, B fogak buccalis felszinén a szkennelést
fogiven kezdunk. 8-as-szer(i hulldmz6 mozdulatokkal
http://www.itero.com/de-de/, végezzik. http://www.itero.com/de-
(2017-12-10-) M, (2017'12'10.)

Intraoralis szkenner hasznalata a
ragofelszin lemintazasa soran. Az also

2.9. abra 2.10. abra
Hibas részek korrigalasa Mentés és virtualis minta készitése
http://www.itero.com/de-de/, http://www.itero.com/de-de/,

(2017.12.10.) (2017.12.10.)



Case Manager Clinic
Storage Folder

[ —— "9
OrthoCAD

iTero Scanner
Case Manager for iOC Scanner
OrthoCAD for iOC Scanner

2.11. dbra
Az iTero szkenner kapcsolata az OrthoCad szoftverrel
http://www.itero.com/de-de/, (2017.12.10.)

2.1.2.5. Az intraoralis szkenner hasznalatanak Iépései

1. A beteg adatainak rogzitése a grafikus kezel6fellleten.
2. Kalibralas

3. Pasztazas /alsé-felsO fogiv/(2.6. és 2.7. abra)

4. Harapasrogzités (2.8. abra)

5. A szkenneléssel bevitt adatok ellendrzése, korrekcid, trimmelés
/vagas-csiszolas/ (2.9. dbra)

6. A generalt file szerkesztése és virtualis modell készitése (2.10.
abra)

7. Adatok mentése a felh6be (2.11. abra)



2.1.2.6. Gyakorlati feladat
Végezze el a szkennelést az alabbi sorrendben!

1. Ellenorizze a szkenner kezelofej csatlakozasat a
szamitogéphez!

2. Biztositsa az internet kapcsolatot!

3. Helyezze ra a kezelofejre az egyszer hasznalatos védofejet!
4. Kapcsolja be az el6irt moédon a szkenner munkaasztalt!

5. Helyezze a fog folé a beolvaso fejet! (2.7. abra)

6. Tartsa el az ajkat és a nyelvet!

7. Nyomja meg a gombot a beolvasas inditashoz!

8. Kalibraljon!

9. Inditsa a szkennelést lassiu mozdulatokkal az eloirt
sorrendben! (2.6. abra)

10.ROgzitse a harapast central-okklGziéoban a kisorlo fogaknal
8-as-szeri hullamzé mozdulatokkal! (2.8. abra)

11.Gy06z6djon meg rola, hogy a beolvasas tiszta és lyukmentes
legyen! (2.9. abra)

12. Nyomja meg Gjra az inditéo gombot hianyossag esetén!
/Nem kell elolrél kezdeni a szkennelést/

13. Mentse az adatokat STL fajlban! (2.10. és 2.11. abra)
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2.2. Mintakészités

2.2.1.1. Lenyomatok kiontése és lefejtése

A lenyomatot III. osztalyd Moldano modellez6 keménygipsszel
/Heraus Kulzer gyartmany/ ontjik ki. A jol elkevert tejf6lslriségl gipszbdl
mogyorényi mennyiséget tesziink a lenyomat legmagasabb pontjara (2.14.
abra). Majd folytonos razogatds kozben ismételten kis mennyiségeket
tesziink. Ezt a miveletet addig folytatjuk, mig a mintagipsz teljesen ki nem
tolti a lenyomatot. A buborékmentességre Ugyelni kell! A tomoritéshez
célszer(i fogtechnikai vibratort hasznalni (2.15. abra).

2.14. 4bra 2.15. abra

Alginat lenyomat kiontése Fogtechnikai vibrator
Szabd I, Pragai G 1979. http://www.degiorgi.it/(2018.02.12.)

A keménygipsz megkdtése utan I. osztalyu artikulacidos BonArti M
gipsszel /Wiegelmann GmbH gyartmany/ megontjik a minta talpat.

Az algindt bazisu lenyomatokat a megkotétt gipszmintardl a
lenyomatkanallal egyitt vesszik le. A lenyomatkanal nyelét fogva a
gipszfogak tengelyének iranyaban torténjen a lefejtés.
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2.2.1.2. Gyakorlati feladat



Végezze el az alginat lenyomat kiontését!
1. Siritett levegovel szaritsa ki a lenyomatot!
2. Keverje meg a Moldano gipszet hideg vizzel!

3. Mogyoronyi mennyiségl gipszet tegyen a lenyomat
legmagasabb pontjara (2.14. abra)

4. Folytonosan razogassa a lenyomatot, ameddig
buborékmentes nem lesz az ontés!

5. Toltse fel a lenyomatot teljesen!

6. Hasznalja a fogtechnikai vibratort az anyag tomoritéséhez!
(2.15. abra)

7. Spatula segitségével igazitsa meg a minta szélét!
8. Varja meg a teljes megkeményedést!
9. Fejtse le lenyomatot a gipszmintarol!

10.Lassa el a gipszmintat egyedi azonositoval (pl. torzslap
szammal)!
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2.2.2.1 Fejlodési irany — 3D nyomtatas

A 3D nyomtatas az a folyamat, melynek soran egy digitalis modellbdl
kézzel foghatd targy készil valamilyen alapanyag vékony rétegekben
torténé felhordasaval, példaul Voxeltek M tipusi 3D nyomtatd
segitségével. (2.16. abra). 3D nyomtatas alapja minden esetben egy
digitalis modell, amely keletkezhet egy létez6 targy 3D szkennelésével,
vagy egy tervezési folyamat eredményeként vagy akar ezek egyittes
alkalmazasaval.

JellemzOk: A 3D modellek tervezésére és szerkesztésére hasznalt
szoftverek altalaban az STL fajlformatummal dolgoznak.

A 3D nyomtatast leggyakrabban a gipszmintakat helyettesito
modellek (Stone-modellek) (2.17. és 2.18. abra) gyartasa soran
alkalmazzak.

A kildnbdzo kiveheté vagy rogzitett fogszabdalyozdk mellett
elterjedt az  atlatszo sines  eszkdzok (,lathatatlan
fogszabalyozdk”) alkalmazasa. A fogszabalyozas eldtt a fogivrol
készllt beolvasas alapjan egy fogaszati tervez6 szoftver
segitségével megtervezik a fogak elérendd helyzetét. A kiinduld
allapot és a végso allapot kozo6tti valtozasokat a szoftver megfeleld
mennyiségl lépésre osztja, figyelembe véve, hogy egy |épésben
nem lehet tul nagy a fogak elmozdulasa, mert az a fogak
elvesztéséhez vezetne. Az egyes l|épésekhez tartozé nyomtatott
fogivekre atlatszo foliabdl vakum formazassal készitik az aktualis
sint. Az atlatszé fogszabalyozo6 sinek viselésének legnagyobb el6nye,
hogy a viselés kdzben gyakorlatilag nem latszik és kdénnyen tisztan
tarthatd, azonban ez a moddszer nem minden anomalia esetén
alkalmazhatdé sikeresen és rendkivil koltséges. A kivant hatas elérése
céljabol egy-egy sint 2-3 hétig, napi legalabb 20 6éraig ajanlott
viselni.

2.16. abra 17. abra 2.18. abra
3D nyomtatd Stone modellek Stone modell
Voxeltek_M www.voxeltek.com/, www.voxeltek.com/,
www.voxeltek.com/, (2017.12.10.) (2017.12.10.)

(2017.12.10.)
2.2.2.2. Gyakorlati feladat
Végezze el a 3D nyomtatast a korabban elkészitett szkennelt
allomany alapjan!



2.3. Modellkészités és sikok

2.3.1. Gyakorlati feladat: ortodonciai gipszmodell
készitése
Az alatalpalt gipszmintat a 2.18. abran lathaté formak egyike alapjan
gipszcsiszold (trimmeld) (2.19. abra) segitségével készitse el6 ugy,
hogy a modellek talpa az okkluzalis sikkal parhuzamos legyen és a
modellek tuberalis felszine a ragodfelszinre merdlegesen alljon (2.20.

abra)!
2.18.abra. Az ortodonciaban hasznalt kiilonb6z6 "6tszogelési” modok
https://www.o-atlas.com/de/. (2016.06.20.)
[
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2.19. abra 2.20. abra
Gipszcsiszold (trimmeld) Leggyakrabban hasznalt ,6tszégelési”
berendezés forma
http://www.degiorgi.it/(2018.02.12.) https://www.o-atlas.com/de/.

(2016.06.20.)

Figyelem! Balesetveszély! A gipszcsiszol6 forgotarcsaja az ujjakra
veszélyes! A csiszolas soran lepattano gipszdarabok a szemre

veszélyt jelentenek!
A
4

VEDOSZEMUVEG
AKEZ SERULESENEK HASZNALATA
VESZELYEI KOTELEZO!

MEGTEGYZES: ..ottt ettt ettt ettt et e et te e tesae e teeteeaeeereens



2.3.2. Ortodonciai sikok

Az ortodonciaban
alkalmazott sikoknak
fontos szerepe van a
diagndzis feldllitasaban. A
median-sagittalis sikhoz
(a) viszonyitva a
re transzverzalis
rendellenességeket
vizsgaljuk. A Frankfurti
horizontalis sikhoz (b) a
vertikalis
rendellenességeket
viszonyitjuk. Az orbitalis
sik (c) az antero-posterior
irdnyl rendellenességek

2.21. abra. Sikok:
a: median-sagittalis sik, ) P -
b: frankfurti horizontalis sik, Y'Szony|t35| alapja. (2.21.
c: orbitélis sik [6](Fabidan G 2013.) abra)

2.3.2.1. A gipszmodellnél alkalmazott sikok

Az el6z6 fejezetben abrazolt sikok az ortodonciai modellek esetében a
kovetkezOképpen feleltethetok meg. (2.22. és 2.23. abra)

1.Raphe mediana (RM) sik parhuzamos a median-sagittalis sikkal (2.21.
abra a pont)

2.Tuberalis (TU) sik parhuzamos az orbitalis sikkal (2.21. abra c pont)
3.Az okkluzalis (Ok)sik kozel parhuzamos a Frankfurti horizontalis sikkal
(2.21. abra b pont)

. N
f 1

\

2.22. abra. A gipszmodellnél alkalmazott 2.23. abra. A gipszmodellnél
sikok. alkalmazott sikok grafikus abrazolasa.
1. Raphe mediana sik RM - Raphe mediana
2. Tuberalis sik TU - Tuberalis sik
3. Okkluzadlis sik OK - Okkluzalis sik
https://www.o-atlas.com/de/. https://www.o-atlas.com/de/.

(2016.06.20.) (2016.06.20.)



3. Modellanalizis, ortodonciai
alapdiagnosztika

3.1. Ortodonciai diagnosztikai alapfogalmak

Az ortodonciai diagnosztika a dentalis és szkeletalis eltéréseket vizsgalja
a szagittalis vertikalis és transzverzalis sikban.

3.1.1. Angle osztalyok

Angle I. osztaly (normokklizié) (3.1. abra). A felsG elsé nagyOdrlo
meziobukkalis cslicske az alsdé els6 nagyo6rl6 meziobukkalis- és
centrobukkalis cslicske kozotti barazdaba harap.

Angle II/1. osztaly (disztookklizid) (3.2. abra). A felsd els6 nagydrld
meziobukkalilis cslicske az alsdé els6 nagyorlé meziobukkalis- és
centrobukkalis cslicske koOzotti barazda elé harap. Jellemzdje a
fronttertileten a fels6 fogak el6redblése (protruzidja) (valamint
klinikailag az inkompetens ajakzarddas miatt gyakran kialakulhat
szajlégzés).

Angle 1I/2. osztaly (disztookkl(zid) (3.3. abra). A fels6 elsé nagyorld
mesiobuccalis cslicske az alsdé els6 nagyorl6 meziobukkalis és
centrobukkalis cslicske koOzotti barazda elé harap. Jellemzdje a
fronttertleten a fels6 metszofogak hatraddlése (retrizidja) (melyhez
klinikailag jellemzden orrlégzés tarsul).

Angle III. osztaly (meziookkluzid) (3.4. abra). A fels6 els6 nagyorld
meziobukkalis cslicske az alsdé els6 nagyo6rld meziobukkalis és
centrobukkalis cslicske kozotti barazda mogé harap. Ehhez a molaris
viszonyhoz gyakran tarsul frontalis keresztharapas.

-

3.1. dbra Angle I.  3.2. dbra Angle II/1. 3.3. dbra Angle 3.4. dbra Angle III.
osztaly osztaly I1/2. osztaly osztaly
https://de.wikipedia.org/wiki/Zahnfehlstellung (2018.05.14.)
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3.1.2. A leggyakrabban elofordulé egyes fogak helyzeti eltérései

7.

8.

. Labidlis okkluzié, soron kivil allé fog. (3.5. abra)
. Lingualis okkluzid, soron belll allé fog. (3.6. abra)
. Mezialis okkluzio, eléretolodott fog. (3.7. abra)

. Disztalis okkluzid, hatratoldodott fog. (3.7. abra)

Infraokkl(zio, megrovidilt fog. (3.5. abra)

. Supraokkluzié, meghosszabbodott fog. (3.8. abra)

Tortookklizid, hossztengely elfordulasban levd fog. (3.8. dbra)

Transpozicid esetén két fog helyzete felcserélodik. (3.9. abra)

9.Diasztéma medianum, a felsd k6zéps6 metszdfogak kozott
jelentkezd rés. (3.10. abra)

3.5. dbra Fels6 szemfogak |
labidlis okkluzidja

£

3.7. adbra 11-es fog disztalis okklGzidja 3.8. abra 23-as fog supraokkluziéja

21-es fog mezialis okklUzidja 22-es fog tortookkllzidja




3.1.3. Vertikalis eltérések

1. Mélyharapasrol beszéliink, ha az overbite tobb mint 2mm.
(3.11. &bra)

2. Nyitott harapas esetén okkllzidban egyes also és felsd fogak,

illetve fogcsoportok kozott nincs érintkezés. (3.12. abra)

v

3.11. abra Mélyharapas 3.12. abra Nttt harapas

3.1.4.Transzverzalis eltérések
Etioldgidjukat tekintve lehetnek dentalis, szkeletalis vagy kombinalt
tipusuak.

1. Kontrakcié /szlkulet/ (3.13. dbra)

2. Disztrakcié /tagulat/ (3.14. abra)

.
o

!

Vi

3.13. abra Kontrakci6 3.14. abra Disztrakcié

Az eltérés lehet egyoldali vagy kétoldali illetve szimmetrikus vagy
aszimmetrikus.

A fogazati eltérések gyakran kombinaltan jelennek meg.
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3.1.5. A szkeletalis eltérések

Szkeletalis- vagy vazeltérésekr6l akkor beszélliink, amikor az alsd
illetve felso allcsont tulndvekedett vagy alulfejlett, illetve eldre- vagy
hatrahelyezett és ezen alaki és méretbeli eltérések szoros kapcsolatban
vannak a koponyacsontok alakjaval is. Ezeket az eltéréseket hivhatjuk
baziseltéréseknek is. Az inspekcid soran észlelt eltéréseket telerontgen

analizalasaval lehet pontositani, igazolni.

3.1.5.1. Leggyakoribb szkeletalis tipusok

Szkeletal 1. (Bazis I.) Eugnathia: normalis méretl és aranyu alsé és
felsd allcsont szabalyos funkciéval

Szkeletal II. (Bazis II.)
Prognathia: kérosan megnovekedett maxilla
Mikrogénia (madararc): alulfejlett mandibula
Retrogénia: a normalisnal hatrabb allé6 mandibula
Szkeletal III. (Bazis III.)
Progenia: a mandibula tulnévekedett vagy a normalisnal el6rébb all.
Retrognathia maxillae: hatrahelyezett maxilla
Micrognathia maxillae: alulfejlett felsd allcsont
Az alsé és felsd allcsont nagysag- és helyzetbeli eltérései szamtalan
formaban kombindléodhatnak, ezaltal az eltérések sulyossaga

fokozodhat.
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3.2. Gyakorlati feladatok

Végezze el az eldkészitett modellen az ortodonciai diagnézis
felallitasat!

1. Feladat. ElGsz6r a szagittalis sikban végezze el a
vizsgalatot! Allapitsa meg az Angle osztalyt mind a
jobboldalon, mind a baloldalon a szemfogak és az elso
nagyorlo fogak viszonylataban a rendelkezésre bocsajtott
modellen!

ANgle 1. 0SZEAlY .ovviiiii i
IT/1. 0SZEAlY wiriiriiiiii e
IT/2. 0SZEAlY .o e
1 P 014 - 1 Y/

2. Feladat. Mérje meg az Angle osztaly eltérésének mértékét

Az eltérés mértékét ki lehet fejezni negyed,fél,-teljes premolaris
szélességgel is.

3. Feladat. Mérje meg a szagittalis talharapas (overjet)
meértékét milliméterben! ... mm.
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4. Feladat. Sorolja fel a mintan lathato ,,egyes fogak helyzeti
eltérései”-t!

5. Feladat. Ismerje fel a fogak alaki és nagysagbeli
eltéréseit!

6. Feladat. Allapitsa meg a vertikalis eltérést (overbite) és
annak mértékét mm-ben!



3.3. Az Angle II. és III. osztalyu esetek
differencial diagnosztikaja

A frontfogaknal megfigyelhetd szagittalis [épcso keletkezésének
hatterében mind a makxilla, mind a mandibula helyzeti és nagysagbeli
eltérései, valamint a fogak helyzeti eltérései, illetve ezek kombinacioi
figyelhet6k meg.

3.15. abra. A frontfogaknal megfigyelheté szagittalis Iépcs6 valamint a maxilla,
mandibula, és a fogivek helyzetének kombinacids lehetb6ségei.

Az Angle II. osztaly szkeletalis differencial diagnosztikajat segit6 és vizualizald
abrasorozat. a/ maxillaris protrazid, b/felsé metszéfogak protruzidja, alsé
metsz6fogak retrazidja, c/ alsé metszéfogak retrizidja distal harapas esetén),
d/Retrogenia e/ bimaxillaris protrizid). Melyik allcsontban van a hiba? a/ hiba a
fels6 allcsontban, c,d/ hiba az alsé allcsontban, b,e/ hiba az also és fels6
allcsontban.[12] Klink-Heckmann U,1980.)

MEGTEGYZES ..ttt ettt ettt ettt et te e aaeeae e teeneeens



Az ellils6 keresztharapas soran megfigyelhetd negativ 1épcsd
keletkezésének hatterében mind a maxilla, mind a mandibula helyzeti és
nagysagbeli eltérései, valamint a fogak helyzeti eltérései, illetve ezek
kombinacidi figyelhetdk meg.

28 \N\\\:\\ “JJ, [/
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3.16. abra. Az ellils6 keresztharapasnal megfigyelhetd negativ szagittalis Iépcso,
valamint a maxilla, mandibula, és a fogivek helyzetének kombinacids lehet6ségei.
Az Angle III. osztaly szkeletdlis differencial diagnosztikajat segité és vizualizalod
abrasorozat a/ szagittalis tulfejlédése az alsé allcsontnak /valddi progenia/, b/ a
maxilla szagittalis alulfejlettsége /nem valdédi, hanem alprogenia/, ¢/ a-b
kombinacidja, d/ progen kényszerharapas /dentalis III osztaly.[12](Klink-Heckmann

U 1980.)

3.3.1. Gyakorlati feladat

1. Feladat. Soroljon fel kombinaciéos lehetoségeket a Klink-
Heckmann U (1980) altal készitett abrak logikaja alapjan!
(Gondoljon dentalis és szkeletalis variaciokra!)

=T =T 7=



4. Ortodonciai mérések, modellanalizis
4.1. Definiciok

Antropometria: az él0 ember mérhetd jellemzOinek vizsgalatanal
alkalmazhaté és nemzetkdzileg elfogadott moddszereket foglalja
magaban. A fogszabdlyozasban odontometria (fogak mérése),
kefalometria (koponya mérés) és a testmagassag mérése kerlilhetnek
alkalmazasra.

A modellanalizis soran a maxillaris és mandibularis fogivek,
valamint a harapasi viszonyok vizsgalatat végezzik a tér mindharom
sikjaban.

4.2. A modellanalizis eszkozei

Ceruza, vonalzo, kéthegyii korzé (4.1. abra). A metsz6fogak
szélességét a mezio-disztalis kontaktpontnak megfeleléen mérjik mm-
ben.(4.2. abra ). Haromdimenziés korzo (4.3. abra) analég és
digitalis subler (toldémérd). Korkhaus-féle orthométer készlet (4.4.
abra), milliméter racsozatu plasztiklap (4.5. dbra)

A Schmuth-féle (4.6. abra) méré6lapot a korabban leirt Korkhaus-féle
plasztik laphoz hasonléan hasznaljuk. A piros és fekete vonalak
fedettségének, valamint 10 milliméteres anyagvastagsagnak
koszénhetben optikailag pontosabb és a parallaxis hibat kikisz6bali.

T

‘ i’
4.2.abra.A fog szélesség
mérése
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4.1.abra.Kéthegy
korz6
www.dentaurum.de/,
(2017.12.10.)

4.3.abra.Haromdimenzids
korzo.
www.dentaurum.de/,
(2017.12.10.)

4.5.4bra.Milliméter 4.6. 4bra

4.4.ébra.Korkhhaus-

féle
orthométer készlet

www.dentaurum.de/,

beosztasu plasztik

lap
www.dentaurum.de/,

(2017.12.10.)

(2017.12.10.)

Schmuth-féle mérélaplap.
www.dentaurum.de/,

(2017.12.10.)

4.3 Indexek, mérések



4.3.1. Pont index

A felsd premolaris tavolsagot az elso kisOrl6k barazdajanak kozéppontjai
kozott mért érték adja mm-ben. A fels6 molaris tavolsagot az elsd
molarisok centralis bardzdajanak kozéppontjai kozotti tavolsag mutatja
mm-ben. (4.7. abra)

Az alsé premolaris tavolsagot az elsd és masodik kisorl6k kontaktpontjai
kozott mért érték adja mm-ben. Az alsé molaris tavolsagot az els6
molarisok diszto-bukkalis cslicskének kbdzéppontjai kodzotti tavolsag
mutatja mm-ben. (4.8. abra)

.
4.7. abra 4.8.abra
A fels6 premolaris és molaris mérGépontjai Als6 premolaris és molaris mérépontjai
www.dentaurum.de/, (2017.12.10.) www.dentaurum.de/, (2017.12.10.)

Premolaris (Pm) tavolsag mm-ben: Y (summa) incisivi/metsz6fog
mezio-disztdlis szélességének dsszege/ (mm-ben) X 100/80

Molaris tavolsag mm-ben:3(summa) incisivi/metszéfog mezio-
disztdlis szélességének 6sszege/(mm-ben) X 100/64

Kiértékelés: enyhe szlkilet (kontrakcid):1-5 mm, kdzepes: 5-10 mm,
sulyos: 10 mm folott

4.3.2. Korkhaus index

A fels6 fogiv hosszanak mérésére szolgal.
> Ix100 =
160

A fels6 els6 premoldrisok barazdajanak centralis pontjat 0sszeko6td
egyenesrdl merdlegest hizunk a két fels6 kdzépsd metsz6fog ragdélének
talalkozasahoz. A metsz6él és a felsé kis6rl6k barazdajanak kozponti
pontjat 0sszeko6t6 egyenes kdzotti tavolsdg mm-ben, ez felsd fogiv hossza.
Ennek mérésére szolgal a hdromdimenzios korzo. (4.1.b és 4.3.a abra)
Az alsé fogiv hosszanak mérésekkor is a fels6 fogivnél alkalmazott
moddszert alkalmazzuk. Idedlis esetben az alsé fogiv hossza a fels6hoz
képest 2mm-rel révidebb.

4.3.3. Az apikalis és koronalis bazis vizsgalata



Apikalis bazis (gyodkércsucsi alapiv): a frontfogak gyodkércsucsait és az
oldalsé fogak bukkalis gydkereinek csucsait 6sszekoté képzeletbeli vonal
(4.9. abra). Ortodonciai jelent6sége abban all, hogy ez egyuttal a
fogszabalyozd erdk hatasara végbemenld és lehetséges csontatépités
hatdra. Maga az apikalis bazis konzervativ  non-invaziv
fogszabalyozassal nem befolyasolhat6.(4.10. abra)

Koronalis bazis (koronai alapiv): a metszofogak élein és az oldalfogak
ragofelszinének kézepén athaladoé vonal. Ortodonciai jelent6ésége abban
all, hogy ha kisebb a koronalis bazis az apikalis bazishoz képest, akkor
lehetséges a fogiv tagitas.
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4.9. abra Apikalis és koronalis bazis 4.10. abra.Az apikalis és koronalis bazis
grafikus abrazolasa. frontalis metszeti képe.Az ,,a” és I-es

(Dénes j 1978) abrarész sz(ik koronalis bazist,a ,b"” és

I11-as abrarész szlk apikalis bazist
mutat.A II-es abra aranyos apikalis és
koronalis bazist mutat .[12](Klink-
Heckmann U 1980.)

4.3.4. Bolton-féle analizis

A felsd és az alsd fogak 6sszes mezio-disztalis atmérdinek az aranyat
hatarozza meg. A fels6 és alsd fogivek kozott fennalldé fogméret
aranytalansagok két médon elemezhetok.

Teljes arany (Nagy-Bolton) a 12 alsd fog 6ssz-szélességét hasonlitja
a 12 fels6 fog Ossz-szélességéhez a kovetkez6 matematikai képlet
alapjan:

Sum.mand 12 (m-d) /Sum.max12 (m-d) x 100=91,3% (+0,26)
Klinikai jelent6sége a 2%-nal nagyobb eltérésnek van.

Front arany (Kis-Bolton): a 6 alsé frontfog 6ssz-szélességét
hasonlitja a 6 fels6 frontfog 6ssz-szélességéhez a kdvetkez6 képlet
alapjan:

Sum.mand 6 (m-d)/Sum.max 6 (m-d) x 100=77,2% (+0,22)
Gyakorlati jelent6sége olyan eseteknél van, amikor a kordbban
felsorolt eltérések csak a frontterlletre lokalizalddnak.A Bolton-analizis



gyakorlati alkalmazasat segiti a képletek segitségével kiszamolt idealis
0ssz-szélességek tablazatba foglaldsa (4.11. dbra). Ebbdl egyszerl
o0sszehasonlitassal meghatarozhatd a valods és ideadlis értékek kozti
kildnbség mm-ben, melynek felszamolasa az egyik kozvetlen kezelési
célt is jelenti. A helyes arany beallitasa fontos a recidiva elkeriléséhez.

maxl2 |85 86 1) &8 9 0 9l 2 93 kad 9% 9% 9w
md 2 |76 [®5 |74 803 (813|821 831 (840 |B49 |853 |67 |876 886

6
mand2 |89,5 904 913 922 (931 %4 95, 959 1%8 (978 W6 |95  |H04

maxh 40.0 [405 [4L0 (415 [420 [425 |40 435 |#40 |45 [450 [455 (460 465 |40
mand 2 |30.9 |313 |37 (320 |324 |38 332 |336 |M0 M4 M7 351 355 |89 |63

maxt 475 |480 485 (490 [495 |500 (505 {540 |5L5 |520 |S25 (530 |55 |540 |545 |%0
mandé  |367 |31 (374 |38 |382 (386 |39.0 (394 (358 (401 |405 |09 [413 |47 [421 |425

4.11. abra.
Bolton-analizis gyakorlati alkalmazasat segitd tablazat

4.3.5. Moyers-féle valtofogazati analizis

A tdmasztézona fogainak helyigénye a valtofogazati idészakban tébb
moddszerrel is meghatarozhatd, melyek kozll legelterjedtebb a
Moyers-féle aranyossagi tablazatbdl valdé el6rejelzés (4.12. abra). A
tablazatokbdl leolvashaté a XI-nak (metsz6fogak szélessége)
megfeleld helyigény, mely a maradé szemfog és a kisérlok megfeleld
helyen torténd el6toréséhez szikséges az oldals6 metsz6fogak
disztalis felszine és az els6 nagyodrlé fogak mezidlis felszine kodzotti
részen.

545 (75%-0s valbezinliség)

Sk 05 [200 1205 1210 215 {220 {225 1230 |25 [240 |245 |25 [265 [260 |265 |270
Moyers 0,0 |04 1207 (210 1213 1206 (219 {222 |25 |28 [231 [234 [237 |240 243 |246
45 (T5%-0s valberinfiség)

[

Sk 095 (200 1205 (2,0 i215 ;22,0 225 i23,0 |235 240 (245 |25 |255 (260 (265 |270
Moyers 06 1209 (21,2 (215 1218 |20 1223 (226 1229 i1 (234 1237 (240 1242 [245 |248
4.12. abra

Moyers-féle valtéfogazati helyanalizis tablazat



A kismetsz0 disztalis pontja és az els6 nagyorld0 mezidlis pontja kozti
tavolsag jelzi a valds, rendelkezésre all6 helyet (4.13. &bra).
Amennyiben ez kisebb, mint a tablazat segitségével elbrejelzett
tavolsag, helyteremtés szilkséges. A tablazatok az SI felhasznalasaval
75%-0s valdszinliséggel jelzik elére az alsé és fels6 szemfogak és
kis6rl6k szamara a szlikséges helyigényt.

4.13. abra
Mérési segédlet a Moyers-féle analizishez
(Harzer W 1999.)

4.3.6. Palatum magassaganak mérése

A palatum magassagat a raphe mediana és a ragéfelszin kdzott mért
tavolsaggal allapitjuk meg.

4.14. abra
Palatum magassaganak mérése vonalzdval és kérzdvel

4.4. Gyakorlati feladatok

1.Feladat. Végezze el a Pont index mérését a gipszmintan és
toltse ki a tablazatot!

Mérje meg a metszOfogak szélességét a mezio-disztalis
kontaktpontnak megfelel6en! Mérje meg a fels6 premolaris- és
molaris, valamint az alsé premolaris- és molaris tavolsagot!

A tablazat fels6 soraba irja be a fels6 metsz6fogak mezio-disztalis
szélességét és azok Osszegét mm-ben! Irja be a Korkhaus-féle
mérotarcsa altal jelzett értékeket a szamitott jelzésl négyzetracsba!



A ,Mért” jelzéslU négyzetracsba a megmeért értékeket kell beirni, a
szamitott és a mért értékek kilonbségét pedig az utolsé oszlopba.

Fols6 metsz6fogak 12 11 21 22|>-incisivi
szélessége mm-ben

szamitott Mért Kilonbség
Premolaris/Folsé

szamitott Mért Kilonbség
Molaris/Folsé

szamitott Mért Kiilonbség
Premolaris/alsé

szamitott Mért Kilonbség
Molaris/alsé

Vonja le a kovetkeztetést! ......ccciiiiiiiiiii

2.Feladat. Mérje meg a felso eliils6 fogiv hosszat a
rendelkezésre bocsajtott gipszmintan!

3.Feladat. Hasznalja a Korkhaus-féle haromdimenzios korzot!

4.Feladat. Mérje meg az also eliils6 fogiv hosszat a
rendelkezésre bocsajtott gipszmintan!

lllllllllllllllllllllllllllllmm

5.Feladat. Vizsgalja meg a szimmetriaviszonyokat a Korkhaus-
féle racsos plasztiklappal, illetve a Schmuth-féle mérolappal!
(4.4. abra)

6.Mérje meg a palatum magassagat!

Olvassa le a mért értéket milliméterben! Hasznalja a
haromdimenzids korzot!

7. Feladat. Vizsgalja meg az apikalis és koronalis bazis

viszonyat a mérésre kiadott modellen! Foglalja 06ssze az
észrevételeket!



8. Feladat. Szamolja ki a korabban kiadott gipszmintan a
~Nagy-Bolton” indexet! Mérje meg a kovetkezo fogak mezio-
disztalis szélességét mm-ben!

16.inn. 15, A, 13, 120, 11,
21........... 22, 23, 24............ 25.......... 26........... mm
36 35 34, 33 32, 31

41............ 42 43, 44............. 45.......... 46............ mm
>mand.12......ccooenene mm SMax.12..iiiienes mm

Erték: e Yo KIBrteKelES: ..o
MEGIEGYZES ...ttt ettt et et e e te e ebe e e e areea

9. Feladat. Szamolja ki a korabban kiadott gipszmintan a ,,Kis-
Bolton” indexet!

Mérje meg a kovetkezo fogak mezio-disztalis szélességét mm-
ben!

130, 12, 11, 21 i, 22, 23, mm
33 32 31............ 41 42 i 43............ mm
> mand.6................. mm > MaxX.6..cccvveeneeienns mm

Erték: e % KIErtéKelBS: ..o .

10.Feladat. Végezzen méréseket a kiadott gipszmintan a
Moyers-féle helysziikséglet analizishez!

Szamolja ki a X incisivi-t (a metsz6fogak szélességének dsszege)!

42, % 31, 32, mm, T iNCiSiVi............ mm
46-42-os fogak kozotti tavolsag...................... mm
32-36-0s fogak kodzotti tavolsag...................... mm

11.Feladat. A tablazat alapjan allapitsa meg a sziikséges
helyviszonyokat!



4.5. Szoftver altal tamogatott modellanalizis

Az ortodonciai elemzd szoftver egyik moduljat képezi a modellanalizalo
részegység. A digitalizalt modellen torténik az elemzés. A modell
digitalizalasa torténhet digitalis fényképezdgéppel (4.11. abra) vagy labor
szkennerrel.

Intraordlis szkennerrel torténé ,okos” lenyomat esetén STL file
generaldsaval virtualis minta készil. A munkafolyamat minden esetben
kalibralassal kezdd6dik. Ilyen modul tartozik tébbek kozott az DiagnoseFix

(4.15. abra) OnyxCeph (4.16. abra), a Dolphin, illetve a Smile programhoz.
n B [Fie Lpg T - - A - —

le B &
Demo, Danlela geb.: 27.02.1981 Nr.1
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4.15. dbra. DiagnoseFix kezel6felllete - fényképezd géppel bevitt minta
www.diagnosefix.de, (2017.12.10.)

A : RO )T

.....

4.16. dbra. OnyxCeph kezel6felllete - intraordlis szkennerrel bevitt minta
http://www.onyxceph.de/, (2015.06.20.)




5. Az ortodonciaban leggyakrabban
hasznalt rontgenfelvételek

5.1. Panorama (OPT) felvételek

Minden fogszabalyozé kezelés megkezdése el6tt legalabb panorama
(OPT) és tele-rontgen felvételek elkészitése kotelez6, de bizonyos
esetekben egyéb rontgenfelvételek is szliikségesek.

Az OPT felvétel elemzése soran pontositjuk a statuszt, a fogak esetleges
alaki és helyzeti eltéréseit, a klinikumban 0sszevetve a klinikai képpel.
Ellen6rizziik a fogcsirak, a klinikailag nem lathaté fogak meglétét, illetve
hianyat. Kiemelten kell figyelni a karioldgiai és endodonciai
problémakra. A standard kortilmények kozott beallitott felvétel alkalmas
szimmetria viszonyok és az allkapocs izilet vizsgalatara.

5.1.1. Gyakorlati feladatok

1.Feladat.Elemezze a kovetkez6 panorama felvételeket!

5.1. abra
15 éves lany panorama réntgen felvétele



5.2. dbra
7 éves fil panorama rontgen felvétele

5.3. ébra
20 éves férfi panorama roéntgen felvétele

5.4. abra
14 éves fil panorama rontgen felvétele

=Y [T Y743



5.2. Telerontgen felvételek

A telerontgen standardizalt korilmények kozott készilt méretaranyos

oldaliranyu koponya felvétel csontos és lagyrész arnyékkal. A teleréntgen
analizis az ortodonciai diagndzis feldllitdsahoz nélklilozhetetlen, amelynek
soran vizsgaljuk az allcsontok fekvését a koponyaalaphoz képest, az
allcsontok egymashoz viszonyitott helyzetét, az allcsontok fogakhoz
viszonyitott helyzetét, és a lagyrész viszonyokat.

A telerontgen nemcsak megtekintésre szolgal, hanem méréseket is
végzilink rajta. Ezeket a méréseket 6sszefoglaldan rontgen-kefalometriai
analizisnek nevezzik. A kilénb6z6 munkacsoportok eltéré mddszereket
hasznalnak. Leggyakrabban hasznalt elemzdmddszerek: Ricketts-,
Bergen (Hasund)-, Steiner-, Bjork-analizis. Az analizisek referencia
pontok és vonalak szamaban, helyzetében, valamint az alkalmazott
normalértékekben kilonbdoznek egymastdl. A csontos mérdpontok
ismerete (5.5. dbra) és azok felismerése a telerontgenen (5.6. abra)
alapjat képezi a kefalometriai analizisnek. A fontosabb kefalometriai

sikok anatémiai pontokat kétnek dssze.

5.2.1. A telerontgen elemzéshez sziikséges méropontok

V4 ”

1. Kranialis méropontok:

-Na = nasion = sutura nasofrontalis arc mediansagittalis sikjaban

-S = sella = a sella turcica kdézéppontja

-Ba= basion = a foramen magnum ellils6 peremének legmélyebb pontja

-Po = porion = a kils6 halldjarat legmagasabb pontja

-O = orbitale = a csontos szemgodor legalsd pontja

2. Maxillaris méropontok

-A pont = subspinale = a processus alveolaris maxillae legmélyebb

pontja az arc kézépvonalaban

-SNA=spina nasalis anterior

-SNP= spina nasalis posterior

-PTM =pterygomaxillare= a fissura pterygomaxillare és a csontos

maxilla metszéspontja

3. Méropontok a mandibulan

-B pont= submentale = a processus alveolaris mandibulae
legmélyebb pontja az arc kézépvonalaban

- Pog= pogonion= az allcsucs legeliils6 pontja

- Me = menton= az &llcsucs legalsé (legcaudalisabb pontja)

- Gn=gnathion = a pogonion és a menton kozo6tti iv felezOpontja

- Go=gonion= az allkapocsszdoglet felezOpontja =a mandibula(test) alsé

és a hatsé (ramus) érint6jének taldlkozasa altal meghatarozott pont
-Ar=articulare=a mandibula hatsé hatara és a koponyalap metszési

pontja

-Xi= a ramus mandibulae geometriai kdzéppontjaban elhelyezett pont



Sella (S) Nasion (N)

Orbitale (Or)
Porion (P)

issura pterygomaxillaris
(Ptm)

Articulare (Ar)
Basion (Ba

Bolton pont (Be Spina nasalis antarior
(SNA)
A pont

Spina nasalis posterior (SNP

Gonion (Go

Gnathion (Gn)

enton (Me)

5.5. abra

Csontos anatomiai mérdpontok grafikus szemléltetése kefalometridhoz.
www.zahnbewegung.info/fernroentgenanalyse.html

) 5.6. abra
Atrajzolas szemléltetése telerontgenen



5.2.2. A telerontgen elemzéshez sziikséges referencia
vonalak(5.7.4bra)

Kranialis referencia vonalak:

Az eliils6 koponyaalap sikja: S(sella)-N(nasion) vonal

A hatulso koponyaalap sikja: S(sella)-Ar(artikulare)vonal
Frankfurti horizontalis =FH: Po(porion)-O(orbitale)

Kranio-maxillaris referencia vonalak:
Arctengely:Pt(pterygoidea)-Gn(gnation) 6sszekdtd vonal
Eliils6 arcmagassag: N(nasion)-Gn(gnation) 6sszekotd vonal
Arcsik: N(nasion)-Pog(pogonion)

Hatulsé arcmagassag: S(sella)-Go(Ri)(gonion)

Maxilla alapsik: NL(Nasionline): ANS(spina nasalis anterior)-
PNS (spina nasalis posterior) pontokat 6sszekdtd egyenes

Referencia vonalak a mandibulan:

Mandibula alapsik: ML (Mandibula line)-Me(menton)(Gn)-
tg.Go(gonion) inferior pontokat koti 6ssze

Ramus sik:-Ar(artikulare)-tg.Go(gonion)superior

Arcsik

Ramus sik

Mandibula alapsik Pog

Me

5.7. &bra. Teleréntgen elemzéshez szlikséges sikok és referencia vonalak



5.2.3. Gyakorlati feladatok

1.Feladat. Rajzolja at a csontos mérdpontokat és kontirokat az

5.8.abran!
2.Feladat. Rajzolja be a sikokat és referencia vonalakat az 5.8.

abran!

5.8. dbra
Teleréntgen felvétel elemzéshez

5.3. Kefalometria tipusok

5.3.1. Telerontgen analizis

Két rendszerrel foglalkozunk a Ricketts- (5.9. dbra) és a Hasund-
kefalometriaval (5.10. abra).A Ricketts-analizis statisztikai kozépértéket

hasznal,a Hasund-analizis pedig csuszé normat alkalmaz.



5.3.1.1. Ricketts-analizis

Ricketts-analizis

Szkeletalis
Koponyaalap Ba-N - FH 27°/ 3 °
Arctengely Ba-N - Pt-Gn 90¢°/3°
Arcmélység FH - N-Pog 87°/3°
I
Konusz szog N-Pog - Go-Gn 68°/4

Felso allcsont

A pont konvexitasa N-Pog - tavolsag A - nal +2mm/2
Felso allcsont fekvés N-A- FH 90°/2
Maxilla inklinacio SpNa-SpNP - N-Pog 85°/1

Novekedési iranyok

Mandibularis sik Go-GN - FH 26°/4
Als6 arcmagassag Xi-Pog - Xi-SNA 47°/4
Teljes arcmagassag Xi-Pog - N-Ba 66°/3

Also allcsont

Belso6 allkapocs szog DC-Xi - Xi-Pog 26°/6

Ramus helyzet Ptm-Xi - FH 76°/4

Allkapocs szog Ramus érint6- Corpus érint6 126°/4
Dentalis

“+1” > APog Fels6 metsz6él - A-Pog +1 mm/ 2mm

“-1" Extrusio > occl Alsé metsz6 él kiemelkedése +1 mm/ 1 mm

az occlusids sikbal

“-1"” Inklinacié > APog Alsé metsz6él dblése az A-Pog 22°/4
“+6” > PtV 6 distalis felszine - FH- ra mer6leges +3 mm/ 2mm
Ajak protrusio Alsé6 ajak és E- vonal tavolsaga -2 mm/ 2mm

Indexek és egyéb

Hatso/eliils6 arcmagassag | S-Go - N- Gn 62-65 %
Corpus : Ramus hossz Corpus : Ramus 7:5
SN-A S-N - A 820/ 2°
SN-B S-N-B 80°/2
SN-ML S-N — Go-Gn 32°/4

5.9. dbra. Ricketts-analizis tablazat normalértékekkel. Segatto E. 2013.



5.3.1.2. Bergen analizis (Hasund) kefalometriai értékei

KEFALOMETRIA:
A B C
A DATUM | DATUM | DATUM
SNA 82
SNB 80
ANB 2
SNPg 81
NSBa 130
Gn-tgo-Ar 126
M szOg 58
Hszog a8
ML-NSL 32
MNL-MNSL 8,5
MAL-M L 23,5
N-Sp' (mm)
Sp'-Gn (mMmm)
N-SP 100% 79
Sp'-Gn
T-1 (szo6g) 131
1 - MNA (szog) 22
T-MNB (szdg) 25
1- NA {mm) 4
T-MB (rmm) 4
Pg-MB (mm)
T-NPg (mm)
5.10. abra

Bergen (Hasund)-analizis kiértékel6 tablazat kozépértékekkel.
Segner D,Hasund A.1991

5.3.1.2.1. Hasund-kefalometria pontjai

Nasion (N): a sutura nasofrontalis ellils6 pontja a median sagittalis
sikban. Ha a sutura tag, a jelzést az orrcsont peremére
tessziik. (Longitudinalis vizsgalatok kimutattak, hogy a
nasion a pubertas idején valtozik, mivel kifejezett
csontlerakddas folyik a gabella kiilso felszinén.)

Sella (S): a sella turcica godrének kézéppontja a median sagittalis sikban.
Szerkesztett pont.

Basion (Ba): a clivus leghatso, legalsdé pontja a median sagittalis
sikban.

(Mas kefalometriakban a condylus occipitalis és a foramen magnum

also kontdirjanak metszéspontjat hasznaljak, ami szintén lathato a

kefalogramon, de nem a kozépvonalban van, nem azonos ezzel, ne



tévessziik ossze!)

Spina nasalis anterior (Sp): a spina nasalis anterior legeliilso
pontja a median sagittalis sikban

A pont (A): a maxilla processus alveolarisanak profilvonalan a
spina nasalis ant. és a prosthion kozotti gorbulet legdorsalisabb
pontja a median-sagittalis sikban.

Pterygomaxillare (Pm): a tuber makxillae konturjanak, valamint a
kemény és a lagyszajpad konturjanak metszéspontja a median
sagittalis sikban.

Incision superius (is): a fels6 k6zépsé metsz6fogkoronak
vetliletének legincisalisabb pontja.

Apicale superius (isa): a felso kdozépsd metsz6k gyokérvetiletének
legapicalisabb pontja.

B pont (B): a mandibula processus alveolarisanak profilvonalan az
infradentale és a pogonion kdzo6tti gorbiilet legdorsalisabb pontja, a
mediansagittalis sikban.

Pogonion (Pg): a csontos all legellils6 pontja a mediansagittalis
sikban.

Gnation (Gn): a mandibula symphysisének legalsd pontja a
mediansagittalis sikban. (Mas kefalometriakban mentonnak nevezik
ezt a pontot és Me-nek jeldlik.)

Incision inferius (ii): aa also kdzépsdé metsz6fogkoronak vetiletének
legincisalisabb pontja.

Apicale inferius (iia): az also kdzépsO metsz6k gyokérvetiiletének
legapicalisabb pontja.

Articulare (Ar): A koponyaalap alsé konturjanak és a
mandibulanak hatsé konturjanak metszéspontja.Szerkesztett

pont. A mandibula kontur  kettd6zo6tt, ha a koponya
mediansagittalis sikja nem parhuzamos a rontgenfilmmel. Ilyenkor a
felezOvonalat kell hasznalni.
Spina'(Sp'): A nasalis vonal (NL) és a nasion-gnathion vonal (N-Gn)
metszéspontja.
Gonion érinté pont (tgo): A mandibulavonal (ML) és a ramusvonal
(az articularén atmend, az angulus mandibulae hatsd konturjat érint6
vonal) metszéspontja.
Lagyrészpogonion (PG): Az all lagyrész konturjanak legeliils6
pontja median-sagittalis sikban.
Fels6ajak-pont (UL): A felsGajak konturjanak legellils6 pontja a
N'-PG vonalra merdlegesen felvéve.



5.3.1.2.2. Harmoniabox csuszonormaval

A Bergen analizis a legtobb elemz6 moddszertdl eltéréen, a statisztikai
kozépérték helyett csiszonormat hasznal (5.11. abra). A mddszer alapija,
hogy ot szkeletdlis mérés kdzott mutat ki valtozé mértékd korrelaciot. A
valtozé mérték(i korrelacié alapjan szerkesztett harmdniamez6
harméniavonala a prognath, ortognath és retrognath értéktartomanyon
belil nagyszamu harmonikus arctipus meghatarozasat teszi lehetdvé a
harmonia tablazatban.
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Harmonia tablazat-harmonia mez6
Segner D,Hasund A.1991



5.3.1.3. Gyakorlati feladatok

5.12. abra.
Telerontgen Ricketts-analizishez

1. Feladat. Mérje meg Ricketts-analizis szerint a kovetkezo
értékeket!

Részleges kefalometriai analizis Ricketts szerint

Referencia, szdg, hossz és )
sorszam |aranyértékek Atlagérték |Mért érték

1 | Koponyaalap 27°/3

2 | Arctengely 90°/3

3 | Arcmélység 87°/3

4 | Kénusz szog 68°/4

5 | Fels6 allcsont fekvés 90°/2

6 | Maxilla inklinacidé 85°/1

7 | Mandibularis sik 26°/4

8 | Allkapocs szég 126°/4

9| 1" Inklinacié > APog 2mm/2mm
10 [“+6" > PtV 3mm/2mm
11 | Hatsé : Eliils6 arcmagassag 62-65%
12 |SN-ML 32°/4




5.13. abra. Telerontgen Hasund kefalometridhoz

2. Mérje meg Hasund-analizis szerint a kovetkezo értékeket!

Részleges kefalometriai analizis Hasund szerint

Referencia sz6g, ho ssz- és
sorszam | arényértékek Atlag érték Mért

1|SNA 82°

2 |SNB 80°

3| ANB 2°

4|SNPg 81°

5 |NSBa 130°

6 | NSL-NL 8,5°

7 [NSL-ML 32°

8| NL-ML 23,5°

9 | Arcindex 79%..........
10 | Gn-tGo-Ar 126°

11 | Interincizalis szdg 131°

12 | Tweed szbg 90°




5.14 abra. Telerontgen Hasund kefalometridhoz

3. Feladat. Mérje meg Hasund-analizis alapjan az értékeket!

Részleges kefalometriai analizis Hasund szerint

Referencia sz6g, hossz-és
sorszam | aranyértékek Atlag érték Mért

1|SNA 82°
2|SNB 80°

3 |ANB 20

4|SNPg 81°

5| NSBa 130°

6 | NSL-NL 8,5°

7 |NSL-ML 32°

8| NL-ML 23,5°

9 | Arcindex 79%..........
10 | Gn-tGo-Ar 126°

11 | Interincizalis sz6g 131°

12 | Tweed szbg 90°




5.15. abra. Teleréntgen felvétel Ricketts analizishez.

4. Feladat. Mérje meg Ricketts kefalometria alapjan az
értékeket!

Részleges kefalometriai analizis Ricketts szerint

Referencia, sz6g, hossz és

sorszam |aranyértékek Atlagérték |Mért érték

1 | Koponyaalap 27°/3

2 | Arctengely 90°/3

3| Arcmélység 87°/3

4 | Kénusz szdg 68°/4

5 | Felsé allcsont fekvés 90°/2

6 | Maxilla inklinacié 85°/1

7 | Mandibularis sik 26°/4

8 | Allkapocs szog 126°/4

9 |1” Inklinacié > APog 2mm/2mm
10 [“+6" > PtV 3mm/2mm
11 | Hats6/eliils6 arcmagassag 62-65%

=
N

SN-ML

32°/4




5.3.1.4. Szamitogépes telerontgen elemzés

A digitalizalt telerontgen felvételeken korszerli elemz6 szoftverek
segitségével végezhetbek el a mérések. A kezelési tervhez felhasznalni
kivant kefalometriai adatok jatszanak dontd szerepet az alkalmazott elemzd
moddszer kivalasztasanal. Célszer(d valasztani az ugynevezett 6sszpontos
elemzést, mert akkor késGbbiekben a rendszer altal biztositott kefalometriai
elemz6 moddszer lehivhaté.(5.16. 5.17. és 5.18. abra)

Vizualizalt kezelési cél (VTO). (5.19. abra) A telerdéntgen elemzés soran
meghatarozott eltérések értelmezése utan maéd van a korrekcids valtozasok
grafikus abrazoldsara. Ez a digitalizalt korszakban sokkal latvanyosabb
maddon torténik, a VTO altal el6revetitett kezelési eredmény pedig jelent6s
motivacids tényez06 lehet a paciensek szamara.
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5.16. abra 5.17. abra
OnyxCeph grafikus felllete. OnyxCeph teleréntgen referenciavonalak.
http://www.onyxceph.de/, (2015.06.20.) http://www.onyxceph.de/, (2015.06.20.)
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5.18. abra. 5.19. abra
OnyxCeph valszhaté kefalometriak. VTO szemléltetése.
http://www.onyxceph.de/, (2015.06.20.) http://www.onyxceph.de/, (2015.06.20.)

A szoftver a mechanikus munka elvégzésében segit, ezaltal meggyorsitja a

feladat elvégzését. A diagnosztikus kovetkeztetéseket azonban nem végzi
el helyettink.



5.4. Posteroanterior (PA) rontgenanalizis

és azok mértékének megallapitasahoz van szikség. Az elemzéshez
vizszintes és (a kozépvonal méréséhez) fliggdleges referencia vonalakat
hasznalunk. A legelterjedtebb elemz6 mddszer Ricketts nevéhez flizodik.
Hasonléan a telerontgenhez a PA- felvételen is az anatémiai képleteknek
megfelelden torténik az atrajzolas. A leggyakrabban hasznalt anatémiai
pontokat a PA koponya rontgenogramm szemlélteti (5.20. abra).

5.20. abra. PA koponya réntgenogramm. Mér6pontok: 1.Crista galli,
2.Fossa hypophysialis alapja 3. Septum nasi 4. Sutura frontozygomaticus,
5.Processus zygomaticus 6.processus mastoideus 7.Angulus mandibulae
8. Orbita (Bégi, 1978)



5.4.1. Gyakorlati feladat

1.Feladat. Rajzolja at az abran lathato referencia vonalaknak
megfeleloen a képleteket!

5.21. abra
PA koponyafelvétel

2.Feladat. Vizsgalja meg a szimmetria viszonyokat!

Yo [T |43



6.Kiveheto késziilékek

Kivehetd készilékeknek nevezzik a paciens altal kdnnyedén
eltavolithatd fogszabalyozé eszkozoket. A készlilékeket
csoportosithatjuk Graber és Neumann szerint; aktiv késziilék:
késziléken bellli er6k alkalmazasa, funkcionalis késziilék: izom altal
kifejtett erdk alkalmazasa. Legelterjedtebb kivehetd készlilék a tagitd
csavaros lemez (6.1. abra) Sokféle csavart valtozatos elhelyezéssel
alkalmazhatunk a készilékekben. (6.2. abra)
A lemezek f6 alkotdészei: akrilat alaplemez, helyben tartast biztositd
kapcsok (példaul Adams kapocs) és aktiv elemek (rugd, labialiv, csavar
€s sancok).
A fogszabadlyozd kezelés sordn elért eredmény megtartasara szolgal a
retencios készllék.(6.3. abra)

6.1.abra.Tagitd csavaros 6.2.abra.Atipusos csavaros 6.3.abra Retencids
lemez lemez lemez

. '.-: E = 4 L I a M J 2
Segédrugd™. @ ‘ b / W \ \/
v 4 E h_. I\

. l'“
L \ =—Harmszog kapocs
b — ' R

6.4.abra.Tagitocsavaros lemez részei
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6.1. A kiveheto késziilekes fogszabalyozo
kezelés rendeloi és laboratéoriumi munka
menete

A munkaterv magaba foglalja mind a fogorvosi mind a fogtechnikai
munkafolyamatokat 1épésrol |épésre, egymasra raépilve a
lenyomatvételtdl a készililék atadasig a paciens részére.

Fogorvos (Rendeld) Fogtechnikus (Labor)

Lenyomatvéte\
Modellkészités

Kezelési terv készitése - vizsgalat
RTG és modellanalizis alapjan

Tervrajz munkalapon és konstrukcids
jelolések (lemez hatarai, drotelemek)

a gipszmintan \

A modell gravirozasa
Dr6telemek¥meghajlitésa
Drotelemek rogzitése a modellen

Alémen6¢részek kiviaszolasa
Aztatéf}o percig
Szaritas
Izolalas

M(ianyag rész szérasos technikaval
Polimerizalds magas nyomason

Kidolgozas, Polirozas

Fogszabalyozé késziilék behelyezése
Tartd és rugoelemek aktivalasa



A paciens instrualasa, motivalasa a készlilék hasznalatat illetéen.

Ellendrzés, megfigyelés (4-6 hetente)

6.1.1.A kiveheto késziilékek készitéséhez sziikséges
eszk6zok és anyagok

EszkOzigény: Rotring ceruza, alkoholos filc vagy zsirceruza,
hajlékony mm papir és kilénb6z6 fogdk. A leggyakrabban hasznalt
fogok: krampon fogd (6.1. abra), hegyes fogd (6.2. abra), Aderer fogd
(6.3. abra), Weingart fogo (6.4. abra), oldalcsipo fogo (6.5. abra).
Fontos a megfeleld ujjtartds begyakorlasa el6szor drét befogasa nélkil,

utana dréttal példaul homori-dombora fogéval (6.6. abra).

Balesetveszély! Becsipddés! Drotdarab szembe pattanasa!

FeY

AL

VEDOSZEMUVEG
HASINALATA
KOTELEZO!

6.1. abra. Krambon fogo

6.4. dbra
Weingart fogé

6.2. dbra
Hegyes fogd

6.5. abra
Oldalcsip6 fogd

VAN

AKEZ SERDLESENEK
VESZELYE!

/A0, NAPFLEI

6.3. abra
Aderer fogo

)"

6.6. abra
Homoru-domboru fogo,
helyes ujjtartassal



Viaszkés a drotelemek gipszmintahoz térténd ragasztasahoz.
(6.7.4bra

Szorofejes flakon az akrilat széorasahoz.(6.8.abra)
Frézer (6.9.abra) és polirkefe (6.10.abra) kidolgozashoz.

Alapanyag: 0.6, 0.7, 0.8-as Federhart (rugékemény) drot.

Segédanyag: ragaszté viasz, alabéleld viasz

6.7. abra 6.8. abra
Viaszkés ragaszto viasszal Szoroéfejes flakon

e

6.9. abra. Frézer 6.10.abra.Polirkefe

6.1.2.A kiveheto késziilékeknél leggyakrabban
hasznalt kapcsok és tamasztékok

Az Adams-kapocs a kivehetd készlilék helyben tartasara szolgdl és 0.7-
es rugd kemény drotbdl hajlitjuk az alabbi dbrasorozaton lathatdé maddon.
(6.11. és 6.12. &bra)



fn
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U D. C. d.

5. lépés Bukkalis nézet

6.12. dbrasorozat
Adams-kapocs hajlitdsanak szemléltetése gipszmintan.
https://www.o-atlas.com/de/. (2016.06.20.)

A ,,C"-kapocs szintén a kivehetd készilék helyben tartdsara szolgal 0.7

rugbkemény drotbdl készitjik az aldbbi abrakon lathatd mddon.(6.13.és



6.14. dbra) A 0.8, 0.9 drét hasznalata esetén nem kell visszahajlitani a drét

végét.

6.13. abra 6.14. abra.
.C"-kapocs hajlitasa »~C"-kapocs hajlitasa masodik fazis

A haromszog vagy ,, Triangular” kapocs hozzajarul a kivehetd készllék
helybentartasahoz és 0.7-es rugéokemény drétbol hajlitjuk (6.15. és 6.16.
abra)

6.15. abra 6.16. abra
Haromszodg kapocs hajlitasa Haromszodg kapocs elhorgonyzasi hajlitasa
https://www.o-atlas.com/de/.
(2016.06.20.)

A lemezes késziilék elhorgonyzasat segité Osen-kapcsot 0.7-es
Federhart drétbél! (6.17. abra)

Az Osen-kapocs el6re gyartott formaban (Ni-mentes) is kaphatd.

3
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6.17. dbra. Osen-kapocs 6.18. abra. Ragofelszini tdmaszték
https://www.o-atlas.com/de/. (2016.06.20.)

A ragofelszini tamasztékot (18.abra) 0.7-es Federhart drétbdl
készitjik.A készilék megtamasztasara és az okkluzids viszonyok
beallitasara szolgal.

A labial ivet 0.7-es vagy 0.8-as rugdokemény drotbdl hajlitjuk. (6.19. és
6.20. abra)A labidl iv a készilék helybentartdsa mellett aktiv elemként is

szolgalhat.

6.19 abra 6.20. abra
Labial iv, frontalis nézet Labial iv, ragofelszini nézet
https://www.o-atlas.com/de/. https://www.o-atlas.com/de/.
(2016.06.20.) (2016.06.20.)

A ,,Z2" segédrugot 0,6-Federhart drétbdl hajlitjuk. (6.21. és 6.22. abra)
Egyes fogak labialis iranyu dontésére szolgal.

6.21. abra 6.22. abra
"Z" segédrugd szélességének bejeltlése Elkészult ,,Z" segédrugd



6.1.3. A lemezes késziilék készitésének fogtechnikai
munkamenete

1./ Tisztazas (6.23. abra)
2./ Drotelemek hajlitasa

3./ Drételemek rogzitése(6.7.abra)

4./ Aldameno részek viasszal
torténo feltoltése 6.23. abra. Tisztazas

5./ Aztatas 20 percig

6./ Szaritas

7./ Izolalas

8./ Mlanyag rész készitése szdérasos technikaval (6.8. abra)
9./ Polimerizalas magas nyomason

10./ Kidolgozas (6.9. abra), Polirozas (6.10. abra)

6.1.4.Gyakorlati feladatok

1.Feladat. Elogyakorlat. Hajlitsa meg méretaranyosan 0,7-es
rugo kemény (Federhart) drotbol az alabbi mintakat!

Fontos! Az elemek méretezése a jeldléstdl mindig fél milliméterre a
hajlitandd részt6l!(6.24. abra) A jeldlésnél hasznalja az alkoholos

filctollat.
o ML —
& Sl ErL '

6.24. abra




Kulénb6z6 méretli ivelt és szdgletes formak a dréthajlitas begyakorlasahoz.
Hetzel A, Lecner C, Pfeiffer A. 2015.

2. Feladat. Tervezze meg a munkalapon lemezes késziilék
részeit!

A fogszabalyozd készilék tervezése fogtechnikai munkalapon torténik.
A munkalapra részletesen le kell irni a készilék tipusat és elemeit, a
grafikus sablonra pedig be kell jel6lni a részelemeket (6.25. 6.26. és
6.27. abra).

MEGRENDELO MUNKALAP % -
oesibiyacs ititer - Elkészitendd munka:

6.25. abra 6.26. abra 6.27. abra
Fogtechnikai munkalap Berajzolt munkalap Ures sablon

Munka leirasa: Lemezes készilék segédrugdkkal és labial ivvel

Részletez6: Részletez6: 16-ra Adams-kapocs (0.7 mm
keresztmetszetl), 26-ra C-kapocs ragéfelszini tamasztékkal (0.7 vagy
0.8), 14-15 kdzé Osen-kapocs (0.7), 24-25 kozé
Triangular/haromszog/ kapocs (0.7), Labial-iv /13-14, 23-24/k6z0tt
(0.7), mesializald rugd a 11-ho6z (0.7), ,Z2" segédrugd a 22-hdz (0.6-0s
rugokemény [Federhart] acéldrétbol)

3. Feladat.Hajlitsa meg a ,,C"-kapcsot az (6.13. és 6.14. abran)
lathaté moédon 0.7 rugokemény (Federhart) drotbol a kiadott

gipszmintara!

4.Feladat. Hajlitsa meg az Adams-kapcsot 0.7-es Federhart
drotbol a kiadott és elokészitett gipszmintara az abran lathato
modon! (6.11. és 6.13. abra)

5.Feladat.Hajlitson ragofelszini tamasztékot 0.7-es Federhart
drotbol! (6.18. abra)



6. Feladat.Hajlitson Labial ivet 0.7-es vagy 0.8-as Federhart
drotbdl az elokészitett gipszmintara! (6.19. és 6.20. abra)

7. Feladat.Hajlitson a lemezes késziilék elhorgonyzasat segit6
Osen-kapcsot 0.7-es Federhart drotbol! (6.17. abra)

8. Feladat.Hajlitson haromszog vagy ,Triangular” kapcsot 0.7-
es Federhart dréotbol! (6.15. és 6.16. abra)

9. Feladat.Hajlitson ,,Z"” segédrugot 0,6-Federhart drétbol! (6.21.
€s 6.22. abra)

7 .A rogzitett fogszabalyozo
késziilekek

A fix fogszabalyozd készilékek a fogakhoz ragasztassal
kapcsolédnak. Szamtalan fajtaja létezik.A lingual-iv (7.1. &bra)-
palatinal iv (7.2. dbra) késziulékeknél a 6-os fogakon gy(r( keril
felhelyezésre és ehhez tubuson keresztiil vagy forrasztassal
kapcsolédik az iv.

A leggyakrabban hasznalt rogzitett fogszabalyozo készilék tipus a
~multiband” helyesebben ,multibracket” készlilék (7.3. dbra). A fogiv
O0sszes fogat optimalisan 7-t6l-7-ig bevonja az er6rendszerbe.A
multiband rogzité elemei: a bracketek és a gy(irlik vagy tubusok. A
multiband cserélhetd elemei: a kilonb6z6 tipusu ivek, ligaturak,
rugbéelemek, gumielemek. A rogzitett készilékes kezeléssel
kapcsolatban szamos technika és iskola létezik. Az egyik a Ricketts-
féle bioprogressziv technika, ahol az ivekbe kilonb6z6 tipusu
formakat hajlit a fogorvos. Ezeket a hajlitasokat loopoknak nevezziik
(7.4. abra). A loopok az iv hosszanak nodvelésével az ivet
rugalmasabba teszik és specidlis funkcidkkal (példaul résnyitas,
részaras) egészitik ki. Abban az esetben, ha egy ivben tébb loop is
van multi-loop ivnek hivjuk. Fontos a helyes kéz- és fertas az
ivhajlitashoz.



7.1.abra. Lingual iv készllék 7.2. dbra. Palatindl iv készlilék

L
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bmm mm
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7.3. 4bra. ,Multiband” késziilék 7.4.4bra. Multi loop iv
Nakajima E.1982.

7.1.A rogzitett retencios késziilékek

A rogzitett retencios készlilékek, lingudl retainerek a fogszabalyozé
kezelés soran elért eredmény megtartasara szolgalnak.(7.5. abra)

A fogakra torténd rahelyezést szilikon atvivével segithetjik.(7.6.abra)

P
W

ll.":'ul'
el
Fatar,

7.5.4bra.Lingual retainer 7.6.abra.Lingual retainer szilikon atvivével

7.2 A rogzitett késziilékek hatékonysagat segito elemek



Minimold szilikon sablon hasznadlata a fogszabalyozasban. A
fogszabalyozd kezelés soran egyes esetekben kiilonboz6 kiegészité elemek
beépitése szikséges a gyorsabb és hatékonyabb eredmény elérése
érdekében. Ezt segiti tobbek ko6zott a MINIMOLD készlet elemeinek
hasznalata.(7.7.abra) A MINIMOLD szettben taldlhatd; ivrogzité sablon,
anterior harapasemeld sablon,(7.8.4bra) tubuskészitd elem, rossz szokas
korrigalé tiske, gombocska elem,(7.9.abra) molaris blokk elem, bracket
elem.

( D
’

Q:“WQL)

Molsris ivragaszté Gombocska Tubus
padka sablon sablon
T . e e Py
'-f. y % L4 ] L ——.k’_‘b 'I.
T~--.. 4 g Yo
Rossz szokas Bracket Felharaptatn rampa
kontroll . sablon

7.7. dbra.MINIMOLD szett kiilonféle szilikon sablonokkal.1. ivrégzitd sablon.2.
Anterior harapasemeld sablon.3.Tubuskészité elem.4.Rossz szokas korrigald
tliske.5.Gombocska elem.6. Molaris blokk elem.7.Bracket elem
https://www.ghorthodontics.com/store/main.aspx?p=categoryBody&c=BOMK

(2018.06.01.)

7.8. dbra 7.9. adbra
Bite turbo elem Minimold gombocska elem

7.3. Gyakorlati feladatok

1.Feladat.Rajzolja at méretaranyosan (6 mm-es a loop magassaga
és 3 mm a szélessége) milliméter papirra a multi loop ivet!
(7.4.abra)



2.Feladat.Hajlitson multi-loop 0.16x0.22 acél (SS - ,,stainless steel”
- rozsdamentes acél) ivet a milliméter papirra atrajzolt sablon
alapjan!

3.Hajlitson a 33 fogtol a 43 fogig fesziilés mentes passziv lingual
retainert (retainer drotbdl) és ragaszto viasszal rogzitse! Készitsen
gyurhato fazisu szilikonbol atvivo elemet! (7.6. abra)

4.Készitsen Minimold szilikon sablon segitségével, folyékony
kompozit felhasznalasaval frontalis harapasemelot (biteturbd) a
fels0 kozépso metszofogakra (7.8.abra) és gombocska elemeket a
két els6 nagyoriore a minta modellen! (7.9. abra)

8. Setupok készitése
8.1. Manualis setupok készitése

8.1.1. Manualis setupok készitése meélyhuzott sinnel

A fogszabalyoz6 kezelések soran bizonyos esetekben vagy kisebb
recidiva esetén a manuadlis setup segitségével ideadlis helyzetbe
(természetesen tobb Iépésben 0,25 mm-es mozgatasokkal) lehet
allitani a fogakat.

Menete: a gipszmintan a kijeldlt fogaknal 0.025 mm-es fogallas
korrekciét végzink és a beallitott poziciét ragaszté viasszal
rogzitjuk.(8.1,8.2,8.3. abra) Ezutadn torténik a mélyhlzott sin
elkészitése Duran folidabol vakuumos (8.4. abra) vagy slritett levegds
(8.5. abra) mélyhuzdé berendezés segitségével. A sinek szélét a fog
gingivalis konturjanak megfeleléen allitjuk be.(8.6. abra)

8.1. abra. Setup tervezése 8.2.abra. Fogelmozditas rogzitése viasszal



—

8.3.abra.Tobb fog beallitédsa és rogzitése. 8.4.éb'ra.Vékuumo;mélyhlilzégép

8.5.4bra Slritett levegGs mélyh(zogép 8.6.abra.Mélyhlzott sin Duran foliabdl.
8.1.2. Gyakorlati feladat

1. Feladat. A mellékelt gipszmintan, a kijelolt fogaknal végezze el
0.025 mme-es fogallas korrekciot és rogzitse ragaszto viasszal!

2.Feladat. Végezze el mélyhazast Duran foéliabol és finirozéval
dolgozza ki a sin szélét!

8.2. Virtualis setup, szamitégép alapu kezelés

tervezés

A manualis setupot egyre inkabb felvaltja a szamitégépes virtualis setup.
A kezelési folyamatot és a fogmozgatasokat ortodonciai tervezd szoftver
szimulalja. Részfazisokra bontja, és virtudlis mintasorozatot tervez. A
pacienseknek a fogak mozgatdsa bemutathaté példdul Outcome
szimulatorral (8.5. abra).

A kezelési terv szemléltetése ClinCheck segitségével torténik (8.6. és 8.7.
abra). Ez alapjan a gyarto 3D nyomtatoval modelleket készit és erre gyartja
le a mélyhuzott sinsorozatot.(8.8. abra).

Az egyedileg gyartott multiband rendszerek - mint példaul az Incognito
(8.9. abra) és Insignia (8.10. abra) - tervezése és gyartasa CAD-CAM
rendszerrel torténik.



Invisaligntransformation front vi

8.5. dbra. Outcome szimulator 8.6. abra. ClinCheck
http://www.itero.com/de-de/, https://www.invisalign.co.hu/
(2017.12.10.) (2017.12.10.)

8.7. abra 8.8. abra.
Fogmozgatas szimulalasa Sinterapias készulék
https://www.invisalign.co.hu/ https://www.invisalign.co.hu/

(2017.12.10.) (2017.12.10.)

©)Incognito’ @ INSIGNIA

Inéognito
8.9. abra 8.10. abra
Egyedileg gyartott multiband Incognito Egyedileg gyartott multiband Insignia
https://www.3m.com/3M/en US/com https://insigniasmile.com,
pany-us/all-3m-products/~/Incognito- (2018.02.12.)

Appliance-



System/?N=5002385+3290412345&rt
=rud (2018.06.01.)

7. 2.1.Gyakorlati feladatok

1.Feeladat.STL file-ban tarolt virtualis mintan alkalmazza az
Outcome szimulator hasznalatat és prezentalja a kezelési
folyamatot a paciensnek!

2. Feladat.ClinCheck szoftver segitségével végezzen olyan
fogmozgatasos feladatokat a virtualis mintan, amellyel a
végso kezelési célt be tudja mutatni a paciensnek!

9.Készségfejleszto gyakorlatok

A propedeutika célja nemcsak a szakmai ismeretekbe vald bevezetés,
hanem tobbek kdzo6tt a térlatds, a manualitds és a kombinacids képességek
fejlesztése is. Erre szolgalnak a tlikrdzéses gyakorlatok, a szakrajzok és
képesség fejlesztd hajlitasok. Ezen az oldalon minitabld formaban egy
osszefoglalas lathatdé mindezekkel kapcsolatban (9.1., 9.2., 9.3., 9.4. dbra).

9.1. Mini tablo

A készség fejlesztd gyakorlatok dsszefoglald abrai lathatéak.
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9.1. abra 9.2. abra
Tukrozéses feladat Grafikai feladat

9.3. abra 9.4. abra
Grafikai feladat Hajlitdsos gakorlat

9.1.1.Gyakorlati feladatok

1. Feladat.Végezze el a tiikrozést az 9.5. abra alapjan!
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9.5. adbra.Tukrozéses feladat.
Hetzel A,Lechner C,Pfeiffer, 2015

2.Feladat.Készitsen méretaranyos rajzot frontalis
(9.6. abra)

nézetben!



9.6. abra
Grafikai feladat
(Hegybird, 2010)



3. Feladat. Készitsen méretaranyos rajzot lateralis nézetben!
(9.7. abra)

9.7. abra
Grafikai feladat.
(Hegybird, 2010)



4. Feladat. Hajlitsa meg a drétivformat 0.7 rugé kemény
(Federhart) drétbol! A droétivformat 25 percen beliil kell
meghajlitani!(9.8. dbra)

9.8. abra. Hajlitasos gyakorlat.
(Hetzel és mtsai, 2015)



10. Ellenorzo kéerdeések

1.Fejezet

A/Definialja,hogy mivel foglalkozik a fogszabalyozas!

B/Milyen részekbdl tevédik 6ssze a diagndzis folyamata?

C/Milyen részekbdl all a szakmai anamnézis?

D/Mire fokuszalunk az ortodonciai anamnézis soran?

E/Milyen jarulékos tényezOket kell figyelembe venni a fogszabalyozé
kezelés megkezdése elbtt?

2.Fejezet

A/Ismertesse a lenyomat fogalmat!
B/Mit nevezink ,okos” lenyomatnak?
C/Mit neveziink digitalizalasnak?
D/Mit neveziink Stone modellnek?
E/Sorolja fel az ortodonciai sikokat!

3.Fejezet
A/Definialja az Angle I. osztalyt!
B/Definialja az Angle II/1. osztalyt!
C/Definialja az Angle II/2. osztalyt!
D/Definialja az Angle III. osztalyt!
E/Soroljon fel az alsd és felsd allcsontot érint6 szkeletalis
eltéréseket!
4.Fejezet
A/Ismertesse az ortodonciaban leggyakrabban hasznalatos indexek
|ényegét!
1. Pont index
2. Bolton index
3. Moyers index
B/Definialja az apikalis és koronalis bazis fogalmat!
C/Milyen eszkdzoket hasznalunk a gipszmintan torténd ortodonciai
méréseknél?
5.Fejezet
A/Mir6l ad informéaciot az OPT felvétel?
B/Hogyan segiti a differencidl diagnosztikat a telerontgen felvétel?
C/Sorolja fel a kefalometriai sikokat!
D/Mit fejez ki az ANB sz6g?
E/Ismertesse a Harmodnia box fogalmat!

6.Fejezet

A/Sorolja fel a lemezes készlilékkel torténd kezelés rendeldi munka
fazisait!

B/Sorolja fel a lemezes készlilék készitésének laboratoriumi munka
fazisait!

C/Sorolja fel a lemezes késziilék részeit!

D/Soroljon fel kivehet6 késziiléket rogzitd kapcsokat!



E/Nevezze meg az Adams kapocs részeit!

7 .Fejezet

A/Ismertesse a lingualis retainer készitési modjat!

B/Mire hasznaljuk a Minimold szettet?

C/Sorolja fel, milyen sablonformak talalhaték a Minimold szettben!
8.Fejezet

A/Mi a kilénbség a manualis és virtualis setup kdzott?

B/Hogyan készll a manualis setup?

C/Mi a jelentOsége a virtualis setupnak?

9.Fejezet

A/Sorolja fel, milyen készségeket fejleszt a tikrozéses, a szakrajz és
hajlitasos gyakorlat!

B/Vizualizalja a frontalis koponya rajzot!(9.6.abra)Rajzolja le!
C/Vizualizalja a lateralis koponya rajzot!(9.7.abra)Rajzolja le!
D/Rajzolja le emlékezetbdl a hajlitasos gyakorlatot!

=T =T 7=



11. Tanulassal elérheto kimeneti
kovetelmények

Farkas Eva Tanuldsi eredmény alapl tanterv- és tantargyfejlesztés a
felsboktatasban (2017) ciml kdnyvében olvassuk az aldbbiakat:

A tanulasi eredmény (learning outcome) a tanuldssal - a tanulasi
szakasz végére - elérhetd kimeneti kdvetelmények leirasat jelenti, a
Magyar Képesitési Keretrendszerhez illeszked6 tudas + képesség +
attitid + autondmia-felel6sség kontextusaban meghatarozott cselekvd
szintd kompetencialeiras. Azt hatarozza meg, hogy a hallgatdé mit tud,
mit ért és onalléan mire képes, miutan lezart egy tanulasi folyamatot,
figgetlentl attél, hogy hol, hogyan, és mikor szerezte meg ezeket a
kompetenciakat. (CEDEFOP 2008; Eurdpai Parlament és Tanacs 2008,
Eurdpai Unidé Tanacsa 2017).

Fogszabalyozas 1. (propedeutika) gyakorlat - amelyhez az Ortodonciai
propedeutikai munkafizet c. segédanyag késziilt — célja, hogy a hallgato
az eldadasok anyagat mélyebben megértse, alapszintl jartassagra
tegyen szert a fogszabdlyozas terlletén, illetve térlatasat, és

kombinacids készségeit fejleszteni tudja.



A jegyzet felhasznaldsaval és tanuldssal elérhetd kimeneti kdvetelmények tablazatos

Osszefoglalasa:

fogszabalyozas
fogalmat, céljat és
targyat.

orthodontia altalanos
fogorvoslasban
elfoglalt szerepét.

fogszabalyozassal
tortén6 megoldasa
irant.

Tudas Képesség Attitlad Autondmia,
felelosség
Ismeri a Felismeri az Nyitott az esetek

Ismeri a
lenyomatkészités
fogalmat, menetét,
anyagait, eszkozeit

J6 mindségu
(torzulas- és
buborékmentes
anatomiai képleteket
tartalmazd) alginat
lenyomatot készit.

Asszisztal tarsanak a
lenyomatvétel soran.

Osszehasonlitja a
klasszikus és digitalis
lenyomatvételi
technikat.

Szakszer(en
m(ikodteti az
intraoralis szkennert.
(paciens adatainak
felvitele, fogivek,
harapas rogzitése,
Onellen6rzés, sz.e.
javitas, virtualis
modellkészités)

Nyitott a fogaszati
innovacidkra és
kritikusan szemléli
azokat.

Asszisztal tarsanak a
lenyomatvétel soran.

Tisztaban van a
megfeleld
mintakészitési
eljarassal. (anyagok,
eszkozok, stb.)

Onalldan dolgozik a
mintakészités soran.
(Hallgaté altal
készitett lenyomat
keménygipsszel vald
kibntése,
pozicionalas, lefejtés,
Otszogelés.)

Munkajat precizitas,
jO térlatas jellemazi.

Osszehasonlitja a
klasszikus
mintakészitési eljarast
és a 3D
modellkészitést.

Nyitott a fogaszati
innovaciokra és
kritikusan szemléli
azokat.

Segitséggel
szakszerlien
m(ikodtet 3D
nyomtatasra alkalmas
eszkozt.
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as

Képesség

Attitid

Autondémia,
felelosség

Alaposan ismeri az
orthodontiai
diagnodziskészités
alapfogalmait,
Iépéseit, eszkozeit.
(anamnézis, klinikai
vizsgalat,
modellanalizis,
funkcids vizsgalat,
radioldgiai vizsgalat)

Felismeri az altalanos
fogorvoslasban
alkalmazott
diagnosztikatdl eltérd
|épéseket és
alkalmazni tudja
azokat. (dentalis,
sceletalis eltérések;
gipszmintan, rontgen
felvételen (OPT,
telertg, P-A felv.),

Fontosnak tarja a
klasszikus szamitasok
(Pont, Bolton, Moyers
analizis)
megismerésén tul a
modern elemzési
modszerek alapszint(i
ismeretét. (szoftveres
modellanalizis,
tavfelvétel elemzés)

Onalldan allit fel
diagnozist egyszer(ibb
esetekben gipszminta
analizis, kefalometriai
analizis, arcelemzés
segitségével.

arcfoton)
Ismeri az orthodontiai|Példa esetekben Utmutatéssal felismeri
anomalia fogalmat, [felismeri az az orthodontiai
okait. orthodontiai anomaliak

anomaliak kialakulasat az egyes

kifejlédésének
Osszefliggéseit.

eseteknél.

Ismeri és érti a
komplex kezelési terv

Paciensek kezelési
tervét megvizsgalja,

Az egyes kezelési
alternativakat

Gyakorlatvezetosi
irdnyitassal

fontossagat. értelmezi. rugalmas javaslatokat fogalmaz
gondolkodassal meg.
vizsgalja.

Ismeri a kivehet6 Képes megtervezni a |Preciz munkara

készilékek tipusait, |munkamenetet. torekszik.

indikacioit,
felépitésiket,
csoportositasi
lehetGséglket.

(Kezelési tervtdl a
készulék atadasaig)
Drotbdl
meghatarozott
mintat, aktiv elemet
hajlit.

Ismeri a rogzitett
késziilékek tipusait,
felépitésiket, segit6
elemeit.

Erti az egyes
készlilékek rogzitési
modjat,
alkalmazhatdsagat.

fvhajlitasnal a
pontossagot tartja
szem el6tt.

Ismeretekkel
rendelkezik a
sinterapias (aligner)
kezelésekrdl.

Manualis setupot
készit.

Ertelmezi a virtudlis
setup mUikodését.

Kritikus gondolkodas
jellemzi a
fogszabalyozd
készilékek
megismerése
kapcsan.

Onalléan véleményt
fogalmaz meg a
készllékek
alkalmazasi
terlileteirdl.

Képezi magat a
térlatas, a manualitas
és a kombinacios
képességek tertiletén.
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