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Tartalom

A Fold komplex rendszerén belill az emberi tevékenység jelentds hatast gyakorol az 6sszes
alrendszer mikodésére, tobbek kozott az Gveghazhatdsu gazok anyagkodrfogalmara is. Ennek a
kovetkezményeit, a klimavaltozas jeleit, okait tekintjiik 4t ebben a leckében. A felmelegedés a
bioszféra viszonyait és a viz anyagkorforgalmat is megvaltoztatja, ezeknek (is) jelentés
kovetkezményei lehetnek az emberi jollétre nézve.

A klimavaltozas okai (forras: met.hu)
https://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/eghajlatvaltozas okai/

A globalis éghajlatvaltozast két tényezd idézi elS: 1) a természetes éghajlati kényszerek, melyek
kozé tartozik a naptevékenység (vagyis a Nap sugdrzasanak idébeli ingadozasa, lassu valtozasa) és a
vulkankitorések, amelyek kovetkeztében kiilonb6z6 gazok, szilard anyagok jutnak a légkorbe; 2) az
antropogén hatas révén az (iveghdzhatdsu gazok kibocsatasanak ndvekedése és az 6veghazhatas
erdsodése. A kutatdsok alapjan a természetes folyamatok jelent6sége mdasodlagos az antropogén
hatds mellett a jelenleg zajlé globdlis klimavaltozas elGidézésében.

sz

Az Un. Gveghazhattdsu gazok: a szén-dioxid (CO2), a metan (CH4), a dinitrogén-oxid (N20) és a
halogénezett szénhidrogének légkori koncentracidja bizonyitottan antropogén hatdsra nétt meg az
iparosodas el6tti id6khoz képest (1. Tablazat)

1. tdbldzat Uveghdzhatdsu gdzok

CO2 CHa N20 CFC-11 HCFC-22
Kezdeti koncentracio (1750-ben) 280 ppm 715 ppb | 270 ppb 0 0
Koncentracié 2005-ben 379 ppm 1774 ppb @ 319 ppb 268 ppt 132 ppt
Légkori élet-tartam (év) 50-200 8-12 120 45 12

Forrds: met.hu alapjan sajat szerkesztés
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A szén-dioxid légkori koncentracidjanak novekedése messze meghaladja az elmult 650 000 év
természetes ingadozasainak tartomanyat. A szén-dioxid-koncentracié éves novekedési liteme (1,9
ppm/év) az elmult tiz évben raadasul tovabb gyorsult. A metan légkori koncentracidjanak értéke
tobb mint kétszer magasabb, mint az utdbbi 650 000 év barmelyik természetes értéke. Az liveghaz-
gazok tobbsége emellett igen hosszu ideig marad a légkérben. A metan 8-12 év utan kikeril a
légkorbdl, de a legfontosabb freonfajtdk csak 10-200, a dinitrogén-oxid mintegy 120 év elteltével
bomlik el a légkor felsGbb rétegeiben. A szén-dioxid molekuldk akar 200 évet is az atmoszféraban
maradhatnak, miel6tt azokat az 6cedn, vagy a bioszféra elnyelné.

Mi a hosszu légkori tartézkodas kdvetkezménye? Egyrészt a kibocsatas helytédl fliggetlenil a gdzok
egyenletesen szétoszolnak a Fold légkorében, masrészt a koncentracidk csak évtizedes, évszazados
késéssel kovetik a kibocsatds id6beli dinamikajat. Vagyis, ha valamikorra sikerdil is a kibocsatds
mértékét csokkentenilink, szdmolnunk kell a korabbi kibocsatasok kovetkezményeivel is.

Miért ndvekszik az Uveghazhatasu gdzok mennyisége a légkorben?
https://ec.europa.eu/clima/change/causes_hu

Az lGiveghdzhatdsu gazok novekedésének oka a fosszilis tiizel6anyagok égetése, a foéldhasznalati
valtozasok, a nagylizemi allattartas, a gazdasagi fejl6dés részeként a szennyez6 ipari technoldgidk
kibocsatasa.

A fosszilis tiizel6aanyagok elégetésével szén-dioxid és dinitrogén-oxid keletkezik. A féldhasznalati
valtozasok elsésorban a szén-korforgalomba szélnak bele. A féldhasznalati valtozasok egyik eleme
példaul az erdGirtas — fejlesztési vagy mez6gazdasagi célokbdl. Az erddk kiirtasaval a fak szén-dioxid
megkot6 kapacitdsa is elvész. A mez6gazdasagi mlivelés is lényeges kibocsatd: az dllattenyésztés
soran a szarvarmarha és a juh bélrendszerébdl nagy mennyiségl metan tavozik a légkorbe. A
mez6gazdasagi terlletnyerés céljabdl lecsapolt vizes, t6zeges teriiletek (amelyekjelent8s szarazfoldi
szénraktarak) hasznalatba vételekor a tarolt szerves anyag bomlasaval f6ként szén-dioxid, kisebb
mennyiségben metan keletkezik és keril a levegébe. A természetes vegetacio atalakitasakor a
talajm(velés eredményeképpen is felszabadul a talajban tarolt szén. A mezGgazdasagi teriletek
hasznositasakor ugyanakkor a szén-megkotés is intenzivebbé valhat Ultetvények, haszonnévények
telepitésével, am ennek dra van: a terilet bioldgiai sokfélesége és ennek kdvetkeztében okoldgiai
komplexitasa csokken. Emellett a nitrogéntartalmu mtragyakbdl is jelentés mennyiségl dinitrogén-
oxid starmazik. A rendkivil nagy (a szén-dioxidnal 23 ezerszer erésebb) liveghazhatasu fluortartalmu
gazok az ipari felhasznalas sordn jutnak a légkorbe, ezek azonban a szigoru szabalyozasok miatt
egyre inkdbb kivonddnak a forgalombdl.

A klimavaltozas kovetkezménye a bioszférara, az 6koldgiai
rendszerekre, a biologiai sokféleségre

A klimavaltozas alapvet6 hatdssal van a Foldon taldlhato fajok elterjedésére, a bioldgiai sokféleségre:
befolyast gyakorol a fajok elterjedésére, megjelenésére, allomanyainak valtozasara, az
életkozosségek szerkezetére és az 6koszisztéma-funkcidkra. Ezek a hatasok mar most kimutathatdk a
mez6gazdasagban, a haldaszatban, szdmos olyan 6koszisztéma szolgdltatdsban, amellyel a természet
hozzajarul az ember jéllétéhez.

Az IPBES jelentés tanulsagai szerint ha az atlaghémérséklet 2°C-ot emelkedik, a Foldon taldlhatd
fajok 5%-a kihalasra van itélve. Ha a melegedés eléri a 4,3 °C-ot akkor a mar a fajok 16%-a fog
eltlinni. A korallzatonyok kiléndsen érzékenyek az éghajlatvaltozadsra. Méretiik 1,5°C-os melegedés



mellett az eddigiek 10-30 %-ara, mig 2°C-os melegedés mellet kevesebb, mint 1 %-ara csokken. A
globalis felmelegedés joval 2°C alatt valé megtartdsa donté szerepet jatszik a természetre gyakorolt
kedvezétlen hatasok csokkentésében.

A korokozok terjedése
https://ec.europa.eu/health/ph threats/climate/docs/com 2009-147 hu.pdf

A kérokozok terjedésére vonatkozé elGrejelzések jol illusztraljdk az éghajlatvaltozas altal elinditott
folyamatok sulyossagat. Az éghajlatvaltozds varhatéan megnoveli a h6mérséklet-valtozasra
érzékenyen reagald betegségek - mint példaul az élelmiszerek utjan terjedé fert6zések (a Salmonella
sp. és mas betegségek) - el6forduldsanak esélyét. Az enyhébb telek a kullancsallomany
novekedéséhez vezetnek, amely azt eredményezi, hogy n6 a a Lyme borreliosis és a kullancsok altal
terjesztett agyvel6gyulladas fert6zésének esélye az emberi populdcié korében.

A szunyoginvdzio és a madarmaldria kutatdasa megmutatja, hogy mivel jar a
klimavdltozas

,A novekvd dtlaghémérséklet és az egyenetlen csapadékeloszlds sz6 szerint a szunyogok
malmdra hajtja a vizet.”

https://qubit.hu/2019/06/20/a-szunyoginvazio-es-a-madarmalaria-kutatasa-
megmutatja-hogy-mivel-jar-a-klimavaltozas

Onellendrz6 kérdések
1. Milyen liveghdzhatasu gazok mennyisége n6tt meg a légkorben jelent6sen az ipari
forradalom 6ta?
2. Mik az Uveghazhatasu gdzok emelkedésének okai?
3. Milyen egészségiigyi kovetkezményekkel jarhat a globdlis felmelegedés?

Jelen tananyag a Szegedi Tudomanyegyetemen készilt az Eurdpai Unid tdmogatasaval. Projekt
azonosité: EFOP-3.4.3-16-2016-00014
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