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A bioszféra és az okoldgiai rendszerek

Bioszféra

A bioszféra az élet szintere a F6ldon. Ez a mind6ssze 20 km vastagsagu vékony héj ad helyet bolygénk
egész élévilaganak - az emberi fajt is beleértve. Az 6sszekapcsoltsag a bioszféra (mint a Fold egyik
alrendszere) egyes elemeire is jellemzG. Az él6lények és az altaluk alkotott életkbzosségek kozvetlen
energia- és anyagaramlas révén kapcsolddnak a tébbi alrendszerhez (geoszféra, hidroszféra,
atmoszféra) és egymashoz is.

A bioszféra funkcionalis egységet képez, mert a bioszférat alkoté populaciok és okoszisztémak csak
egymassal kdlcsonhatdsban életképesek. A bioszféra egyben szarmazasi egység is, mert az azt alkotd
valamennyi faj evolucids rokonsagban all egymassal.

A bioszférat alkoto fajok populdcidi (tehat azok az egyedek, amik egyltt szaporodasi kozosséget
alkotnak) nem véletlenszer(ien talalhatok a Fold felszinén. Megjelenésiik, és elterjedésiik a
kornyezeti tényezoktdl, a fajok 6koldgiai igényeitdl és a populaciok kozti kapcsolatok (pl.
versengés) fliggvénye. Ha tehat kimegylink egy mezére, a z6ld ,,massza”, amit latunk, valéjaban
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tomegessége szamos tényez6 altal szabalyozott jelenség.

A valdsagban tehat nincs korlatlan szapodasu élSlény. Miért nincs? A szabdlyozottsag révén: a
populaciok novekedése korlatokba titkozik. Vagyis: az 6koldgiai korlatozo tényezék révén
korlatozodik a populacidk ndvekedése. Erre egy példa az un. tapanyaglimitacid: ahogy né egy a
populacié mérete, a felvehet6 tdpanyag mennyisége csokken.

Az 6koldgia tudomdnya azt vizsgalja, mi all a populacidk elterjedési mintdzata mogott: mit [dtunk
magunk koriil, mi ennek az oka, és hogyan befolyasolja az emberi tevékenység az 6koszisztémak (az
életkozosség és élettelen kornyezetének egysége) mikodését.
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Az élélények kdzosségekben élnek

A populdciék nem egyedil fordulnak el6, hanem mas populacidkkal egyiitt. Egy él6helyen é16
populaciok 6sszessége az életkdozosség. Az életkdzosség tagjai kozott (és az élettelen kornyezeti
tényez6kkel) hosszu ideje csiszolddd kolcsonhatasok alakulnak ki, amelyek kélcsénésen befolydsoljak
(kblcsén-hatds) a populacidk elterjedését, novekedését, haldlozasat.

Milyen kélcsonhatdsok ezek?

Kozvetlen kolcsonhatds példaul a zsakmany-préda kapcsolat: az egerészolyv megeszi a pockot, a
kiszabadult hazi macska lerabolja a rigéfészket.

Kodzvetett kdlcsdnhatds, amikor amikor egy harmadik kdzvetitésével hat egymasra két faj.Az egyik
ismert kdzvetett kapcsolat eredményezi a trofikus kaszkadot : A fogyasztja B-t, aki C-t fogyasztja, igy
A pozitiv hatast gyakorol kdzvetetten C-re. Hazai erdGk esetében pl. a cstcsragadozdk (farkas, hiuz)
hidnya (is) hozzajarul az 6zek, nyulak, szarvasok mennyiségének névekedéséhez. A névényevé
vadallomany névekedése azonban az erd6ben megtelepedé csemeték nagyobb mértékd
pusztulashoz vezet (tobb 6z tébb csemetét eszik). Ez azt eredményezi, hogy a hazai erdéallomanyok
esetében példdul az erd6 természetes felljulasi folyamatai zavart szenvednek.

A populdciék nem csak paronként hatnak egymasra, hanem bonyolult halézatokba szervez6dnek. A
haldzatban talalhaté ,fontos fajok” (un. kulcsfajok) kiesése az egész haldzat mikodését
megvaltoztatja, sokszor el6re nem megjdsolhaté mddon.

Egy hdldzat ismerete azért fontos, mert példaul meghatdrozhatjuk, melyik az a faj, aminek az
eltlinésével visszafordithatatlan valtozasok mennek végbe, vagyis melyiknek a védelme els6dleges az
egész haldzat szempontjabdl. Ez a rendszerszintii természetvédelem koncepcidjanak alapja: az
Osszekapcsoltsag ismeretében arra kell optimalizalnunk, mit célszer( a jelenlegi eréforrasainkkal a
leginkabb védelem ald helyezni.

Halozatelemzés: a rendszerszintld megismerés eszkoze

»Minden mindennel 6sszefligg — szoktuk mondani, de ettdl sokkal okosabbak azért nem lesziink.
Sokkal izgalmasabb azt megérteni, hogy bar elvben valéban minden mindennel 6sszefligg, a
gyakorlatban ezek a hatasok feltehet6en mekkorak. Tehat: pontosan mi, pontosan mivel, varhatéan
mennyire flgg 6ssze? Az 0sszefliggések hatterében direkt és ezekbdl fakadd indirekt kdlcsénhatasok
allnak, és ha ezeket megismerjiik, megtudhatunk valamit a vizsgdlt rendszer elemei koz6tti varhaté
kapcsolatokrol. Ez segit megérteni a rész helyét (szerepét) az egészben, a részek egymdshoz fiz6d6
viszonyat, és az egésznek a részekbdl fakadé tulajdonsagait (a harom kérdés természetesen atfed,
hiszen ugyanarrél szélnak, mas megyvilagitasba helyezve azt). A halézatelemzés (6koldgiaban ENA:
ecological network analysis) rengeteg mddszert kinal a fenti kérdések vizsgalatéra. igy a sokak
szamara tulsdgosan bizonytalan holisztikus megkozelitésmod fokozatosan egyre magabiztosabba
valik, hala az egyes haldzatelemzési mddszerek tesztelésének és bioldgiai tartalmuk pontositasanak.”

(Jordan F.: Az 6koldgiai hdlézatok kutatdsanak térténete, Okoldgia blog, 2012)
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Kisérlet az ember alkotta 6koszisztémara: Bioszféra 2. projekt

, A bioszféra 2 kudarca: hogy akarunk mas bolygékon élni, ha még a f6ldén sem sikeril leutanozni a
természetet?”

1988 szeptemberében John Polk Allen 6kolégus-feltalald vildgrekordot dontoétt azzal, hogy harom
teljes napot eltoltott egy sajat maga altal tervezett zart kornyezeti rendszerben. Allen a kisérlet el6tt
|ényegében (j tudomanyagat hozott létre bioszferika néven, majd 1991-ben, a filantrép olajmagnas,
Ed Bass segitségével kortlbelll 200 millié dollarért felhlztak egy 12 700 négyzetméteres, kdprdzatos
létesitményt az Egyesilt Allamok délnyugati részén, az arizonai hegyekben, ahol azt tesztelték,
|étrehozhatd-e olyan, a Foldéhez hasonld dnelldtd rendszer, amellyel a jovében élhet6vé lehetne tenni
mas bolygdkat. Ez volt a Bioszféra 2.” (Bodnar Zs., 2018, Qubit.hu)

Hogyan sikeriilt a kisérlet? Olvasd el itt!

Onellendrzé kérdések

1. Mijellemz6 a Fold energia- és anyagforgalmi rendszerére?
2. Mi az a bioszféra, mi alkotja?
3. Hogy viszonyul egymashoz a tarsadalmi, a gazdasagi és az 6koldgiai rendszer?

Jelen tananyag a Szegedi Tudomanyegyetemen készilt az Eurdpai Unidé tdmogatasaval. Projekt
azonosité: EFOP-3.4.3-16-2016-00014
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