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BEVEZETES

Az utobbi években egyre nagyobb figyelem iranyul
a gabonak mikotoxin szennyezettségére

A mikotoxinok a legerOsebb termeszetes eredetl
egeszsegkarosito anyagok kozeé tartoznak.

Gabona alapu élelmiszert naponta, nagy mennyiségben
fogyasztunk.

Kisérleteim célja a buzaszemek toxinszennyezettségének
csOkkentése egy specialis hamozasi technoldgia,
a PeriTec technologia alkalmazasaval.



Kalasz fuzariozis

A Fusarium fajok a szantofoldi
penészgombak kozé tartoznak.

A gabonafélék egyik leggyakoribb
gombabetegsegeinek eloidézoi
(szar-, t6-, kalaszfuzariozis)
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A fert6zddést el6idézb okok:
— fajtafogékonysag
— kedvezobtlen idGjaras
(viragzas idején sok csapadék)
— rossz agrotechnikai tenyezok
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A fertbzés termésveszteséget és
mindsegromlast okoz.

A gombak egészsegre karos
mikotoxinokat termelnek!




Jelentdsebb Fuzarium toxinok

Zearalenon (F-2 toxin):
osztrogén hatasu, meddbséget, korai pubertast okoz.

Fumonizinek:
Tudd 6démat okozhatnak, maj- és vesekarosito, rakkeltd hatasuak

Trichotecének:

Dezoxinivalenol (DON):
Gabonaféléken a leggyakrabban és legnagyobb mennyiségben eléforduld
fuzarium toxin.
Gatolja a fehérjeszintézist, hanyast, hasmenést, allatoknal taplalék
visszautasitast okoz, gyengiti az immunrendszert.

T-2 toxin:
Gatolja a fehérjeszintézist és az immunrendszer mikodését.

Nivalenol:
Szajelvaltozasok, bérgyulladas és bélirritacio kivaltoja.



A 1881/2006 EK rendelet el6irasai a DON toxin hatarértékekre

Megengedett max. DON

Termék
(mg/kg) (ppm)

Feldolgozatlan gabonafélék kivéve durumbuza, 125
zab és kukorica ’
Feldolgozatlan durumbuza és zab 1,75
Kozvetlen emberi fogyasztasra szant gabonafélék,
gabonalisztek (beleértve a kukoricalisztet, kukoricakorpat és 075
kukoricadarat), Korpa, mint kézvetlen emberi fogyasztasra szant ’
késztermék és csira
Tészta (szaraz) 0,75
Kenyér (beleértve a kis pékarukat), tésztafélék, kekszek, gabonaszeletek 0.5
és reggeli gabonapelyhek :
CsecsemoOk és kisgyermekek szamara készult feldolgozott gabona-alapu 0.2

élelmiszerek és bébiételek




A toxin szennyezettség csokkentésének lehetoségei
 Nemesités: rezisztens fajtak el6allitasa
e Termesztés: GAP (talajel6készités, novényvédelem)
* Malmi feldolgozds: Orlésre torténd elSkészitési folyamat sordn

— halmaztisztitas
(rostalas, szelelés, slrlség szerinti osztalyozas, optikai valogatas)

— feliilettisztitas (hamozas)!

CIMBRIA HEID Gravitacios szeparator

Kamera
Vilagito egység

Kivélogatott
szennyezd anyagok
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& Kilovo egység

Egész blzaszemek

SORTEX optikai valogaté



PeriTec eljaras (SATAKE)

* A gabonaiparban eddig f6leg rizshantolasra hasznaltak, de buza
hamozasara is alkalmazhato.

 Hamozassal fokozatosan levalasztja a mag kilsé héjrétegeit.

- csokken a szennyez6dések (toxinok)mennyisége
- csokken a héjarany — nagyobb liszthozam, fehérebb lisztek
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VCW vertikalis hamozod berendezés




KISERLETEK

Malmi buza (2010)
DON: 1,15 mg/kg
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KONDICIONALAS
(nedvesités: 15%-ra + pihentetés: 12 6ra)

(10X200g minta) / \

HAMOZAS 4 fokozatban \ HAMOZATLANUL GRLES
AN PARN
1.fok. 2.fok. 3.fok. 4.fok. hamozott liszt finom goromba
héj héj héj héj buza korpa korpa
GRLES
/ \
liszt fin‘c')m goromba

korpa korpa



SATAKE horizontalis laboratoriumi hamozogép




BRABENDER Quadrumat Senior
laboratoriumi orloberendezeés
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VIZSGALATOK

« TOmegmeres

« DON toxin tartalom meghatarozas:

HPLC/ESI-MS mddszerrel
(Agilent 1100 tipusu HPLC, Agilent 1946A tipusu tomegspektrométer)
— Minta elbkészités:
- részmintak osszekeverése
- apritas PERTEN 3303 tipusu tarcsas daralon
kb. 400um atlagos szemcsemeéretre
- homogenizalas
- extrahalas: 1g minta 4cm?3 acetonitril-deszt.viz 84:16 eleggyel
keverés, razas, centrifugalas

— Elvalasztas: Kinetex C18 oszlopon, viz-acetonitril gradienssel



EREDMENYEK

A hamozas mértékét az eltavolitott héjrész tomegaranya mutatja a
hamozasi id6 fuggvenyeben.
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A kapott frakciok mennyiségi aranyai

Hamozatlanlanul orlés 4 fokozatu hamozas és orlés

GOROMBA

KORPA
26,5%

GOROMBA
KORPA

13,3%

A liszthozam kozel azonos.
A goromba korpa mennyisége kb. a felére csokkent.

A finom korpa mennyisége nem valtozott.



A hamozasi és orlési frakciok DON toxin tartalma

| E4 fokozaty hamozas+6riés O hdmozatlan biza 6riése |
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« Az 1. hamozasi fokozatban levalasztott héj frakcié DON toxin tartalma kimagaslo: 6,16mg/kg
(a buza kezdeti DON tartalma: 1,15 mg/kg, azaz hatarérték alatti volt!)

» Atovabbi fokozatoknal csOkkent a szennyezettség, ami a toxin kuls6 héjrétegekbe vald
koncentralédasat bizonyitja.

« Orlés soran a liszt toxin tartalma a hamozott buza esetében alacsonyabb értéket mutat, bar
mindkett6 megfelel az elbirasnak.

» A korpa frakciok DON szennyezettsége is csokkent, de egyik sem felel meg a 0,75 mg/ kg
hatarértéknek.



A buza DON toxin szennyezettségének valtozasa a hamozas és 6rlés soran
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OSSZEFOGLALAS

A kapott eredmények alapjan megallapithato:

Az Orlés fétermékeének, a lisztnek toxin szennyezettsége bar mindkét esetben
hatarértéek alatti, de hamozas utani drléskor lényegesen alacsonyabb.

A hamozas kovetkeztében a korpa frakciok toxin szennyezettsége is csokkent
(takarmanyozas!). Etkezési célra azonban igy sem felelnek meg!

A hatarerték alatti DON toxin szennyezettségl (DON: 1,15 mg/kg) buza
fellletének hamozasa soran az els6 fokozatban levalasztott héj igen magas
toxinszennyezettséget mutat (6,16 mg/kg) ! Veszélyes hulladek!

Az egymast kovetd fokozatoknal a DON tartalom csokkent, ami igazolja a toxin
kllsb héjrétegekbe koncentralddasat.

Minimum 10 % héjrész eltavolitasaval a hatarérték kozeli DON szennyezettsegl
buzabdl akar teljes kidrlésu liszt is gyarthato.

A PeriTec eljaras j6 megoldast jelenthet az orléstechnologiaban az Grlemények

toxintartalmanak mérséklése, ez altal az élelmiszerbiztonsag fokozasara,
egészsegunk vedelmére.



Koszonom a figyelmet!




