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A torténelem els6 nagydija
- A magyar Szisz Ferenc nyerte egy Renault-val. Navigator: M. Marteau
- 1906 junius, 2 nap Le Mans mellett. Tav: 1238 km, atlag 101 km/6
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A 100 meteres sikfutas vilagrekordja
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Egy Fl-es autd gyorsulasa/lassulasa
- A fékpedalt 85 kg-mal kell taposni
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1,7mp 3,8mp §,6mp 65m 15m
Bugatti Veyron 2,5mp 7,3mp 16,8 mp 31,4 m
VW Golf 8,6 mp - - - 37 m
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A kanyarvétel az igazi kunszt

4-5 g-s oldalgyorsulas
Maggots-Becketts (Silverstone) kombinacio:
1,5 g jobbra -> 3,7 g balra -> 5,0 g jobbra -> 3,6 g balra

Eau Rouge (Spa), nagy fliggoleges terhelés:
a kanyar aljan -1,7 g, a domb tetején +1,0 g. Hullamvasut!
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Ezért sport az autosport

- A fej és a sisak egyittes tomege kb. 6 kg, de ez féktavon és kanyarban
24-25 kg-nak érzodik, koronként 12-14 alkalommal -> bikanyak

- A pilotaflilkében 50-60 fok is lehet, amit tzallé overallban nehéz elviselni
- Kidolgozott edzésprogram, naponta futas, kerékparozas, edz6terem
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Ezért sport az autosport

- Azért is fontos a jé kondicid, hogy az izmok ne kezdjenek el savasodni. A
terhelések miatt specialis |Iégzéstechnikara van szlikség.

- A rajt el6tt 70-80-as pulzusszam, utana verseny alatt 180-as. Ennek az
oka nem csupan a fizikai, hanem a mentalis stressz is.

- A versenyzOk a testsulyuk 8 szazalékat is kiizzadhatjak masfél éra alatt.
Az izzadsaguk Osszetételének megfeleld izotdnias italt isznak.
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A vezetés mUlveészete

- Pontosan a csuUszashataron kell fékezni, kanyarodni és kigyorsitani

- A hatar folyamatosan mozog a pillanatnyi paraméterektdl
(aszfalthOmérséklet, gumik kopottsaga, izemanyagszint stb.) fliggden

- Testre ontott Glésre van sziikség
-  Vezetés = a dinamikus terhelésvaltasok megfeleld végrehajtasa
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A tapadasi kor
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Fliggoleges tengely:
gyorsulas/lassulas
Vizszintes tengely:
oldalgyorsulas balra/jobbra

A kor hatarai jelolik ki, hogy
az autd mekkora terhelést
képes elviselni hosszanti/
oldaliranyban.

Pl. minden fékezéshez tartozik
egy max. oldalterhelés,
aminél az autdé még nem
csuszik meg
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Alul/tulkormanyzottsag
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1. Alulkormanyzottsag 2. Tulkormanyzottsag

1) Az elsO vagy 2) a hatso kerekek veszitik el el6szor a tapadast?
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A balansz

- Tulajdonképpen az els6 és hatsé tapadas aranya.

- Az az optimalis, ha semleges:
az auté nem alul-, és nem is tulkormanyzott.

- A versenyzOk mindkettot tudjak kezelni, de mindkett6 megcsuiszassal,
tehat lendlilet- és idOveszteséggel jar.

- A versenyautdk balanszat a palyatdl és az aktualis kdrnyezeti viszonyoktdl
(h6mérséklettol, az aszfalt min6ségétdl, versenyzoi preferenciatdl stb.)
filggOen a beallitasok révén lehet optimalizalni.

- Ezernyi paraméter allithatd. Pl: elsO vezetdszarny, hasmagassag, rugozas,
lengéscsillapitod, differencialm(, valtoattételezés, kerékddlés,
keréknyomas, keresztstabilizator, motorprogram...

- A beadllitasok hatdrozzak meg az elérhet6 koriddo minimumat. Ezért a
nagydijhétvégéken a 4 éranyi edzést a beallitasok optimalizalasara
forditjak.
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A szimulator

- A tesztpilota vezeti a szabadedzések alatt, ugyanolyan érzékeny a

beallitasokra, mint az igazi auto. A fellépd terheléseket is imitalja bizonyos
fokig.
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- V 4 ™ Y 4
Az idealis 1v einafast et

-Az a nyomvonal, melynek mentén
a lehet6 legrovidebb id6 alatt lehet
kdrbeérni a palyan. Nem geometriai

fogalom; az autétodl is flgg.

-Altaldban minél nagyobb sugart
egy iv, annal nagyobb sebességgel
lehet haladni rajta.

o Turn in

- Z6ld nyomvonal: a ,klasszikus” iv,
késoOi kanyarcsucsponttal.

- Sziirke nyomvonal: a ,korai H Late braking point
csucspontos” iv. Ez nehéz, mert
kanyarodas kdzben kell fékezni.
Kisebb maximalis gorbllet. :
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SZECHENYI TERV
A telemetria
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A telemetria

Michael Schumacher/Nico Rosberg

2011, Monaco

Vizszintes tengely: pozicié (méter)
Fliggbleges tengely:

Gazpedal-allas

Sebesség

Féknyomas

A fékpedal-allasbdl latszik, hogy ,kék” 100
m-nél késObb és nagyobb erdvel fékezett,
a sebesség grafikon tanusaga szerint
mégis kevésbé lassitott le. Utana
hamarabb is adott gazt, ami azt bizonyitja,
hogy nem a késd/korai csucspontos
technikak eltérésérdl van szo.
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A telemetria

- Kb. 1300 klénb6z06 adat van. Pl: sebesség, hosszanti és oldalgyorsulas,
pedalok allasa, fordulatszam, a h(toviz és az olaj homérséklete, GPS
koordinatak, keréknyomas, a futdmivek mozgdasa stb.

- A telemetriai adatok révén kdnnyebben megtalalhatdék az optimalis
beallitasok, mert leolvashatd beldlik, hogy a versenyzd hol veszit idot.

- Az auto ,élettani funkcidi” is folyamatosan, valds id6ben kdvethetok, igy
eldrejelezhet6k a meghibasodasok.

- A versenyz0i teljesitmény a csapattarssal vald telemetriai
dsszehasonlitasban tokéletesen latszik, nem lehet arra hivatkozni, hogy az
auté volt lassu.
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A kormanykeréek (most)
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A technikai sportok

Ugyanugy az emberi teljesitményrdl szélnak, mint az 6sszes tobbi. Az
autdkat is emberek tervezik és rakjak ossze.
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A McLaren Technology Centre

- 5000 tonna acélbdl éplilt - Az 0sszes csapat sajat autot

- 9 Boeing 747 férne el benne épit, minden évben Ujat.

- A 43 ezer m2-es Uvegfelllet miatt - A szezon soran folyamatosan
100 ezer liter vizzel hitik a plafont fejlesztik az autodikat. Atlagosan

20 percenként valtoztatnak rajta
- Az idei autot tavaly aprilis tajan
kezdték tervezni
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Hadiipar békeidoben

Az F1-es autok a civil technika
csucsat kepviselik

Adaz fegyverkezési verseny zajlik
a csapatok kozott

ROgtdn masoljak a megoldasokat

@ SZECHENYI TERV

Nagyon gyors, a kozuti
autdiparhoz képest 10x
rovidebb atfutasi idok a
fejlesztéseknél -> kisérleti
laboratérium a kozuti autdkhoz

-
MAGYARORSZAG MEGUJUL
L]
u A projekt az Eurépai Unid tamogatasaval,
az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.



@ SZECHENYI TERV

Szénszalas fékek

- A Brabham istall6 és a Dunlop - Draga: 1,8 m Ft/szett (F1)
fejlesztette ki 1976-ban - Sportkocsikba rendelhet6

- Szénszalas féktarcsak- és betétek - Ha lehdl, jobban romlik a

- Az Fl-es tarcsak fellleti teljesitménye, mint az acél
homérséklete 1000 °C is lehet. fékeké
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Szekvencialis valto

- Az 1989-es Ferrari 640-ben - Nagyon gyors, 0,05 mp-s
mutatkozott be. kapcsolasi idok.

- A fokozatok elektrohidraulikus - < 40 kg, 500 kilénb6z06
mechanizmussal a kormany alkatrész, 5000 Nm-t visz at
mogotti gombokkal valaszthatok - Mar sok autoba rendelheto
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Biztonsag

Az F1 torténetében 27 versenyzd
és sok néz0 szenvedett haldlos
balesetet

Jackie Stewart segitett kiero-
szakolni a sisakok és ovek
kotelez6 hasznalatat

@ SZECHENYI TERV

1985 6ta kotelez6 toréstesztek,
jelenleg 18 féle

A pilotafiilke oldaldalanak 250
tonnas terhelést kell kibirnia
Az 1994-es imolai ,fekete
hétvége” 6ta nem tortént
haldlos baleset az F1-ben
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Robert Kubica balesete (2007, Montreal)
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EuroNCAP

- A gylrb6dési zonakat atgondoltan - A tapasztalatok az EuroNCAP
kell kialakitani, hogy az (tkodzés toréstesztekhez is hasznosit-
energiajat ne a versenyzd/utas hatdok
teste nyelje el - A sisakok is sokat fejlodtek.

- Az F1-ben szélsGségesen nagy Karbonbdl vannak, a szénsza-
energiajuak a becsapodasok lak 15x vékonyabbak a hajnal,

teljes hosszuk 16 000 km

EURO g/ NCAP

www.euroncap.com
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Logisztika

Az F1 éves CO: kibocsatasa

215 588 t. Ebbol:

50% az alkatrészek gyartasa,
30% a szélcsatorna lUzemeltetése,
0,3% az autdk versenyeztetése,

a tobbi (kb. 20%) a logisztika

9 <O
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- Egy élcsapat az europai futam-
okra 450 t, a tébbire 35 t fel-
szerelést szallit

- MclLaren Brand Centre: 13
kamionra fér fel, 4 napig épitik,
2 napig bontjak, évente 8x

- Versenyistallo: 5-6 kamion,

80-120 f6 (48 az autdhoz)
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A McLaren Brand Centre

b |- ol | = 1 i
\ - | r | pre— et =
s \
) g
W 3 A y
3 { b
\ ¥
~
{ .
\
4
(" '
o “
AN

=
MAGYARORSZAG MEGUJUL
L]
n A projekt az Eurépai Unid tamogatasaval,
az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

e vawsut ey,

2, e
 Tupopiney®




Gazdasagosabb kozlekedés

- KERS:
jelenleg 400 kJ @ 80,5 LE / kor
2014-: 4 M) @ 161 LE / kor

- Motorok:
jelenleg 2,4 | V8 szivd, 18000 rpm
2014- 1,6 1 V6 turbd, 15000 rpm

(1) szEcHENYI TERV

- Williams KERS: akkumulator
helyett lendkerék, 45000 rpm

- Buszba, vonatba, metroba is
szerelhetd: 30%-0s fogyasztas-
csOkkenés

- Kb. ennyivel fogyasztanak majd
kevesebbet az F1-es turbdk is
(jelenleg 65-751/ 100 km)
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150 km/6-nal mar a sajat

Aerodinamika: szarnyak
- ElI6l és hatul egy-egy fejjel lefelé

forditott ,replilogépszarny” sulyanak megfeleld
- Az auto alatt diffuzor van, amely leszoritoerot allit elo
a Bernoulli-térvényt kihasznalva - A leszoritoer0 négyzetesen
odaszivja az aszfalthoz aranyos a sebességgel. 300
- Szarnyak/diffazor: 1/3-1/3-1/3 km/6-nal mar 3 G korul van.
& U - A teljesitmény 60%-ban az
. aerodinamikan mulik

- Az F1 joval a polgari repilés
o eldtt jar, van, amiben az

S alih = Urrepllés elott is -> vonzd az
aeronautikai mérnokéknek

BS  #UBS
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Aerodinamika: a diffuzor

- A diffuzor felgyorsitja az autd alatt aramlé levegdt, csokkentve a nyomasat
- Monacéban kb. 30%-kal nagyobb a leszoritéer6, mint Monzaban
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A szélcsatorna

- A McLarené 400 t acélbdl van, a - Alkalmas 1:1-es modellekhez
turbina 4 m atmérdji, 600 rpm- is, de jelenleg csak 60%-0s
mel forog. A h(itéséhez mp-enként méretaranyuakat tesztelhetnek
200 I, 6 °C fokos viz kell - Havonta 2500-3000 Uj

- 24/7 rendszerben tzemel alkatrészt tesztelnek benne
- A Hondaé 27 millié GBP-be kerilt
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A szélcsatorna

- A szénszalas anyag balaban,
.Szovetként” érkezik. Kézzel,
rétegenként rakjak be egy
onto6formaba, vakuum-
csomagoljak, autdklavban
kisiitik (135 °C, 6 bar)

- A modelleket kézi munkaval
készitik

- Valdjaban szinte az egész Fl-es
auto kézi munkaval készil, mert
az alkatrészek zome szénszalas

kompozit anyagbdl van
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Az autoklav
- Ebben ,sutik 6ssze”

A\ =5

a szénszalas alkatrészeket.
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A kipufogo ledmloje

- Az Inconel nev(, nikkel bazisu aluminiumbdl készll, részben kézzel
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CFD

Szamitogépes aramlastani modellezés, 3D-s CAD-rajz alapjan
A virtualis modell a valodinal gyorsabban és olcsdébban elkészitheto
Az aramlasok vizualisan lathatok, de nem pontos (végeselem-modszer)

BMW Albert 3: 4224 processzormag, 8448 GB RAM, 38 t, 24 m2, 57,7 tF
Atadasakor (2009-ben) a vilag 3. legerdsebb ipari szamltogepe voIt

A Williamsé akkor kb. 3 mrd Ft-ba kerilt
Tobb mint 100 milli6 haromszogre bonthatd az autd felilete
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CFD

Replil6gépipar: kisebb Iégellenallas, tobb %-kal alacsonyabb fogyasztas
Renault CFD-labor: mesterséges szivbillentyU
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Seven-post-rig
- ,Hétlabu allvany”: a futomu fejlesztésére és beallitasara valo
- Minden palyat szimulalva be tudjak programozni a terhelést a kér soran
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Az F1 az élen jar a rengeteg

Gyogyaszat, sport

- A Touch Bionics a Mercedes GP -
technikai infrastrukturajat is egyéb terileten felhasznalhatd
hasznalva tervez csucs- kompozit anyagok
technoldgiaju protéziseket technoldgiajaban

- MclLaren: rehabilitaciés térdkapocs,
tavfelligyeleti rendszer (telemetria)
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Kerékcserék

- A tankolas betiltasa (2010) 6ta
meég fontosabba valtak

- Mar 2,3 mp alatt lebonyolitjak az
egész mlveletet

- 12-16 szerel6 optimalisan koreo-
grafalt mozdulatokkal dolgozik
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Trikkok: jelzélampa, oldalso
emeld, integralt kerékanya

A RAF a 2000-es évek végén az
F1-es kerékcseréket
tanulmanyozva felezte meg az
Apache-ok kiszolgalasi idejét

-
MAGYARORSZAG MEGUJUL
L]
u A projekt az Eurépai Unid tamogatasaval,
az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.



Uzlet
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A Caterhamnek 275, a Ferrarinak -
600 alkalmazottja van. A valsag

eldtt kb. 1000 volt. -
A Ferrari éves koltségvetése:

Jelenleg 200 m EUR

2008-ban 400 m EUR (115 mrd Ft)

Kis csapatok: 40-50 m EUR -
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Alig van profit, mert mindent
visszaforgatnak a sportba

A Ferrari azért kezdett kozuti
sportkocsikat gyartani, hogy
legyen mibdl fedeznie a
versenyzes koltségeit
Nem fenntarthaté modell
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Globalis jelenlét

- Az olimpia és a futball vb mellett az

Magyar Nagydij: a jogdij kb. 4

F1 az egyetlen igazan globalis sport mrd Ft, de a verseny 13 mrd
- Egy szezonban 20 verseny van, Ft-tal jarul hozza a GDP-hez.
19 orszagban és 4 kontinensen 200 000 + vendégéjszaka,
- A futamokat 187 orszagban koz- 6 mrd Ft reklamérték
vetiti a TV, kb. 515 millié nézo (Magyar Turizmus Zrt.)
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