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Erzelmileg relevans ingerek hatasa a tudatosulasra

Affektiv vaklatas (affective blindsight):

» Kérgi vaksagban szenved6 személyek nagyobb eséllyel kategorizaljak helyesen, hogy milyen
érzelmet tukroz a vak latétérbe bemutatott arc, mint hogy pl. férfi vagy né-e

* Az érzelmeket tiikrozo arcok bemutatasa utan a betegek gyakrabban szamolnak be az érzelmi
arckifejezésnek megfelelé hangulatvaltozasrol
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- Kérgi vaksagban szenvedé
személyeknél a nem tudatosuloé
ingerek gyorsabb és erételjesebb
pupillatagulatot, valamint az
érzelemtdl fliggéen, a megfeleld
mimikaizmokban gyorsabb
akaratlan izomvalaszt idéznek eld,
mint a tudatosulé ingerek
(arckifejezések és testbeszéd is!)

» Ez alatamasztja azt a nézetet,
hogy a nem tudatosulé ingerek
érzelmi relevancia esetén akar
erbteljesebb élettani valaszokat
idézhetnek el6, mit a tudatosuld
ingerek



A subcorticalis latopalyak szerepe az érzelmileg relevans ingerek
feldolgozasaban

Amygdala

Pulvinar thalami

CGL

Colliculus superior

A subcorticalis palyak az amygdalan (AMG)

) keresztiil a vizualis kérgi feldolgozast és az
érzelmek tudatos atélésében szerepet
i jatszo orbitofrontalis (OFC)/ellils6

V1 cingularis (ACC) kérgi miikodést is
befolyasoljak

Radiatio optica



A V1 szerepe :TMS vizsgalatok |.

Egyszeri TMS alkalmazasa a vizualis inger utan

Egyszeri TMS alkalmazasa a maszkol6 inger utan
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« Egyszeri TMS alkalmazasa a V1 felett az inger bemutatasa utan adott idével (kb. 60-140 ms) rontja
az inger tudatosulasat

* Ha a TMS-t a maszkinger megjelenése utan megfelel6 idéintervallumban alkalmazzak, akkor a
célinger észlelése javul



Foszfén észlelése
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A V1 szerepe :TMS vizsgalatok Il.
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* A V5 feletti egyszeri TMS

csukott szem mellett mozgo
fényfelvillanasok (u.n. foszfének)
észleléséhez vezet

* Ha a V1-et a V5 ingerlése utan 50
ms-on belll ingerlik, akkor a foszfén
észlelésének esélye jelentésen
romlik

* Mindez arra utalhat, hogy egy
tudatos élmény kialakulasahoz nem
elég specializaltabb, kései kérgi
teruletek (itt V5) aktivalodasa,
hanem a V1 visszafelé haté
aktivalédasa is sziikséges

Pascual-Leone és Walsh, 2001



A vaklatas és a TMS hatasanak feltételezett mechanizmusa

Normal allapot:

Action
Action
(eye movements)

Visual mput

.

Célinger bemutatasa utan, TMS elé6tt:
Action

/ (type Il blindsight)

30-100 ms
after stimulus
onset

Feedforward sweep

Visual input

Vaklatas:
Action

/ (type | blindsight)

1

V1 lesion
Action

(eye movements)

Visual input
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A TMS alkalmazasanak idejében:
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TMS ; J
at 100 ms \\ ’,

V1

No recurrent
processing

No conscious
visual experience



A visszahato vizualis maszkolas feltételezett mechanizmusa

B 50-90 ms
v N :

40-80 ms

80-150 ms




Visszahato vizualis maszkolas - fMRI eredmények

Eszlelt szavak Maszkolt szavak

Az észlelt szavak erételjesebb vizualis és frontoparietalis fMRI jelInovekedést okoztak, ami arra
utalhat, hogy a vizualis teriiletek aktivalédasa 6nmagaban nem elegendé a tudatosulashoz

Dehaene és mtsai, 2001



Visszahatd vizualis maszkolas - EEG eredmények

Visible Condition
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inger bemutatasa EEG jel szinkronizacioja

A gyors (gamma frekvenciaju) aktivitas hasonlé fazissal jelent meg a tudatosulé ingerek
bemutatasat kovetd 50-350 msec kozotti idoszakban az okcipitalis és a frontoparietalis teruletek
kozott. Ez arra utal, hogy a lathaté (tudatosuld) kondicidban az inger bemutatasat kovetéen
feler6sodik szamos kérgi terulet kozott a jelatvitel. Melloni és mtsai, 2007



Bistabil ingerek alkalmazasa a tudatosulas vizsgalatahoz

Binokularis rivalizacio
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http://www.michaelbach.de/ot/mot_wagonWheel/index.html



Bistabil ingerek alkalmazasa a tudatosulas vizsgalatahoz

Tone B — —

Tone A e — — — | —

Frequency

KARO

Perception

One stream

Two streams

Hallasi lanc elkuilonités Verbalis transzformacio hatas



A Rubin vaza-arc illuzi6é alkalmazasa - MEG eredmények

vaza: 12 Hz
arc: 15 Hz
Specialis bemutatas, a fekete és a fehér |
teriileten a pontok mozgasa eltéré frekvenciaju
(sebességii)

-
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Vaza észlelése Arcok észlelése
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A vaza-arc valtasnal feler6sodik a korai vizualis teruletek felett MEG-vel regisztralt jel abban a
frekvenciatartomanyban, amely az éppen dominans perceptualis élményhez tartozik

Parkkonen és mtsai, 2008



Binokularis rivalizacio — vizualis neuron aktivitasa majomban
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Binokularis rivalizacio —fMRI eredmények
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Valtozasi vaksag — fMRI eredmények

Feladat: donteni arrol,
hogy a felul és alul
bemutatott betilisorok
azonosak-e

Valtozast észlelte > valtozast nem észlelte

Valtozast nem észlelte > nem volt valtozas

+ A feladat végzetével a személyeknek arrél is nyilatkozniuk kellett, hogy az egyes képernydk
arcai valtoztak-e a feladat végzése kozben.

* A valtozas észlelése erbételjesebb vizualis és frontoparietalis BOLD jel emelkedéssel jart

* A nem észlelt valtozas csak a vizualis teriileteken okozott fokozott oxigenizacioét

Beck és mtsai, 2001



A figyelmi pislogas (attentional blink) paradigma

» Gyors, sorozatos bemutatas soran egy célinger nem tudatosul, ha azt megel6z6en
kb. 500 ms-on belll egy masik célingert mutattunk be
* Nem figyelt ingerek esetén a masodik célingert is észlelik az alanyok
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Marois és lvanoff, 2005



Nem tudatosulo es tudatosulo ingerek jellemzoéi

Figyelem
(top-down hatas)

Nincs ‘ Van

Inger eré6ssége
(bottom-up hatas)

Gyenge vagy
megszakitott

Elég erés
(kiugro)

Kiiszob alatti (nem figyelt)

* Gyenge aktivacio

* Nem terjed a vizualis kérgen tul
* Nincs priming hatas

* Nem észleli az alany
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Tudatelotti
» Lokalis visszafelé hato feldolgozas
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Kiiszob alatti (figyelt)

* Erésebb eldre iranyulé aktivacié

'~ «Rovid idejii priming

* Nincs tartés frontoparietalis aktivacio

=, +Nem észleli az alany
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* Priming hatas

* Fenomenalis tudatosulas (?)

* Nem észleli az alany, amig a
figyelem
masfelé
térul

Tudatosulo

» Top-down figyelmi hatas

-~ « Erés frontotemporalis aktivitas

* Tartés aktivitas
» Hozzaférési tudatosulas (?)
* Eszleli az alany

Dehaene és mtsai, 2006



Nem tudatosuld és tudatosulo ingerek feldolgozasa a globalis
munkatér elméelet modellje szerint

Globalis munkatér
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A szelf értelmezése: ego- és kotegelmélet

A kartezianus szinhaz A teletranszporter gondolatkisérlet




A szelf fogalma és értelmezései

* William James (1890): ,,A szelf mindaz amit magunkénak tekintink,
beleértve a testiinket, pszichés erénket, ruhankat, hazunkat,
feleségunket...Mindezek a dolgok ugyanazon érzéseket adjak
nekunk.”

« Spiritualis szelf: az ,,empirikus én, ,,az ember belsb vagy szubjektiv léte”

» Az élmény objektumanak (,,me”’) és alanyanak (,,I”’) elkilonitése

* ,a gondolat maga a gondolkodé”

« Antonio Damasio: ,,A szelf a kulcs a tudatunkhoz.”

A modern szelf koncepcidjanak két leginkabb elfogadottabb aspektusa:
* minimalis szelf (,,magszelf”’): ,,onmagunk tudatosulasanak pillanatnyi éiménye”
(Gallagher, 2000); ,,az éimény tudatosulasanak szubjektuma” (Strawson; 1999)
 narrativ szelf: ,,6nmagunk a multban és a jovoben torténd, magunk és masok altali
értékelése” (Gallagher, 2000)

Gallagher, 2000



Az EN megkuldénbdztetései (az angol ,me” és ,I”)

,me”: az élmény targya

(b)

Kognitiv kontroll folyamatok

Kulvilaggal valé kapcsolat

Szenzomotoros integracio

™~

Homeosztatikus szabalyozas

»1": az, aki az élményt atéli és okozza



Az fMRI jel értelmezése

Jelfokozédas BOLD emelkedés
n n Vizsgalt feladat
Kontroll
— — Nyugalmi allapot

BOLD csokkenés

Jelcsokkenés

» Mivel a gatlé folyamatok is idegsejtek aktivitasan mulnak, nem valészini, hogy a

csokkenés ezt jelentené
» A csokkenés sokszor modalitastol és feladattél fuggetleniil, hasonlé helyeken alakul ki

Gusnard és Raichle, 2001



Keérgi teruletek feladatfugg6 deaktivacioja

Dorzomedialis
prefrontalis
teriletek Min.

9S9UdYHYOSD SE|WRIRIDA

cingularis kéreg Max.
& precuneus

Temporoparietalis

teriiletek Ventromedialis

prefrontalis
teruletek

- |

Max.

v B

al1asobeAuy

Min. Gusnard és Raichle, 2001



Az agy haldzatai

Kuldnboz6 teriuletek aktivitasanak
egyiittes valtozasa a teriiletek kozotti
funkcionalis kapcsolatra utal
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Végrehaijté Vizualis
halézat halozat



Keérgi teruletek veraramlasanak csokkenése kulonbozo
tudatallapotokban

F: lateralis prefrontalis kéreg
MF: medialis prefrontalis kéreg
P: lateralis parietalis kéreg

Pr: precuneus

-

Tartés 4 P R
vegetativ | N 4
allapot 2 i

Mtéti
altatas

Baars és mtsai, 2003



A szelfre vonatkozo6 ingerek feldolgozasanak vizsgalata

Feladat: eldonteni, hogy egy sz6

BUSH
vonatkozik-e az alanyra (SELF) SELF T
vagy egy harmadik személyre +
(George Bush) ? B
=)

Kontroll: megallapitani, hogy a
sz06 nagy- vagy kisbetiivel van-e

SELF
irva (CASE) +
DEPENDABLE
2.5 sec
Szelf = mas > nagybetii: Szelf > mas = nagybetii:
= Posterior
Anterior  cingularis
__ cingularis kéreg
kéreg
]
Medialis
PFC

Kelley és mtsai, 2002



A szelf projekcioja

Epizodikus

. Prospekcié
emlékezet

Mentalizacio

Kozos a folyamatokban, hogy mindegy soran a szelfet ,,vetitjuk” valahova:
masik idébe, térbe vagy masik személy mentalis allapotaba
Buckner és Carroll, 2006



A kozépvonali keérgi teruletek szerepe a szelf kialakulasaban

Hatulso cinqularis kéreqg & precuneus: integracio

o . _ , « Szelfre vonatkozé ingerek integralasa a
Elulso cinqularis kéreg: monitorozas

személyre jellemz6 kontextusba

» Valaszreakciok kivalasztasa és gatlasa (autobiografikus emlékezet)

- Konflik k észlelé 2 . L. ,
o tusok eszlelese * Erzelmek értékelése

* Teljesitmény és hibazas monitoroza S e . . .
Teljesitmeny es hibazas monitorozasa * Moralis dilemmak megvalaszolasa

- Szelfre vonatkozé6 ingerek preferenciaja

Dorzomedialis kéreqg: értékelés

* A szelfre vonatkozé allitasok értékelése
* Moralis dilemmak megvalaszolasa
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* Mentalizacio
”

e - -
Orbitofrontalis/ventromedialis kéreq: reprezentacio
* Ingerek ,,szelfre vonatkozénak” val6 cimkézése

- Erzelmileg relevans ingerek feldolgozasa \ \
» Bels6 és kiilso ingerek integralasa és atélése

Northoff és Bermpohl, 2004



Mozgasok kivitelezese eés monitorozasa
Agy

Motoros Szenzoros
rendszer rendszer

Motoros
utasitas

Mozgas varhaté

\_ Szenzoros kévetkezménye Osszehasonlitas,

beérkezd ingerek
feldolgozasanak
szabalyozasa

,efferens kopia”

Izom

Hermann von Helmholtz
(1821-1894)

Vizualis visszajelzés /

Efferens képia jelentésége:
- a mozgassal jaro zavaro ingerek/reflexek kikuszobolése
- sajat magunk altal generalt és kilvilagi ingerek elkulonitése



A szelfmonitorozas modellje

Efferens

Intencié élménye

/\@

Becslés

/ Motoros /
utasitas

Y

|

Aktualis allapot )

Szen zoros
sszacsatola

}
N

i

Agencia élménye

Blakemore és mtsai, 2002



Tunetek magyarazata a mozgasszabalyozas modelljevel

Anarchikus kéz szindroma — intencié zavara
(szupplementer és premotoros kéreg sériilése)

|

.
r

/ Motoros /
utasitas
Y

( Aktualis allapot )
- Iranyitottsag
Zenzoros ;/ téveszméje
isszacsatola

- Blakemore és mtsai, 2002




A premotoros/szupplementer motoros kéreg szerepe az
akaratlagos mozgasokban

Aktivalédas mozgasok A szupplemeter motoros terilet gyenge
tervezése és/vagy ingerlésének hatasara a beteg mozgasi
akaratlagos kivitelezés alatt: késztetést érez, er6sebb ingerlésre pedig ki

is vitelezi a mozgast

A teruletek sériilése un. anarchikus kéz szindrémat idézhet el6: a betegek féként kiilsé ingerek hatasara
mozgasokat viteleznek ki, azonban elmarad az akaratlagossag (intencio) érzése, de a kart és a mozgast a
sajatjanak érzi (a ,,sajat” érzése megmarad)

meg

_—_\
Mért ette
az almat?

Haggard, 2005




A készenléti potencial (lateralized readiness potential - LRP)

s
Yaess

Gerincvelo

Megfontolas El6késziilet Kivitelezés Izomésszehuzédas
(intencio (készenléti potencial) (lateralizalt készenléti potencial) (EMG jel)

élménye el6tt)
-

Id6



Az intencio elmeénye és az LRP kapcsolata

Készenléti potencial kezdete ozgas
A kezdite

240 O v A mozgas

_ Y 1d6 (ms) idépontjat

Egészséges személyek Mozgasi vagy mindkét csoport
tudatosulasa helyesen
hatarozza meg,
de az

akaratlagossag
tudatosulasa
eltérd idejli

Libet és mtsai, 1982; Sirigu és mtsai, 2004



A szabad akarat illuziéjanak modellje Daniel Wegner szerint

Experience of Conscious Will

RN

Thought Apparent causal path Action

Unconscious
cause of
thought

Unconscious

Unconscious
cause of
action




A ,sajat” élmény zavara: a gumikez-illuzio

» A valés kéz és egy gumikéz egyideji ingerlésének hatasara egy id6é utan az
egészséges személyek a gumikezet sajatjuknak érzik.

« Ezutan, ha csukott szemmel a masik (ebben az esetben jobb) keziikkel a takart kezet
kell megérinteniuk, nagy valészinlséggel nyalnak a gumikézhez.

Botvinick és mtsai, 1998



A prefrontalis kéreg szerepe a mozgasok monitorozasaban

Vizualis visszajelzés

Mozgas
tipusa Tiikér nélkiil Tiikérrel
Egyforma

Inkongruens
helyzet r}

Eltéré il
mozgas i 5 Jobb dorzolateralis
Jr"} prefrontalis

kéreg

NS \\%\

Frink és mtsai, 1999



Az akaratlagos mozgas kivitelezésének modellje

Szupplementer
motoros kéred  Primer motoros kéreq

Premotoros kéreq

Alsoé-hatso parietalis kéreqg
» sérulés: idegen kéz szindroma -

a kéz nem a beteghez tartozik,

annak mozgasat sem a beteg
FRONTAL

LOBE 3 iranyitja (intencid, agencia és
»,sajat” érzésének hianya)

P
Akaratlagos

mozgas
Akaratlagos mozgas

Mozgas elékészitése > Mozgasi késztetés
(frontalis lebeny) Szenzoros predikcié

(parietalis lebeny)



Az N100 amplitudo csokkeneése eltorzitott beszéd kozben

45 Sajat hang 4+ Sajat hang
3 Megvaltoztatott hang 2 Megvaltoztatott hang
2 2-
| 2 =
2 / /\ 2z 1
S, 0 \ ; @ 0 e W e
E / "n L] / = =
S \/ // 2 \\
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Time, ms Time, ms
1
0
-1
-2
-3
Voltage, pV — Voltage, pV - ——
Sajat hang Megvaltoztatott hang Sajat hang Megvaltoztatott hang
Kontroll személyek Hallucinal6 szkizofrén betegek

Heinks-Maldonado és mtsai, 2007



