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1. Bevezetés

A parlagfinek az egészségre, valamint a kornyezetre gyak&éotis hatdsa egyre
nagyobb hazankban. Egyes becslések szerint ma kaggagon minden 5. ember szenved
parlagiih6z kapcsol6dé allergias, illetve asztmas megbdtesieen. Ezaltal a gazdasagi
probléma nagysaga is szdmotie\A betegellatasban évi 30-40 milliard Ft-ra téket
koltségek, mig a mégazdasagban évi 70-90 milliard Ft-os arbevételdgegelent. Tehat
orszagos szinten nagysagrendileg kozelitve 6ss&$d4120-200 milliard forinttal szamolhat6
az a gazdasagi veszteség, amely kizardlag a heytglzdalkodassal jaré terméskiesésh
kozvetlen védekezési raforditasokbdl, illetve ap&zen toltdtt napok szamabdl, a
gyogyszerkiadasokbol és a betegapolasbdl szarnfstékyoki et al., 2011). Ez is mutatja,
hogy nagyon fontos a pollenszemek gyors és porgssegzamlalasa, ezaltal is gyorsitva az
elorejelzés folyamatat, mely alapjan a betegek fehakdkészilni a pollenszemek szamanak
aktualis napi valtozdsaval jaré kovetkezményekre.

A tanulmanyomban szeretnék bemutatni egy jelenlsg fajlesztés alatt allé
pollenfelismeé rendszert, mely a megl&polleninforméacio rendszerbe beilleszthetz Uj
rendszer kivaltja a kézzel végzéndeladatok egy részét, mellyel gyorsitani lehet a
pollenszamléalas folyamatéat. Ez jelémtmértékben segiti a palinoldgusok munkajat, mavel
pollenszamlalas hosszadalmas, sok labormunkat ligéfmjyamat. Rengeteg munkaorat
toltenek a mikroszkop felett gérnyedve a szamlalégis kollégak (Mitsumoto et al., 2009).
Tovabbi célunk, hogy a rendszer jelenlegi allapatalmannak egy kébbi, neuralis halokon
alapulé IBvitéséhez egy hasznalhatoé tanitdé adatbazist kiéskitE bvités segitségével
gyorsitani és pontositani lehet a program futas&ggkredmenyét.

2. Adatbazis és feldolgozas

Magyarorszagon is az Europaban egységesen alkainhéizst-tipusu térfogati mintavével
torténik a pollen mintavételezés. A csapdak a édklkoronaja felett, a talajsziittszamitott
legaldbb 15 m magassagban helyezkednek el. A fai@san széliranyba fordulé csapdaba
egy 2 x 14 mm atméji nyilason keresztul aramlik be a ledederre az aramlasi iranyra
meilegesen helyezkedik el egy dobra rogzitett, s dgadyaggal atitatott szalag, melynek a
felszinéhez métegesen aramlik a levégs a benne taldlhatd részecskék megtapadnak a



szalagon. A heti koérlljarasu dob egy fatgpes tengelyen helyezkedik el, s 2 mm/éra
sebességgel fordul korbe, s igy a részecske tartaffy 14 x 48 mme-es fellleten tapad meg.
A 48 mm szélességszalag egy napot reprezental, melyet targylemeigeitve bézikus
fukszinnal megfestenek (Apathini et al., 2007). tAauezen targylemedr Carl Zeiss Axio
Imager.Z1 mikroszkoppal fényképeket készitenekémyképek elkészitésekor egy kordbban
készult program végzi a fénysség és az fokusz beallitasat. Tovabbat a manualis
leolvasasnal megszokott Utvonalon készit fényképelzaz a szalag széldiegyenként 6-6
mme-re l1éw 2db 0,5 mm-es savban (Apathini et al., 2007). pekeTIF tipusuak, 2264 x 1510
pixel felbontasuak és a DigiTrace szoftverrel késki(1. abra). A program készitésének
egyik 16 oka is az volt, hogy az OKI hatalmas képi adadsatirendelkezik a korabbi évek
targylemezeinek képeath melyek csak részben keriltek eddig feldolgozéasra
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1. abra

Mintakép a pollenfelfog6 szalagrél

A feldolgozas folyamataban ésiz6r a megnyitott képet 8 bites szirke arnyalat®spé
konvertéljuk. Az eredeti 32 bites kép ,red”, ,gréeds ,blue” komponenseinek szamtani
atlaga adja a szlrke arnyalat ertékét. Majd a gtddist vegé szemeély kézzel kijeldl egy
pollenszemet a szlirke képen (2. abra)
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2. abra

Egy pollenszem kézi kijeldlése a szirke arnyalatd®pen

Ezutan tekintjik a kijelolt terllet hisztogramj&t @bra). Azon feltevés alapjan, hogy a
pollen és a héttér elirnntenzitasu, tehat nagy a kontraszt, kdhmyegallapitani a pollent
leird szlrke arnyalatokat. Ezen értékek ismeretfaeilg manualisan tudjuk szegmentalni a
szirke arnyalatos képet. Igy allapitjuk meg a haszészeket a képeken.
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3. dbra
Szirke arnyalatos kép hisztogramja

Ezutan tekintjuk a hasznos részekkel maszkolt kémeivel gyorsitjuk az algoritmus futasat.

Ezeken a részeken vesszik a képpontok Hue, Satumgdi Intensity komponenseit, melyek
egy polarkoordinata-rendszert hataroznak meg (4)abE polarkoordinata-rendszerben
hatarozzuk meg a2mbrosia pollenszemeket. Ezt koviEn vesszik a ,Hue-szinarnyalat’-,

.Saturation-szinkitoltés”-, valamint az ,Intensit§nyeisség” komponenseket, majd a
szinarnyalat komponenst harmincnal, a fédgséget tiznél szegmentaljuk. igy két Gjabb
képet generalunk, melyek a polleneket tartalmaz2akeljaras soran néhany aprobb, nem
megfeleb objektum is ottmarad, melyeket a &bbiekben tavolitunk el a kéfdr(5. abra).
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4. abra
A ,Hue”-, ,Saturation”- és ,Intensity” hisztogramok

5. bra
A ,Hue- és ,Intensity” érték alapu szegmentalasokkimeneti képei

Ezutan az igy keletkezett két képet dsszeszoroZzikat a két dsszeszorzandd kép minden
egyes pixelét 6sszeszorozzuk, s a ,szorzat’-kegetig kimeneti képben taroljuk, amely a
szorzand6 képekhez hasonldan 8 bites lesz. Eztddiveegy morfoldgiai valtoztatast, azaz
egy dilataciot hajtunk végre a képen. Ekkor mindebjektumhoz hozzavesszik a
kornyezetében lévelszigetelt objektum-pixelt is. Ezt egymas utatskér végezzik el, s ily
modon egyesitjik az egy pollenhez tartozo, de pisadt részeket. A kdvetkézéepésben
vesszik minden kulénall6 ponthalmaz konvex burliatelyek segitségével megszintetjik a
lyukakat bennik. Ezutan haromszor egymas utan jugda kép objektumait, amelynek
révén eltiintetjik a hattérben elszeparaltas léprobb objektumokat. igy mar egy Kelh
tiszta képet kapunk (6. abra).

Mindezek utan elvégziink még egy méret szerinirést, amely segit abban, hogy
kikiszOboljuk azon eseteket, amikor egy nem-pobéjektum tovabbra is a képen marad.
llyen eset akkor fordulhat&lha az objektum hasonl6 séjmint a képen szeregpAmbrosia
pollenszemek és az erodalas utan is marad még-gpoken objektumnak pixele a képen. igy
szilkség van a méret szerintiiggsre, melynek alkalmazéaséval az 1700 és 4000 pigetti
pollenszemeket tartjuk meg. Igy kialakul a v&gép, amelyen mar az algoritmus kénnyedén
megszamolja a pollenszemeket.



6. dbra
Tiszta kimeneti kép

3. Osszefoglalo

Jelen tanulmanyban egy fél-automatikus pollenfedi$miendszer fejlesztését és felépitését
mutatjuk be (7. abra). E rendszer alkalmazhato gléwe képi adatbazis feldolgozasaban, ily
modon visszacsatolast ad az eddigi adatok helyésségzen tulmeien lehetséget biztosit

a késbbiek folyaman a feldolgozas gyorsitasara, ami Komtgabba teszi a napi
pollenkoncentracio 6tejelzését, tovabba segitséget nyujt a megdfelehsztasi szint
megvalasztasahoz. A rendszer kis specializacidkalmazhat6 mas tudomanyterileteken is,
pl. gombék, paleo-pollenek felismerése.

4. Koszonetnyilvanitas

Jelen kutatasi eredmények megjelenését , Az SZTE Kutatéegyetemi
Kivalésagi Kozpont tudasbazisanak kiszélesitése és hosszu tavd szakmai
fenntarthatésaganak megalapozasa a kivdlé6 tudomanyos utanpétlas
biztositasaval” cimii, TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0012 azonositészamu projekt
tamogatja. A projekt az Eurépai Unié tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.
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Az elkészilt program blokk diagramja
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