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F u t ur I CT SZECHENYI TERV

« The ultimate goal of FuturICT is to
understand and manage complex, global,
socially interactive systems, with a focus on
sustainability and resilience.

A FuturICT projekt vegso celja komplex,
globalis, tarsadalmilag beagyazott
rendszerek megertése és iranyitasa,
killonos tekintettel a fenntarthatosagra és a
regeneraldodas képessegeére
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. Informacids és kommunikacios technologia

- Pelda nélkili adatmennyiség az emberekrol és
kornyezetikrol

_ Oridsi szamitasi kapacitas
. Komplex rendszerek és haldzatok tudomanya
_ Oridsi 6nszervezd rendszerek
- Kapcsolati haldézatok szerepe, kialakulasa
. E két komponenst hazasitjuk 6ssze

- Tarsadalom, klima, jarvanyok, stb. megértése
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Alprojektek

Alapkutatas ’r , .
« Magyar hub erossegei
Halézatok Természetes -Eftﬁ“at_ L., i i
e R T _ Halézatelmélet és
alkalmazasai
" . A . i}
\ | - "planetary nervous system
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AR REE AN e banyaszat és elosztott
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w " - Adatvédelem, etika

Technologia

Tt aiafoan p— « Az alprojektek ezekre

nyilvanos adat archivumok

elofeldolgazasa, adatbanyaszat-kozépréteg , . I k
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Teljesen elosztott adatbanyaszat
alprojekt
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Big Data jelenség

Installed Bases (millions of US users)

® asymes.com . Exponencialis névekedés
Android a(Z):

&0m

- Okos eszk0zok
. hasznalataban, es
- A szenzor és egyeb
24m “kontextualis” adatok
mennyiségében
12m — Remek lehetoség az
weoson  @datbanyaszatra (ismert
DE&E‘EDDB JunZ20N g Decz201d Jun2011 Dec2011 éS SZéIeSkbrben hasznélt)

Data: comScoore Mobilens
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Jelenlegi rendszerek

. Jelenleg:

y - Profit orientalt cégek

hasznaljak (korlatozott

elérés):

. Uzleti déntéseik
tamogatasara: data-driven

management
(hipermarketek)

. Meglévo alkalmazasaik
“okositasara”: Google news,
Google Now, Gmail SPAM
filtering, Evernote tag
classification, Siri, Shazam,

. Uzleti mod -

-1 - a1
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Végcél

. Teljesen elosztott
(infrastruktura nelkuili) —
nincs kozponti kontrol

Nyilt rendszer — nem profit,
hanem (k6z)haszon orientalt

Adatvédelmi szempontok
szemeloOtt tartasa — nincs
harmadik fél, nincs mogottes
érdek

Hatartalan skalazodas

. Okos, megbizhato
szolgaltatasok ==
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Milyen kornyezetben? SZECHENYITERY

. Rendszermodell:

- Nagy szamu csomopont, lUzenetkUlldés alapu
kommunikacio

. Cimzés egyedi azonositokkal
« NAT
- Asszinkron kommunikacio

- TetszOleges csomag keéses €s csomagvesztes

- Felhasznalok tetszblegesen es gyors ki- és
belépéshetnek (churn)




Mindezt hogyan? ']} SZECHENYI TERV

Overlay halozatok

- T-Man, Newscast

Teljesen elosztott, adatbanyaszat
_ Atlagolas példa

- Gossip Learning Framework - P2Pegasos
(merge)

Nyilt (opensource) megvalositas

Csabitd usecase-ek (bootstrap)
.- Teljesen elosztott Google Now

TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0012 projekt



Overlay Management SZECHENYI TERV

. Overlay: virtualis halozat (graf) ami mentén az
eszkdzok kommunikalnak

. Peer sampling service: felsobb retegek szamara
szomszédok biztositasa

. Lokalis kommunikacio-Globalis tulajdonsagok
biztositasa

- Newscast: uniform sampling a haldzatbol

- T-Man: k legkézelebbi szomszédsagi graf, mint
fixpont
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« Gossip skeleton (Newscast és T-Man):
« View - node halmaz karbantartasa

« Aktiv viselkedés: véletlen szomszédnak a view
elkUldése

. Passziv: lizenet fogadasa esetén, nézetek unidja és
aktiv nézet frissitése

Algorithm 2.1 Skeleton of NEWSCAST and T-MAN protocols

1: 1 + initNeighbors()

i' lﬂni{_ﬂtrm 7: procedure ONRECEIVENODES(nodes)
N - . 8: n + updateNeighbors(n U nodes)
4 p +— selectPeer(n) 9. end procedure

5 send (n U currNode()) top P

6: end loop
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Overlay Management @SZECHENYITERV

« Newscast:
- Descriptor-okban idobélyeg
- Frissités utan a legfrissebek megtartasa
~ Uniform random véletlen szomszéd valasztas

— Folyamatos keverés (uniform) a haldzat “friss” node-jai felett
Algorithm 2.2 The NEWSCAST protocol

1: procedure SELECTPEER(nodes)

2 node +— uniRand(nodes)
3. return node 9: procedure CURRNODE()
1: end procedure 10: d +—initDesc()
11: d.ts + current time
5: procedure UPDATENEIGHBORS(nodes) 17 return d
b: st < sort nodes by field ts 13: end procedure
7 return topK(sn)
8

: end procedure
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Overlay Management SZECHENYI TERV
. [-Man:

- Nagyon hasonlo protokoll

- Legyen adott egy s: node descriptor x node descriptor — R
hasonldsagi fliggvény

- A node descriptorokba helyezziink el a hasonldsag
szamitasahoz szilkséges plussz informaciokat

- Csinaljuk ugyanazt mint a Newscast, de a rendezésnél az
aktualis node-hoz valdé hasonldsag szerint csokkend sorrendet
vegyunk!

- Node valasztasnal valasszuk a view-bol a hozzank
leghasonlobb szomszedot

— A hasonldsagi graf lesz a haldzat fixpontja, Ig(n) Iépésben!

A projekt az Eurépai Unid tamogatasaval,
az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.
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Adatba, nya, Szat SZECHENYI TERV

. Adatbanyaszati protokollok futtatasa

- Teljesen elosztott modon

- Az overlay haldzat folotti kommunikacid
hasznalataval

- Infrastruktura mentesen (végtelen
skalazodassal)

« Rendszermodell:

- Horizontalisan particionalt a adatok

~ Privat tartalom — Privacy — Feltevés: ne
.. hagyja el az adat az eszkozt!

5
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Adatba, nya, Szat SZECHENYI TERV

. A fenti algoritmus egy példa:

- Nem aszinkron, nem robosztus
csomagveszetésre

- Javitasok leteznek, pl. PushSum
. Szfisztikaltabb szamitasok is megvalodsithatok:

- aszinkron,

- hibatlrdé (csomagvesztes, keses, churn) es

- privacy (adat nem hagyja el az eszkdzt) modon
— Gossip Learning Framework (GoLF)

.




GOLF - OSZtallyoza’S SZECHENYI TERV

. Fellgyelt osztalyozasi probléma:

- Adott: (x_i,y_i) parok halmaza a node-okon

- Cél: épitsiink egy f paraméterezett modellt,
hogy f(x)=y teljestljon (nem csak a
tanitopeldakra!l)

- Megvalositas: gyakran valamilyen célfiggvény
minimalizalasaval:
. Logisztikus/Linearis regresszio,
. ANN,
« SVM, stb...
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Tth. egy osztalyozasi hiba Err(w)= > Err(w,x)
adott =1

A hiba gradiense a OErr(w)_ <« JErr(w,x;)
paraméter fuggvényeben ow 5 OW

A teljes gradiens frissités % Err(W X;)
(teljes adatbazis ismerete w(t+1)=w(t)- o (t)z

szukseges)

Gradiens lépés egy |
tanitopéldaval W (t+1)= w ()= a () ZET W, X)
(sztochasztikus valtozat; A

umform mintavételezés

TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0012 projekt
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o GOLF:

- Alkalmazzunk online tanuldkat (pl. sztochastikus
gradiens)

- Amelyek modell (kezdemeényei) véletlen sétakat
tesznek a halézatban (~ fuggetlen)

- A csomopontoknal lévo adatokkal frissitik magukat
(pl. sztochasztikus gradiens lepés)

- Lokalis vagy globalis kombinacios modszerekkel
kombinaljak a modelleket




GoOLF

Algorithm 1 Gossip Learning Scheme

S B s
bt i

e 3R

. end procedure

mnitModel()
loop
wait(A)
p < selectPeer()
currentModel < createModel()
send currentModel to p
end loop

procedure ONRECEIVEMODEL(m)

modelQueue.add(rm) |

[a—
I = 2 9 90 3 Nk Ry

13:
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procedure CREATEMODELRW
m +— modelQueue.first()
update(m)
return m

end procedure

procedure CREATEMODELMU
m1 +— modelQueue.first()
ma <— modelQueue.second()
m <— merge(my, msa)
update(m)
return m

end procedure
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[: procedure PREDICT(x)

2: w +— current M odel

- Lokalis: egy modell 3. returnsign((w, z))
alapjan 4: end procedure

— Szavaztatott: tobb

o Predikcio:

modell tsbbségi ;- Preere VOTEPRREPICIY
dontése menten 7 for m € modelQueue do
8: if sign((m.w, x)) > 0 then
9: pRatio — pRatio +1
10: end if
I1: end for
12: return sign(pRatio/modelQueue.size()—0.5)

13: end procedure
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GOLF - Klérté kelés SZECHENYI TERV

Kiertékeles:
- P2Pegasos — egy SVM tanul6é hasznalataval
- Szamos benchmark adatbazison kimeérve
- Tobb adatbazison
- Extrém hiba scenario-k felhasznalasaval

« 50%-0s csomagvesztes
« 10 ciklus hossznyi Uzenet késés
« Realisztikus churn modell kritikus)




GOLF - Kiértékelés @ sommmm

Iris1 | Iris2 {Irirs3| Reuters |SpamBase| Malicious10
Training set size 90 | 90 | 90 2000 4140 2155622
Test set size 10 | 10 | 10 600 461 240508
Number of features|| 4 4 4 9947 57 10
Classlabel ratio 50/50(50/50150/501300/1300|1813/2788|792145/1603985
Pegasos 20000 iter.|| 0 0 0 0.025 0.111 0.080 (0.081)
Pegasos 1000 iter. 0 0 | 04| 0.057 0.137 0.095 (0.060)
SVMLight 0 0 | 0.1 0.027 0.074 0.056 (-)

TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0012 projekt

[ ] P
= MAGYARORSZAG MEGUJUL

A projekt az Eurépai Unid tamogatasaval,
az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.




Average of 0-1 Error {over nodes)

Average of 0-1 Error (over nodes)

oLF - Eredmeények
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Szamos algoritmus megvaldsitva:

ANN, SVM, LogReg, K-Means, GMM, LowRank Decomp.,
Boosting

Drift detekcio kezelésére torténd kiterjesztés
Bandita modellekre val6 alkalmazas
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