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Latas



Latas

Erzékleti tipusok: -

latas

hallas magasabb rendu érzekletek

szaglas - segitsegukkel t6lunk tavol levo
izlelés dolgokrdl tudunk informaciot
tapintas (borerzekelés) gydijteni

testérzekelés _

A latas az egyik legfinomabban kidolgozott rendszer, ingere a fény
- elektromagneses sugarzas egy formaja
- hullamtermészet(, két alapvetd jellemzéje:
- amplitudé -> magassag
- frekvencia -> mp-ként érkezd hullamok szama
-mutatdja: hullamhossz
- fényenergia frekvenciajanak a mérteke, azaz annak az utnak a hossza,
amelyet a sugarzas a rezgések/hullamok kozott megtesz
- mertékegysége: nm (nanometer - a meter milliomod része)
Csak bizonyos frekvenciatartomanyra vagyunk érzékenyek (400-700nm), a tobbi
frekvenciara vakok vagyunk




Szemmozgasok

Szemagolyok alapjan két féle szemmozgas:

- konjuktiv/egyiranyu -> két szem egy iranyba mozog

- vergens/ellentétes iranyu -> a bal szem jobbra a jobb szem balra fordul, azaz
mindkét szem az orr iranyaba néz (kozvetlen elbttink lévé targyakra fokuszalas)

A szemunk nem folyamatos pasztazast végez, hanem apré ugrasokat: szakkad
- egy ugras kb 6-8 betl, a szakkad alatt nem veszunk fel informaciot ->
szakkadikus elnyomas
-ok: a vizualis rendszernek nincs ilyenkor informacidja a szem helyzetérdl,
nem tudja, hova iranyul a tekintet

- mikroszakkadok: retinakép frissitését szolgaljak
- regressziv szakkad: pl: olvasas kozben nagyon el6reszaladunk és vissza kell
terni az el6z6 szoéra
Fixacio:
- megallasok, ekkor vesszuk fel az informaciot
- befolyasolja a sz6 gyakorisaga és a szohosszusag
- tekintési id6: fixacios idék O0sszege




Latorendszer

A szem két rendszere:

1.Kép kialakitasa:
- inhartya, szaruhartya, érhartya, szivarvanyhartya, pupilla, lencse
- a szaruhartya, pupilla és a lencse a szem tényleges képalkoto része, ha nem
lennének, csak fényt latnank, mintakat nem

2. Kép atalakitasa elektromos impulzussa:
- retina, receptorok

Retinatol a V1-ig
- [atopalya, latdkéreg, colliculus superior (CS), corpus geniculatum laterale (CGL)
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Kép kialakitasa

inhartya (sclera):
-szem legkulsd, rostos rétege, kemény, surli anyagbal all
-megakadalyozza, hogy deformalddjon a szemgolyo (rontana a latas mindsegét)
Szaruhartya (cornea):
-inhartya szemuregbdl kifelé nézd rétege, attetsz6
-ezen keresztul jut be a fény, megtorik és megkezdddik a kép kialakitasa
-mogotte helyezkedik el az eluls6 kamra, amelyben csarnokviz van, ez adja a
szemgolyo6 alakjat

Erhartya:
-pigmentalt, szivacsos vekony hartya
-elnyeli a tobbletfényt (ezéltal javitja d kep elességét) e SZEMmOzgatd izom

érhartya
szaruhdrtya — ‘=—ideghdrtya
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Kép kialakitasa

Szivarvanyhartya (irisz):

-kor alaku, pigmentalt, a szemunk szinét adja

Pupilla:

-szivarvanyhartyan egy kor alaku fekete terulet, két izomcsoport kozotti rész
-atmérdjét a megvilagitastol fuggden valtoztatja (érzelmek, drogok..)

-képminbséget javitja
Lencse:

-szivarvanyhartya mogott, egy tokban van, amit csarnokviz vesz korul

-seqiti a retinara valo fokuszalast
-a kozeli targyaknal gombolyu,
a tavoliaknal lapossa valik

Midpia: rovidlatas
- a lencse nem tud elég lapossa valni a
tavoli targyak fokuszalasahoz

Hiperopia: tavollatas
- a lencse nem tud eleg gombolylve valni
a kozeli targyak fokuszalasahoz

— szemmozgato izom
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Elektromos impulzussa alakitas

Az eddigiek azt szolgaltak, hogy a kép a retinara vetuljon

Retina:
- a szem legbelsd, vekony, haloszer( rétege

- transzdukciot végzi -> elektromos impulzussa alakitast

- transzdukcidé szempontjabdl a legfontosabb részei: receptorok/fotoreceptorok

- két tipusa:

-palcikak:

- éjszakai, alacsony fényintenzitasnal mikodnek, kb. 120 millié

-szintelen érzékletet eredményeznek, az 500 nm-es tartomanyra a legérzékenyebbek
-fovean egyaltalan nincs

-csapok:

- nappali, magas fényintenzitasnal mikodnek, kb. 8 millid

- szinlatast eredmeényeznek

- a fovean csak csap van, a periférian alig talalhato

- 3 tipusa:

-rovid (440 nm)
-k6zepes (530 nm)
-hosszu (560 nm)

hosszabb hullamhossz tartomanyban
érzékenyek, mint a palcikak




Elektromos impulzussa alakitas

Sargafolt:
- retina kdozepén |évo terllet, az éleslatasaért felelbs
- kdzepe a fovea (itt a legélesebb a kép)
-vakfolt :
- ahol a gyUjt6sejtek idegrostjai elhagyjak a retinat az agy felénk
-az egyfelé néz, tehat nem latunk semmit

A csapok és a palcikak fotopigmenteket tartalmaznak
- ez a vegyuletek akkor aktivaléodnak, amikor a fény eléri a csapokat és a palcikakat

- ekkor elinditanak egy folyamatot, amelynek soran a fény idegimpulzussa alakul

- idegimpulzus elindul az agy felé el6szor a bipolaris sejtekhez, aztan a retinalis
ganglionsejtekhez, amiknek a szembdl kilépd hosszu axonjai alkotjak a latéideget



Retinatdl a V1-ig

A retinat a latokéreggel a latopalya (retinalis ganglionsejtek axonjai) koti 0ssze
-0sszefutnak a latdideg keresztez6désben (chiasma opticum), egy részuk
keresztez6dik (kontralateralis rostok), masik részuk nem (ipszilateralis rostok)
-a chiasma opticum utan a ipszilateralis €s kontralateralis rostok 0sszekapcsolodnak
és haladnak az agy felé -> latokoteg/latopalya (tractus opticus)

Colliculus superior:
- szerepe van a szemmozgasok inditasaban és vezeérlésében

Corpus geniculatum laterale (térdestest):
- rétegekbdl all, az els6 két réteget nagyobb sejtek (magnocellularis), a tovabbi négy

réteget kisebb ganglionsejtek (parvocellularis) alkotjak

- magnocellularis (M) sejtek:
- kiterjedtebb dentritfaval rendelkeznek (nagyobb receptiv mezd) -> jé idoi
felbontas (mivel sok receptortdl kapnak bemenetet)
- rossz téri felbontas
-nem vesznek részt a szinek kddolasaban (szinszelektivitas hianya), a
vilagossagbeli valtozasokat kovetik

- parvocellularis (P) sejtek:
- rossz idoi, viszont jo téri felbontas, részt vesznek a szinek kédolasaban




Szelektiv adaptacid, fenyeérzékelés

Szeletiv adaptacio:
- ha sokaig nézunk egy adott ingert, akkor adaptalédunk, csokken az érzékenység az
adott inger irant
- de megmarad az érzékenység mas iranyu és frekvenciaju ingerekre

Fényadaptacié:
- ha egy inger nem valtozik, akkor rovid idon belul alkalmazkodunk hozza
- pl.: vilagos utcarol belépunk egy sotét szobaba vagy forditva

Fényérzékelés:
- csapok és a palcikak hatarozzak meg (fovean sok csap van és kevés palcika, a
periférian forditva)
- a palcika latas eérzékenyebb, mint a csaplatas, viszont kevesbé éles



Szinlatas



Szinlatas

Newton 7 spektralis szint kulonitett el: voros, narancs, sarga, zold kék, indigo, ibolya
- Newtont kovetben a XVIII. szazadban azt is felfedezték, hogy 3 megfelel6en
valasztott szinb6l valamennyi szin kikeverhetd

Minden fény egyforma, viszont eltér a hullamhosszuk (400-700 nm kozottieket észleljuk)

A szem a hullamhosszakat szinekké alakitja, eltérd hullamhosszakat eltérd szinekke:
- 400-500 nm -> kék
-500-570 nm -> z6ld
-500-700 nm -> sarga
-600-700 nm -> vOros

A szinek 3 dimenziéban irhatok le:
- vilagossag -> amit latunk, a fény észlelt intenzitasa
- arnyalat -> szinnév jeloli pl: sotétkek
- telitettség -> fény élénkségét/tisztasagat jelenti

Ennek alapjan a 400-700 nm-es tartomanyban 150 szint tudunk megkulonboztetni
- a vilagossag és a telitettseég eltérhet, igy a 150 szinnek 7 millié variansat ismerjuk



Szinkevereés

Additiv szinkeverés: fényeket keverjuk, szubtraktiv szinkeverés: festéket keverjuk
3 kulonboz6 hullamhosszu fény keverésébdl barmely szin kikeverhetd:

- 3 tipusu csap van: ezek egy-egy hullamhosszra jobban érzékenyek

- H csapok -> hosszu hullamhosszra érzékenyek -> voros
- K csapok -> kozepes hullamhossz ->z0ld vagy sarga
- R csapok -> rovid hullamhossz -> kék vagy ibolya

- ezek keverésebdl barmely szin kikeverhetd




Szinlataszavarok

A szinlataszavarok genetikai eredetliek, férfiaknal gyakoribb (mert az X kromoszéman
elhelyezkedd recessziv gén okozza)

Trikromat:

- normal szinlatok, mindharom szint meg tudjak kulonboztetni
Dikromat:

- szintéveszt6k (felismerik a szineket, de tévesztenek)

- két szint ismernek fel
Monokromat:

-szinvakok, nem tudjak a hullamhosszakat megkulonboztetni

Akromatopszia:
-szinlatas elvesztése, a V4 sérulése (alaklatas és téri orientacid megtartott)

Tetrakromazia:
-atlagnal jobb szinlatas



Szinlatas elméletek

1.Young-Helmholtz: haromszin elmélet

- 1807-ben Thomas Young dolgozta ki, kés6bb Hermann von Helmholtz fejlesztette
tovabb

- sokféle szint meg tudunk kulonboztetni, de csak 3 féle szinreceptor van (csap)

- mindegyik csap mindegyik hullamhosszra érzékeny, de egy bizonyos szik
tartomanyra a legérzékenyebb (H, K, R csapok)

- az adott hullamhossz mindharom receptort ingerli, de csak egyet meg inkabb

- a szin mindséget a haromféle receptor aktivitasnak mintazata adja, nem pedig
minden szint kulon receptor

- a 3 alapszinbdl valamennyi szin kikeverhetd

2. Ewald Hering: ellenszin elmélet
- minden szin leirhato 4 szinnel: voros, zold, sarga, kék
- vannak ellenétes szinek, amik egyszerre nem észlelhetbek,kioltjak egymast
-voros -><- zold

. . szurkének fehérnek latjuk
-kek -><- sarga



Szinlatas elméletek

A két elmélet évtizedekig versengett egymassal, aztan a kutatok azt feltételezték, hogy a
két elmélet valdjaban egy, csak kétszintii:

- alacsonyabb szint -> haromszin elmélet
- 3 féle szin receptor van a retinaban

- magasabb szint -> ellenszin elmélet
- ellenszin idegsejtek a thalamusban (retina és a latokéreg kozotti atkapcsolas)




Szinkonstancia, szinkontraszt

Akromatikus szinek: szlUrke arnyalatai, fehér és a fekete
Kromatikus szinek: a tobbi arnyalat

Szinek fajtai:
- tiszta szinek -> piros, z0ld, sarga, kék
-keverék szinek -> alapszinekbdl keverjuk

Kontraszt szinek:
- csak egy masik szin kontextusaban latjuk az adott szint

- pl: barna (s6tét szobaban egy barna foltot soha nem latjuk barnanak, maximum
narancssarganak

Szimultan kontraszt:
- egy adott felllet szine, nemcsak az adott felulet reflektanciajatol (felulets
visszaverddes a targyakrol) flugg, hanem az azt kortlvevé egyeéb feluletek szinétdl is

- pl: piros hattér el6tt egy szurke négyzet zoldnek, élénkzold hattér el6tt kissé
pirosnak latszik




Szinkonstancia

Szinkonstancia:
-akarmennyire valtozik a kuls6é megvilagitas (fény 0sszetétele), a targyak akkor is
ugyanolyan szinlnek latszanak

- Edwin Land bizonyitotta a reflex elmélettel (Mondrian abrak)
- kulonbozo szind, téglalap alaku abrakbdl allo képeket vilagitott meg 3 kulonboz6
szint sugarzo (lilaskék, zold, voros)
- a kulonboz6 megvilagitasok ellenere a kepek ugyanolyan szinlek maradtak

- Laurence Maloney és Brian Wandell azt feltételezték, hogy a latérendszer egy
fuggetlen becslést végez a megvilagitas spektralis 0sszetételérdl (azaz, hogy
milyen hullamhosszu)

- ez az osszetétel a kornyezet targyairdl visszaver6do fény meértéketél fugg




Targyak, alakok, formak észlelése



Alak- és targylatas

A targyakat a korvonalaik alapjan észleljuk
Targylatas alapvetd lépése: a targy és a hattér elkulonitése (perceptualis
szegregaciol/alak-hattér szegregacio)
legfontosabb tulajdonsagai:

- az alakzat a hattér el6tt van

- a hattér olyan alaktalan anyag, amely az alakzat mogott is folytatodik

- a kdrvonal (ami elvalasztja az alakzatot a hattért6l) az alakzathoz tartozik

- az alakzat konnyebben megjegyezhetd, jobban hasonlit az adott targyra, mint a

hattér
- meghatarozo: méret, szimmetria, orientacio, ismertség




Alak- és targylatas

A targyak felismerésében az elsédleges latékéreg (Broadman 17 vagy V1) neuronjai
fontos szerepet jatszanak
- a magasabb téri frekvenciara érzékeny neuronok a finomabb részletek, az
alacsony téri frekvenciakra érzékeny neuronok a durvabb mintazatok
felismerésében jatszanak szerepet

& - Primary Visual
Cortex (\V1)



Gestalt pszichologia

A latott kép targyakka szervezddését mar 1879-ben Wundt leirta, de a részletes
kidolgozas Wertheimer, Kohler és Koffka nevéhez fiz6dik
- a gestalt pszichologusok az egészleges észlelést hangsulyozzak

Figura-hattér elkulonitése:
- az észlelt kép all egy figura és egy hatterbdl, amit altalaban ugy érzékelunk, hogy a
figura élesebb és az elGtérben van, de ez az elrendez6dés megfordulhat




Gestalt pszichologia

Perceptualis csoportositas:

-csoportositasi elvek, hogy a korvonalak hogyan szervezddnek targyakka, egyseges
alakzatokka

- csoportositasi elvek:

- egyszerliség

- minden mintazatot a lehetd legegyszerlibb strukturaban latunk

-pl: az olimpiai otkarikanal 5 kort észlelink nem 9 bonyolult alakzatot

-hasonlésag:

-egymashoz hasonl6 dolgokat csoportban latjuk

-j6 folytatas (pregnancia)

-azokat a korvonalszegmenseket csoportositjuk korvonal egéssze, melyek gorbulete a
legkevesebbet valtozik
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Gestalt pszichologia

- kozelség:egymashoz
-kozeli targyakat csoportositjuk

- k0z0os sors:
- egyutt mozgo targyakat egységnek latjuk

- ismertség:
- a dolgok konnyebben alkotnak csoportot, ha a kialakuld egész ismert, konnyen
értelmezhetd



Gestalt pszichologia

A konturok észlelésében a V1 és V2 neuronjai érintettek
Konturok fajtai:

-valédi konturok:
- meghatarozza a fényesség- (pl: vilagosabb, sotétebb), a szin-, vagy a
mintazatkontraszt

- illuzérikus konturok:
- nincsenek fizikai paraméterek, amik elvalasztjak az alakzatokat, megis latjuk ket

(pl: Kanizsa-abrak) /\



Targylatas modelljei

1.Strukturalis felismerési modellek:

David Marr: komputacios megkozelités:
-targyészlelés 3 szintje:
- komputacios elméeélet
- reprezentacio és egy végrehajtoé algoritmus
- hardver
-az elmélet a retinara vetul6 képpel kezdbdik, majd az algoritmus analizalja a sotét es
a vilagos részeket -> eredménye egy durva: elsé vazlat (vonalak, korvonalak alapjan)
- majd az els6 vazlatbdl lesz -> két és fél dimenzids vazlat
-vegul ebbdl alakul ki -> harom dimenziés vazlat

Irving Biederman: komponensalapu felismerési modell
-a targyakat részekre bontjuk és ezeknek a részeknek a harom dimenziés elemeit
taroljuk az emlékezetben pl: henger, kup, gomb
- ezeket geonoknak hivta (geometrikus ikonok)
- néz6ponttdl fuggetlenul felismerhetb6ek
- a vilag 32 geonbdl felépithetd legdszerien
- az elmélet nem veszi figyelembe, hogy a targyakat nemcsak az alakjukrol,
hanem a feluletlk alapjan is azonositjuk
- pl: nehezebb felismerni egy piros banant






Targylatas modelljei

2. Képalapu modellek:

- a feldolgozas soran ugy 6rz6dnek meg a targyak tulajdonsagai (alak, textura, szin),
ahogy azok a latott képen megjelennek (olyan mint egy fénykép)

-tehat nem egy harom dimenzids reprezentacio létezik, hanem szamos két

dimenzids reprezentacio irja le az adott targyat killonbozé nézépontbdl (ezért
nézdpontfuggd elmélet)



Kétértelmd abrak

A targyfelismerés alapja, hogy a targyat elkulonitjuk a hattértdl, vizualis kulcsnak
nevezzuk azt a fizikai paramétert, ami a lathatd kontrasztot |étrehozza

Ha az alakzat nehezen vagy nem valik el a hattértdl, akkor nehezebb a targyak
felismerése
-ilyenkor segithet a top down informaciok adasa (el6zetes tudas), mert csak bottom
up folyamatokbdl épitkezlnk pl: megmondjuk mit kell keresni
- gyakorlassal is javithato (perceptualis tanulas)




Vizualis rendszer felépitése

A vizualis kulcsok alapjan két agykérgi feldolgozo6 rendszer:
- dorsalis rendszer -> mozgas, téri lokalizacié (,hol palya”)
- ventralis rendszer -> mintazat felismerése (,mi palya”)

» Visual Information Pathways

Dorsal
stream
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cortex
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stream



Vizualis rendszer felépitése

Ventralis vizualis rendszer:
-V1-bél (elsédleges latokéreg) megy a V2-be (masodlagos latdékéreg), onnan a V4-be,
majd az inferior temporalis kéregbe

Rostérior ParietatCortex
( DoySal (Whaxe) pathway
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Vizualis rendszer felépitése

Ventralis rendszer allomasainak jellemzéi:

- neuronalis latencia fokozatosan meghosszabbodik
- azaz a neuronok egyre nagyobb késleltetéssel valaszolnak
- alegrovidebb a V1,a leghosszabb az IT, amir arra utal, hogy az inger soros
modon dolgozaodik fel

- a receptiv mezd mérete fokozatosan né
- az IT neuronoké a legnagyobb

- egyre bonyolultabb vonasokra érzékenyek az egyes allomasok neuronjai
-V1 -> egy adott iranyu vonalakra
-V2 -> egyszerld geometriai abrak (V3 -> mintazatok mozgasa)
-V4 -> komplex, szines harom dimenzios tulajdonsagokkal rendelkez6 geometriai
abrak
-IT -> bonyolult targyak, emberi, allati arcok felismerése

Kérdés, hogy van-e ennek a hierarchianak csucsa?

- lehetnek olyan neuronok, amik egy adott targyat, jelenséget kdédolnak -> kardinalis
sejtek/megismerési egységek (nagymama sejtek)

- kritika: tul sokszin{ a vilag ahhoz, hogy mindenért egy sejt legyen a felel6s



Vizualis rendszer felépitése

V4 — szinlatas agykérgi kozpontja?
- bizonyitott, hogy a V4 szerepet jatszik a szinfeldolgozasban
- de nem minden V4 neuron érzékeny a targyak szinére, illetve vannak olyan
neuronjai, amik érzékenyek a vonalak iranyara, egyszer €s bonyolultabb
geometriai abrakra is

Inferior temporalis kéreg — targylatas kozpontja
- az IT neuronjai a bonyolultabb alakzatokra reagalnak,
- targyszelektivitas: egy neuron tobb alakzatra is reagal, de eltér6 meéertékben

LOC -> lateralis okcipitalis komplexum
- az okcipitalis és temporalis kéreg oldalso (lateralis) és also (ventralis) felszinén lévd
nagy kiterjedesl osszetett agyterulet
- meghatarozo szerepe van a targyfelismerésben
- megndétt ennek a terlletnek az aktivitasa, amikor a k.sz.nek targyakat mutattak, de
nem reagalt mintazott fellletekre vagy véletlenszer( vizualis zajra



Kategoria specifikus agykérgi terlletek

Az okcipitalis és a temporalis kéreg teruletén (a LOC-al atfedésben) vannak olyan

kisebb teruletek, amik egy adott specifikus kategoriaba tartozé targyak képére
nagyobb aktivitast mutatnak, mint mas targyakra

llyen teruletek:
Fusiformis arcterulet (FFA — fusiformis face area)
- temporalis lebeny also része
- emberi arcok feldolgozasaban érintett
Parahippocampalis helyterulet (PPA — parahippocampal place area)

- tajképek, épuletek, ember alkotta targyak bemutatasakor aktiv
Extrastriatalis testterulet (EBA — extrastriatal body area)

. , Fusiform Face Area (FFA)
- emberi testek, testrészek / Visual Expertise




Kategoria specifikus agykérgi terlletek

A kategoria specifikus agyteruletek |étrejottére tobb elmélet van:

1.Kategoria specifikus modulok (Jerry Fodor)
-minden egyes kognitiv feladatnak van egy specialis, fliggetlen modulja, aminek az
aktivitasa felel6s az adott feladat végrehajtasaért
- ha sérul a modul, akkor sérul az adott funkcid pl: prozopagnoézia

2. Feladat, gyakorlas hatasara kialakult modulok
-vannak olyan modulok, amiket sokat hasznalunk, sokat gyakoroljuk, ,szakértGivé”

valunk ezeknek a kategoriaknak

3. Szétosztott reprezentacid
-nem egy adott terulet felel6s az adott kategodriaért, hanem a kategoria
reprezentacioja szét van szorva tobb teruletre, amik atfedésben vannak egymassal



Tavolsag (tér)- és mélységészlelés



Tér(tavolsag)észlelés

A téri tajekozodast téri jelz6mozzanatok segitségével vegezzuk:
2 fajtaja:

1.Monikularis jelz6mozzanatok:
- relativ nagysag
- a kisebb targyakat latjuk tavolinak
- takaras
- a takaro targyat latjuk kozelebbinek
- relativ magassagi helyzet
- magasabban elhelyezkedé targyakat tavolibbnak latjuk




Tér(tavolsag)észlelés

-linearis perspektiva
- a parhuzamos vonalak 0sszetartonak latszanak és tavolodni latjuk Oket

- mozgasparallaxis
- pl: vonaton utazva a kozelebbi targyak gyorsan, a tavoliak lassan latszanak
mozogni az ellenkez6 iranyba




Tér(tavolsag)észlelés

2. Binokularis jelzéGmozzanatok:
-a két szem kulonbozo tavolsagra helyezkedik el egymastal, igy eltérd kep keletkezik
a két szemben

- binokularis parallaxis:
- minden lathato pontot a két szem egy kicsit eltéré szogbdl lat

- binokularis diszparitas:
- a ket szemben létrejovo kép kozti kulonbseg



Tér(tavolsag)észlelés

Tér (tavolsaq)észlelés elméletei:

1.Helmholtz -> tudattalan kovetkeztetés
-ha észlelink valamit, akkor tudattalanul kovetkeztetunk a tavolsagara

2. Gibson -> kozvetlen észlelés
- a tavolsagra nem kovetkeztetunk, hanem kozvetlenul észleljuk
- pl: texturagradiens -> minél inkabb tavolodunk egy adott felszint6l, egyre slribbnek,
egyre tomorebbnek latszik




Perceptualis konstanciak

Perceptualis konstancia:
-a targyakat viszonylag allandonak érzékeljuk, attol fliggetlendl, hogy valtoznak a
fényviszonyok, a helyzet vagy a tavolsag, ahonnan szemléljuk
-seqiti a lokalizacioét és a felismerést, ha a targyak allandéan valtoznanak, nem
ismernénk fel 6ket

-fajtai:
- nagysagkonstancia:
- a retinalis kép valtozasa ellenére a targyakat ugyanolyan merettnek latjuk
-Emmert-torvénye:
- a targy meéretének kovetkeztetéséhez ismernunk kell a tavolsagot
- ha a tavolsag nem nyilvanvald, akkor bajban vagyunk a becsléssel pl: sotét
autopalya
- alakkonstancia:
- barmilyen szogbdl nézzuk a targyat, az alakja allandé marad
- a latérendszerunk a retinalis kep sok lehetseéges ertelmezése kozul, mindig a

legvaldszinlbbet valasztja l l l } __




Perceptualis konstanciak

- helykonstancia:
- a valtozo retinalis keép ellenére a targyak helyzete nem valtozik

- mozgaskonstancia:
- @ mozdulatlan targyakat mozdulatlannak latjuk, de kepesek vagyunk a mozgoé
targyakat is helyesen megitélni ugy, hogy mi is mozgasban vagyunk

-szinkonstancia:
- a szineket azonosnak latjuk kulonboz6 megvilagitas eseten is
- ez megvaltoztathato, ha a targyat kiemeljuk a kornyezetebdl
- pl: egy paradicsomot egy cs6bon keresztul nézunk ugy, hogy nem latjuk sem a
kornyezetet, sem a targyak alakjat, akkor a paradicsom barmilyen szinben
megjelenhet

-vilagossagkonstancia:
- a targyak észlelt vilagossaga alig valtozik annak ellenére, hogy a réla visszavert
fény mennyisége n6 vagy csokken



Illuziok
lluzié: hamis, torzitott észlelet, amikor a latorendszerunk téves értelmezést ad

Hold illuzié
A Holdat sokkal nagyobbnak és kozelebbinek latjuk, amikor a horizonton van (felkel),
mint amikor a zeniten (égbolton)




Egy kis lyukon benézve a kislany, a bal sarokban, sokkal kisebbnek tlnik, mint a jobb
sarokban (Ames szoba)



Ames szoba

Magyarazat: a bal sarok kétszer olyan tavol van, mint a jobb sarok

Tatséchliche Position
von Person A

|
' » @ \
Scheinbare Position = \ Tatsachliche

won Person A L .
| ! und scheinbare
v 1 Posttion von Person B

/ N\
Scheinbare Raumngréle Guckloch

Viewing Point




Julesz-féle sztereopar

Julesz Béla: Julesz-féle random-dot (véletlen-pont) sztereopar
- a térbeli mélység felismerése fuggetlen az érzékeléstdl

- azaz a terbeli mélységet akkor is képesek vagyunk érzékelni, ha kilon-kulon, a két
retinalis képen egyaltalan nincs mit felismerni

- ha a két szem eltérd képet kap, aminek onmagukban nincs értelme, akkor is 0ssze
tudja tenni a két képet, amibdl kijon egy értelmes egész

-Julesz kutatasai alapjan meg tudtak hatarozni azt az agyteruletet, mi felelés az
integralasért (kuklopszi(cyklopikus szem) i -

SN {mage eve)

left eye  right eye



Mozgasészlelés



Y 4 v 4 Y 4
Mozgasészlelés
A mozgas észlelése a percepciod alapja, minden él6lénynél van

Kozpontja: V5

Sérulése esetén: agykérgi mozgasvaksag
- olyan, mintha a vilag alloképekbdl allna
- nem tudnak pl: kancsobal vizet onteni, mert nem latjak a viz mozgasat, vagy nem
tudnak atkelni a jardan, mert nem latjak az autd6 mozgasat




Mozgasészlelés

Alacsonyabb rendi fajoknal vannak iranyszelektiv sejtek, amik egy adott
mozgasiranyra erzekenyek

Magasabb rendi fajoknal a retina mar annyira leterhelt, hogy nincs ilyen

mozgasiranyra érzékeny halézat, a V1 vonaliranyulasra is érzékeny sejtjei latjak el ez
a feladatot

- ezek a Reichardt-detektorok

- nem tudnak nagyobb targyakrol vagy Osszetettebb mozgasokrdl informaciot adni,
csak egy adott kontur iranyara merdleges elmozdulasokat tudnak detektalni



Mozgasészlelés

Kétféle mozgast ismerunk:

1.Ténylegesen van mozgas:
- valédi mozgas:
- mozgast észlelunk és a retinankra vetul6 kép is mozog
- jobban észleljuk a mozgast, ha a targy mintazott hattér elétt mozog (relativ
mozgas), mintha a hattér sotét vagy semleges lenne és csak a mozgast latnank
(abszolut mozgas)
-szelektiv adaptacio:
- ha sokaig nézunk egy adott mozgast, akkor egy id6 utan csokken az adott
mozgasra az érzékenység (az ehhez hasonlé mozgas irant is)
- csak olyan mozgasok irant marad meg az eérzékenyseg, aminek az iranya es
sebesseége eltéer az elobbitdl
-mozgasi utdhatas:
- pl: percekig nézink egy vizesést, utana a mellette 1év6 fakra nézunk, olyan, mintha
azok is lefelé mennének




Mozgasészlelés

2. Mozqgast latunk ott, ahol ténylegesen nincs mozgas:

- latszélagos/sztoboszkopikus mozgas (Wertheimer)
-ha egy sotét szobaban felvillan egy fénypont, majd par mp mulva egy masik egy
kicsit arrébb, olyan, mintha a pont mozogna
-mozifilmek is ilyen mozgast végeznek
- indukalt mozgas
-ha a kisebbet korulvevd nagyobb targy mozog, ugy latjuk, mintha a kisebb
mozogna, pedig az all
-pl: a Holdat latjuk mozogni a felh6k kozott, pedig a felhbket fujja a szél

Mozgasilluzié: vannak olyan festmények/képek, amik mozgaseérzetet keltenek



10zio

Mozgas

Akyosi Kitaoka



Mozgasilluzio

Akyosi Kataoka



Biologiai mozgas észlelése

Vannak a bioldgiai mozgasok azonositasara (emberi mozgas) specializalddott sejtjeink
a temporalis lebenyi arokban (sulcus tamporalis superior)

Gunnar Johannson
- sotét szobaban 10-12 pont mozgasabdl allé filmet vetitett az alanyoknak, amik
emberi futast, sétat mutattak
- az alanyok nemcsak azt tudtak felismerni, hogy ez emberi mozgas, hanem a
cselekvd nemét életkorat és az aktivitas tipusat (séta, futas..)




