Az SZTE Kutatéegyetemi Kivalosagi Kézpont tudasbazisanak z
kiszélesitése és hosszu tavu szakmai fenntarthatésaganak megalapozasa SZECHENYITERV
a kivalé tudomanyos utanpotlas biztositasaval

NFU

Az erdoszerkezet tér- és idobeli mintazatainak
vizsgdlata a Haragistya-Lofej erdérezervatum
teriiletén

Tandcs Eszter

SZTE TTIK éghajlaﬁani és
Tdjfoldrajzi Tanszék

TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0012 projekt




355500

355000

353500
353000

352500

35200@}

a |

i

S
Budapest ,
o Székesfehérvar
) {

| Kecskemét
o

o
Debrecen

o
Nyiregyhaza

A mintatertlet

Haragistya
fen;qxs&y

Jésvafé = |
kutatéallomas

»

)

£

_Josvafo

v
&




A kutatds céljai

A fadllomany-szerkezet jelenlegi dllapotanak
rogzitése hosszu tdvd valtozads-vizsgadlatokhoz

A fadllomany-szerkezet térbeli mintdzatainak
vizsgdlata

Az erddszerkezetet lokdlisan befolydsolé természeti
és antropogén hatasok jelentoségének felmérése

- A teriilet erdotdrténetének megismerése

- Az elmdlt fél évszdzad klimatikus viszonyai

- A termdhelyi viszonyok feltérképezése (talajvizsgdlatok,

talaj-domborzat kapcsolat)

A kozelmdltban illetve jelenleg zajlé dinamikai
folyamatokra valé kovetkeztetések levondsa



Josvafo kutatéallomas: 270 m, 8,9°C, 620 mm
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Erdotorténet - erdészeti
tizemtervek (1934,61,73,83,93)
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| 1 |Tag3s reszlet35 |ev munkakod 35 munka teruletikatholdll)  Tolgy, juhar, koris_ Cser, gyertyan, bukk |Lagy lombfa Fenya  Ossz
(2] 6 a 1938 5|tanagas kA [ 0 1014 1014
(3| 108a 1938 5 tavagas 338 556 233 0 0 789
(4| 107a [ R 5 tavagas 301 533 225 0 0 758
[5] 108a 1936 2|gyerites 466 177 0 0 0 177
6| 109a 1941 4 fohasznalat 92 106.6 187.9 10 0 3044
[T 109b 1938 2|gyerites M2 309 0 [ q 309
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11 1940 4 tarvagas 17 129 865 40 i 1034
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Korai tortéenet - 18. szazad

* A kozépkorban a szddvari uradalom
része
Feltehetden mezdgazdasdgi
tevékenység:
-Foldrajzi nevek (1934-es
erdészeti térkép, topogrdfiai
térkép)
*A fennsik egyes részein (erdsen
lepusztult) agroterasz-nyomok
- A kis lejtés(, tetdkozeli
teriileteken jelentkezo, erdsen
lepusztult termdréteg( foltok
*Erdzids rdhorddédds, majd
agyagosoddsi folyamatok a
lejtéhordalék talajokban




Terllethaszndlat a 18-19. szazadban a
katonai térképek alapjan

1780-as évek: szanta, legeld,
szaraz gyep, erdé

Forrds: Nagy D., 2003

Erdotortenet

1850-es évek: dallando
erddboritds

Foldhasznalat

Telepiilés (nyilt beépites)
Kert, szérii

Temeto

Var

S zantofold

) Gyumolcsos

Szolo

Legelo, szaraz gyep

2 Cserjes, fas legelo

ARRN

Kaszalo, nedves gyep
Mocsar, vizenyos teriilet
Ligeterdo (nedves)
Lombos erdo

Vizmosas, erodalt arok
Folyoviz

Allovi=

Ipari jellegii telephely
Mezogazd. jell, telephely
Szikla




Korai torténet - a 20. sz. eleje

Kozvetett informdcio:
 1934-es lizemterv adataibol

* A jelenlegi korosztdlyszerkezet
és fafajosszetétel bizonyos
sajatsagaibol

A faegyedek zome sarj eredetd:

a véghaszndlatokat kovetden a
levdgott erddk helyén jorészt
spontan folyamatok (dontden
sarjak) révén alakultak ki a mai
allomdnyok.
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Korai térténet - a 20. sz. eleje

Nyirek -
T

Haragisty

IV'

Boksa (1995)

Mészégetd kemence
Aggtelek 2006

A vélgyekben ma is fellelhetéek az egykori boksdk és mészégetdhelyek
nyomai

A szénégetés nyomdn pionir fafajok jelentek meg: pl. a savanyd talajokat
kedveld nyir 11



Feldjulas éve
B 1895 - 1900
7 1901 - 1920
L 119211940
[ 1941 - 1960
B 1961 - 1980
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Erdészhdz (1970-es évekig):

-tisztdsokon legeltetés
-kornyezetében érezhetden
intenzivebb erdégazddlkoddsi

tevékenység s
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Mintapontok

Nem része a rezervatumnak

Pufferzona

| Magtertilet

A rezervatum
terilete

20



Felmeér

Allé £dk (816 és holt)

A mintavételi pont 10 m-es
sugaraba esd, 5 m-nél magasabb,

VAGY 5 cm-nél nagyobb

mellmagassdgi atmergjd fak +

gbeleér"rve az dllé holt
aegyedeket is)

* Fafaj
* Mintaponttol mért
tavolsag

 Poldrkoordinata

* Kerdlet (K;3) (cm) ->

Atmero

- Magassdg (m) - néhdny

18AN

pontban
* Eredet (mag/sar})

» Szocidlis helyzet
* Holtfa-mindsités

(labonszaradt/csonk;

becsiilt magassdg)

0000000 O0OGOOGOONONOOOOGOOVOEOOOGOOOONEO

®

®:

?

Bikk
Barkécaberkenye
Berkenye?
Boroka
Csertolgy
Cseregalagonya
Cseresznye
Erdeifeny6
Egybibés galagonya
Feketefenyd
Galagonya?
Gyertyan

Hegyi juhar
Hegyi szil

Husos som
Kislevell hars
Korai juhar
Kocsanyos tolgy
Kérte
Kocsanytalan tolgy
Lisztes berkenye
Mezei juhar
Magas kdris
Mogyoré
Molyhos tolgy
Nagylevelii hars
Nyir

Rezgényar
Som?

Tolgy

Vadalma
Veresgy(rii som
Alappont

728900 353650




Szdmszer(isithetdé termdhelyi
tulajdonsdgok

Mintavételezés tipusa /5 ' x P
- - v Meért talajtulajdonsagok

A Talajmélység (Purkhauer)
P Maximum : 540 m

Wi sn % Termoréteg vastagsdga (cm)

* A szint pH(viz)

‘ - A szint pH(KCI)

‘ 1 * A szint pH kiilonbség

e . e * A szint szénsavas

o mésztartalom

' = A szint humusztartalom
A szint 6sszes N-tartalom

31AR 31ag 31AT _ 31AV 3IAW3IAX,, L 31AY
3 3 3L A *,
3|A1.!M¥,' i A A “‘!A.Trk\;tmv‘ A ~ “‘4,\\

32AR 32AS 32AT  32AU 32AV W
A,A A A A A A4

L 1] IMeters
0 170 340 680
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El6 fak és cserjék
Shannon-Weaver Index

——— Szintvonal (5 m)
Shannon Index kiugré értékek
Nem kiugré
Magas klaszter
Magas kiugré
Alacsony kiugré
@ Alacsony klaszter

EIG fak és cserjék Shannon Index

B 0-0475
[Joa7e-0.739
[ Jo74-0941
[ Jose42-1.117
1.118-1.284
[ 1.285-1.443
[ 1.444- 1592
[ ]1593-1.759
[ ]176-2243

N



A vizsgadlt mutatok

retet/mennyiséc
leird

Erdoszerkezeti
mutatok
VU W A L Y * Fajszdam
Horizontdlis
« Allomdnymagassdg
- Torzsszdm

» Shannon Index
e » Lombkorona
* Legkozelebbi szomszéd mutato

lomany-szerkeze Fajosszetételi
* Evenness
Vertikadlis
szintezettsége
beli eloszlast le
(NNI)

- Atméré (dtlag, szérds)

* Fatérfogat (6sszeg)

* Holtfa mennyiség, méret-eloszlds,
tipusok ardnya

24



—
aegyed-szint intapont szin
* Szdraz tolgyesek
ol .} T A Ve détipus alapja + Ude tolgyesek
- * Biikkasok
- Kitettség és
ermdhely alapj topogrdfiai
helyzet alapjdn

5zocidlis helyze - N
. — e Torténet alapja
szerint

atermetii/cser}

1.  Kimagaslo
2. Uralkodo z )
3. Kozészorult Uzem‘reljw kor
4,  Aldszorult szerint
5.  Haldoklé
6. Ele‘rképes fiatal - 1935 elétt . 60-80
- 1935-1950 - 80-100
- 1951-1970 - 100-120
- 1971-1990 éves dllomdnyok

- 1990 utdn 25



A felujulas éve
B 1900 - 1910

1911 - 1930

B 1931 - 1951

®
@)

©
O
[

A vagott tusk6k

0-1
2-4
5-10
11-15
16 - 20

Jil — 0 5

szama Az utolsé ismert hasznalat éve

B 1935 cloie

| 1935- 1950
1951 - 1970
1971 - 1990

B 1990 utan



A fajosszetétel
térbeli
megoszldsa

15 erdétipus,
fajosszetétel alapjan

Szdraz tolgyesek

Ude télgyesek
Biikkosok

Sziklaerdok

Nyires és rezgényaras
foltok

Leggyakoribb fajok:

Kocsdnytalan tolgy
Gyertydn

Mezei juhar,
barkécaberkenye

Biikk és molyhos talgy
T%W))g If IX\nggga‘rok

—— Szintvonalak

Erdétipusok
| Beerdosiilo tisztas (korabbi irtasrét)
Biikkelegyes gyertyanos
M B Bikios kocsanytalan-tolgyes
Cseres-kocsanytalan tolgyes
I Gyertyan nélkiili biikkos
I Gyertyanelegyes biikkos
Il Gyertyanelegyes kocsanyos-tolgyes
Bl Gyertyanelegyes kocsanytalan-tolgyes
7] Harsas sziklaerdd
I Korises sziklaerd
7] Melegkedveld tolgyes
Nyires
.| Rezgdnyéras
(Irtas)rét
I Tolgyelegyes gyertyanos
[ Vegyes-elegyes biikkos
I Vegyes-elegyes kocsanytalan-tolgyes




Méretet és mennyiséget kifejezo mutatok
térbeli eloszlasa

Markadns kiilonbség az északi és déli teriiletek kozott (feltehetéen korfiiggd) - a
domborzat arnyal a képen
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A csoportok kapcsolatai - kontingencia
koefficiens értékek

Erdétipus| Termodhely Kor | Hasznalat
Erdétipus X - - -
Termohely | 0,566 X - -
(0,95)
Kor 0,55 0,478 X -
(0,82) (0,82)
Hasznalat 0,645 0,409 0,59 X
(0,89) (0,89) (0,82)

Zdrdjelben a kk felveheté maximdlis értékei 30
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3000

3250

3500 3750 4000
Napfénytartam (elmeleti)

— Szintvonalak

Erdétipusok
[ | Beerd®siil6 tisztds (korabbi irtasrét)
| Biikkelegyes gyertyanos
I Biikkos kocsanytalan-tolgyes
| Cseres-kocsanytalan tolgyes
I Gyertyan nélkiili biikkos
I Gyertyanelegyes biikkos
Il Gyertyanelegyes kocsanyos-tolgyes
I Gyertyanelegyes kocsénytalan-tolgyes
[T Hérsas sziklaerdé
I Korises sziklaerds
[ Melegkedvelé tolgyes
| Nyires
[ | Rezgényaras
| (Irtas)rét
I Tolgyelegyes gyertydnos
[ Vegyes-elegyes biikkos
I Vegyes-clegyes kocsanytalan-tolgyes



Famagassag
Value
W High : 40

Allomanymagassdg

:!lﬂ"'
X
v

Az dllomdnymagassdg értékei
terepmodell és

| domborzatmodell

kiilonbségeként dlltak el6

A magassdg alakuldsa a
felszini morfolégidt tiikrozi

> Ez kifejezetten a
Wettersteini formdcion igaz

A terméréteg vastagsdgdahoz
kapcsolddik
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A szerkezeti mutatok és a hasznalat

Hasznalat
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A fajosszetétel kozelmdltbeli
valtozdsdnak rekonstrukcidja



Valtozas, dinamika

+ A fdk kiilonb6z6 csoportjainak (€6 és holt fdk, egyes
szocidlis helyzet csoportok) fajosszetétele alapjan
KOZVETETT vizsgdlat

* Modellezett ,fiktiv" korabbi idopont fajosszetétele:
adott mintapont kérnyezetében taldlhato €16 és holt fak
0sszessége

Valtozdsvizsgdlat (x2 proba): van-e szignifikans eltérés
a modellezett korabbi idopont fajosszetétele és a
jelenleg tapasztalhato aranyok kozott?

A kapott vdlasz kordbbi mérések hijdn csak egyéb
(torténeti, terepi, mas teriletekrdl szarmazo)
tapasztalatokkal vetheto 6ssze

35



A felmeért 6sszes allo holt egyed faj szerinti megoszlasa

Faj

Az allo holtfa
= fajosszetétele

Oquercus cerris

O Crataegus laevigata
M Cerasus avium

(] Crataegus monogyna
= Carpinus betulus
B uimus glabra

O comus mas
ENem ismert

O rilia cordata

M Quercus robur

O Pyrus pyraster

M Quercus petraea LRI o
[ Quercus petraea x Quercus EIO f k
pubescens

M sorbus aria

OAcer campestre

M Fraxinus excelsior
O Corylus avellana
JQuercus pubescens

Quercus pubescens x
Quercus petraea

M Tilia platyphyllos
OBetula pendula
OPopulus tremula
W Malus sylvestris
& comus sp

B Quercus sp
Eﬂ]Crataegus spp

All6 holtfa

Valtezasyvizsgdlat



Darabszam szerinti elegyarany

100,0%

80,0%

60,0%"]

40,0%

20,0%"]

0,0%=

Faj

Fagus sylvatica
Sorbus torminalis
Juniperus communis
Quercus cerris
Crataegus laevigata
Cerasus avium
Pinus sylvestris
Crataegus monogyna
Pinus nigra
Carpinus betulus
Acer pseudoplatanus
Ulmus glabra
Cornus mas
Nemismert
Tilia cordata
Acer platanoides
Quercus robur
Pyrus pyraster
Quercus petraea
Quercus petraea x Quercus
pubescens
Sorbus aria
Acer campestre
Fraxinus excelsior
[ Corylus avellana
[ Quercus pubescens

£ Quercus pubescens x
Quercus petraea

Tilia platyphyllos
Betula pendula
Populus tremula
Malus sylvestris
[d Cornus sanguinea
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Faj

[l Fagus sylvatica
Sorbus torminalis
Juniperus communis
[1Quercus cerris

[ Crataegus laevigata
Cerasus avium
Crataegus monogyna
Crataegus spp
Carpinus betulus
Ulmus glabra

[] Cornus mas

[Hl Nem ismert

[ Tilia cordata
Quercus robur

[ 1Pyrus pyraster
Quercus petraea

Quercus petraea x Quercus
pubescens

Sorbus aria

[[] Acer campestre
Fraxinus excelsior
[ Corylus avellana

[ Quercus pubescens

EQuercus pubescens x
Quercus petraea

X Tilia platy phylios
[]Betula pendula
[] Populus tremula
[ Cornus sp
Quercus sp
Malus sylvestris
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Fiatal egyedek

Kevés van

*Gyertydn

‘Mezei juhar
*Barkdcaberkenye
-Biikk

*(Magas koris)

Valtozasyizsgadlat

000000 0oe e o

Erdotipusok
‘ Beerdosiilo tisztas (korabbi irtasrét)
.| Bukkelegyes gyertyanos
B Biikkos kocsdnytalan-tolgyes
| Cseres-kocséanytalan tolgyes
B Gyertyan nélkiili biikkos
B Gyertyanelegyes biikkos
Bl Gyecrtyinelegyes kocsanyos-tolgyes
B Gyertydnelegyes kocsanytalan-tolgyes
| Harsas sziklaerdd
B Korises sziklaerdd
.| Melegkedveld tolgyes
Nyires
| Rezglnyaras
| (Irtas)rét
B Tolgyelegyes gyertyanos
| Vegyes-elegyes biikkos
B Vegyes-elegyes kocsanytalan-tolgyes
Fagus sylvatica
Sorbus torminalis
Cerasus avium
Carpinus betulus
Pyrus pyraster
Quercus petraea
Sorbus aria agg.
Acer campestre
Fraxinus excelsior
Quercus puebscens

Quercus petraea - pubescens hybris
Malus sylvestris




| A modellezett multbeli
és a jelenlegi fajszam
| kiildnbsége
! Szintvonal (5 m)
. @ nincs véltozas

1
® 2
. @® 3
S @ 4
Erdétipus

Beerddsiilé tisztas
3 Biikkelegyes gyertyanos
A - Biikkos kocsanytalan-tlgyes
\ ‘ Cseres-kocsanytalan télgyes
D) “ I Gyertyan nélkili bikkss
/| B Gyertyanelegyes biikkos
/ o - Gyertyanelegyes kocsanyos-tolgyes
7 || - Gyertyanelegyes kocsanytalan-télgyes

A Harsas sziklaerdé
e, “‘ I Krises sziklaerds

Ve | ‘Melegkedvelétélgyes
@ || Nyires
/ |
/@ || ( Rezgényaras
o [ (Irtas)rét
/ ‘;“ Iy - Tolgyelegyes gyertyanos

(| 1
o8 | Vegyes-elegyes biikkds

Y 2/ | / - Vegyes-elegyes kocsanytalan-télgyes

Fajszam-
valtozas

Mintapontok 42%-a: van
olyan faj, ami holtfaként
még jelen van, de éléként
hincs

Mintapontok 14%-a: dj faj a
fiatal fak kozott (féleg
barkécaberkenye és mezei
juhar)

- jelenleg a mortalitds

tekinthet6 a meghatdrozo
folyamatnak

39



Erdotipus

Szignifikancia

Hianyzé/felhasznalt fajok

Melegkedvel6 tolgyes (1)

0,985

Fagus s. Cerasus a., Malus s. Cornus s.
hianyzik

Cseres-kocsanytalan tolgyes (2) 0,131 Malus s., Pyrus p., Cerasus a. hianyzik
Gyertyanelegyes kocsanytalan- | 0,049* Malus s., Cornus s. Pyrus p., Populus
tolgyes (3) t., Betula p. hianyzik

Gyertyanelegyes kocsanyos- 0,946 Crataegus m., Sorbus a., Cerasus a.,

tolgyes (4)

Cornus s., Populus t., Pyrus p., Malus
s., Betula p. hianyzik

Tolgyelegyes gyertyanos (5)

Tul keves fa (0ssz

41 db)

Vegyes-elegyes kocsanytalan- 0,691 Malus s., Betula p., Populus t. hidnyzik

tolgyes (6)

Gyertyanelegyes biikkos (7) 0,000* Crataegus m., Sorbus a., Fraxinus e.
hianyzik

Biikkelegyes gyertyanos (8) 0,382 Csak Fagus s., Quercus spp, Carpinus
b. és Acer c. alapjan

Vegyes-elegyes biikkos (9) 0,805 Csak Fagus s., Quercus spp, Carpinus
b., Acer c., Sorbus t. Crataegus m. és
Cornus m. alapjan

Gyertyan nélkiili biikkos (10) 0,02* Csak Fagus s., Quercus spp és
Carpinus b. alapjan

Biikkos-kocsanytalan-tolgyes 0,938 Crataegus m., Cornus s., Pyrus p.,

(11) Malus s., Betula p. hianyzik

Gyertyanelegyes biikkds és 0,504 Csak Fagus s., Quercus spp, Carpinus

gyertyanos kocsanytalan tolgyes
atmenet

b., Acer c., Sorbus t. es Cornus m.
alapjan

A Xx? proba
eredménye az egyes
erdétipusokban
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A x° proba eredménye a gyertydnelegyes
biikkos tipusba esé mintapontokra

Faj (hibrid tolgyek nélkiil)
Az Osszes fa faj szerinti megoszlasa
Az él16 fak szama alapjan varhat6 szam Kiilonbség
Kocsanytalan tolgy 54 71,8 17,8
Molyhos tolgy 14 22,0 -8,0
Gyertyan 348 326,0 22,0
Husos som 9 8,8 0,2
Biikk 275 213,2 61,8
Mezei juhar 46 65,9 -19,9
Mogyoro 3 30,0 -27,0
Lisztes berkenye 2 4,4 -2,4
Kocsanyos tolgy 6 6,6 -0,6
Madarcseresznye 2 8,1 -6,1
Rezgényar 8 1@3 -2,3
Osszesen 767
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A X% proba eredménye a gyertyanelegyes

kocsdnytalan t6lgyes tipusba esé mintapontokra

Faj (hibrid tolgyek nélkiil)

Az Osszes fa faj szerinti megoszlasa
Az €10 fak szama alapjan varhat6 szam Kiilonbség
Kocsanytalan tolgy 561 569,0 -32,0
Molyhos tolgy 143 169,7 -26,7
Gyertyan 481 432,2 48,8
Husos som 151 139,3 11,7
Biikk 82 71,8 10,2
Mezei juhar 146 143,5 2,5
Barkoécaberkenye 106 99,6 6,4
Egybibés galagonya 22 19,4 2,6
Mogyoro 24 33,8 -9.8
Magas koris 6 5,9 1
Lisztes berkenye 15 15,2 -,2
Kocsanyos tolgy 19 27,9 -8,9
Cseregalagonya 16 14,4 1,6
Madarcseresznye 18 245 -6,5
Osszesen 1766
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Kovetkeztetések

A teriilet erddinek jelenlegi valtozatos képe a termeészeti
tenyezok és a korabbi hasznalatok egyiittes
kévetkezmenye

Valészinlsithetd, hogy az emberi tevékenysé
megsz(inéséve| kétfeéle, egymdssal részben ellentétes
folyamat zajlik:
Legeltetés felhagyasat kovetden megindult masodlagos
szukcesszio

- lombkoronaszint zdrédasa

- a torzsszdm csokkenése

- a fényigényes fajok fokozatos visszaszoruldsa

- a faji diverzitds csokkenése
Lékesedés:

- a faji diverzitds kisléptéki novekedését tenné lehetévé

A magas vadlétszam akaddlyozza meg, holgy utdbbi

folyamat érvényesiiljon - Iékek képzddnek, de djulat nincs
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Folytatds...

A protokoll szerint 10 éves ismétlés

Kozben folyamatos karbantartds (jelzések),
ellendrzések, rovidtavd mortalitds vizsgdlata

+ Folyamatos hémérséklet- és légnedvesség-mérések

» Adatok felhaszndlasa tdvérzékeléses vizsgalatok
kontrolljaként

 Ami kellene:
- Egyéb élélény-csoportok felvételezése
- Ujulati- és cserjeszint
- Vadkizdrasos vizsgdlatok |ékekben
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