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A KERATINOCIT ÁK ÉS A PROPIONIBACTERIUM 
ACNESBAKT ÉRIUM K ÖLCSÖNHAT ÁSÁNAK 

SZEREPE AZ ACNE PATOGENEZISÉBEN

Tax Gábor
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sebaceous
gland

Az acne betegség a bőr follikulusainak krónikus 
gyulladásos betegsége

komedók
papulák és pusztulák
nódusok és ciszták

Klinikai kép



Egyéni faktorokKörnyezeti faktorok
*a Propionibacterium acnes  
(P. acneshiperkolonizációja,
veleszületett immunfolyamatok 
kiváltása)

*egyéni életmódbeli faktorok
(pl. diéta, dohányzás, stressz)

Az acneegy multifaktoriális bőrbetegség

*serdülőkori hormonális változások

*abnormális szebocita funkció
(emelkedett sebum szekréció)

*abnormális keratinocita funkció
(fokozott proliferáció, differenciáció

follikuláris hiperkeratózis)

*egyéni genetikai faktorok 
(hajlamosító és védő)
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Az epidermális keratinociták és a P. acnes
kölcsönhatásának vizsgálata

A P. acnesbaktérium hatása az immortalizált
tenyésztett keratinociták (HPV-KER) sejtbiológiai 

(proliferáció, életképesség) sajátságaira



P

Név Eredet Típus Patogenicitás

889 endokarditis IA. patogén

6609
egészséges bőr-
felszín

IB. nem patogén

ATCC11828 tályog II. patogén

P. acneskezelt NHEK sejtek proliferációs folyamatainak 
és életképességének vizsgálata MTT módszerrel
P. a. 889
P. a. ATCC11828

M
ito

ko
nd

riá
lis

de
hi

dr
og

en
áz

ak
tiv

itá
s

(k
on

tr
ol

lra
 n

or
m

al
iz

ál
t %

)

0

20

40

60

80

100

120

140

160

3h 24h 48h

*

*

*

*

P. a. 889
P. a. 6609

control
LPS

M
ito

ko
nd

riá
lis

de
hi

dr
og

en
áz

ak
tiv

itá
s

(k
on

tr
ol

lra
 n

or
m

al
iz

ál
t %

)

0

50

100

150

200

250

24h 48h

*

*
*

*
*

*

Nagy I. Microbes and Infect, 2006.



Sejtbiológiai folyamatok valós idejű követése az xCELLigence
rendszer alkalmazásával

xCELLigence rendszer váltó áramú
ellenállás (impedancia, Z) változásokat 
mér valós időben.

Z függ:

� a felszín fedettségétől, a sejtek 

méretétől

� sejt és a felszín közötti kapcsolat 

minőségétől

� sejtek granuláltságától
A mért Z értékekből a készülék 
dimenzió nélküli sejt index (Ci)  
értékeket számol.



A HPV-KER sejtek és a P. acnesbaktérium 
kölcsönhatásának valós idejű vizsgálata

0 h 90 h24 h 48 h

Sejtek platelése
(coatolás - fibronectin)

P. acnes889; 6609; ATCC
baktérium kezelés

Kísérlet vége

•Sejttípus: HPV-KER (HPV/E6 immortalizált

keratinocyta sejtvonal)

•Sejtszám: 10.000 sejt/lyuk (96-os E-plate)

•Kezelés: P. acnes889; 6609; ATCC 11828

•MOI ( Multiplicity of infection):  25, 50, 100, 200, 300



A HPV-KER sejtek és a P. acnesbaktérium kölcsönhatásának 
valós idejű vizsgálata - dózisfüggés

P. acnes 889 (patogén)

P. acnes ATCC11828 (patogén)

P. acnes 6609 (nem patogén)



•Sejttípus: HPV-KER (HPV/E6 immortalizált

keratinocyta sejtvonal)

•Sejtszám:125.000 sejt/lyuk (12-es plate)

•Kezelés: P. acnes889; 6609, ATCC11828

Különböző P. acnesklinikai izolátumok hatása a HPV-KER 
sejtek sejtszámváltozására

•MOI ( Multiplicity of infection): 100, 300



Különböző P. acnestörzsek hatása a HPV-KER sejtek 
proliferációjára és életképességére
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Különböző P. acnestörzsek hatása a HPV-KER sejtek 
proliferációjára és életképességére
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Nagy dózisúP. acnes 889kezelés (MOI 300) hatására fokozódik a 
HPV-KER sejtek proliferációja
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A P. acnesáltal indított molekuláris folyamatok keratinociták ban

„early response”
citokinek (TNFαααα, IL-1αααα)

kemokinek
(IL-8)

professzionális
immunsejtek
infiltrációja

további
citokinekadhéziós molekulák

(I-CAM1, V-CAM1)

egyéb
molekulák

(antimikrobiális
peptidek)

GYULLAD ÁSOS
reakció

Propionibacterium
acnes

Patogén felismerő
(Toll-like receptorok)



A TNFαααα és IL-1α mRNS szintű kifejeződésének változása 
P. acnes 889kezelés hatására dózisfüggést mutat
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Összefoglalás

Az in vitro tenyésztett immortalizált keratinocitákban a P. acnes
kezelés hatására bekövetkező molekuláris, és sejtbiológiai 
folyamatok iránya és mértéke függ az alkalmazott törzsek 
(IA, IB, II) mikrobiológiai sajátosságaitól és mennyiségétől.

Név Eredet Típus Patogenicitás
Sejtbiológiai 
változások 

keratinocitákban

889 endokarditis IA. patogén + (Magas MOI)

6609 egészséges bőrfelszín IB. nem patogén -
ATCC11828 tályog II. patogén + (Magas MOI)

Ezen különbségeknek fontos szerepe lehet az egyéni 
acnés tünetek súlyosságának meghatározásában.
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