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Hatteér
* A XXI. szdzad; a korlatozott energiahordozék szazada:

——> Megnovekedett energia igény

—> Csokkend energia hordozo forras

Arctic Sea Ice
Boundary (1979)

Klimavaltozas elleni kiizdelem <> fenntarthaté fejlédés
= megujuld energia

Pl.: bioetanol, biodizel, biogaz




Biogaz, mint alternativ energia hordozé

HS és elektromos aram



Az anaerob fermentdcio eredménye:
a biogdz
e Archaea-k és Bacteria fajok egyuttmikodnek a
biogaz termelés soran
e Hogyan hatarozhatjuk meg ezeket?
- Hagyomanyos mikrobiolégiai mdédszerek
DE: sok mikroba nem tenyészthet§!

o

Megoldas: metagenomika 5, V.
> "




Metagenomika

» A metagenomika a természetes kornyezetbdl vett mintakban
talalhato orokité anyag vizsgalata. ”

/Wikipedia/
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» Kilénb6z8 kémiai reakciok ot AT

bioinformatika all rendelkezésre




454 Life Technologies és a SOLiID

) ) . Leolvasasi hossz o ) e
,Szintézis alapu szekvenalas” 250-450 bp <=> 35-50 bp ,Ligalas alapu szekvenalas

Bazis par leolvasas per
futas
0.5-1.0 Gb <=> 3-10 Gb

Bazis par leolvasas per
nap
0.2-1.0 Gb <=> 1-1.5 Gb

Szekvenciak szama (Applied Biosystems)
1.2 M<=>100 M

Futasi ido
0.5 nap <=>3-7 nap



Biogaz fermentacio paraméterei

Folyamatosan vagy szakaszosan taplalt
reaktorok

Térfogat: 5 liter
Homeérseklet: 37 + 1.0 °C

Kukorica szilazs (70% total oTS) —
sertés higtragya (= 30% total oTS)

pH: 7.9 -8.4
Biogaz termelés: 610 L, /kg oTS
52% metan tartalom




Number of contigs

Metagenom adatok vizsgalata

* CTAB / fenol:kloroform modszer

* ABI SOLID ™ 4 : 50 nukleotid hosszusagu leolvasasok [[[biﬂ
* CLC Bio Genomics Workbench 4.6 : a leolvasasok kontigokba vald rendezése
(min6ség ellenérzés) e

* MG-RAST : kontigok tovabbi vizsgalata (min6ség ellen6rzés)

- A kontigok adatbazisokhoz valé hozzarendelése

—Xlonboz6 mindségi kovetelmények beallitasa (szazalékos egyezés,
e-érték, minimum leolvasasi hossz)

e M5nr: filogenetikus besorolas, Subsystems: functionalis vizsgalatok
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Biogdz termeld mikroba kozosség
rendszertani osszetétele

Erysipelotrichi 1%

: ammaproteobacteria
1% Deltaproteobacteria

% Alphaproteobacteria
1% Betaproteobacteria

p Eukaryota 0.3% (44).
-~ unclassified (derived from unclassified sequences)0.05% (6) .

unclassified (derived from other sequences)0.04% (5) -

unclassified (derived from Virus es ) 0.03% (4) .



Archaea: metan termelés

350

» Acetotrof ill. hidrogenotrof
metanogének vannak jelen a biogaz
fermentorban

* Methanomicrobiales rend dominans
» Methanoculleus marisnigri a

leggyakoribb faj

A metan nagyrészt a hidrogenotrof
utvonalon keletkezik.
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Funkciondlis elemzés

* A legtobb COG a kozosség alap

mukodéséhez kapcsolhato

* Energia termelés és raktarozas

—=Szénhidrat metaboilizmus:
celluloz bontas

Hidrogenazok: fontosak a biogaz
termel6 kozosség szamara.

Na(+) translocating NADH-quinone oxidoreductase and mf-like group of electron transport complexes

protein metabolism
clustering-based subsystems
DINA metabolism
amino acids and derivatives
micellaneus
carbohydrates
RNA metabolism
phages, prophages, fransposable elements, plasmids
cofactors vtaming, prosthetic groups, pigments
nucleosides and nucleotides
cell wall and capsule
respiration
stress response
wirulence, disease and defense
membrane transport
phosphorus metabolism
cell division and cell cycle
regulation and cell signaling
fatty acids, lipids, and isoprencids
sulfur metabolism
nitragen metabolism
motility and chemotaxis
dormancy and sporulation
ion acguisttion and metabolism W8
metabolism of aromatic compounds 3
photosynthesis §4
potassium metabolism | 3
secondary metabolism |1
0% 10%

hydrogenases 7
H2:ColM-S-S-HTP oxidoreductase 5
formate dehydrogenase 4

resniratory dehvdrocenases 1

coenzyme F420 hydrogenase

NiFe hydrogenase maturation
energy-consening hydrogenase (ferredoxin) Ech
respiratory complex |

P S P



Biogaz termeld taplalék lanc

Celluldz, karbohidratok, lipidek, fehérjék

Clostridium thermocellum, Bifidobacterium longrum, Clostridium
Hidrolizis celluloliticum, Bacteroides thetaiotaomicron, Enterococcus faecalis,
Bacteroides capillosus

Zsirsavak, amindsavak, cukrok
Slackia heliotrinireducens, Candidatus Cloacamonas acidaminovorans,
Acidogenezis

Clostridium kluyveri, Clostridium acetobotilicum, Clostridium perfingens,
Clostridium saccharolyticum, Caldanaerobacter subterraneus, Finegoldia
magna, Enterococcus faecium, Lactobacillus helveticus, Streptococcus
pheumoniae

lllékony zsirsavak, propionat, butirat, sukcinat, alkoholok

"D ‘suabuifiad wnipliisol) ‘Wnaij110qoiadIn

D|[3JO ‘WiN2I310[N|]33 D “WNII1IA|0IDYIIDS
WINIP1I3Sol) “‘Wn|p213SapowWwinlialdngniqolaH

sowiofouabolply SNWI3YI0PIXOGInYD) ‘DIII2I00WIY]

Acetogenezis .
g Carboxydothermus hydrogenoformans, Morella thermoacetica,
Pelotomaculum thermopropionicum
Acetat, CO,, H, —> Hidrogenotréfok:
Met : \ Methanoculleus marisnigri,
elanogenezis Acetotrofok: Methanoregula boonei,
Methanosarcina barkeri, Methanosphaerula palustris,
Methanosarcina acetivorans  Methanospirillum hungatei,
Metdn, co, Methanoplanus petrolearius,
Methanocorpusculum labreanum
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Kordbbi eredményekkel valé
osszehasonlitas

SOLiD 4

Methanococci Actinobacteria
(class)

Thermococci

Methanomicrobia Bacteroidia
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i 2008. Lutz Krause et al. 454 GS FLX Actinobacteria 2011. Sebastian Jaenicke et al. 454 GS FLX Titanium
Methanomicro (class)
bia 1% Actinobacteria
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Osszegzés

454 és SOLID adatok jol 6sszehasonlithatoak egymassal ——

ujgeneracios szekvenalasi modszerek validalhatok, és
reprodukalhatok.

Els6sorban Firmicutes és Bacteroides torzsek bontjak a ndvényi
biomasszat.

H, termel6 mikrobak fontos szerepet jatszanak a biogaz
termelésben.

A Methanomicrobiales rend dominanciaja és a sok hidrogenaz
aktivitassal birdo mikréba jelenléte azt sugallja, hogy hidrogenotrof
metanogenezis a meghatarozo utvonal.

Methanoculleus marisnigri a leggyakoribb faj a biogaz
fermentorban.

A biogaz mikrobialis kozosség hatékony miikodéséhez egyensuly
szikseges a H, termelSk és fogyasztok kozott.
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Koszonom a figyelmet!
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