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A Cournot-duopdlium
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Reakcidfiiggvény: legjobbvilasz-fliggvény. Az egyik
vallalat optimalis kibocsatasat mutatja meg a masik
vallalat kibocsdtasanak fiiggvényében.

Az a fajta oligopol modell, amit most megvizsgalunk, és amely m(ikodését tekintve legjobban
illeszkedik az eddig megvizsgalt modellekhez, az Antoine Augustin Cournot francia filozéfusrol
és matematikusrél elnevezett Cournot modell, még pontosabban a Cournot-duopélium. A
duopdlium egy két szereplGs oligopol piac. A fejezetben kés6bb latni fogjuk, hogy minGségi
kiilonbség nincsen a 2 vagy a 3, a 3 vagy a 4, és igy tovabb szerepl6k kozott. Mindségi
kiilonbség akdzott van, hogy egy vagy tobb, illetve akozott, hogy tobb, vagy végtelen sok a
szerepl6k szama. Igy illeszkedik tehat a Cournot-duopdlium és a Cournot-oligopdlium a
monopdlium és a tokéletes verseny kozé.

Legyen tehat két véllalatunk, a nagyon fantaziadus egyes és kettes vallalat, akik konstans és
tegyiik fol, hogy konstans termelési hatarkoltséggel egy negativ meredekségli piaci kereslettel
leirhatd piacra termelnek. A piacra kerlil6 mennyiség a kettdjik altal kiilon-kulén termelt
mennyiségek 0sszege. Nézziik meg, hogyan tudja az egyes vallalat maximalizalni a profitjat,
azaz, mint eddig, hogyan tudja megtaldlni azt a termékmennyiséget, amelyet megtermelve és
piacra vive a nyeresége a lehetd legnagyobb lesz! Az egyes vallalat profitfiggvénye TII, =
TR, — TC;. Avallalat profitja akkor maximalis, amikor ennek az els6 derivéltja éppen 0, vagyis
atrendezve, ha a hatarkoltség megegyezik a hatdrbevétellel. Ugyanaz, mint a tokéletes
versenynél, vagy a monopdliumnal. A bal oldallal semmi gondunk nincs, az a konstans
hatarkoltség. Ami a jobb oldalt illeti, ha folirjuk a teljes bevételi fliggvényt, akkor ezuttal egy
harom tagbdl allé kilonbséget fogunk kapni. Ennek derivalasanal az els6 és masodik taggal
egyszer(i a dolgunk, de mi legyen a harmadik taggal? A stratégiai viselkedés éppen azt mondja,



hogy ha én csinalok valamit, akkor az hatdssal lesz a mdsikra. Vajon hogyan valtozik a masik
vallalat termelése, ha én valtoztatom a sajdtomat. Hat erre most barmi konkrétumot
valaszolna—n6, csdkken, felére esik vissza, 20%-kal n6 — megkérdezném, hogy miért pont ugy?
Sajnos a vallalatoknak nagyon koéltséges lenne pontos informdaciot szerezni arrdl, hogy a masik
vallalat hogyan fog reagalni az 6 termelésiik valtozasara, ezért a legjobb, amit tehetnek, az az,
hogy azt feltételezik, hogy nem valtoztat rajta. Ez az Ugynevezett Cournot-feltétel. Még két
logikus magyarazatot is tehetlink egyébként mogé! Az egyik az, hogy ha feltételezziik, hogy a
masik vallalat az optimalis termékmennyiséget gyartja, akkor nincs okunk feltételezni, hogy el
akar térni attél. A masik érveléslink pedig az, hogy ha egyszerre hozunk dontést a termelésrdl,
akkor az én jelenlegi dontésem tényleg nem tudja befolyasolni a masik vallalat jelenbeli
dontését. Ha viszont azt feltételezem, hogy a masik vallalat termelése fliggetlen az enyémtdl,
akkor a kérdéses harmadik tag a bevételifliggvényben tulajdonképpen valamilyen konstanszor
az én termelésem, aminek derivaltja maga az a bizonyos konstans. A hatarbevételre tehat ezt
kapom. Az egyenletet ezutdn g-ra rendezve pedig ezt. Az MC = MR profitmaximalizalé
Osszefliggés eddig mindig egyértelmlien megmondta, mennyit kell termelnem az exogén
valtozék fliggvényében, de most nem ez a helyzet: ismernem kellene a masik vallalat
termelését is. Amit itt kaptam, az nem az optimalis termelési mennyiség, hanem az els6
vallalat ugynevezett reakciéfliggvénye, vagy legjobb vélasz fliggvénye. Megmutatja, hogy a
masik vallalat termelésének flggvényében az els6 vdllalat szdmdra mi lesz a
profitmaximalizald kibocsatas.
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Természetesen a miiveleteket ugyanuigy megnézhetnénk a kettes vallalat szempontjabdl is, a
helyzet teljesen szimmetrikus. Az 6 esetére is azt kapnank profitmaximalizalasi szabdlyként,
hogy a hatarkoltsége legyen egyenl6 a hatarbevételével, és a megfelelS derivalasi mlveleteket
és atrendezéseket elvégezve az 6 szdmara is kapnank egy reakciéfliggvényt, egy legjobb valasz



figgvényt, amely igy nézne ki. Van akkor most mar egy fliggvényilink, ami a kettes vallalat
profitmaximalizalé termelését adja meg az egyes vallalat termelésének fliggvényében, és egy,
amelyik az egyes vallalat profitmaximalizdléd termelését adja meg a kettes vallalat
termelésének flggvényében. Barmilyen g»-t helyettesitsiink be az egyes vallalat reakcio-
fliggvényébe, arra kapunk egy gi-et, amit berakhatunk a kettes vallalat reakciéfiiggvényébe,
ami ad egy g2-t, amit visszarakhatunk az egyes vallalat reakciéfliggvényébe, és igy tovabb.
Egyetlen olyan (g1; g2) kombindcié létezik, amelyben az adott kibocsatasok a két vdllalat
kolcsonosen legjobb valaszai egymas kibocsatdsara, tehat ami ennek a ,jatéknak” Nash-
egyensulya, amit6l egyoldalian egyik vallalatnak sem éri meg eltérnie: ez lesz a cournot-
duopdlium egyensulya. Ezt a helyzetet a két reakciofliggvény metszetésével, tulajdonképpen
ennek a kétismeretlenes egyenletrendszernek a megoldasdval kapjuk meg. Hogy hogyan
oldjuk meg ezt az egyenletrendszert, arra a matematika szdmtalan lehetdséget kinal:
rendezhetjik mindkett6t gi-re vagy mindkett6t g.-re, vagy felirhatjuk mindkettének az
implicit alakjat, és aztan a linedris algebrdbdl ismert determindnsok segitségével is
kiszamolhatjuk.
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S6t, akdr dbrazolhatjuk is a cournot-duopdlium egyensulyat. Van két reakciofiiggvényink,
melyek mindegyikének ugyanaz a két vdltozdja van, g1 és g2, az ezek altal meghatarozott
koordinata-rendszerben a reakciéfliggvények dbrazolhatok. Itt a két reakcidfiiggvény algebrai
alakja, nevezziik el ri-nek és ro-nek a reakciofiiggvényeket! Akkor az egyes vallalaténak a gi-es
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ami nem is meglep6: ennyit kellene termelnie, ha a kettes vallalat O-t termel, tehat ha 6 az
egyetlen termeld. Es van egy minusz %-es meredeksége. Vigyazzunk, mert a masik vallalat

reakciofliiggvényének a konstans tagja a masik tengelyre keril, ez pedig a kettes vallalat

tengelymetszete . Ez tulajdonképpen megegyezik az 1-es vallalat monopolkibocsatasaval,
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monopolkibocsatasa lenne, — tegyik fol, hogy a masodik vallalat magasabb

hatarkoltséggel tud termelni. Latjuk, hogy tényleg egy metszéspontja van a két
reakciofliggvénynek, ezt hatdroztuk meg az el6z6 dian algebrai Gton. Most nem is annyira az
érdekel minket, hogy hol van ez a metszéspont, hanem példaul az, hogy hogyan valtozik. Ja,
de még elGtte vegyiik észre, hogy az a vdllalat, amelyik alacsonyabb hatarkoltséggel tud
termelni, az el6nyben van a masikhoz képest: nem ugyanannyit termelnek, az egyensulyban
az alacsonyabb hatdrkoltségli els6 vallalat tobbet termel. Ha barmelyik véllalat ennél az
egyensulyi mennyiségnél kicsit tobbet, vagy kicsit kevesebbet termelne, a profitja alacsonyabb
lenne, mint ha pont ennyit termel. Semelyikiiknek nem éri meg ettél eltérni, ha a masik nem
tér el téle, ezek a mennyiségek kolcsondsen egymas legjobb vdlaszai lesznek a masikuk
termelésére.

Tegyik fol, hogy az eredetileg magasabb koltségli termel6 atveszi az alacsonyabb koltségl
termel6 technoldgidjat, és most mar a két termelé azonos konstans hatarkoltséggel tud
termelni! Az egyes viéllalat reakciéfliggvénye nem vaéltozik, a kettes vallalaté viszont igen,
parhuzamosan eltolddik jobbra, vagy folfelé, kisebb ¢ mellett a tengelymetszete ng, de a
meredeksége nem valtozik. Az dbrardl leolvashatjuk, hogyan hat ez az egyensulyra. A kettes
vallalat a koltségcsokkentéssel jobb helyzetbe kerilt, és az egyensulyi termelése névekedett.
A valtozatlan hatarkoltségli egyes vdllalat viszont relative, a masikhoz viszonyitva, rosszabb
helyzetbe keriilt, ezért az egyensulyi termelése csokkent. S6t, még azt is meg tudjuk mondani,
hogy mivel elmozdultunk folfelé az ¥%-es meredekségli r1 reakciéfiggvény mentén, ezért a
kettes vallalat termelése nagyobb mértékben nétt, mint amennyire az egyes vallalaté
visszaesett, vagyis kettGjlk egylittes termelése, az iparagi kindlat névekedett.
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Fejezziik be ezt a leckét azzal, hogy megmutatom az azonos hatarkdltség esetére a cournot-



egyensulyi helyzetet! A reakciéfliggvények ekkor nagyon hasonldéak, csak a g valtozdk
indexeiben kilonboznek, és az dbrajuk is hasonld, az egyiknek a g1 tengelymetszete ugyanaz,
mint a masik g, tengelymetszete, és meredekségeik egyarant %5—'. Ha most metszetem ezt a
két reakcidéfliggvényt, mondjuk az egyesébe beleirom a kettesét, akkor némi atrendezés utan

az egyes vallalat egyensulyi termelésére azt kapom, hogy az %? . Ha ezt visszahelyettesitem
a kettes vallalat reakcidfiiggvényébe, akkor a kettes vallalat egyensulyi termelése is
ugyanennyi, %% A vdllalatok egyformak, a dontési helyzetiik szimmetrikus — mint a foglyoké
a fogolydilemmaban — a profitmaximalizalé termelésiik azonos. Innen mar csak egy lépés,

. s . s . / . . . / 2a-c ,
hogy kiszamitsuk az iparagi termelést: a két véllalat egyiittes termelése, azaz 35 es et

visszahelyettesitve a keresleti fliggvénybe mar meg is van a piaci ar, %ZC Taldn ugy néz ki,
hogy csak blivészkediink a szamokkal, és hogy mi koze ennek barmihez, de a kovetkezé
leckébdl ki fog derilni, hogy igenis hasznos volt mindezeket levezetni és kiszamolni. El6tte
még azért egy példank keresztiil szdmoljunk ténylegesen cournot-duopdlium egyensulyt!
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