6. fejezet 5. lecke

Hosszu tavu termelési fiiggvény, MRTS, skalahozadék

1. dia

A hosszu tavu termelési fliggvény

Hosszi tav: a vallalat képes barmely termelési tényezd felhasznalt mennyiségén valtoztatni.

q=f(K;L)

Isoquant gorbe: egy meghatarozott

nagysagu kibocsatast lehet6vé tevé .
inputkombinaciok Gsszessége. g
q=100

Termeldi kdzombossegi gorbe

Nézziik meg a termelés technikai 6sszefliggéseit hosszu tavon! A hosszu tavot ugy definialtuk,
mint az az id6tav, amely mar elegendGen hosszu a vallalat szdmdra, hogy barmely termelési
tényez6jének mennyiségét megvaltoztathassa. Ha csak két termelési tényezét, a t6két — K —
és a munkat — L — vesszik, akkor a hosszu tavu termelési fliggvény igy néz ki. A kis g megint
arra utal, hogy egy vallalat altal termelt mennyiségrél van szo.

Osszesen harom valtozénk van tehdat, a két felhaszndlt input, és ez el8allithaté output
mennyisége. Harom dimenzidt még el tudunk képzelni, meg éppenséggel dbrazolni is lehet,
s6t, még két dimenzids abrat is lehet késziteni réla: ha ugyanuigy szintvonalakat hasznalunk,
mint a fogyasztd esetében az ordinalis hasznossagnadl. Csinaljuk meg akkor ezt, és egy olyan
koordinata-rendszerben, amelyben a vizszintes tengelyen mondjuk a félhaszndlt
munkamennyiség van, a flgg6legesen pedig a folhasznalt t6kemennyiség, keressik meg
azokat az inputkombindcidkat, amelyek egy adott, mondjuk 100 nagysagu kibocsatast tesznek
lehetévé! Kiindulva egy tetsz6leges inputkombinaciébdl, amely ezt a nagysagu termelést
lehet6vé teszi, ha mindkét input mennyiségét novelnénk, akkor az ettél a ponttdl jobbra
folfelé Iév6é inputkombindcidkkal az elérhetd kibocsatas biztosan novekedne. Csak egy
er6forrds mennyiségének novelése szlik keresztmetszetet eredményezhet, de ha a masik is
novekszik parhuzamosan, akkor a kibocsatas biztosan névelhetd. Hasonléképpen balra lefelé,
ha mindkett6b6l kevesebbet hasznalunk fol, akkor biztosan sz(k keresztmetszet képz6dik, az
elérhet6 kibocsatds csdkken. Bizonyos korlatok k6zott azonban a termelésben is kivalthatok
egymassal az egyes inputelemek. Az azonos kibocsatast lehetévé tevd inputkombinaciok
mértani helyét isoquant, egyenl6termék-gorbének hivjuk. Nem uagy néz ki, mint egy



k6zombdsségi gorbe? Dehogynem: nevezziik néha termeldi kozombdsségi gorbének is. Van itt
egy magasabb termelési szintet jel616 meg egy még magasabbat, itt pedig egy alacsonyabbat
jelol6 isoquant. Emlékezziink tehat, hogy errél a legalsérél, amin a C pont van, most mar a g
alapjan egyértelm(ien mondhatjuk, hogy pontosan 0,8-szer akkora kibocsatast jel6l, mint a
kovetkez6, amin az A pont van, marmint hogy a lentin 1évé barmely inputkombinaciéval 0,8-
szor annyi termék dllithatd el, mint barmely inputkombinaciéval a kovetkezén.
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J6l viselkedd isoquantok

Tulajdonsagai:
* Negativ meredekség(
* QOrigotol tavolodva novekvo
kibocsatast jeldl K
» Konvex Tobbgep,
e kevesebb munkas
* Nem érinti a tengelyeket

Pl. Cobb-Douglas:

g=100

Tobb munkss,

q _ A : LHKH kevesebb gép

Egy jol viselked6 isoquantrdl nagyjabdl ugyanazokat a tulajdonsdgokat tudnank elmondani,
mint egy jol viselked6 kozombosségi gorbérdl. Negativ meredekségli, az origétdl tavolabbi
isoquant nagyobb termelést jelent, konvex, nem érinti a tengelyeket. Tébbnyire hosszu tavu
termelési fliggvénynek is Cobb-Douglas tipusu flggvényeket szoktuk hasznalni, igy a
kibocsatds g = A-L%KP — az ebbdl szdrmazé isoquantok rendelkeznének az emlitett jol
viselkedé tulajdonsagokkal. Egyébként megjegyzendd, hogy ha ebben lerdgzitenénk K értékét,
akkor az igy kapott parcidlis, rovid tava termelési fliggvény a korabban targyalt négy
tulajdonsag kozil csak kettd és felet teljesitene: az origdébdl indulna, emelkedd lenne, és
csokkend litemben, de a végtelenségig emelkedne.

A termelésben egyébként taldn még gyakoribb a tokéletes kiegészités, mint a fogyasztasban.
Bizonyos termékeket meghatarozott ,recept” alapjan raknak dssze, ha valamely alkatrészbdl
nincs elég, azt nem lehet valamilyen madsikkal helyettesiteni. Ezért is érdemes most ugy
tekinteni a két termelési tényezére, mint t6kére és munkara: a legtobb termelési folyamat
végrehajthatd akdr tobb munkdassal és kevesebb géppel, vagy kevesebb munkassal, de tobb

géppel.
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A technikai helyettesités hatarrataja

Technikai helyettesités hatarratdja: egy
egységnyi tobblet munkaert hany
egységnyi tékérdl hajlandé lemondani a
vallalat valtozatlan termelési szint mellett.
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A hosszU tavu termelési fliggvényt két mutatdészammal is szoktuk jellemezni, a technikai
helyettesités hatarratajaval és a skadlahozadékkal. Az els6ben igazabdl semmi Ujdonsag nem
lesz. A technikai helyettesités hatarrataja (MRTS, Marginal Rate of Technical Substitution)
megmutatja, hogy a vallalat szdamara mennyire hasznos a termelésben egymashoz képest a
két input egy-egy Ujabb példanya, egy egységnyi tobblet munkaért mennyi tékérdl hajlandé
lemondani a vallalat, valtozatlan termelési szint mellett. A technikai helyettesitési hatarrata
az két termelési tényezd hatartermékének hanyadosa. A termel6 tudja, hogy a termelésben
bizonyos mértékig helyettesitik egymast a t6ke és a munka, ezért hajlanddé valamennyit
tobbletmunkat felhasznalva csokkenteni a tékemennyiséget, vagy forditva, ha ez nem
befolyasolja a termelést. Tudja, hogy egy egységnyi munka hozadéka MP,, és egy egységnyi
t6kéé pedig MPk. Annyival értékesebb szamara egy egységnyi munka, mint egy egységnyi téke,

ahanyszor nagyobb a hatarterméke: %. Mivel tudjuk, hogy ezek a hatartermékek, hozadékok
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a termelési fliggvény parcidlis derivaltjai, ezért MRTS = g—j; = Z_IZ’ azaz a technikai
oK
helyettesitési hatarrata megfeleltethet6 grafikusan az isoquant gorbe meredekségének is egy
adott pontjaban. Ugye még emlékszik, hogy a fogyasztasi elméletben a k6zo6mbosségi gorbe
meredeksége a helyettesitési hatarrata volt, ami a két termék hatdrhasznanak hdnyadosaként
allt el6? A két tényez6 hozadéka egy adott inputkombindcié mellett tehdt megmondja,
hanyszor olyan hasznos — a termelésben — a termel6 szdmdra az egyik input, mint a masik, és
ez megadja a termel§ elcserélési hajlanddsagat a két input kozott. Igazdbdl bizonyos

értelemben elcserélési képesség, mert a technoldgia, a termelési fliggvény diktalja ezt.
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Skdlahozadék = mérethozadék = volumenhozadék

Skdlahozadék: megmutatja, hogy a
felhasznalt inputok mennyiségét egyszerre
azonos mértékben novelve a kibocsatas

ehhez képest hogyan novekszik g> 100

g =f(L:K) g=A-L“KF

g=100

f(2L:2K) = 2g Allandd skalahozadék a+f=1
fl2L;2K) =259  Novekvd skilahozadék a+f>1

f(zL;2k) =159  Csokkend skalahozadék a+p<1

Van még egy mutatészam, ami fontos a termelés hosszu tavu osszefliggéseinek vizsgalatanal,
és ez az ugynevezett skalahozadék, vagy mérethozadék, vagy volumenhozadék. Ennél
kihasznaljuk a termelési elmélet és a fogyasztasi elmélet azon kiilonbségét, hogy mig a
fogyasztasbdél szarmazd U-val jel6lt hasznossdg igazabdl nem mérhetd, és lattuk, hogy nem
hasznalhato arra, hogy megmondjuk az alapjan, hogy a fogyasztd jéléte mennyivel javult, vagy
romlott, a g viszont objektive mérhet6, igy a kilonbozé inputkombindciékhoz tartozé g
értékek alapjan megmondhatjuk, hogy az egyik mennyivel nagyobb, vagy kisebb kibocsatast
tesz lehet6vé. Induljunk ki egy ilyen mondjuk 100-as termelést lehet6vé tevd
inputkombinaciébdl! Tudjuk, hogy a hatartermék megmondja, hogy mi torténik a termelés
nagysagaval, ha az egyik, vagy a masik input felhaszndlt mennyiségét megvaltoztatjuk. Na és,
ha mindkett6t? Valahogy egységesiteni kellene a véltozasokat, nyilvdn mdshogy érinti a
termelést, ha mindkettd nagyon megnd, vagy ha az egyik nagyon, a masik meg kicsit. Es hogy
egységesitsiik? Ha visszaemlékszik a rugalmassagos témakorre, akkor gyorsan elvethetjik azt
a gondolatot, hogy ,,noveljiik mindkett6t eggyel”. Egy olyan helyzetben még oké is volna ez,
ha eleve ugyanannyit hasznalnank fol beldlik, de pont ennél az inputkombinaciénadl, ha eggyel
novelem mindkét tényez6 mennyiségét, az kis valtozas a K esetében, és nagy valtozas az L
esetében. Ugyhogy azt fogjuk csindlni, hogy K-t és L-et egyszerre egyforma ardnyban
megnoveljik, és megnézzik, hogy ehhez az ardnyhoz képest mennyire névekedett meg a
termelés. Ezt fogja megmutatni a skalahozadék. Az altaldnos termelési fliggvénybdl kiindulva,
ha K és L mennyiségét egyszerre mondjuk A-szorosara névelem, akkor a kibocsatdas k-szorosdara
fog néni. Ha mindkét tényez6 mennyiségét ardnyosan novelem, akkor egy ilyen egyenes, egy
ugynevezett skdlaegyenes mentén mozgok. Legyen mondjuk most A 2, tehat megduplazom az
inputfolhasznalast (egyébként barmilyen mas pozitiv szam is lehetne a A). A kibocsatas
biztosan néni fog, nade milyen mértékben? A legkdnnyebb elképzelni azt, hogy ha mindent
mondjuk megdupldzok, azaz gyakorlatilag épitek még egy ugyanolyan gydarat, mint a mar
meglévd, ugyanannyi munkassal, akkor a termelés is duplazodni fog. f(2L; 2K) = 2q. Ezt az



esetet allando skalahozadéknak hivjuk: dltaldnossagban k = A. Kell6en kis Gizemméret esetén
viszont kdnnyen el6fordulhat, hogy a b6vités hatdsdra tobb, mint kétszeresre n6 a termelés,
és mondjuk f(2L;2K) = 2,5q. Ezt a nagyobb Uzemméretbdl szarmazé el6nyt, a névekvd
skalahozadékot méretgazdasagossagnak is nevezziik. Ekkor altaldnossagban k, a kibocsatas
bévilésének mértéke nagyobb, mint A, a tényez6felhaszndlds novededése. Ha pedig
tulsdgosan kinGtte mar magat a vallalatunk, el6fordulhat, hogy a skdlahozadék csokkené lesz,
és f(2L; 2K) = 1,5¢.

Osszességében elmondhatd, hogy a csdkkend hozadék miatt csak egyetlen termelési tényez8
novelésével nem novelhetd a végtelenségig a termelés, de a csokkend skalahozadék miatt az
Osszes tényezd novelése sem okozhat minden hataron tuli termelésnévekedést. Egyébként
egy Cobb-Douglas tipust termelési fiiggvény, g = A - L*K¥ esetében azt talaljuk, hogy ha
a + f > 1, akkor névekvé a skdlahozadék (barmekkora is legyen az aktualis Gzemmeéret), ha
a+ B <1, akkor csokkend. Ezért is szoktak leggyakrabban olyan termelési fluggvényt
haszndlni, amelyben a + § = 1, igy lzemmérettdl fuggetlendiil a skdlahozadék allandé.
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