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Ebben a leckében egy kicsit részletesebben belemegyiink az optimalizacié algebrai formajaba
egy nagyon gyakran haszndlt jél viselked6 preferenciarendezéssel: az ugynevezett Cobb-
Douglas hasznossagi fliggvénnyel.

Egy Cobb-Douglas hasznossagi fliggvény igy néz ki: valamilyen szorzétényez6 szorozva az egyik
termék mennyisége valamilyen hatvanykitevével, szorozva a masik termék mennyisége
valamilyen hatvanykitevével. A hatvanykitev6k mindegyike pozitiv. Ha egy ilyen hasznossagi
figgvényt dbrazolunk a kd6zombosségi gorbék segitségével, akkor egy ilyen jél viselkedd
k6zombosségi gorbe-sereget kapunk. A Cobb-Douglas hasznossagi fliggvény egyik el6nye
tehat, hogy a jol viselkedd k6zombosségi gorbék minden tulajdonsagat reprodukalja. Mindjart
meglatjuk azonban, hogy tovdbbi kellemes matematikai tulajdonsdgokkal is bir. Az
optimalizaciéhoz sziikséges a helyettesitési hatarrata, irjuk hat fol ezt! Az egyik termék
hatarhaszon-fliggvénye, és a masik terméké. Elég bonyolultaknak néznek ki, nemde? Es ezeket
kell elosztanunk egymadssal, hogy helyettesitési hatarratat kapjunk! El&szér kapunk egy még
bonyolultabb tortet, de kideriil, hogy néhany egyszer(sités utdn a helyettesitési hatarrata
meglehetdsen primitiv lesz. Ugye emlékszik, hogy kordbbi feladatokban kaptunk mar ilyesmi
eredményeket? Az egyik dolog, ami feltlinhet, hogy az A egyltthatdnak egyaltalan semmilyen
jelent&sége nincsen, hiszen a derivaldsnal ugyanugy hat mindkét termék hatarhasznara. Az is
feltlinhet, hogy a végsd képletben az elsé termék (x) hatvanykitevGje van itt a szamlaldban, de
ennek a terméknek a mennyisége utana a nevezébe keriil, és forditva a masodik (y) termékkel.
Ha megnézziik ezt a hdnyadost, a két hatvanykitev6é hanyadosat, akkor ebbdél néhany dologra



kovetkeztethetlink. Az els6, hogy amennyiben a hatvanykitev6k megegyeznek, akkor ez a
hanyados egy. Legyenek a hatvanykitevGk akdr egy és egy, akar kett6 és kettd, akar fél és fél.
Ebbdl kovetkezik a masodik folyomany: hogy maguknak a kitev6knek a nagysdga kevésbé
érdekes, mint az egymashoz vald viszonyuk, aranyuk: az egyik kitevé hanyszorosa a masiknak.
Ezért is szoktak gyakran olyan formdban hasznalni a Cobb-Douglas hasznossagi fliggvényeket,
hogy a hatvanykitevék 1-re egészitsék ki egymast, valahogy igy. Végil is a helyettesitési
hatarrata szempontjabél tok mindegy, hogy a kitev6ék 1 és 3, vagy 0,25 és 0,75: az aranyuk
mindenképpen 1/3. Vagyis ha van egy fogyasztd, akinek a hasznossagi fiiggvényében a
hatvanykitevék 1 és 3, meg egy masik, akiében 0,25 és 0,75, akkor ennek a két fogyasztdénak
egyforma a preferenciarendezése, az izlésvilaga. Akkor a boltbdl ugyanazzal a jészdgkosarral
fognak kijonni? Nem biztos, ez mulik a kdltségvetési egyenesiikon is.
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A koltségvetési egyenes képlete ugyebar ez. Az dbrazolast megkonnyitendé felirhatjuk igy, és
ez dbrazolva igy fog kinézni. Tengelymetszet, meredekség. Ha erre ,rderesztjik” a hasznossagi
fliggvényt, akkor grafikusan ez a pont lesz az optimalis j6szagkosdr, a fogyasztd optimalis
valasztdsa. Ennek a jészagkosdrnak az x és y tartalmat egy kétismeretlenes
egyenletrendszerrel javaslom meghatarozni. ElGszor is az optimumfeltétel, hogy a
koltségvetési egyenes és a kozombdosségi gorbe meredeksége legyen egyenl6 egymassal. A bal
oldalon az ararany, a koltségvetési egyenes meredeksége, a jobb oldalon a helyettesitési
hatdrrata, a kozombosségi gorbe meredeksége. A masik egyenletiink pedig maga a
koltségvetési egyenes. Boncolgassuk elGszor egy kicsit az optimumfeltételt! Az el6z6 dian
meghatdroztuk a helyettesitési hatdrratdt a Cobb-Douglas féle hasznossagi fliggvényre,
méghozz3 altaldnosan, hasznaljuk fel itt! Most minden ar az egyik oldalon, minden mennyiség
a masik oldalon van, rendezziik at ugy, hogy minden, ami x-szel kapcsolatos, keriiljon az egyik
oldalra, minden, ami y-nal kapcsolatos pedig a masikra! A jobb oldalon szerepl6 p, y nem mas,



mint az optimalis esetben az y termékre koltott 6sszeg. Az egyenletiink azt mondja, hogy ez g

szor annyi, mint az x termékre koltott 6sszeg. Ugyanakkor az x-re és az y-ra koltott Osszeg
egyuttvéve meg kell, hogy egyezzen a jovedelemmel: ezt mondja a masodik egyenletiink, a
kdltségvetési egyenes. irjuk is bele! Elt(int az y valtozdnk, most mar csak x van, meg egy csoméd
paraméter, amik azonban adottsagok. Egy kis rendezés utan el8szor is az adédik, hogy az

optimalis esetben az x-re koltétt Osszeg, tehat p,x az ﬁm, vagyis a jovedelemnek a
hatvanykitevék altal meghatarozhaté része. Ha a hatvanykitevék 1-re egészitik ki egymast,
akkor még egyszerlibb a dolog, a nevez6 itt 1, tehat tulajdonképpen a hasznossagi
fliggvényben az x kitev6jérdl azonnal leolvashatd, hogy az optimdlis valasztds esetén ekkora
hanyadat fogja a jovedelmének a fogyaszté az x termékre kolteni. Ezt visszahelyettesitve a

koltségvetési egyenesbe és egyszer(sitve természetesen hasonlé eredményt kapunk az y

termeékre is: pyy = a‘%ﬁm. Az arakkal elosztva adédik, hogy az optimalis valasztasnal az x-bdl
a
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joszagkosar, a D joszagkombindcié dsszetétele.
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Csak hogy ne legyen olyan hamar vége a leckének, hadd mutassam be, hogy tobb mddszer is
elvezethet a helyes eredményre, ha tudjuk, hogy mit akarunk. Az optimumfeltételiinkbe
beirjuk ismét a Cobb-Douglas hasznossagi fliggvényre érvényes helyettesitési hatarratat. Az
el6bb ugy rendeztiik at ezt, hogy az x-re és y-ra koltott 6sszegek szerepeltek a bal és a jobb
oldalon, rendezziik at ezt most siman y-ra! Egy fliggvényt kaptunk, ami az 6sszes olyan (x; y)
joszagkosarat mutatja, ahol az optimumfeltétel teljesiil. Ugy tlnik, hogy ezek egy origdbdl

B s pozitiv meredekség(i egyenesen helyezkednek el. Abrazolva ez az az egyenes.
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Honnan tudjuk, hogy a fogyasztdnk ezen éppen melyik pontot valasztja, hiszen mindegyikre
teljesil az optimumfeltétel? Hat természetesen azt, amelyik éppen rajta van a koltségvetési
egyenesen is, ami igy néz ki, és ez a képlete. Mar csak egyenlévé kell tenniink a két jobb oldalt,
és természetesen az optimalis vdlasztasra ugyanaz adddik, mint az imént. Ha valamelyik
modszer nem jut eszébe, nem bajl Az a Iényeg, hogy emlékezzen a két alapegyenletre:
Optimumfeltétel és koltségvetési egyenes.
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