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Optimalizalas, magyarazatok
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Az optimalis valasztas: grafikus és algebrai moédszer
Fogyasztoi racionalitas: a rendelkezésre 3ll6 eréforrasok lehetd leghasznosabb folhasznalasa
Optimalizalas grafikusan
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Minden alkotéelemiink megvan ahhoz, hogy meghatarozzuk az adott fogyaszté szamara
optimalis joszagkosarat. A fogyasztérdl feltételezzilk, hogy racionalis, vagyis hogy a
rendelkezésére all6 er6forrasokat a lehet6 leghasznosabban szeretné félhasznalni. Ez azonban
egy kicsit tautologikus, és ennek tudatdban még nem feltétleniil tudunk rdbokni, hogy mi is
lesz a tényleges vdlasztdsa, és hogy hogyan jut el ahhoz.

El6szor oldjuk meg grafikusan a feladatot! Valasszunk ki egy tetsz6leges joszagkosarat,
mondjuk ezt. Rajzoljuk meg a rajta atmend kdzombosségi gorbét a fogyaszté adott
preferenciarendezésének, hasznossagi fliggvényének segitségévell Ezutan a fogyasztd
jovedelmének és a termékek arainak segitségével rajzoljuk fol a koltségvetési egyenest! Azt
taldljuk, hogy a kivalasztott pontunk folotte van a koltségvetési egyenesnek, vagyis a jelen arak
mellett a fogyaszténak nincs elég pénze ahhoz, hogy megvegye ezt a joszagkosarat. Gond egy
szal se, hiszen a k6zombosségi gorbém megmutatja, hogy ha a fogyasztd kivesz néhany
darabot az y termékbdl, és betesz néhdnyat a kosardba az x termékbdl, akkor csékkenteni
tudja a jészadgkosar koltségét ugy, hogy elérje a koltségvetési egyenest, de a jészagkosar
hasznossdga ne csokkenjen. A B joszagkosar pont ugyanolyan ,értékes”, hasznos szamara,
mint az A, csak meg is tudja venni. Ugyanakkor ebben a B pontban azt taldlja, hogy a
koltségvetési egyenese laposabb, mint a k6zoOmbdsségi gorbéje, vagy ha ugy tetszik, a
k6zombosségi gorbe meredekebb, mint a koltségvetési egyenes. A koltségvetési egyenes
meredeksége azt mutatta meg, hogy egy Ujabb darab x-termékért mennyi y-t kell feldldoznia.
Hogy milyen aranyban képes elcserélni egymdasra a termékeket. A kdzombdsségi gorbe



meredeksége azt mutatta meg, hogy egy uUjabb darab x-termékért mennyi y-t hajlandd
feldldozni, vagyis hogy milyen ardnyban hajlandé elcserélni egymasra a termékeket. Ha a két
meredekség kiilonb6z6, akkor az elcserélési képesség és hajlanddsag tehat eltér egymastol:
lehet6ség van a jolét javitdsara csere révén. Kivel cseréljiink? A piaccal! Az arak alapjan meg
tudja hatarozni, hogy a piac egy x-ért cserébe kér mondjuk 3 y-t, a helyettesitési hatarrataja
viszont azt mutatja, hogy egy x-ért cserébe hajlandé adni legf6ljebb 5 y-t. Akkor jé Gzletnek
tlinik csokkenteni y mennyiségét, és novelni x-ét. Eljut mondjuk a C pontba: egy magasabban
fekv6 kozombosségi gorbére. A C pont tehat preferdlt a B-vel szemben, de ugyanannyiba kerdil.
Itt azonban még mindig meredekebb a k6zombosségi gorbe, mint a koltségvetési egyenes,
igaz, mar csak kicsit kevésbé. Még mindig van lehet6ség jobb helyzetbe keriilni a fogyasztasi
szerkezet atrendezésével. Végil elér a D pontba. Itt a k6zOmbosségi gorbe érintje épp
ugyanolyan meredek, mint a koltségvetési egyenesé (ha berajzolnam, egybe is esne vele), nem
lehet a joszagkosar atrendezésével jobb helyzetbe keriilnie. Megtalalta az optimalis valasztast,
az optimalis joszagkosarat. Persze indulhattunk volna mondjuk E pontbdl is, ekkor az elsé
atrendezéssel elér a fogyaszté az F pontba, ami ugyanolyan hasznos, mint az E, de mar
elérhetd a jovedelembdl. Itt most a koltségvetési egyenes a meredekebb: egy x-ért cserébe 3
y-t kellene felaldozni, viszont a fogyaszté egy x-ért legfoljebb mondjuk 2-t hajlandd. Ami logika
az el6bb bevalt, azt itt most meg kell forditsuk: ha nem érdemes y-t adni tobb x-ért cserébe,
akkor érdemes x-et adni tobb y-ért! Elkezd folfelé maszni a koltségvetési egyenes mentén a
fogyaszto, és végil eljut ugyanoda a D pontba. Elvégre is optimum csak egy lehet, nem?

2. dia

Az optimalis valasztas feltétele

A fogyaszto akkor kélti el optimalisan a jovedelmét, ha ugy kélti el az Gsszeset, hogy a valasztott
joszagkosarra a két termék kbzotti elcserélési képessége megegyezik az elcserélési hajlandosagaval.

Kdltségvetési egyenes meredeksége y
= kozombosseégi gorbe meredeksége

Kdltségvetési egyenes érinti a
legmagasabb még elérhetd
kézombosségi gorbét

No Ujraitt az optimalis valasztas, fogalmazzuk meg most mar az optimalis valasztds médszerét,
kritériumat! Egyrészt azt mondhatjuk, hogy a fogyaszté akkor kolti el optimdlisan a
jovedelmét, ha ugy kolti el az 6sszeset, hogy a valasztott jészagkombinacio esetére a két
termék kozotti elcserélési képessége megegyezik a két termék elcserélési hajlanddsagaval. Ez



a képesség és a hajlanddsag egy-egy meredekség volt, tehat azt is mondhatjuk, hogy akkor
kolti el optimadlisan a jovedelmét, ha a koltségvetési egyenesén egy olyan pontba ér, ahol a
koltségvetési egyenes meredeksége megegyezik a kozémbosségi gorbe meredekségével. Es
harmadik féleképpen: az dbra alapjan mondhatjuk, hogy az optimdlis valasztds a koltségvetési
egyenesnek az a pontja, ahol a koltségvetési egyenes érinti a legmagasabban fekvs, még
elérhet6 k6zombosségi gorbét.

3. dia

Optimalizalas algebrai uton

m p
Feltételes szélsGérték-szamitas: max U(x; y) ha x=—-=2. y
xy Px P«

Elcserélesi képesség = elcserélési hajlandosag

Arardny = helyettesitési hatarrata
P MU, MU, MU,
— = —— — = =
py MU, P 1)

peXx+pyy=m

Gossen 2. torvénye: a fogyaszto akkor kolti el
optimalisan a jovedelmét, ha az utolso pénzegysegre
jutd hatarhaszon minden termékre megegyezik.

Nézzilk meg most egy kicsit algebraibb formaban. Valéjdban egy feltételes szélsGérték-
szamitasrél van szd, ahol a feladatunk, hogy maximalizdljuk az U = f(x;y) hasznossagi
flggvényt az x = m/px— p,/pxy feltétel mellett. Persze haszndlhatnank a koltségvetési egyenes
barmely alakjat. Itt hadd ragadjam meg a lehet&séget, hogy elmondjam, hogy amikor 6n
kiilonboz6 fuggvények szélsGértékeit szamolgatta kalkulusbdl, azt nem azért tette, mert
sziiksége volt ezeknek a fliggvényeknek a szélsGértékére, hanem mert meg akart tanulni egy
maodszert, amit majd alkalmazhat. Példaul most.

Johetnék most itt a Lagrange mddszerrel a feltételes szélsGérték-szamitasra, de nem
szeretnék. Inkdbb mutatok egy olyan moddszert, ami az el6z6ekben elhangzottakon, az
optimum kordbbi, grafikus értelmezésén nyugszik. Azt mondtam ugyanis, hogy a koltségvetési
egyenesen kell megtaldlni azt a pontot, ahol az elcserélési képesség és hajlanddsag
megegyezik. Az elcserélési képesség a koltségvetési egyenesség meredeksége, vagyis az

ararany. Az elcserélési hajlanddsag pedig a kozombosségi gorbe meredeksége, vagyis a
o . . . . MU

helyettesitési hatarrata. Tegylik csak egyenl6vé ezeket egymadssal: Z—x = U". A bal oldalon
y y

ugyebar a szamlalé és a nevez6 is adott a fogyasztd szamadra, a jobb oldal viszont, mint lattuk

fligg mindkét termék fogyasztott mennyiségétdl, a valasztott jészagkosartdl. Van tehat egy

egyenletem két valtozdval. Kellene még egy egyenlet ugyanezekkel a véaltozdkkal, és meg is




vagyunk. Esziinkbe jut, hogy eddig még csak az érintési feltételt hasznaltuk fel, azt nem, hogy
rajta kell lenniink a koltségvetési egyenesen. Ugyhogy a masodik egyenletiink egyszerten
maga a koltségvetési egyenes, pyx + p,y = m. Ezt a kétismeretlenes egyenletrendszert
megoldva jutunk el az optimalis valasztashoz. Es még mindig nincs vége! Az imént is lattuk,
hogy a nem optimalis joszagkosarakat megfelel6képpen atrendezve a hasznossag néhet. Na
de x-b6l vagy y-bdl kell tobbet venni? Nos, ez a meredekségektdl fligg, és most azt is atjuk,
hogy miért. Az el6z6 dbran a B pontban a koltségvetési egyenes meredeksége mondjuk 3 volt.
Ez azt jelentette, hogy az x termék 3-szor olyan drdga, mint az y — ezt mondja az ararany. A
k6zombosségi gorbe meredeksége pedig 5 volt, ez pedig azt jelenti, hogy az x termék 5-szor
olyan hasznos, mint az y. Hat, ha valami 5-sz6r olyan hasznos, de csak 3-szor annyiba kerdil,
akkor abbdl venni kell még! Az optimumban x éppen annyiszor hasznosabb y-nal, amennyiszer
dragabb (ez lehet egynél kisebb szam is am!). Sajnos én példaul sosem tudom megjegyezni,
hogy ha mondjuk a helyettesitési hatarrata nagyobb az araranyndl, akkor melyikbé&l kell
kevesebbet, és melyikbdl kell tobbet venni. Ha On sem, ne aggddjon! Rendezziik at az

. . . . . . . . . . MU
optimumfeltételt: mindent, ami x az egyik oldalra, mindent, ami y a mdsikra. Ezt kapjuk: p—" =
X

MU
p—y. Az MU/p hanyados valami olyasmit mutat meg, hogy egy forintot az adott termékre
y

koltve az mennyi haszonndvekményt szerez a fogyaszténak. Itt mar kénnyd lesz eldonteni,
hogyha az egy forinton nyerheté haszon x esetében nagyobb, mint y esetében, akkor
értelemszerlen tobb x-et kell vennem, és forditva. A fogyaszté akkor kolti el optimalisan a
jovedelmét, ha az utolso forintjara juté hatdrhasznok mindkét termék esetében egyformak.
Ezt nevezziik Gossen 2. torvényének, vagy az elénykiegyenlitédés elvének is. Ugye On is igy
koltené el az er6forrasait? Az els6 nap a hétvégén mondjuk hasznosabb, ha a barataimmal
toltom, de egy masodik nap a baratokkal mar kevésbé hasznos, mint egy els6 nap a feleségem
rokonsagaval.
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