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Eloszo

Jelen jegyzetet a Szegedi Tudoményegyetem Informatikai Intézete altal gon-
dozott szakok hallgatdinak készitettiik az alapozé Adatbazisok cimii targy se-
gédleteként. Osszedllitdsa soran a nemzetkozileg széleskértien hasznalt [9,26]
konyveket tekintettiik alapnak, valamint jelentosen tamaszkodtunk az egy-
temiinkon kordbban Dr. Katona Endre dltal készitett jegyzetre is [12].

Az els6 részében, mely 7 fejezetet olel at, az adatbazistervezés alapjait
mutatjuk be. A masodik rész 10 fejezetbdl all és az SQL nyelv rejtelme-
ibe vezet be, mig a harmadik részben 7 fejezeten keresztiil ismertetjilk az
adatbazisokon alapuld alkalmazasok fejlesztésének lépéseit. A jegyzet végén
egy kilon fejezet a Tanuldsi Eredmény Alapt Modszertan szempontrendszere
alapjan mutatja be a kurzust.

A jegyzet megirasa soran torekedtiink arra, hogy az Olvas6tol minél ke-
vesebb matematikai, informatikai tudast kéveteljiink meg, de alapvet6 isme-
retek feltételezésétol nem tekinthettiink el. Féként a diszkrét matematika és
a JAVA programozasi nyelv alapjaira tamaszkodunk.

[tt szeretnénk koszonetet mondani Dr. Bodnar Péter és Dr. Kardos Péter
adjunktusoknak a kézirat lektorlasaért, valamint Dr. Griechisch Erika tanar-
segédnek tovabbi értékes észrevételeiért. Segitségiikkel — reményeink szerint
— sikeriilt egy olyan jegyzetet késziteniink, mely minden az adatbazisok ter-
vezése és megvalositasa irant érdeklodo olvasd szamara hasznos lehet.

Jelen tananyag a Szegedi Tudomanyegyetemen késziilt az Eurépai Unid
tamogatasaval. Projekt azonosit6: EFOP-3.4.3-16-2016-00014.

Dr. Balazs Péter és Dr. Németh Gabor
Szeged, 2019. oktober
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I. rész

Adatmodellezés és adatbazisok
tervezése



1. fejezet

Adatok, adatbazisok,
adatmodellek

Jelen fejezetben az Olvasé megismeri az adatbazisokkal kapcsolatos alapfo-
galmakat, az adatok kiilonboz6 strukturaltsagi szintjeit és a fontosabb adat-
modelleket.

1.1. Az adatok tipusa, strukturaltsagi szintjei

A szamitégépes adatok strukturaltsagi szintje eltéro lehet.

Strukturalatlan: Az ilyen adatok egyszerli bdjtsorozatban taroltak, ben-
niik a keresés (értelmezhet6 adatra) nem lehetséges. Ilyenek a digitélis
médiafajlok (kép, hang, video).

Egyszerii szoveg: Ezekben a fajlokban (példdul txt) mar keresni lehet egy-
egy konkrét adatra (szora, szamra, datumra, stb.).

Formaéazott szoveg: Megjelennek az adatok kozti hierarchiaszintek is (feje-
zet, alfejezet, bekezdés, stb., mint példaul a doc fajlokban).

Hipertext: A formazott szovegen tilmenden belsé és kiils6 hivatkozasok is
jelzik az adatok kozti kapcsolatokat. Ilyenek példaul a html és xml
fajlok.

Tablazat: A tablazatos szervezettségii adatoknal mar komplex rendezése-
ket, lekérdezésket is megvaldsithatunk. Példaként az x1s fajlokat em-
lithetjiik.

Adatbazis: A legmagasabb szervezettségi szinten allnak az adatbazisok,
ahol az adatok mar bonyolult kapcsolatrendszert alkothatnak.

10
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Felhasznaldi feldlet

Célalkalmazas

Logikai adatstruktira
{adatmodell)

DBEMS

Fizikai adatstruktira

1.1. dbra. Adatbéazis-alkalmazéasok szintjei.

1.2. Adatbaziskezelo-rendszerek

Az adatbdzis adott formatum és rendszer szerint tarolt adatok egyiittesét
jelenti. Ennek alapveto adategységét sornak vagy rekordnak nevezzik. Az
adatbazisokat kezeld szoftvereket adatbdziskezelo-rendszereknek hivjuk, me-
lyeket gyakran az angol elnevezésiik alapjan DBMS-nek (Database Manag-
ement System) roviditiink. Egy adatbaziskezel6-rendszer {6 feladatai az aldb-

biak:
o az adatstrukturak definidlasa,
« az adatok aktualizdldsa (adatfelvitel, torlés, modosités) és lekérdezése,
e nagy mennyiségii adat hosszu idejli, biztonsagos tarolasa,

o tobb felhasznald egyideji kiszolgalasa, jogosultsagok szabdlyozasa,

tobb feladat egyidejii végrehajtasa, tranzakciok kezelése.

Az adatbazis-alkalmazasokndl maga a DBMS a logikai és a fizikai adat-
struktira szintje kozott helyezkedik el (ldsd 1.1. abra). Példaként hérom
DBMS-t emlitiink. A Microsoft Access egy konnyen kezelheto, grafikus felii-
leti adatbaziskezeld, mely kisebb alkalmazasok elkészitéséhez lehet alkalmas.
A MySQL egy nyilt-forraskédu adatbazis szerver, inkabb kozepes méretii és
foként webes alkalmazasok 1étrehozasahoz javasolt. Végiil az Oracle egy nagy
teljesitményti, sokfelhasznalés rendszer, ami nagyméretli adatbazisok létre-
hozasara és menedzselésére is alkalmas.
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1.3. Adatmodellek

Az adatok rendszerezését megkonnyitendo az évek soran szamos adatmodell
alakult ki, melyek koziil itt most csak néhédnyat emeliink ki.

Hierarchikus modell: Az 1960-as évek elején kialakitott legelsé adatmo-
dell. Az adatok fastruktirdban rendezettek. A fdban egy pontnak
(sziilének) tobb gyereke is lehet, de egy gyerekhez csak egy sziilé tar-
tozhat. Az ilyen modellben az adatkeresés viszonylag egyszerti, fabejaro
algoritmusokkal torténik. Az adatok torlése, modositasa vagy 1j adat
beszurasa azonban altalaban nem végezheto el gyorsan, hatékonyan.
Bar a modell a kés6bb kifejlesztett mas megkozelitések miatt egy idore
héttérbe szorult, az Extended Markup Language (XML) megjelenésével
az 1990-es évek végén 1jbol eldkertilt.

Halos modell: Az 1970-es évek elején megjelent modell a hierarchikus mo-
dell tovabbfejlesztésének tekinthetd. A rekordok pointerekkel kapcso-
lodnak egyméshoz. Egy rekord akar tobb masik rekordhoz is kapcso-
l6dhat. Az adatok modositdsa, torlése, beszurasa azonban tovabbra is
koriilményes lehet. A modell alapveto egysége a set, ami egy szilo és
annak Osszes gyermeke altal alkotott csoportot jelent, melyen a pointe-
rek korbefutnak (ldsd 1.2. dbra). A modell ma mar nem hasznalatos.

Relaciés modell: Szintén az 1970-es évek elején jelent meg. Mind az ada-
tokat mind a koztiik 1év6 kapcsolatokat kétdimenzids tabldkban tarolja
(lasd 1.3. 4bra). A tabldkban az azonos sorban all6 egyedek alkotnak
egy relaciét. Az erre a modellre épiilé adatbaziskezel6ket RDBMS-nek
(Relational DBMS) nevezziik. Lekérdez6 nyelviik az SQL (Structured
Query Language). Napjainkban is széles korben hasznélt modell.

Objektumorientalt modell: Az 1980-as évek végén, a 90-es évek elején
megjelent modell az objektumorientalt programozas eszkoztaraval rep-
rezentalja az adatokat és kapcsolataikat. Az adatok definidlasdhoz az
ODL-t (Object Defintion Language), a lekérdezéshez az OQL-t (Object
Query Language) hasznalja, adatbaziskezel6 rendszerei az OODBMS-
ek (Object Oriented DBMS). A modell megjelenése éta folyamatosan
fejlodik, de jelentGsége a relacios modellétol elmarad.

Objektum-relaciés modell: A relaciés modellt béviti objektumorientalt
lehet6ségekkel, ily modon egyesitve a két modell elényeit. A tisztan ob-
jektumorientalt rendszerek helyett a gyakorlatban inkabb ezt a kevert
modell hasznal6 ORDBMS-ek (Object Relational DBMS) terjedtek el.

Jelen jegyzetben a relaciés adatkezeléssel fogunk megismerkedni.
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1.2. abra. Egy banki nyilvantartas hélés modellje. A 2-es szamla f6lott az
1-es és a 2-es tigyfél is rendelkezik. A bank és az tigyfelek setjét kék, a 4-es

tigyfél és annak szamlait alkoto setet piros szaggatott vonal jelzi.

Ugyfelek

agyfélkoed

agyfeél neve

Rendelkezik

Szamlak

1

Cigyfél 1

ngyfélkod

szamlakod

szamlakod

szamla neve

2

Cigyfél 2

1

1

1

Szamla 1

1

2

3

Cigyfél 3

2

Szamla 2

Cigyfél 4

.
\

Szamla 3

Szamla 4

Szamla 5

AL

1.3. abra. Az 1.2. dbra banki nyilvantartasa relaciés modellben.
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Kérdések és feladatok

1. Adja meg hierarchikus modellben egy olyan cég adatrekordjait, ahol
egy foosztdly van, harom alosztdly és az egyik osztalyon két dolgozo
dolgozik, a méasik kettén pedig hdrom! (Minden dolgoz6 csak egy osz-
talyon dolgozik.)

2. Irja le halés modellben a 2. feladat adatviszonyait!

3. Adjon meg a hélés modellben egy olyan adatbazist, mely egy nyelvis-
kola 5 hallgatojat tartalmazza, akik kozil 3 angolra és 4 németre jar!
Mi okozza a nehézséget, ha ezt az adatbazist hierarchikus modellben
szeretnénk megadni?

4. Az 1.3. abra alapjan adja meg a 3. feladat adatait relaciés modellben!



2. fejezet

Az egyed-kapcsolat modell

Az egyed-kapcsolat modell (réviden E-K modell) konkrét adatmodelltél fug-
getleniil, szemléletesen adja meg az adatbazis szerkezetét. Ebben a fejezet-
ben ismertetjiik az E-K modellezés fogalmait és jelolésrendszerét egy konkrét
példan keresztil.

2.1. Egy konkrét probléma

Szeretnénk létrehozni egy internetes Férum adatbéazist az alabbiak szerint.

o A férumba csak bejeletkezett felhasznaldk irhatnak tizeneteket és olvas-
hatjak azokat. A felhasznaldokat felhasznalénévvel azonositjuk, amely-
hez egy jelszo is tartozik. Ezen kiviil tarolni szeretnénk a felhasznald
email cimét, vezeték- és keresztnevét, valamint az utolsoé bejelentkezé-
sének idopontjat is.

o Az iizenetek hirfolyamokba vannak szervezve, minden hirfolyamhoz tar-
toznak kulcsszavak is. A hirfolyamokat egy egyértelmi azonositéval
szeretnénk ellatni, ezen kiviil még a hirfolyam neve tarolandé.

o Egy tizenet esetén tudnunk kell, hogy annak mi a tartalma, mikor és
ki hozta létre, valamint hogy melyik hirfolyamba tartozik.

o Végezetiill tudnunk kell, hogy mely felhasznalok mely hirfolyamokat
kovetik.

Lathaté, hogy sokféle, kiilonb6zo jellegli adatot kell majd tarolnunk. Az

E-K modellezést fogjuk segitségiil hivni, hogy ezeket az adatokat logikusan
rendszerezni tudjuk és megtalaljuk a kozottik 1évo kapcsolatokat.

15
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2.2. Alapfogalmak és jelolések

Egyednek vagy entitisnak hivjuk a valds vilag egy objektumat, melyrdl az
adatbazisban informaciot szeretnénk tarolni. Megkiilonboztetjik a egyedti-
pust és az eqyedpélddnyt. EIObbi altalanossagban jelent egyfajta valds ob-
jektumot, mig utébbi, annak egy konkrét megvaldsulasat jelenti. A létre-
hozandé Forum adatbazis esetén példaul a felhasznald egy egyedtipus, mig
egy meghatérozott felhaszndlé (példaul: a szerz6, Balazs Péter) egy konkrét
egyedpéldanyt jelent.

Tulajdonsdagnak vagy attributumnak hivjuk az egyed egy jellemzojét. Itt
is megkulonboztetjitk a tulajdonsdgtipust (példaul altalanossagban a felhasz-
nalo jelszava) és a tulajdonsdgpélddnyt (példaul egy konkrét jelszé, mint
,X23gF4hU”). Az egyed attribtumainak azt a legszlikebb részhalmazdt,
mely az egyedet egyértelmiien meghatarozza, kulcsnak nevezzik. Egy felhasz-
nalét egyértelmiien azonosit példaul a felhasznaléneve, igy ez jelen esetben
tekintheté az adott egyed(tipus) kulcsanak.

Az egyedek kozott kapcesolatok alakulhatnak ki, melyeket szintén tarolni
szeretnénk az adatbazisban. A fentiekhez hasonldéan megkiilonboztetjiik a
kapcsolattipust és a kapcsolatpéldanyt. Példaul az, hogy altalanossagban egy
felhasznalo létrehoz egy tlizenetet valamely hirfolyamra, kapcsolattipusként
értendd (mely a Felhaszndlé és az Uzenet egyedtipusokat hozza kapcsolat-
ba), mig az, hogy Baldzs Péter a 2331. sorszamu tlizenetet hozza létre, egy
konkrét kapcsolatpéldanyt jelent. A kapcsolatoknak ugyantugy lehetnek tu-
lajdonsagaik, mint az egyedeknek.

Azt a modellt, amely az adatbazisban tarolandé adatokat egyedekkel, tu-
lajdonsagokkal és kapcsolatokkal irja le, egyed-kapcsolat modellnek (roviden
E-K modellnek), az ezt dbrazol6 diagramot pedig egyed-kapcsolat diagramnak
(roviden E-K diagramnak) nevezzik. Az E-K diagram az alabbi jeloléscket
hasznélja:

az egyedeket téglalappal,

a tulajdonsagokat ellipszissel,

a kulcsot aldhuzassal,
« a kapcsolatokat rombuszokkal abrazolja.
Vizsgaljuk meg a Férum példankat és préobaljuk meghatarozni elészor az

egyedeket. Egyrészt vannak felhasznalék, akik tizeneteket hoznak létre (Fel-
haszndl6 és Uzenet egyed), tovdbba az tizenetek hirfolyamok részét képezik,
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igy célszerii egy Hirfolyam egyedet is 1étrehozni. Kovetkezo 1épésben vizsgal-
juk meg, hogy ezen egyedekrdl milyen tulajdonsiagokat kell eltarolnunk. A
kovetkezo attribitumokat hatdrozhatjuk meg.

Felhasznal6: név, felhasznalonév, jelszé, email cim, utolsé belépés idopont-
ja. Ezek koziil a felhasznalonév egyértelmiien azonosit, tehat kulcs.
Altaldban a férum alkalmazdsok nem engedik meg, hogy ugyanazzal
az email cimmel hozzunk létre tobb felhasznalot, igy valaszthatnank az
email attributumot is kulcsnak. Ennek a lehetoségnek majd a késébbi-
ekben lesz jelentosége. Egyelore a felhasznalonevet fogjuk az azonosi-
tasra hasznalni.

Uzenet: tartalom. Mivel a tartalom nem azonositja egyértelmiien az iize-
netet (két iizenet lehet ugyanolyan tartalmu), ezért felvesziink minden
iizenethez egy mesterséges egyedi azonositot is, ami igy mar kulcs lesz.

Hirfolyam: megnevezés, kulcsszavak. Itt is el6fordulhat, hogy két ugyan-
olyan elnevezésii és ugyanolyan kulcsszavakkal megadott hirfolyam is
van, igy ehhez az egyedhez is mesterséges egyedi azonositot rendeliink
hozza.

Az eddig 6sszegyuijtott informacidinkbdl megrajzolt E-K diagram jelenlegi
allasat a 2.1. 4bra mutatja. A felhasznald nevét tarolhatjuk egy sztringben is,
de ha a késobbiek szempontjabol célszerii, akkor modellezhetd, hogy a veze-
téknév és a keresztnév kiilon-kiilon sztringben (két attributumként) keriiljon
majd tarolasra. Az ilyen attributumokat, amelyek maguk is attributumokkal
rendelkeznek, dsszetett attributumoknak hivjuk. Az OGsszetett attributum al-
talaban egy struktura, aminek adattagjai kiilon-kilon elemi tipusu értékekre
képzédnek le. Az E-K diagramon ezt ugy jeloljik, hogy a struktirat alkoto
adattagokat jabb ellipszissel kotjiik az osszetett attributumhoz. Hasonléan,
ha jelezni kivanjuk, hogy egy attributum halmaz vagy lista adattipusra kép-
z6dne le (el6bbinél nem szamit a sorrend, az utébbinal viszont igen), akkor
ezt a diagramon kettds ellipszissel jelezhetjiik. Az ilyen attributumokat tobb-
értékd attributumoknak hivjuk. Ilyen attribitum példankban a kulcsszavakat
tartalmaz6, azokat ugyanis nem egy sztringben vesszdvel elvalasztva, hanem
kiilon-kiilon szeretnénk tarolni az adatbézisban. A 2.2. abra az elmondotta-
kat szemlélteti.

Nézziik most meg, hogy az egyedek hogyan kapcsolédnak egyméshoz.

Hozzatartozik: Mivel az iizenetek hirfolyamokba vannak szervezve, igy
minden esetben tudnunk kell, hogy melyik tizenet melyik hirfolyam-
hoz tartozik. Ez a kapcsolat ezt valésitja meg.
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utolsé belépés idépontja

felhasznalénév

azonosito

Felhasznaléd

2.1. dbra. A Forum E-K modellje az egyedek és tulajdonsagaik felirasa utan.

utolsd belépés idépontja

azonosito

megrevezés

felhaszndlénév

Felhasznaleé

2.2. abra. A Forum E-K modellje az sszetett és tobbértékii attributumokat
is jelezve.
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a

mEgnEvVezés

utolsd belépés iddpontja

felhasznaldnév

vezetéknév
keresztnév

2.3. dbra. A Férum E-K modellje a kapcsolatok és tulajdonsigaik felirasa
utan.

Irta: Tudnunk kell, hogy melyik iizenetet melyik felhaszndlé irta, ezért ezt
a két egyedet is kapcsolatba hozzuk egymassal. Ennek a kapcsolat-
nak tulajdonsaga is van, mégpedig az, hogy mikor keletkezett az adott
uzenet.

Létrehozta: A hirfolyamokat felhasznalok hozzak létre, igy ezen egyedek
kozott is kapcsolat alalkul ki. A kapcsolat tulajdonsaga emellett a
hirfolyam létrehozasanak datuma.

Koveti: A felhasznalok hirfolyamokat kovetnek, ezért ezen két egyed is kap-
csolodik egymassal.

A tovabbgondolt E-K diagramot a 2.3. abra szemlélteti.

A kapcsolatok tovabbi vizsgalatra szorulnak. Megkiulonboztetiink két
egyed kozotti (bindris) és ketténél tobb egyed kézotti kapesolatokat. Ez utéb-
bi tipus ritkdbban jelenik meg (példdnkban sincs ilyen), és visszavezethetd
binaris kapcsolatokra. Ezért a tovabbiakban csak a bindris kapcsolatokat
vizsgaljuk részletesebben, melyek harom tipusba sorolhaték (E;-gyel és Es-
vel jelolve a kapcsolodod egyedeket):

Egy-az-egyhez (1:1) kapcsolat esetén egy E; egyedpéldanyhoz legfeljebb
egy Fs egyedpéldany tartozhat, és viszont, egy Fsy egyedpéldanyhoz is
legfeljebb egy F; egyedpéldany tartozhat. Az E-K diagramon ilyenkor
nyilat tesziink a kapcsolatot dbrazolé vonal E; és FE, feloli végére is
(vagy egy l-est irunk a vonal mindkét vége folé).
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Egy-a-tobbhoz (1:IN) kapcsolat esetén egy E; egyedpéldanyhoz tobb Es
egyedpéldany, de egy F, egyedpéldanyhoz csak egy F, egyedpéldany
tartozhat. Az E-K diagramon ilyenkor a kapcsolatot abrazol6 vonal
E, feloli végére tesziink csak nyilat (vagy l-est irunk f6lé, mig a vonal
mésik vége {61é egy N betiit irunk).

T6bb-a-tobbhoz (N:M) kapcesolat esetén egy E; egyedpéldanyhoz tobb
E5 egyedpéldany és egy Fo egyedpéldanyhoz tobb FEp egyedpéldany
tartozhat. Az E-K diagramon ilyenkor a kapcsolatot abrazolé vonalra
nem tesziink nyilat (vagy az egyik vége folé egy N betiit, a masik vége
folé pedig egy M betiit frunk).

Vizsgaljuk meg most a példank kapcsolatait a fentiek alapjan.

Hozzatartozik: Egy hirfolyamhoz tobb iizenet is tartozhat, azonban egy
konkrét tizenet mindig egyértelmiien csak egy hirfolyamhoz tartozik.
Ez tehéat egy 1:N kapcsolat, melyben a Hirfolyam az 1-oldali egyed.

Irta: Egy felhasznalé tobb tizenetet is frhat, de egy konkrét tizenetet egy
meghatarozott felhasznalo ir, ezért ez is 1:N kapcsolat, ahol a Felhasz-
nalé az 1-oldali egyed.

Létrehozta: Egy felhasznal6 tobb hirfolyamot is létrehozhat, de egy konkrét
hirfolyamot mindig egy meghatarozott felhasznalé hozhat létre. Ez is
1:N kapcsolat tehat, és a Felhasznalo az 1-oldali egyed.

Koveti: Egy felhasznalé tobb hirfolyamot is kévethet és egy hirfolyamot
tobb felhasznalo is kdvethet, tehat ez N:M kapcsolat.

Ennek ismeretében modositjuk az E-K-diagramot (lasd 2.4. abra).

A jelolés tovabb finomithatd a kovetkezok szerint. Azt mondjuk, hogy
egy egyedtipus teljesen részt vesz egy kapcsolatban, ha minden egyedpéldany
kapcsolatban all valamely masik egyeddel. Ebben az esetben kettos vonalat
hiizunk az egyed és a kapcsolat kozé.

El6fordulhat tovabba, hogy egy egyedtipus dnmagaval all kapcsolatban.

2.2.1. példa

Egy vallalat dolgozéit és fonokeiket szeretnénk nyilvantartani. Ha fel-
tessziik, hogy minden dolgozonak csak egy kozvetlen felettese van, ak-
kor a 2.5. abran lathato 1:N tipusu kapcsolathoz jutunk. A fénok maga
is dolgozd, igy a kapcsolat mindkét oldalan ugyanaz az egyedtipus all.
A legf6bb vezetének mar nincs felettese. Az 6 esetében az adatbazisban
NULL értékkel jelezhetjiik, hogy 6 all a hierarchia csicséan.
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utolsd belépés idSpontja .

azonosito

megnevezeés

2.4. dbra. A Forum E-K modellje a kapcsolatok tipusainak feltiintetése utan.

\ 4

fizetés

2.5. abra. Példa 1:N tipusu kapcsolatra, ahol mindkét oldalon ugyanaz az
egyedtipus all.
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azonositd

eredmény

2.6. dbra. Példa N:M tipusa kapcsolatra, ahol mindkét oldalon ugyanaz az
egyedtipus all.

2.2.2. példa

Tekintsiink egy olyan adatbazist, mely egy sportverseny lejatszott mér-
kozéseit tartalmazza. Ebben az esetben a Csapat egyed onmagaval ke-
riil kapcsolatba, hiszen egy mérkoézést két csapat jatszik. Ezt az N:M
kapcsolatot a 2.6. abra szemlélteti.

Hangsulyozzuk, hogy mindkét példaban csak az egyedtipus az, ami meg-
egyezik a kapcsolat két oldalan, az egyedpéldanyok értelemszeriien nem egyez-
nek.

Adodhat olyan eset is, hogy egy egyednek bizonyos altipusait kiilon sze-
retnénk feltiintetni a modellben. Az E-K diagram erre is nytujt lehetéséget.
A fotipus és az altipus viszonyat specializalo kapcsolattal adhatjuk meg, me-
lyet a diagramon cstcsaval a f6tipus felé mutaté haromszoggel jelolink. Az
altipus orokli a fotipus minden attribatumat és kapcsolatat, emellett tovabbi
attributumokkal és kapcsolatokal is rendelkezhet.

2.2.3. példa

A 2.7. dbra a Forum alkalmazas egy olyan tovabbfejlesztett valtoza-
tat modellezi (annak csak egy részletét kiemelve), ahol megjelennek
specialis felhasznalok, a moderatorok, akiknek az egyszeri felhaszné-
l6n kivil még ahhoz is joguk van, hogy egy bejegyzést moderaljanak.
Ezt egy tjabb kapcsolat formédjaban tiuntetjiik fel. A moderatorokrol
az altalanos felhasznélot jellemzo 6t tulajdonsag mellett egy tovabbit
is nyilvantartunk, mégpedig azt, hogy miota rendelkezik a specialis,
moderalashoz valé joggal.

Bar igyeksziink az egyedekrdl olyan tulajdonsidgokat tarolni, amelyek egy-
értelmiien meghatarozzak az egyedpéldanyokat, el6fordulhat hogy ez mégsem
all fent. Azokat az egyedeket, melyeket attributumai nem hataroznak meg
egyértelmiien, gyenge entitisoknak (gyenge egyedeknek) hivjuk és az E-K di-
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utolsd belépés 1dépontja

felhasznalonéy

Felhasznala |& Uzenet

irta
‘\ii,,/

moderalta

=3

2.7. dbra. Példa specializalo kapcsolatra.

szemelyi szam

CFU

fizetés

2.8. dbra. Példa gyenge egyedre és meghatarozo kapcsolatra.

agramon kettds téglalappal jeloljik. Az ilyen egyedeket is egyértelmiien meg
kell tudnunk hatérozni, mely az egyed valamely kapcsolata segitségével va-
l6sithaté meg. Az ilyen kapcsolatokat meghatdrozo kapcsolatnak nevezzik és
kettds rombusszal jeloljiik.

2.2.4. példa

Tekintstiik a 2.8. abrat, mely azt tiinteti fel, hogy egy adott munka-
topokhoz nem rendeliink azonositét, igy az azonos hardverosszetétel
gépek nem kilonboztethetok meg egymastol. Mégis tudnunk kell, hogy
mikor melyik szamitogép példanyrol beszéliink, ami a gép tulajdonosé-
nak megnevezésével egyértelmiisithetd. Ezért a laptop tulajdonosa felé
mutato kapcsolat meghatarozo kapcsolatta valik.
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Kérdések és feladatok

1. Allapitsa meg, hogy az aldbbi bindris kapesolatok milyen tipustak!

Indokolja, hogy miért!

o Gépjarmivek és tulajdonosaik.
o Bankszamlak ¢és tulajdonosaik.
o Filmek és szereploik.

o Magyar allampolgarok és személyi igazolvanyaik.

2. Egy egyetem karokra, azon belill intézetekre tagoldédik. Szeretnénk

nyilvantartani, hogy melyik egyetem milyen karokboél all és azon be-
lill milyen intézetekbdl. Az intézetek kiillonbozé kurzusokat hirdetnek
meg, melyeknél rogziteni szeretnénk, hogy hany kredit jar értiikk és
hogy a jelenlegi szemeszterben hetente milyen idépontban tartjak az
adott kurzust. Szeretnénk tovabba azt is tarolni, hogy melyik hallgato
éppen milyen kurzusokra jar. Milyen attributumokat lat célszertiinek
Osszegyljteni a kiilonb6z6 egyedtipusokrél? Rajzolja fel a probléméahoz
tartozd E-K diagramot 1gy, hogy az ne tartalmazzon gyenge egyedet!

. Mondjon példat olyan tobbértékli attributumra, melyet halmaz, vala-

mint olyat, melyet lista adatszerkezetre érdemes leképezni!

. Adjon példat olyan estre, amikor egy egyed teljesen részt vesz egy kap-

csolatban! Rajzolja fel hozza az E-K diagramot!



3. fejezet

A relaciés adatmodell

A relaciés adatmodell mind az adatokat, mind a koztik 1évé kapcsolato-
kat kétdimenzids (sorokbol és oszlopokbdl alld) tabldkban tarolja. Ebben a
fejezetben ennek a modellnek az elméleti alapjait ismertetjiik.

3.1. Attribttumok, relaciésémak

A relaciés adatmodellben attributumnak egy névvel és értéktartomannyal
megadott tulajdonsdgot neveziink. A Z attribitum értéktartoméanyat dom(72)
jeloli, az angol ,domain” (tartomény) szébdl roviditve. A relaciés modell-
ben az értéktartomany csak elemi tipusu értékekbdl allhat (mint példdul
numerikus értékek, karakterek vagy sztringek), az osszetett tipusok (példaul
struktura, lista, halmaz, stb.) nem megengedettek. A tipus mellett gyakran
megadjuk az abrazolas hosszat is. Példaul a férum iizenetek sorszam tu-
lajdonsaganak értéktartomanya a legfeljebb 10 jegyii egész szamok halmaza
lehet, mig a tartalom tulajdonsag értéktartoméanya lehet példaul a legfeljebb
2000 karakter hosszu sztringek halmaza.

A reldcidséma (roviden séma) egy névvel ellatott attribitumhalmazt je-
lent. Ha A = {A4;,...,A,} jeloli az attributumhalmazt és a séma neve R,
akkor a reldcidosémat R(Ai,...,A,) vagy tomorebben R(A) jeloli. Ha két
séma (legyenek ezek R és S) azonos nevil attribitumot is tartalmaz (példaul
az A; attribitumot), akkor ezek megkiilonboztethet6k egymastél az R.A; és
S.A; jelolés segitségével (vagyis a séma nevét is kiirjuk az attribttum neve
elé).

A reldciéséma nem tarol adatot, csak egy tabla szerkezetének leirasat ad-
ja meg. Az adatok relaciékkal adhatok meg. Az R(A4,...,A,) séma feletti
T reldcié egy T C dom(Ay) x --- x dom(A,,) halmazt jelent. Azaz egy rela-
ci6 nem mas, mint az attribiutumok értéktartomanyainak direkt szorzatabol
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képzett halmaz egy részhalmaza. Ezért értelemszertien 7' minden eleme egy
olyan (ai,...,a,) érték n-es, ahol a; € dom(4;) (i =1,...,n).

Egy ilyen reldcié mar valéban megjelenithet6 adattabla forméajaban, ahol
a tablazat oszlopai az Ay, ..., A, attribitumoknak, a tablazat sorai pedig a
T halmaz egyes elemeinek felelnek meg. A tabla egy sorat rekordnak is ne-
vezziik. Hangsilyozzuk, hogy a relacié egy halmaz, igy sorai sziikségszertien
kilénboznek és nem definidlt rajtuk semmilyen sorrendiség. A szamitogépes
megvalésitas ettdl a modelltol azonban eltér, hiszen a sorok sziikségszertien
egy adott fizikai sorrendben tarolédnak, tovabba az adatbaziskezelok altala-
ban megengednek ismétlodo sorokat is. Megjegyezziik tovabba, hogy a relé-
ciés modellnek megadhaté egy olyan altalanosabb leirasa is, mely az oszlopok
sorrendjére sem tesz kikotést. Ennek targyalasatol azonban itt eltekintiink.

A reldcios adatbdzis tobb, egymassal kapcsolatban 1évo adattablat jelent,
mely egy adott jelenség leirdséra alkalmas (lasd djra a 1.3. abréat). Latha-
t0, hogy a kiilonbo6z6 relaciésémak azonos attribitumokat tartalmazhatnak,
mely altal a séma folotti adattablak sorai kapcsolatba keriilnek egymaéssal.

3.2. Kulcsok

Ahhoz, hogy egy adattabla soraira egyértelmtiien hivatkozni tudjunk, sziiksé-
gliink van attrbibitumok egy olyan halmazara, melyen az adattabla minden
egyes sora mas-mas értéket vesz fel. Az adatabla olyan attribitumhalma-
zat, amely egyértelmiien azonositja a tabla sorait, szuperkulcsnak nevezzik.
Formadlisan, az R(A) sémaban a K C A halmaz szuperkulcs, ha barmely R
feletti T' tabla barmely két sora kiillonbozik K-n. Azaz, ha K szuperkulcs,
akkor barmely R feletti T" tabla és annak tetszdleges két t;,t; € T sora esetén,
ha t; # t;, akkor t;(K) # t;(K). Mivel az adattablakban ismétl6dé sorokat
altalaban nem engediink meg, igy értelemszeriien K = A mindig szuperkulcs.

Felmeriil a kérdés, hogy ha K = A szuperkulcs, akkor miért nem az A att-
ributumhalmazt valasztjuk mindig a sorok egyértelmii azonositasara. Ez azt
jelentené, hogy minden esetben a teljes sort meg kell vizsgalnunk ahhoz, hogy
eldontstik, hogy az adott sorrdl beszéliink-e. Gyakorlati szempontbdl célsze-
riibb, ha minél kisebb olyan attributumhalmazt keresiink, amely egyértelmi
azonositasra alkalmas. Az A attribitumhalmaz K részhalmazat kulcsnak
nevezziik, ha olyan szuperkulcs, ami halmaztartalmazasra nézve minimalis,
azaz egyetlen valodi részhalmaza sem szuperkulcs. Ha K egyelemt, akkor
egyszert kulcsnak, ha tobbelemt, akkor dsszetett kulcsnak hivjuk. Elofordul-
hat, hogy egy relaciésémanak tobb kulcsa is van. Ilyenkor praktikus megfon-
tolasok alapjan kivalasztunk ezek koziil egyet. Ezt hivjuk elsédleges kulcsnak.
Mig kulcsbol t6bb is lehet, egy relacioséma esetén, elsédleges kulcsbél mindig
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csak egy van, az, amelyiket kivalasztottuk. A Férum adatbéazisunk eseté-
ben példaul a Felhasznalé egyednél megallapitottuk, hogy a felhasznalonév
¢és az email is alkalmas kiilon-kiilon az egyértelmili azonositasra, tehat mind-
két attribatum kulcs. Ezek koziil a felhasznalonevet valasztottuk elsédleges
kulcsnak. A relaciosémakban az elsodleges kulcs attributumait alahtzassal
jeloljiik.

Most, hogy mar egyértelmiien tudunk hivatkozni egy tabla egy adott soré-
ra, ki tudjuk alakitani a kapcsolatokat a kiilonboz6 tablak kozott is. Ehhez
egy 1j foglamat vezetiink be. Egy R(A) reldciéséma K C A részhalmaza
kiilsd kulcs (mas néven idegen kulcs), ha egy masik (vagy ugyanazon) séma
elsddleges kulcsara hivatkozik. A kiilsé kulcsot dolt betiivel vagy a hivatko-
zott séma kulcsara mutatd nyillal jeloljik.

Kiemeljiik, hogy mind a kulcs, mind a kiilso kulcs egy sémara vonatkozo
feltétel eldirdsa, azaz az aktudlis adattablak tartalmatol fiiggetlenek.

A reldcids adatbdzisséma egy adatbazis Osszes relaciés séméjanak meg-
adasat jelenti, beleértve az elsédleges kulcsok és kiilsé kulcsok leirasat is.

3.2.1. példa

Az 1.3. abran lathat6 adatbéazis adatbazissémaja az alabbi.

UGYFELEK (igyfélkod, tigyfél neve)
RENDELKEZIK(ugyfélkod, szamlaszam)
SZAMLAK (szdmlaszdm, szdmla neve)

Az UGYFELEK séméaban az {lgyfélkod, tigyfél neve} szuperkulcs, alkal-
mas egy igyfél egyértelmli azonositasara, de nem minimélis, mert az
{iigyfélk6éd} onmagéban is egyértelmiien kijelol egy tigyfelet. Az {iigy-
félkod} tehat kules és mivel egyelemt, igy egyszer(i kules is. Nincs
mas kulcsa a séménak, igy ez az elsédleges kulcs is. A SZAMLAK sé-
méban a {szdmlaszam, szamla neve} szuperkulcs, alkalmas egy szamla
egyértelmii azonositasara, de nem minimélis, mert a {szdmlaszam} 6n-
magédban is egyértelmiien kijelol egy szamldat. A {szdmlaszam} tehdt
kulcs és mivel egyelemii, igy egyszer®i kulcs is. Nincs mas kulcsa a sé-
manak, igy ez az elsodleges kulcs is. A RENDELKEZIK sémaban Osszetett
kules van, az {igyfélkod, szamlaszam}. Az {ugyfélkéd} kilsé kulces,
az UGYFELEK séma elsédleges kulcsara mutat. A {szdmlaszam} is kiilsé
kules, a SZAMLAK séma els6dleges kulcsara mutat.
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Kérdések és feladatok

1. Adjon meg egy olyan relaciés sémat, melyben tobb kulcs is van!

2. Miért nem elegendd a 3.2.1. példa RENDELKEZIK séméjaban 6nalléan az
igyfélkod vagy a szamlaszam egyértelmii azonositasra, azaz miért nincs
a sémanak egyszeri kulcsa?

3. Adjon példat egy olyan valds jelenséget leir6 adatbazissémara, mely két
relaciés sémat tartalmaz ugy, hogy az egyiknek nincs egyszeri, csak
Osszetett kulcsa, a masik pedig ezt kiils6 kulcsként tartalmazzal

4. Tekintsiik a DOLGOZOK(személyi szam, addszdm, dolgozd neve, dolgozd
cime, fizetés) relaciés sémat, melyet egy vallalat dolgozdinak tarola-
sara hoztunk létre. Hatdrozza meg a séma szuperkulcsait! Mely(ek)
kules(ok) ezek koziil?



4. fejezet

Relacios adatbazisséma felirasa
E-K diagrambol

Az el6zoekben megismertiik az E-K modellt mint az adatmodelltol fiigget-
len, az adatok kozti 6sszefiiggéseket leird diagram alapi technikat, valamint a
konkrét relaciés adatmodellt. A kovetekezd 1épés az, hogy megvizsgaljuk, ho-
gyan irhato fel a relaciés adatbazisséma az E-K modell ismeretében. El6szor
az egyedeket képezziik le, beleértve a gyenge egyedeket is, majd az Osszetett
és tobbértékl attributumokkal foglalkozunk. Ezutan az altalanos kapcsola-
tok atirasat vizsgaljuk meg, legvégil pedig a specializalo kapcsolatokat irjuk
at.

4.1. Egyedek, gyenge egyedek leképezése

Az egyedek leképezése egyszertien adodik: Minden az E-K diagramon sze-
replo egyedhez egy-egy relacidosémat irunk fel, melynek neve az egyed neve,
attributumai az egyed attributumai, kulcsa pedig az egyed kulcsa.

A Férum példank 2.4. abran lathaté6 E-K diagramja alapjan a harom
egyedbdl harom relaciéséma keletkezik:

FELHASZNALO(felhasznalénév, jelszd, email, név, utolsé belépés idépontja)
UZENET(sorszam, tartalom)
HIRFOLYAM(azonosit6, megnevezés, kulcsszavak)

Vegyiik észre, hogy itt a tobbértékili és az Osszetett attributumokkal nem
foglalkoztunk, azokat egyszerti attributumként tiintettiik fel. Ezeket hama-
rosan Ujbol megvizsgaljuk, el6bb azonban kitériink arra, mi a teend6 gyenge
egyedek esetén. A szabdly itt ugyanaz, mint az el6z6 esetben, azzal kiegé-

29



30 4. FEJEZET. RELACIOS ADATBAZISSEMA FELIRASA

szitve, hogy a gyenge egyed relacidosémajat boviteni kell a meghatarozo kap-
csolat(ok)on keresztiil kapesol6dé egyedek kulesattribitumaival, ami aztan
kiils6 kulcsként jelenik meg a séméaban.

4.1.1. példa

A 2.2.4 példédhoz tartozo 2.8. abran lathatd eszkéznyilvantartas eseté-
ben a Laptop egyed sémdja a kévetkezd lesz:

LAPTOP(személyi szam, CPU, RAM, HDD, SSD)

A kulcsattributum(ok) kivilasztdsa azonban itt kortltekintést igényel.
Ha egy dolgozénak tobb ugyanolyan paraméterii gépe is lehet, akkor
a személyi szam onmagaban nem alkalmas egy gép egyértelmii azono-
sitdasara. A probléma ilyenkor athidalhato, ha felvesziink egy tovabbi
sorszam attributumot, amellyel az ugyanahhoz a dolgozohoz tartozo
megegyezo gépeket megkiilonboztetjitk. Ezt az E-K diagramon a meg-
hatarozo kapcsolat attributumaként jeloljik, amely a leképezés soran
szintén bekeriil a gyenge egyed sémajaba:

LAPTOP(személyi szam, sorszam, CPU, RAM, HDD, SSD)

4.2. Osszetett és tobbértékii attribtitumok le-
képezése

Térjiink most vissza az Osszetett és tobbértéki attributumok atirasara. Mivel
a relaciés modell halmazok, listak és struktirak tarolasat nem teszi lehetové,
ezért mar a sémak felirdsa soran tugy kell eljarnunk, hogy az E-K diagrambol
atirt attributumok elemiek legyenek. Az Gsszetett attributumok esetén ennek
modja az, hogy az eredeti Gsszetett attributum helyett az azt alkotd elemi
attributumokat szerepeltetjik a sémaban. Azaz a Férum példa esetében a
felhasznalo séméja igy alakul:

FELHASZNALQ(felhasznalénév, jelszo, email, vezetéknév, keresztnév,
utols6 belépés idépontja)

A sémat itt csak a szemléltetés végett alakitottuk ki két lépésben. A
gyakorlatban ha egy Osszetett attribitumot latunk az E-K diagramon, ak-
kor azt az egyed atirasa soran azonnal helyettesithetjiik az 6t alkotd elemi
attributumokkal.
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A tobbértékil attributumok estén kiilonb6zo lehetoségeink vannak. A leg-
egyszeriibb megoldas az, hogy eltekintiink attol, hogy az attributum tobb-
értékli, és egyszerti attributumként reprezentaljuk. Ez a Hirfolyam egyed
esetén azt jelentené, hogy a kulcsszavak vesszovel elvalasztva egy egyszerii
sztringre képzddnének le, mint ahogy az a kovetkezd példaban lathato.

HIRFOLYAM
azonosité megnevezés kulcsszavak
1 Adatbézis kérdések adatbazis, SQL, oktatas
2 PHP hirek PHP, programozas
3 Ki a legjobb tanar vélemény, oktatas
4 Milyen gépet vegyek hardver

Ennek a megkozelitésnek azonban hatranya, hogy a kulcsszavak nem ke-
zelhetok kilon-kiilon. Ennek kovetkeztében példaul nehézkes lesz azon hir-
folyamok kivalogatasa, melyekhez egy konkrét kulcsszot rendeltek hozza, ez
ugyanis kiillonb6z6 sztringmiiveleteket fog igényelni.

Egy masik megoldas az lehet, hogy minden hirfolyamhoz annyi sort ve-
sziink fel, ahany kulcsszoval rendelkezik.

HIRFOLYAM
azonosité megnevezés kulcsszavak
1 Adatbazis kérdések adatbazis
1 Adatbazis kérdések SQL
1 Adatbézis kérdések oktatas
2 PHP hirek PHP
2 PHP hirek programozas
3 Ki a legjobb tanar vélemény
3 Ki a legjobb tanar oktatas
4 Milyen gépet vegyek hardver

Ebben az esetben azonban jol lathaté modon a Hirfolyam egyed azono-
sitéja mar nem elegendé énmagaban az egyértelmii azonositasra, megsziinik
kulcsnak lenni. Raadéasul a sorok tobbszorozése redundans adattarolashoz
vezet, ami egyrészt tarpazarld megoldas, masrészt az adatbézis adatainak
épségét is nehezebb igy garantalni, ahogy azt majd a normalizalasrol szolo
fejezetben taglaljuk. Ez a megoldas épp ezért keriillendo. Ehelyett célszerti
1j tablat létrehoznunk, amelybe kigytjtjiik, hogy melyik hirfolyamhoz mely
kulcsszavak tartoznak.

HIRFOLYAM
azonosité megnevezés
1 Adatbazis kérdések
2 PHP hirek
3 Ki a legjobb tanar
4 Milyen gépet vegyek

HIRFOLYAM_KULCSSZAVAK

azonosité kulcsszavak
1 adatbazis

1 SQL

1 oktatas

2 PHP

2 programozas
3 vélemény

3 oktatas

4 hardver

Amennyiben a kulcsszavak sorrendje nem fontos (tehat halmazként kép-
z6dnek le ezek az adatok), akkor ez a megoldas méar kielégité. Ha azonban
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a sorrendnek is szerepe van (azaz lista adatszerkezetet szeretnénk hasznél-
ni), akkor minden rekordot bévitiink még egy sorszam attributummal is.
Amennyiben a kulcsszavak ismétlédését is el kivanjuk kertilni, akkor azo-
kat is kitehetjiik egy kiilon tablaba és egy kapcsolo tabla segitségével kotjik
Ossze a kulcsszavakat a hirfolyamokkal. Ha igy jarunk el, akkor célszerii ezt
az azonositot is jelolni az E-K diagramon.

HIRFOLYAM
hirfolyam azonosité megnevezés
1 Adatbazis kérdések
2 PHP hirek
3 Ki a legjobb tanar
4 Milyen gépet vegyek

KULCSSZAVAK
kulcssz6 azonosité kulcsszo
adatbazis
SQL
oktatas
PHP
programozas
vélemény
hardver

| O Utf | Lof DO|

HIRFOLYAM_KULCSSZAVAK

hirfolyam azonosité kulcsszé azonositd
1

[ o] Lol DO DO = =] =
| W O O | Wof N

4.3. Kapcsolatok, specializalé kapcsolatok le-
képezése
Kapcsolatok leképezése soran a kovetkezo altalanos szabdly szerint jarunk

el: Minden kapcsolathoz felvesziink egy 1j sémat, melynek neve a kapcsolat
neve, attributumai pedig a kapcsoldodd egyedek kulesattributumai, tovabba

a kapcsolat sajat attributumai. Formalisan, ha a kapcsolat az Fy, Es, ..., B,
egyedeket koti 0ssze, melyek kulcsattributumai rendre a Ky, Ko, ..., K, hal-
mazokkal adottak, tovabba a kapcsolat sajat attributumai Aq, As, ..., A,

akkor egy Kapcsolat(Ky, Ko, ..., K,, A1, As, ..., A,,) séma keletkezik. A sé-
ma kulcsanak kivalasztasa tovabbi megfontolasokat igényel. Ha azonban gy
talaljuk, hogy az 1j séma kulcsa megegyezik valamely kapcsoldédé egyed kul-
csaval, akkor a kapcsolat séméja az egyed sémajaba olvaszthato. Ezt a 1épést
hivijuk konszoliddcionak. Némi gyakorlattal a két 1épés mar egyben is elvé-
gezhetd, azaz nem kell 1j sémat létrehozni, majd sémakat Osszeolvasztani,
hanem elegendé a mar meglévé sémakat béviteniink. Vizsgaljuk meg ezt a
Foérum példa kapcsolatain keresztiil.
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FELHASZNALQ(felhasznalénév, jelszo, email, vezetéknév, keresztnév,
utols6 belépés iddpontja)

UZENET (sorszam, tartalom)

HIRFOLYAM(azonositd, megnevezés, kulcsszavak)
IRTA(felhasznalénév, sorszam, mikor)

KOVETI (felhaszndlonév, azonositd)

LETREHOZTA(felhasznalénév, azonosito)

HOZZATARTOZIK(sorszam, azonosito)

Az els6 harom sémat korabban mar lattuk, ezek az egyedek atirasa so-
ran keletkeztek. Az IRTA és HOZZATARTOZIK séméak esetében maga a sorszam
meghatarozza egyértelmiien, hogy melyik forumbejegyzésrél van sz6. Mi-
vel a kulcsaik megegyeznek a kapcsolodé Uzenet egyed séméjanak kulesaval,
igy ezek a sémak beolvaszthatok az UZENET sémaba. Hasonlé megfontolasok
alapjan a LETREHOZTA séma is beolvaszthaté a HIRFOLYAM séméba. A KOVETI
séma esetében a felhasznalonév nem elegend6 ahhoz, hogy tudjuk, hogy a fel-
hasznalé melyik sémat koveti. Ugyanigy az azonosité énmagaban nem elég
ahhoz, hogy megmondjuk, hogy melyik felhasznalé koveti az adott azonosi-
toju hirfolyamot. Ezért a két attributumra egytittesen van sziikség a kulcs
kialakitasahoz. Mivel a csatlakoz6 egyedek kulcsaval ez nem egyezik meg,
igy Gsszevonas ebben az esetben nem végezheto. A végso sémak az alabbiak
lesznek.

FELHASZNALQ(felhasznalénév, jelszo, email, vezetéknév, keresztnév,
utols6 belépés iddpontja)

UZENET(sorszam, tartalom, felhaszndlonév, mikor, azonosito)
HIRFOLYAM(azonositd, megnevezés, kulcsszavak, felhaszndlonév)
KOVETI(felhaszndlonév, azonositd)

Azt lathatjuk tehat, hogy Osszevonast az 1:N tipust kapcsolatok esetén
végeztiink. Ugyanez lenne érvényes az 1:1 tipusa kapcsolatok esetében is.
Ezek alapjan az alabbi szabalyokat fogalmazhatjuk meg az E-K diagramok

/////

o 1:1 kapcsolat esetén az egyik tetszolegesen valasztott kapcsolodo egyed
sémajat bovitjiik a masik egyed kulcsattributumaival, valamint a kap-
csolat sajat attributumaival.

o 1:N kapcsolat esetén az N-oldali egyed sémajat bévitjiik a masik egyed
kulcsattributumaival, valamint a kapcsolat sajat attributumaival.

o N:M tipusu vagy tobbagu kapcsolat esetén 1j sémat vesziink fel, mely-
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nek attribitumai a kapcsol6dd egyedek kulcsattbibitumai, valamint a
kapcsolat sajat attributumai.

Figyeljik meg, hogy amikor egy egyed kulcsattribiitumai bekeriilnek egy
csatlakozo egyed sémajaba vagy egy tjonan létrejovo sémaba, akkor ott kiilsé
kulcs szerepet fognak betolteni. Valoban, ezek a kiils6 kulcsok teremtik meg
a kapcsolddast a kiillonbozo egyedek kozott.

Ha most visszaemlékeziink a gyenge egyedek leképezésével kapcsolatban
megismertekre, akkor lathatjuk, hogy lényegében ott is egy kapcsolat leképe-
zésére kertil sor: a meghatarozo (1:N tipusi) kapcsolaton keresztiil bévitjitk
a gyenge egyed sémajat. Ez tortént a 2.8. dbran adott eszkoznyilvantartas
esetében a Laptop egyed sémajanak kialakitasakor is. Természetesen itt is
igaz, hogy a kapcsolat sajat attribiitumai is bekeriilnek az N-oldali egyed
sémajaba, ilyen azonban ebben a konkrét példaban nem volt.

Végiil térjink ki arra a specidlis esetre, amikor a kapcsolat mindkét olda-
lan ugyanaz az egyedtipus szerepel. Ezek is binaris kapcsolatoknak tekint-
hetok, igy ugyanazok az atirasi szabalyok érvényesek, mint a korabbiakban.
Azonban, hogy mindig egyértelmi legyen, hogy melyik oldali egyedpéldanyra
hivatkozunk, igy ezek kulcsait atnevezéssel kiillonboztetjiikk meg a séméban.

4.3.1. példa

A 2.2.1 és 2.2.2 példakhoz tartozd 2.5. és 2.6. abran lathaté E-K di-
agramok az aldbbi sémakba irédnak at (a sémédkban az attribitumok
sorrendje k6zombos).

DOLG0Z0(azonositd, név, fizetés, féniok azonosito)
MERKOZES(hazai csapat azonosito, vendég csapat azonosito, eredmény)

A specializalé kapcsolatok leképezésére nincs altalanosan elényos méodszer
a relacios adatmodellek esetén. Tobbféle modon is eljarhatunk, de mindegyik
megkozelitésnek lehetnek hatranyai, ezért a megvalésitas soran mérlegelntink
kell, hogy melyik utat valasztjuk. Eljarhatunk gy, hogy a fotipust és minden
altipust is kiilon 14j sémaban jelenitiink meg gy, hogy az altipusok sémajaba
felvessziik a f6tipus séméajanak attributumait is. Ilyenkor minden egyedpél-
dany csak egy tablaban fog szerepelni.

4.3.2. példa

A 2.2.3 példat és annak 2.7. abran adott E-K diagramjat kévetve, ha
a fotipust és minden altipust kiilon séméaban jelenitiink meg gy, hogy
az altipusok sémdjaba felvessziik a fotipus sémajanak attribitumait is,
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akkor az alabbi sémakhoz jutunk.

FELHASZNALQ(felhasznalénév, jelszd, email, név, utolso belépés idépont-
ja)

MODERATOR(felhasznélonév, jelszo, email, név, utolsé belépés idépontja,
miéta)

A megkozelités hatranya, hogy el6fordulhat, hogy kereséskor esetleg tobb
tablat is vizsgalni kell. A 4.3.2 példdban ha adott nevii felhasznal6t keresiink,
akkor ahhoz végig kell nézniink mind a FELHASZNALQ, mind a MODERATOR tablat.
Masik hatuliitoje ennek a modszernek az, hogy a kombinalt altipusokat, csak
1j tabla felvételével képes kezelni.

4.3.3. példa

A 4.3.2 példat folytatva tegyiik fel, hogy van még egy lektori szerep-
kor is, ahol megadjuk, hogy ki milyen nyelven lektordl (az egyszeriiség
kedvéért egy lektor csak egy nyelven lektoral). Ebben az esetben, ha
vannak olyan moderatorok, akik egyben lektorok is, akkor azoknak egy
tovabbi sémat kellene létrehoznunk.

FELHASZNALQ(felhasznalénév, jelszd, email, név, utolsé belépés idépont-
ja)

MODERATOR(felhasznélonév, jelszo, email, név, utolsé belépés idépontja,
miéta)

LEKTOR(felhaszndlonév, jelszd, email, név, utolsé belépés id6pontja,
nyelv)

Egy masik moédszer az, hogy tovabbra is minden altipushoz felvesziink
egy 1j sémat, de ugy, hogy abban csak a fétipus kulcsattributumai jelen-
nek meg. Ilyenkor minden egyedpélddny szerepel a sajit altipusanak (vagy
altipusainak) tablajaban és a fétipus tabldjaban is.

4.3.4. példa

A 2.2.3 példat és annak 2.7. abran adott E-K diagramjat kovetve, ha a
fotipust és minden altipust kiillon séméaban jelenitiink meg tgy, hogy az
altipusok sémajaban csak a f6tipus kulcsattribitumai jelenjenek meg,
akkor az alabbi sémakhoz jutunk.
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FELHASZNALQ(felhasznélénév, jelsz6, email, név, utols6 belépés idépont-
ja)
MODERATOR(felhasznalénév, midta)

Sajnos ebben az esetben is el6fordulhat, hogy a keresés soran tobb tablat
is igénybe kell venniink. Ha a 4.3.4 példdban az idén moderatori statuszt
nyert felhasznalok nevét szeretnénk lekérdezni, akkor el0szor a MODERATOR
tabldban kell keresniink, majd a moderatorok nevét a FELHASZNALQ t&blabdl
kapjuk meg.

Eljarhatunk ugy is, hogy egyetlen k6zos tablat alkotunk, melyben szerepel
a fotipus és az altipusok Osszes attrbibituma és a tablaban NULL értékkel
toltjiik fel a nem relevans cellakat.

4.3.5. példa

A 2.2.3 példat és annak 2.7. dbran adott E-K diagramjat kovetve, ha
a fotipust és minden altipust egy kozos sémaban jelenitiink meg, akkor
az alabbi sémédhoz jutunk.

FELHASZNALQ(felhasznalénév, jelsz6, email, név, utolsé belépés idépont-
ja, miota)

Ilyenkor értelemszeriien csak egy tablaban kell keresni, azonban a sok
NULL érték (a 4.3.5 példdban minden olyan felhaszndlé esetén, aki nem
moderator, ezt az értéket veszi fel a ,miéta” mez8) miatt pazarléan banunk
a memoriaval (hattértarral). Tovabbi problémét okozhat, ha egy mezé értéke
nem azért lesz NULL, mert ténylegesen nem ismert. A 4.3.5 példdban, ha
egy lektor esetében nem ismerjiik a kinevezésének datumat, akkor a megfelel6
mez6t NULL értékkel toltjiikk fel. Innentol azonban nem utal semmi arra,
hogy az illeto ténylegesen lektor vagy csak egy kozonséges felhaszndlo.

Kérdések és feladatok

1. A tobbértéki attributumok leképezésénél latott harmadik modszer azt
javasolja, hogy vegytink fel 11j tablat, melyben felsoroljuk az attribitum
altal felvett elemi értékeket minden egyedpéldany esetén. Milyen val-
toztatast jelent ez a Férum példa 2.4. dbran lathaté E-K diagramjan?
Ha a tobbértéki attribatum értékeinek sorrendje is fontos, akkor egy
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sorszam attribatummal is bévitjiik a sémat. Hol jelenik meg az E-K
diagramon ez az attributum?

2. Ertelmezze az aldbbi E-K diagramot, majd irja fel a diagram alapjan
a megfelelo relacios adatbazissémat!

szolgaltatas —kéda

UgvEel megrendel Szolgaltatds

Cégbejegyzés bejegyzés Szolgaltatd

bejegyzés szivege

=

szolgaltatd azonositdja
e —ee— e

szolgaltatd neve



5. fejezet

Relacios algebra

Most, hogy mar ismerjiik az elméleti megoldast arra, hogy miként taroljuk
relacios adatbazisban az adatainkat, megvizsgaljuk, hogy a tarolt adatokon
milyen miiveleteket végezhetiink. Ebben a fejezetben a lekérdezésekhez sziik-
séges matematikai alapokat tekintjik at. El6szor megismerkediink a halmaz-
elméleti miiveletekkel, majd a redukcios és kombinéciés miiveletek bemutaté-
sa kovetkezik. Bar a relacios modellek halmazokkal dolgoznak, azaz minden
rekord kiilonboz6 kell, hogy legyen, a relaciés adatbaziskezelok sokszor meg-
engedik azonos sorok ismétlodését is, azaz nem halmazokkal, hanem ugy
nevezett multihalmazokkal végzik a miveleteket. Mi itt a modell alapjan
a muveleteket halmazokra ismertetjiik, de hasonlé elven megvalésithatok a
multihalmazokra vett relacios algebrai miiveletek is.

5.1. Halmazmuveletek

Egy relaciés adattédblat értelmezhetiink tgy, mint soroknak (rekordoknak)
a halmaza. Ebbol természesetesen adddik, hogy akkor adattablak kozott
legyen lehetdség halmazelméleti miiveletek elvégzésére. Ez azonban csak ak-
kor megengedett, ha a miiveletben résztvevo két relacioséma kompatibilis. Az
Ri(Ay,..., A,) és Ry(By, ..., By,) relaciésémak kompatibilisek, ha n = m és
dom(A;) = dom(B;) (i =1,...,n). Két tablat pedig akkor neveziink kompa-
tibilisinek, ha a sémaéaik kompatibilisek. Legyen most T} és Ty két tetszoleges
kompatibilis tabla. A halmazelméleti miiveletek az alabbiak.

Unié: A T1UT,; tabla azokat a rekordot tartalmazza, melyek T} és Ty koziil
legalabb az egyikben szerepelnek. Ez technikailag tigy érheté el, hogy
a két tablat egymas utan irjuk és az ismétlodo sorokat toroljilk. Ter-
mészetesen 77 UT, = T, UT; minden esetben fendll, azaz az uniéképzés
kommutativ.

38
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Metszet: A T; N1 tdbla azokat a rekordokat tartalmazza, melyek T;-
ben és T)-ben is szerepelnek. A metszetképzés is kommutativ, azaz
Ty N'Ty, =Ty, N'T7 mindig teljesiil.

Kiilonbség: A T; \ T» tébla azokat a rekordokat tartalmazza, melyek T;-
ben szerepelnek, de To-ben nem. A kiilénbségképzés nem kommutativ,
azaz altalaban Tl \ TQ 7é TQ \ Tl-

5.1.1. példa

Tekintsiink két tablat, melyek egy intézmény két kiilonbo6z6 chipkartyas
beléptetérendszerének adatait tartalmazzak. Az elsé tabla azt mutatja,
hogy mely dolgozdk léphetnek be a szerverterembe, a masodik azt,
hogy kik mehetnek be a nyomtatoszobaba. A két tabla séméja ennek
megfelelGen:

SZERVER(kartyaszam, név)
NYOMTATO(kartya ID, dolgoz6 neve)

Vegytik észre, hogy a két tabla kompatibilitdsdhoz nem sziikséges, hogy
az attrbibutumok elnevezései rendre megegyezzenek, elég, ha csak az
értéktartomanyaik egyeznek. Tegyiik fel, hogy a tabldk tartalama az
alabbi:
SZERVER

009 Németh Gabor

002 Bodnar Péter
001 Balazs Péter

NYOMTATO

[ 001 [ Baldzs Péter |
[ 103 | Kardos Péter |

Ha most arra vagyunk kivancsiak, hogy kik azok, akik a két helyiség
koziil valamelyikbe (legalabb az egyikbe) beléphetnek, akkor az unié-
képzést kell segitségiil hivnunk.

SZERVER u NYOMTATO

009 Németh Gabor
002 Bodnéar Péter
001 Balazs Péter
103 Kardos Péter

Ha azt szeretnénk megtudni, hogy ki az, aki mindkét helyiségbe beme-
het, akkor a két tabla metszetét kell képezniink.

SZERVER n NYOMTATO

[ 001 [ Balazs Péter ]

A kulonbségképzéssel pedig arra kaphatunk valaszt, hogy kik azok akik
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az egyik helyiségbe beléphetnek, de a masikba nem.
SZERVER \ NYOMTATO

[ 009 | Németh Gébor |
[ 002 [ Bodnar Péter ]

NYOMTATO \ SZERVER

[[103 | Kardos Péter |

5.2. Redukciés muveletek

A redukciés miiveletek sorok vagy oszlopok elhagyédsaval képeznek egy tab-
1abol egy masik kisebb tablat. Két redukcios miivelettel ismerkediink meg.

Projekcié (vetités): Oszlopok kivilasztasa egy tetszéleges T' tablabol.
Jelolése: Taprivatumiista(T). Az eredménytédblaban T csak azon oszlopai
jelennek meg (és abban a sorrendben), melyek attributumai a listdban
szerepelnek.

Szelekcié (kivalasztas): Adott logikai feltételnek megfelel6 sorok kiva-
lasztasa egy tetszéleges T téablabdl. Jelolése: o(T), ahol o egy logikai
feltétel.

5.2.1. példa

Tekintsiik a Férum adatbdzisunkat, annak is a FELHASZNALO tablajat,
és tegyiik fel, hogy az az aldbbi rekordokat tartalmazza (egyes attribi-
tumok elnevezését a szebb elrendezhetdség érdekében roviditettiik).

FELHASZNALQ
felh. név jelszé email vezetéknév keresztnév utolsé belépés idSp.
pbalazs e(RpL9IU2 pbalazs@inf.u-szeged.hu Balazs Péter 2018-10-03 11:10:00
pkardos 87fiHh90O pkardos@inf.u-szeged.hu Kardos Péter 2018-10-06 9:45:00
gnemeth 2XgfSStw gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Géabor 2018-10-15 17:00.00
bodnaar JkFrrS7s bodnaar@inf.u-szeged.hu Bodnar Péter NULL

Utobbi esetben a NULL bejegyzés azt jelenti, hogy az illeto regisztraci-
6ja ota még nem lépett be a rendszerbe. Ha most csak azt szeretnénk
kilistazni, hogy mely felhasznalok mikor léptek be utoljara a rendszer-
be (vezetéknév, keresztnév, felhasznalénév, utolsé belépés id6pontja)
alakban, akkor a projekcié miiveletét kell alkalmaznunk.

T(vezetéknév, keresztnév, felhasznilénéy,utolsé belépés idépontja) (FELHASZNALOQ,

vezetéknév keresztnév felhasznalénév utolsé belépés idé6pontja
Balazs Péter pbalazs 2018-10-03 11:10:00

Kardos Péter pkardos 2018-10-06 9:45:00

Németh Gabor gnemeth 2018-10-15 17:00.00
Bodnar Péter bodnaar NULL
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Amennyiben pedig arra lennénk kivancsiak, hogy kik azok, akik utol-
jara 2018.10.10 elott 1éptek be, akkor szelekciot kell alkalmazzunk:

/2018.10.10 0:00:00/ (FELHASZNALO)

Tutolsé belépés idépontja <

felh. név Jjelszé email vezetéknév keresztnév utolsé belépés idSp.
pbalazs eRpLIIU2 pbalazs@Qinf.u-szeged.hu Balazs Péter 2018-10-03 11:10:00
pkardos 87fiHh90O pkardos@inf.u-szeged.hu Kardos Péter 2018-10-06 9:45:00

Nézziik meg, mi torténik, ha a 2018.10.10-ei vagy az utani bejelentke-
zéseket listazzuk Kki.
Tutolsé belépés idépontja > /2018.10.10 0:00;00’(FELHASZNALO)

[ felh. név [ Jjelszoé [ email [ vezetéknév [ keresztnév [ utolsé belépés id6p. ]
[ gnemeth [ 2XgfSStw [ gnemeth@inf.u-szeged.hu [ Németh [ Gabor [ 2018-10-15 17:00.00 ]

Ha a két feltételt 0sszekotjik a diszjunkcié (OR) miivelettel és ezzel a
teljes idointervallumot lefedjiik, ez adodik.

T (utolsé belépés idép. < /2018.10.10 0:00:00’ OR. utolsé belépés iddp. > /2018.10.10 0;00:00’)(FELHASZNALO)

felh. név jelszé email vezetéknév keresztnév utolsé belépés idSp.
pbalazs eRpLIIU2 pbalazs@Qinf.u-szeged.hu Balazs Péter 2018-10-03 11:10:00
pkardos 87HHh90O pkardos@inf.u-szeged.hu Kardos Péter 2018-10-06 9:45:00
gnemeth 2XgfSStw gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor 2018-10-15 17:00.00

Hova tiint az 5.2.1 példa utols6 miiveleténél az eredeti tabla utols6 so-
ra? A valasz az adatbaziskezelO rendszerek egy sajatossagaban rejlik, neve-
zetesen, hogy haromértékii logikdval dolgoznak, azaz az IGAZ (TRUE) és
HAMIS (FALSE) logikai értékek mellett megkiilonboztetnek még egy ISME-
RETLEN (UNKNOWN) logikai értéket is. Ez a logika a kétértékii logika
kiterjesztéseként adodik, tehat a kétértéki logikdban megszokott diszjunk-
cid, konjunkcié és negacié miiveletek értéktablazata tovabbra is érvényes. A
logikai feltételekben azonban a NULL értékkel vett osszehasonlitasok vezet-
hetnek UNKNOWN eredményre, amit mar minden rendszer a sajatossagai-
nak megfelel6en kezel. A NULL értékek vizsgalatarol a megvalositasrol szold
Lekérdezések cimii fejezetben még részletesebben lesz sz0.

Végezetill megjegyezziik, hogy a szelekcié miivelete kommutativ, azaz
tetszoleges T tabla esetén o feyster, (O feitstets (1)) = O pettétets (0 perteter, (1) =
O feltétely AND feltétels (T)

5.3. Kombinacios muveletek

A kombinaciés miiveletek két tablat kapcsolnak ossze és egy olyan tablat
eredményeznek, melyben a két tabla mindegyikének bizonyos oszlopai meg-
jelennek. A tovdbbiakban feltessziik, hogy adott egy R;(Ai,...,A,) séma
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feletti tetszéleges T és egy Ro(DBy,. .., By,) séma feletti tetszoleges Ty tébla.

Descartes-szorzat

A Ty és T, tablak T = Ty x Ty Descrates-szorzatanak sémaja
R(Ay,..., Ay, By,...,By)

alakl és a tabla sorait gy kapjuk, hogy a T} tabla minden sorat parositjuk a
T, tabla minden sordaval. Ha a tablaknak vannak azonos nevii attribatumai,
akkor ezeket a tablanévvel mint el6taggal kiilonboztetjiik meg egymastol. Ha
a Ty tablanak r; sora és c; oszlopa van, a T tablanak pedig ry sora és ¢y
oszlopa, akkor a 17 x Th tablanak riry sora és ¢; + c¢o oszlopa lesz. Fontos
tovabba, hogy a Descartes-szorzatbdl az eredeti tablak visszanyerhetok a
projekcié segitségével: Ty = w4, a,(T) és T =g, . B, (T).

5.3.1. példa

Legyen Tl = T(felhasznaléonév,utolséd belépés idépontja) (FELHASZNALD) a
FELHASZNALQ tébla egy redukalt valotozata, melyben csak a felhasznaloi
azonositok és a belépések idopontjai szerepelnek és T, =UZENET.

T
felhasznalénév utolsé belépés id6pontja
pbalazs 2018-10-03 11:10:00
pkardos 2018-10-06 9:45:00
gnemeth 2018-10-15 17:00.00
bodnaar NULL

Ty
sorszam tartalom felhasznalénév
1 Minden rendben. pbalazs
2 En is hozzaszdlok. pbalazs
3 Mi ujsag? pkardos

Ekkor a 7} x T, tabla tartalma

Ty x Ta
T, .felhasznalénév utolsé belépés id6pontja sorszam tartalom T .felhasznalénév
pbalazs 2018-10-03 11:10:00 1 Minden rendben. pbalazs
pbalazs 2018-10-03 11:10:00 2 En is hozzaszdélok. pbalazs
pbalazs 2018-10-03 11:10:00 3 Mi ajsag? pkardos
pkardos 2018-10-06 9:45:00 1 Minden rendben. pbalazs
pkardos 2018-10-06 9:45:00 2 En is hozzaszdlok. pbalazs
pkardos 2018-10-06 9:45:00 3 Mi ajsag? pkardos
gnemeth 2018-10-15 17:00:00 1 Minden rendben. pbalazs
gnemeth 2018-10-15 17:00:00 2 En is hozzaszélok. pbalazs
gnemeth 2018-10-15 17:00:00 3 Mi ajsag? pkardos
bodnaar NULL 1 Minden rendben. pbalazs
bodnaar NULL 2 En is hozzaszdélok. pbalazs
bodnaar NULL 3 Mi ajsag? pkardos

A Descartes-szorzat az Osszes lehetséges parositast tartalmazza, melyek
koziil vannak | értelmetlenek” is. Az 5.3.1 példdban latszélag semmi haszna
nincs a 'pbalazs’ felhasznald bejelentkezési adatahoz parositani egy masik
felhasznalé forum bejegyzéseit. Valdéban, énmagaban a Descartes-szorzat
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nem elegendo gyakorlati szempontbdl hasznos listak 0sszedllitasdhoz, viszont
alapjat képezi a tovabbi kombinaciés miiveleteknek.

Természetes 0sszekapcsolas

A természetes dsszekapesolds (Natural Join) a Descartes-szorzatnak csak
azon sorait tartja meg, amelyekben a parositott adatok logikailag is valo-
ban 6sszetartoznak. Ez a gyakorlatban legtobbszor kiilsé kulcs mentén tor-
ténd oOsszekapcesolast jelent. Tudjuk, hogy egy séma egy kiilsé kulcsa egy
masik séma elsédleges kulcsara hivatkozik. Adodik tehat, hogy az Ossze-
kapcsolas soran csak azokat a sorokat tartsuk meg, melyekben a hivatko-
z6 és a hivatkozott értékek megegyeznek. Emellett az ismétlodo oszlopkat
is csak egyszer jelenitjiik meg. Ertelemszerfien ezt projekcié és szelekei6
segitségével lehet megtenni. A rovidebb jelolés érdekében vezessiik be az
A={A,..., A} és B={By,..., B,} attribitumhalmazokat. A természe-
tes Osszekapcsolashoz kellenek a két sémabdl kozos attributumok, feltessziik
tehat, hogy X = AN B # (). Ekkor a két tabla természetes Osszekapcsoltja
aTy )Ty = maup(0Rr, x=Rry.x(T1 X T»)) tdbla. Azaz a Descartes-szorzatbél
elobb kivalasztjuk a kozos attribitumon megegyezo sorokat, majd megsziin-
tetjiik az ismétlodéseket.

5.3.2. példa

A 5.3.1 példaban a felhasznalénév a két tabla kozos kozos attrbibatu-
ma, igy az ezen vald egyezéssel valogatjuk le a sorokat a természetes
Osszekapcsolas soran.

T1 ™ To

felhasznalénév utolsé belépés idé6pontja sorszam tartalom
pbalazs 2018-10-03 11:10:00 1 Minden rendben.
pbalazs 2018-10-03 11:10:00 2 En is hozzdszdélok.
pkardos 2018-10-06 9:45:00 3 Mi ujsag?

Mig a Descartes-szorzatbdl projekcioval elballithatok az eredeti tablék,
addig a természetes Osszekapcsolas esetén ez mar nem igaz. Az eredeti tablak
azon sorai, amelyek nem taldlnak part maguknak, elvesznek az 6sszekapcsolas
soran. Ezeket [0go soroknak hivjuk. A 5.3.2 példaban elvesztettiik azokat a
felhasznalokat, akinek még nem voltak hozzaszélasaik.

Kiils6 6sszekapcsolas

A 16g6 sorok megtartasa érdekében bevezetjik a kilsd dsszekapcesolds (outer
join) miveletét is. A kils6 osszekapcsolds lehet baloldali (left outer join),
jobboldali (right outer join) vagy kétoldali (full outer join). A 77 T3 bal-
oldali Osszekapcsolas esetén a természetes Osszekapcsolason tul a 717 tabla
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azon sorai is megmaradnak, melyek nem taldlnak part maguknak, és esetiik-
ben a hidnyzé attributumok NULL értéket vesznek fel. Hasonléan, a T3
T, jobboldali 6sszekapcsolas esetén a természetes Osszekapcsolason tul a Ts
tabla azon sorai is megmaradnak, melyek nem talalnak part maguknak, és
esetitkben a hianyzé attribitumok NULL értéket vesznek fel. A kétoldali
Ty > Ty 0sszekapcesolas esetén a 16go sorok mindkét tablabol megmaradnak.
Ennek kovetkeztében baloldali kiilsé 6sszekapcsolds utan projekcidval vissza-
nyerhet6 a baloldali tabla, jobboldali kiils6 6sszekapcsoldas utan a jobboldoli
tabla, mig teljes kiilsé osszekapcsolas utan mindkét tabla.

5.3.3. példa

Az 5.3.1 példat kovetve, a baloldali 6sszekapcsolas megtartja azokat az
felhasznélokat is, akik még nem szoéltak hozza egy hirfolyamhoz se, ez-
altal az eredménytablabol projekcidval visszanyerhetové valik az 0sszes
felhasznalo.

T1 ™ To

felhasznalénév utols6 belépés id6pontja sorszam tartalom
pbalazs 2018-10-03 11:10:00 1 Minden rendben.
pbalazs 2018-10-03 11:10:00 2 En is hozzaszélok.
pkardos 2018-10-06 9:45:00 3 Mi ajsag?
gnemeth 2018-10-15 17:00:00 NULL NULL

bodnaar NULL NULL NULL

Theta Gsszekapcsolas

A theta 6sszekapcesolas (theta join) egy altalanos feltétel szerinti Osszekap-
csolast jelent. A Descartes-szorzat azon rekordjait tartja meg, melyek egy
adott logikai feltételnek megfelelnek. Definicié szerint tehdt 11 X feperer To =
0 penetel(T1 X T5).

5.3.4. példa

Tegyiik fel, hogy egy cégnél a dolgozdk években vett munkatapaszta-
latat taroljak, tovabba azt, hogy legaldbb hany év munkatapasztalat
sziikséges egy adott projektben valo részvételhez, az alabbi sémaju tab-

lakban:

DOLG0ZO(dolgozdkdd, név, mukatapasztalat)
PROJEKT (projektkod, projektnév, min munkatapasztalat)

Ekkor a DOLGOZ0 Nmunkatapasztalat > min munkatapasztalatPRDJEKT miivelettel
megadhato, hogy mely dolgozé mely projekten dolgozhat.
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Kérdések és feladatok
1. Adjon példat olyan T3 és T, tablakra, amelyekre 77 \ Ty = T3 \ 7!
2. Legyen adott az alabbi két tabla:

DOLGOZO0

adészam név osztalykéd fizetés
101 Kis Béla 1 100000

102

Nagy Katalin

2

200000

103

Kovacs Endre

1

175000

0SZTALY

osztalykéd

osztaly neve

1

Pénzigy

2

Munkaiigy

3

Miiszaki

Adja meg a két tabla Descartes-szorzatat, természetes Osszekapcsola-

sat, jobboldali-, baloldali- és kétoldali kiilsé Osszekapcsolasat!
tudja-e adni a két tabla metszetét, illetve unidjat?

Meg

. Adja meg azt a relaciés algebrai kifejezést, mely a fenti két tablabol
eloallit egy olyan tablat, mely a dolgozok nevét, fizetését és osztalya-
nak nevét tartalmazza, de csak azokat a dolgozdkat tarolja, akiknek a
fizetése 150000 forintnél nagyobb.



6. fejezet

Normalizalas

Az eloz6 fejezetben lathattuk, hogyan kapcsolhatok ossze a relaciés algebra
miiveleteivel a tabldk annak érdekében, hogy a kiilonbo6z6 tablakban szereplo,
de logikailag Osszetartozé adatokat egyitittesen tudjuk kezelni. Felmeriilhet a
kérdés, hogy mi sziikség arra, hogy kisebb tablakban taroljuk az adatainkat,
miért nem dolgozunk egy nagy tabldaval, melyben az 6sszes adat szerepel. A
valasz az, hogy ebben az esetben bizonyos adatelmeket tobbszorozve (redun-
dénsan) kellene tarolnunk, amely az adatbéazismiiveletek soran problémékat
okozhat. Ebben a fejezetben elOszor ezeket a felmertldé problémékat ismertet-
jik, majd bevezetjiik a funkciondlis fiiggés fogalmat, mellyel az adatelemek
kozott Osszefliggések vizsgalhatok. Ezutan megmutatjuk, hogy a tablakban
milyen elvek mentén sziintetheté meg fokozatosan a redundancia a dekom-
pozicid és a normalformék segitségével.

6.1. A redundans adattarolas veszélyei

Nézziikk meg, mi torténne, ha az aldbbi tablaban egytittesen tarolnank a
felhasznalok alapadatait és azt, hogy ki melyik hirfolyamot koveti (a ko-
rabbiakban ismertetettekhez képest az atlathatébb abrazolas végett egyes
attributumokat most elhagyunk).

FORUM_KOVETESE

felhasznalénév email név hirfolyam azonosité megnevezés
pbalazs pbalazs@Qinf.u-szeged.hu Balazs Péter 1 Adatbézis kérdések
pbalazs pbalazs@inf.u-szeged.hu Balazs Péter 2 PHP hirek

pbalazs pbalazs@inf.u-szeged.hu Balazs Péter 4 Milyen gépet vegyek
pkardos pkardos@inf.u-szeged.hu Kardos Péter 2 PHP hirek

pkardos pkardos@inf.u-szeged.hu Kardos Péter 3 Ki a legjobb tanar
gnemeth gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor 1 Adatbézis kérdések
gnemeth gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor 2 PHP hirek

gnemeth gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor 3 Ki a legjobb tanar
bodnaar bodnaar@inf.u-szeged.hu Bodnar Péter 4 Milyen gépet vegyek

Vegyiik észre, hogy ebben a séméban a felhasznalonév és a hirfolyam azo-
nosito kilon-kiilon nem elegendé egyértelmii azonositasra, a két attributum

46
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csak egytittesen alkot kulcsot.

Ha most szeretnénk tudni, hogy ki milyen hirfolyamot kévet, akkor ele-
gendo6 ehhez az egy tabldhoz fordulnunk, nem sziikséges a relacios algebra
(esetenként idbigényes) kombindciés miiveleteit hasznalni. Lathat6 azonban,
hogy szamos ismétlédé (redundéans) adatot tartalmaz a tabla, ami egyrészt
pazarlé az adatbézis tarolasanak szempontjabol, de ennél komolyabb prob-
lémak forrasa is lehet.

Modbdositas esetén: Ha példaul egy felhasznalé email cime megvaltozik,
akkor ezt minden sorban moédositani kell. Ez iddigényes lehet, és ha
egy sorban elmarad, akkor egymésnak ellentmond6 adatok keletkeznek
(ugyanaz a felhaszndlé kiilonb6zé email cimekkel jelenik meg).

Beszuras esetén: Ha egy felhasznal6 elkezd egy djabb hirfolyamot kovet-
ni, akkor figyelni kell arra, hogy a hirfolyam elnevezése ugyanaz legyen,
mint a korabbi esetekben. Ha ez nem igy torténik, akkor egymasnak
ellentmond6 adatok keletkeznek (ugyanahhoz a hirfolyam azonosito-
hoz t6bb kiillonb6z6 megnevezés fog tartozni). Masik probléma forrdsa
lehet, ha 1j felhasznalét szeretnénk felvenni, aki még nem kovet egy
forumot sem. Ekkor a hirfolyam azonosité és a megnevezés mezokbe
NULL értéket kellene irnunk, de a hirfolyam azonosité kulcsban sze-
repld attribitum, igy nem vehet fel NULL értéket.

Torlés esetén: Ha egy hirfolyam Osszes kovetojét toroljik, akkor a hirfo-
lyamhoz tartozo informacidkat is elveszitjiik.

A megoldés értelemszertien az, hogy a felhasznalo és a hirfolyam adatait
kiilon tdblakban taroljuk és koztiik (mivel N:M tipusi kapcsolatban allnak)
egy kapcsolotablat vegyiink fel.

FELHASZNALQ
felhasznalénév email név
pbalazs pbalazs@inf.u-szeged.hu Balazs Péter
pkardos pkardos@inf.u-szeged.hu Kardos Péter
gnemeth gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor
bodnaar bodnaar@inf.u-szeged.hu Bodnar Péter
HIRFOLYAM
hirfolyam azonosité megnevezés
1 Adatbazis kérdések
2 PHP hirek
3 Ki a legjobb tanar
4 Milyen gépet vegyek
KOVETI
felhasznalénév hirfolyam azonosité
pbalazs 1
pbalazs 2
pbalazs 4
pkardos 2
pkardos 3
gnemeth 1
gnemeth 2
gnemeth 3
bodnaar 4
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Lathatd, hogy ugyanazokat a sémdakat kapjuk (eltekintve a kevesebb fel-
tintetett attributumtol), mintha az E-K diagram megfelel6 részébdl indul-
sen felirt E-K diagram tehat mar énmagaban segit a redundancia megsziin-
tetésében. De mi van, ha az E-K diagram felirasa nem optimalis? Vagy ha a
tabldkat készen kapjuk egy mésik alkalmazasbdl (akdr az internetrdl gyijtott
adatokkal), és nincs is E-K diagramunk? A kovetkez6kben formalis mddsze-
reket vezetiink be arra vonatkozolag, hogy hogyan derithet¢ fel a redundancia
a tablakban és hogyan kell azt a tablak szétbontasaval megsziintetni.

6.2. Funkcionalis fiiggdség

Az el6z6 fejezetben megadott FORUM_KOVETESE tablaban a redundancia gy
tinik ki, hogy latjuk, hogy valahdnyszor két sorban megegyezik a felhaszna-
l6név, mindannyiszor ott az email cim és a név is megegyeznek. Tovabba, ha
a hirfolyam azonositdja megegyezik két sorban, akkor a megnevezés is. Ezt
fogjuk most formalisan megfogalmazni.

Legyen R(A;,...,A,) egy relacidséma és P,QQ C {A,...,A,}. Azt
mondjuk, hogy P-t6l funkciondlisan figg Q@ (P — @), ha barmely R fe-
letti T' tabla esetén valahanyszor két sor megegyezik P-n, mindannyiszor
megegyezik Q-n is, azaz Vt;, t; € T t,(P) = t;(P) = t(Q) =t;(Q). A
P — Q fuggést trividlisnak nevezziik, ha @) C P, ellenkezd esetben nemtrivi-
dlisnak. A P — @ fuggést teljesen nemtrivdlisnak nevezzik, ha PNQ = (). A
definiciobdl latszik, hogy a funkciondlis fiiggés a tablatol fiiggetlen, a sémat
jellemzo tulajdonsag.

6.2.1. példa

A FORUM_KOVETESE sémdaban néhany jellemzé teljesen nemtrivialis funk-
cionalis fliggdség:

o {felhasznalénév} — {email}

{felhasznalonév} — {név}

{felhaszndlonév} — {email, név}

{email} — {felhaszndlonév}

{email} — {név}

{hirfolyam azonosit6} — {megnevezés}.
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Tovabbi teljesen nemtrivialis funkcionalis fiiggdségek példaul:
o {felhasznalonév, email} — {név}
o {felhaszndlénév, név} — {email}
o {felhasznalénév, email} — {név}
o {felhasznalonév, hirfolyam azonosit6} — {név}.

Nemtrivialis funkcionalis fiiggésre példa lehet a
{felhasznalonév, email} — {email, név}. Ez a fiiggés viszont
nem teljesen nemtrividlis, mert az email attribitum mindkét ol-
dalan megjelenik.  Trivialis funkcionalis fliggés pedig példaul a
{felhaszndlonév, email} — {email}.

De vajon hogyan vezethetok le adott fliggdségekbol jabbak? Ehhez az
ugynevezett Armstrong axiomdkat hivjuk segitségiil. Belathatd, hogy ezek
véges sokszori alkalmazasaval egy adott fliggdségi halmazbol kévetkezd bar-
mely fliggoség levezethetd. Az Armstrong-axiomak az alabbiak:

Reflexivitas: Ha X D Y, akkor X — Y. Valoban, tetszoleges t;,t; € T'
sorok esetén, ha ezek a sorok X-en megyegyeznek, akkor sziikségszertien
annak Y részhalmazén is, azaz t;(X) = t;(X) = ;(Y) =1¢;(Y).

Augmentivitas (b6vités): Ha X — Y, akkor tetszéleges Z-re X U Z —
Y U Z. Valéban, tegyiik fel, hogy a tetszdleges ¢;,t; € T sorok X U Z-
n megyegyeznek, azaz t;(X U Z) = t;(X U Z). Ekkor értelemszertien
megyegyeznek kilén X-en és kiillon Z-n is, tehat ¢;(X) = t;(X) és
ti(Z) =t;(Z). Ha X — Y fenndll, akkor ¢;(X) = t;(X)-bdl kovetkezik,
hogy t;(Y) = t;(Y). Ez pedig a t;(Z) = t;(Z)-vel egylitt azt jelenti,
hogy t;,(YUZ)=t;(YUZ), ezért XUZ =Y UZ.

Tranzitivitas: Ha X — Y ésY — 7, akkor X — Z. Valéban, tetszoleges
ti,t; € T sorok esetén, ha ezek a sorok X-en megegyeznek, akkor X —
Y miatt Y-on is, azaz t;(X) = t;(X) = t;(Y) = t;(Y). De akkor
Y — Z miatt t;,(Z) = t;(Z) is fennall.

Az Armstrong axiomak segitségével a funkcionalis fliggés tovabbi két
hasznos tulajdonsaga is bizonyithato.

Dekompozicié (szétvagas): Ha X — Y U Z, akkor X — Y és X — Z.
Valéban, mivel Y U Z D Y, Z, igy a reflexivitds miatt Y U Z — Y és
Y UZ — Z. Innen a tranzitivitas miatt adéodik X — Y és X — Z.
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Additivitas (egyesités): Ha X — Y és X — Z, akkor X — Y U Z.
Valéban, az augmentivitas miatt X — Y-bol kovetkezik X U X —
Y U X, valamint X — Z-bdl kovetkezik X UY — Z UY. Ebbdl pedig
a tranzitivitas miatt adodik X — Y U Z.

A relaciéséma és az adattabla fogalma a fliggoségek figyelembevételével
pontosithaté: Reldciéséménak neveziink egy R = (A, F) part, ahol A =
{A,..., A,} attribitumhalmaz, F = {fi,..., f} pedig A-n definidlt f; :
P, — Q; (i=1,...,m) alaku fiiggségek halmaza. Az adattébla az R relaci6
felett pedig egy olyan T C dom(A;) X - - - xdom(A,) halmaz, amely eleget tesz
az F-beli feltételeknek. A tovdbbiakban maradunk a kordbbi R(A) jelolésnél,
ha a fliggéségeket nem kivanjuk hangstlyozni.

Egy X attrbitdtumhalmaz lezdrtja az F fuggdségi halmaz szerint az X+ =
{4;|X — A;} halmaz, ami tehat azon A; attribitumokbdl all, melyekre az
X — A, fuggoség F-bol levezetheto. Fz a halmaz a kovetkezo algoritmus
segitségével hatarozhaté meg:

1. Legyen X = {X}. Legyen i = 0.

2. Keressiink egy (P — Q) € F fiiggdséget tigy, hogy P C X és Q ¢
X@_ Ha nem taldlunk ilyet, akkor X+ = X® és VEGE.

3. Legyen i =1+ 1 és X; = X; U @, majd ugorjunk a 2. 1épésre.

Mivel az eljaras minden 1épésben legalabb egy 14j attributumot fiiz a le-
zarthoz és A véges, igy az algoritmus végés 1épés utan ledll. Az algoritmus
helyességének bizonyitasatol itt eltekintiink.

6.2.2. példa

Legyen R(A, F) az A = {A17A27A37A4,A5,A6,A7} attributumhal-
mazzal és az F = {{Ai} — {A4; A}, {4} — {46}, {43} —
{As}, {A4, A5} — {A7}} fiiggéshalmazzal. Hatdrozzuk meg az {A4;}1
halmazt.

o XO =14} mely az {A;} — {43, A} fiiggdség mentén bovit-
hetd.

o XM = {A}, A5, Ay}, mely az {A3} — {A;) fiiggdség mentén
bévithetd.

. X(Q) - {A17 A37 A47 A5}7 mely az {A47 A5} - {A7} fuggéSég LS 1
tén bévithetd.
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o XO) = [A A3, Ay, A5, A7} és a halmaz nem bévithets, azaz
{A1}+ = {A17A37A47A57A7}'

A szuperkules és a funkcionalis fliiggés definiciéja alapjan adédik, hogy
egy K C A attributumhalmaz akkor és csak akkor szuperkulcs, ha K — A,
vagy masként, ha K+t = A. Ez alapjdn és a fenti algoritmus segitségével mar
megadhatunk egy eljarast, amellyel meg tudjuk hatarozni egy séma kulcsat.
Legyen kezdetben K = A, ami mindig szuperkulcs, majd hagyjunk el K-bol
sorra attributumokat és ellenérizziik, hogy K™ = A még teljestil-e.

6.2.3. példa

Legyen adott az R(A, F) séma az A = {A, Ay, A3, Ay, A5, Ag, A7}
attributumhalmazzal és az F = {{A1} — {43 A4}, {4} —
{46}, {As} — {A5},{A4, A5} — {A;}} fuggéshalmazzal. Legyen
kezdetben K = A. A 6.2.2 példdban lattuk, hogy {A;}t =
{A, A3, Ay, A5, Az}, gy K-bOl az As, Ay, As, A7 attributumokat el-
hagyva a K = {A1, As, Ag} még mindig szuperkulcs lesz. Az {As} —
{Ag} fiiggés miatt Ag is elhagyhaté ({A2}T = {Az, Ag}), tehdt
K = {A;, Ao} is még szuperkules és konnyen lathat6, hogy ez a hal-
maz mar nem szlkitheto tgy, hogy még szuperkulcs maradna, azaz

K = {Al,AQ} kulcs.

Az attributumhalmaz lezartjahoz hasonléan egy fiiggéshalmaz lezdrtjdt is
meghatérozhatjuk. Egy F fiiggéshalmaz F* lezartjan az F-bol levezethetd
osszes fiiggést tartalmazé halmazt értjik. Az F'' egy bazisdnak nevezzik egy
olyan részhalmazat, amelybol F' valamennyi fiiggése levezetheto. Beldthato,
hogy F© = {X — Y|Y C X*}. Ez alapjan az FT halmaz a kovetkezd
algoritmussal hatarozhato meg.

1. Vegyiik az Osszes lehetséges X C A részhalmazt és hatarozzuk meg
hozz4 annak X lezdrtjat.

2. Minden Y C X -ra vegyiik fel az X — Y fuggést F-ba.

6.3. Relaciéosémak felbontasa

Ebben a fejezetben azt mutatjuk be, hogy hogyan bonthato fel egy relacio-
séma kisebb sémékra gy, hogy a redundancia csokkenjen.

Legyen R(A) egy relaciéséma, és X, Y C A ugy, hogy X UY = A és
XNY #0. Az R(A) séma felbontdsa (dekompozicidja) X és'Y szerint egy
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R1(X) és egy Ro(X) sémat jelent. Az R séma feletti T' tablat pedig az R;
feletti 71 = wx(T') és az Ry = feletti Ty = my (T') tablakkal helyettesitjik.

Belathato, hogy tetszoleges felbontas esetén 7' C 17 x 1. Ehhez azt kell
megmutatnunk, hogy tetszéleges t € T sor esetén léteznek olyan ¢, € T és
ty € Ty sorok, hogy t; és ty Osszekapcsolasaval éppen a t sort kapjuk. Ennek
azonban éppen megfelel az a t; € T sor, amit a ¢t € T sor mx projekcidjaval
kapunk, valamint az a t5 € Ts sor, amit a t € T sor my projekcidjaval kapunk.
Ekkor ugyanis t(X) = t1(X) és t(Y) = to(Y), tovabbd X NY # () miatt a ¢,
és ty sorok Osszekapcsolhatok, éppen a t € T' sort eredményezve.

Egy felbontast hiiségesnek neveziink, ha T O T} x T; is teljesil, azaz
T = T1 X TQ.

6.3.1. példa

A FORUM_KOVETESE tabla esetében az
X = {felhasznalénév, email, név, hirfolyam azonosit6},
Y = {hirfolyam azonositd, megnevezés}

mentén vett felbontéas hiiséges. Az alabbi tablakat eredményezi, melyek
természetes Osszekapcesoldsaval valoban éppen a FORUM_KOVETESE tablat
kapjuk:

T
felhasznalénév email név hirfolyam azonosité
pbalazs pbalazs@inf.u-szeged.hu Balazs Péter 1
pbalazs pbalazs@inf.u-szeged.hu Balazs Péter 2
pbalazs pbalazs@inf.u-szeged.hu Balazs Péter 4
pkardos pkardos@inf.u-szeged.hu Kardos Péter 2
pkardos pkardos@inf.u-szeged.hu Kardos Péter 3
gnemeth gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor 1
gnemeth gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor 2
gnemeth gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor 3
bodnaar bodnaar@inf.u-szeged.hu Bodnar Péter 4
To
hirfolyam azonosité megnevezés
1 Adatbézis kérdések
2 PHP hirek
3 Ki a legjobb tanar
4 Milyen gépet vegyek

Ugyanakkor az
X = {felhasznalénév, megnevezés}
Y = {email, név, hirfolyam azonositd, megnevezés}

mentén vett felbontas nem hiiséges, hiszen az alabbi tablakat eredmé-
nyezi:
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Ty
felhasznalénév megnevezés
pbalazs Adatbazis kérdések
pbalazs PHP hirek
pbalazs Milyen gépet vegyek
pkardos PHP hirek
pkardos Ki a legjobb tanar
gnemeth Adatbazis kérdések
gnemeth PHP hirek
gnemeth Ki a legjobb tanar
bodnaar Milyen gépet vegyek

Ty
email név hirfolyam azonosité megnevezés
pbalazs@inf.u-szeged.hu Balazs Péter 1 Adatbazis kérdések
pbalazs@inf.u-szeged.hu Balazs Péter 2 PHP hirek
pbalazs@inf.u-szeged.hu Balazs Péter 4 Milyen gépet vegyek
pkardos@inf.u-szeged.hu Kardos Péter 2 PHP hirek
pkardos@inf.u-szeged.hu Kardos Péter 3 Ki a legjobb tanar
gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor 1 Adatbazis kérdések
gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor 2 PHP hirek
gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor 3 Ki a legjobb tanar
bodnaar@inf.u-szeged.hu Bodnar Péter 4 Milyen gépet vegyek

Ezek osszekapcsolasa pedig egy, az eredetinél bévebb téblat eredmé-
nyez.

T x To
felh. név email név hirfolyam azonosité megnevezés
pbalazs pbalazs@inf.u-szeged.hu Balazs Péter 1 Adatbazis kérdések
gnemeth pbalazs@inf.u-szeged.hu Balazs Péter 1 Adatbazis kérdések
pbalazs pbalazs@inf.u-szeged.hu Balazs Péter 2 PHP hirek
pkardos pbalazs@inf.u-szeged.hu Balazs Péter 2 PHP hirek
gnemeth pbalazs@inf.u-szeged.hu Balazs Péter 2 PHP hirek
pbalazs pbalazs@inf.u-szeged.hu Balazs Péter 4 Milyen gépet vegyek
bodnaar pbalazs@inf.u-szeged.hu Balazs Péter 4 Milyen gépet vegyek
pkardos pkardos@inf.u-szeged.hu Kardos Péter 2 PHP hirek
pbalazs pkardos@inf.u-szeged.hu Kardos Péter 2 PHP hirek
gnemeth pkardos@inf.u-szeged.hu Kardos Péter 2 PHP hirek
pkardos pkardos@inf.u-szeged.hu Kardos Péter 3 Ki a legjobb tanar
gnemeth pkardos@inf.u-szeged.hu Kardos Péter 3 Ki a legjobb tanar
gnemeth gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor 1 Adatbazis kérdések
pbalazs gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor 1 Adatbazis kérdések
gnemeth gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor 2 PHP hirek
pbalazs gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor 2 PHP hirek
pkardos gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor 2 PHP hirek
gnemeth gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor 3 Ki a legjobb tanar
pkardos gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor 3 Ki a legjobb tanar
bodnaar bodnaar@inf.u-szeged.hu Bodnar Péter 4 Milyen gépet vegyek
pbalazs bodnaar@inf.u-szeged.hu Bodnéar Péter 4 Milyen gépet vegyek

Ha a felbontas nem hiiséges, akkor a kisebb tablak természetes tsszekap-
csolasaval altaldban nem allithaté vissza az eredeti tabla. Ilyenkor 1j, az
eredeti tdblaban nem szerepl6 (dltaldaban értelmetlen) sorok is keletkeznek,
ami azt jelenti, hogy informaciét veszitiink a dekompozicié soran. A célunk
ezért az, hogy minden esetben hiiséges felbontast alkalmazzunk. A kévetkezo
tétel arra szolgaltat elegendo feltételt, hogy egy felbontas hiiséges legyen.

6.3.1. tétel : Heath tétele

Legyen R(A) egy relaciéséma és A = BUCUD az A attribitumhalmaz
egy diszjunkt felbontdsa (azaz BNC =0, CND =0 é BN D =0).
Ha C — D, akkor az R1(B U C), Ry(C U D) felbontés hiiséges.
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Bizonyitas. Legyen T egy tetszoleges R feletti tabla és T} valamint 75
a szétbontas soran kapott R; valamint R, feletti tablak. AT C T} x 15
a korabbiak alapjan nyilvanvalé. Azt kell tehat bizonyitanunk, hogy
Ty x Ty CT. Legyent € Ty x Ty egy tetszoleges sor. Ez egy T7-
beli és egy Thr-beli sor 6sszekapcesolasaval allt eld, igy kell, hogy legyen
olyan t; € Ty és olyan ty € T; sor, hogy t1(C) = t2(C). A Ty és Ty
tablék viszont a T tabla projekcidjaként adddtak (77 = mpuc(T) és
Ty = moup(T)), tehat 1étezik egy olyan uy € T' sor, melyre u;(BUC) =
t1(B U C), tovabba létezik egy olyan us € T sor, melyre uy(C U D) =
to(BUC) . Mivel t1(C) = t5(C), igy ui (C) = uz(C) is fenndll, de akkor
a C' — D miatt uy (D) = uy(D) is teljesiil. Tehat uy = ¢, azaz t € T

6.3.2. példa

A FORUM_KOVETESE tabla esetében a korabban mar vizsgélt
X = {felhasznalénév, email, név, hirfolyam azonosito}
Y = {hirfolyam azonosité, megnevezés}

mentén vett felbontdas Heath-tétele szerint hiiséges a B =
{felhasznalénév, email, név}, C = {hirfolyam azonosité}, D =
{hirfolyam azonositd, megnevezés} vilasztassal.

Ha a fiiggdségeket is figyelembe vessziik, akkor egy R(A, F') relacidsé-
ma felbontasa X és Y szerint olyan Ry(X, Fy) és Ro(Y, F») sémakat jelent,
ahol Fy tigy valasztandd, hogy Fj" az F'* azon részhalmazéval egyezzen meg,
amely csak X-beli attributumokat tartalmaz, F; pedig ugy valasztando, hogy
Fy" az F* azon részhalmazéaval egyezzen meg, amely csak Y-beli attribtitu-
mokat tartalmaz. Egy felbontéast fiiggdségirzonek neveziink, ha Fy U F; az
F egy bazisat adjak. Belathato, hogy egy hiiséges felbontds nem feltétlentil
fliggbségorzo.

6.4. Normalformak

A normalformék segitségével elérhetjiik, hogy az adatbazisban a redundan-
ciat lépésrol-lépésre sziintessitk meg a dekompozicio segitségével tgy, hogy
a sémaban 1évo fliggdségekre egyre szigorubb eléirasokat tesziink. KEldszor
bevezetiink néhany 1j fogalmat.

Legyen XY C A tgy, hogy X — Y. Azt mondjuk, hogy X-t6l teljesen
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fiigg Y, ha barmely X' C X esetén X' — Y mér nem teljestil, azaz X-bdl
barmely attribitumot elhagyva a fiiggés mar nem all fent. Ertelemszertien,
ha K kulcs, akkor a kulcs minimalitasa miatt A teljesen fiigg K-t4l.

Egy attributumot elsddleges attribitumnak neveziink, ha szerepel a re-
laciéséma valamely kulcsaban, ellenkez6 esetben mdsodlagos attrbibutumnak
nevezziik.

Legyen X, 7 C A gy, hogy X — Z. Azt mondjuk, hogy X-t6l tranziti-
van fiigg Z, ha létezik olyan Y C A, amelyre X — Y és Y — Z tgy, hogy az
Y — Z fliggés teljesen nemtrivialis és X nem fiigg Y-t6l. Ellenkez6 esetben
azt mondjuk, hogy Z kozvetleniil fiigg X-t0l.

Az els6 harom normélforma az alabbi.

INF': Egy relaciosma els6 normalformaban van, ha az attributumok érték-
tartomanya csak egyszerii adatokbol all.

2NF': Egy relacioséma masodik normalformédban van, ha minden masodla-
gos attributum teljesen fiigg barmely kulcstol.

3NF: Egy relacioséma harmadik normalformaban van, ha minden mésod-
lagos attributum kozvetleniil fiigg barmely kulestol, azaz nincs kulestol
vett tranzitiv fiiggés.

Mivel mar a relaciés modell definicidja soran kikotottiik, hogy csak elemi
attributumokat szerepeltethetiink (azaz nincsenek halmaz-, lista-, struktira
attributumok), igy a tovabbiakban mindig feltételezhetjiik, hogy a sémdaink
INF-ben vannak.
ribitum vagy ha a sémaban minden kulcs egyszerii (azaz egy attribiitumbdl
all), akkor a séma 2NF-ben is van.

Ha a séma nincs 2NF-ben, akkor a tablaban redundancia léphet fel. Te-
gyiik fel ugyanis, hogy valamely K kules L C K valddi részhalmazatol figg a
méasodlagos attributumok egy B részhalmaza (azaz L — B). Ekkor mivel L
nem kules (mert egy kulcs valodi részhalmaza), igy nem is szuperkulcs, azaz
lehetnek olyan sorok a tablaban, melyek L-en megegyeznek, igy az L — B
fiiggés miatt B-n is. Ez pedig a B értékek redundans tarolasat eredményezi.

Ha egy séma nincs 2NF-ben, akkor a 2NF-et sérto fliggés mentén végzett
dekompoziciéval elérheté a 2NF. Tegyiik fel, hogy van egy olyan K kulcs,
melynek egy valédi L C K részhalmazatol fiiggenek a B C A halmaz att-
ributumai, azaz L — B (B-t véalasszuk tgy, hogy az az Osszes L-t6l figgd
attributumot tartalmazza). Legyen C' = A\ (L U B). Ekkor a C' U L és
L U B mentén vett felbontds Heath tétele szerint hiiséges és nyilvanvaléan
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megsziinteti az L — B fiiggoséget, hiszen L és B attributumai kiilon sémakba

keriilnek.

6.4.1. példa

A FORUM_KOVETESE
a {felhasznalénév, hirfolyam azonosit6}
{email, hirfolyam azonosité}.

6. FEJEZET. NORMALIZALAS

sémanak

két

Mindkettonek valodi

kovetve dekompoziciéval az alabbiakhoz jutunk.
FORUM_KOVETESE

név

hirfolyam azonosité

Balazs Péter

Balazs Péter

Balazs Péter

Kardos Péter

Kardos Péter

Németh Gabor

Németh Gabor

Németh Gabor

Bodnar Péter

] Nf =] Cof N | Nf =

felhasznalénév email

pbalazs pbalazs@inf.u-szeged.hu

pbalazs pbalazs@inf.u-szeged.hu

pbalazs pbalazs@inf.u-szeged.hu

pkardos pkardos@inf.u-szeged.hu

pkardos pkardos@inf.u-szeged.hu

gnemeth gnemeth@inf.u-szeged.hu

gnemeth gnemeth@inf.u-szeged.hu

gnemeth gnemeth@inf.u-szeged.hu

bodnaar bodnaar@inf.u-szeged.hu
HIRFOLYAM

hirfolyam azonosité megnevezés

1 Adatbézis kérdések

2 PHP hirek

3 Ki a legjobb tanar

4 Milyen gépet vegyek

Az elsé séma még mindig nincs 2NF-ben, hiszen a {felhasznalénév}
is egy kulcs valédi részhalmaza és a {felhasznalénév} — {email, név}
fiiggés is fenndll, ahol a név masodlagos attributum. Ismét Heath tétele

alapjan eljarva adodik:

FELHASZNALQ
felhasznalénév email név
pbalazs pbalazs@inf.u-szeged.hu Balazs Péter
pkardos pkardos@inf.u-szeged.hu Kardos Péter
gnemeth gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor
bodnaar bodnaar@inf.u-szeged.hu Bodnar Péter
KOVETI
felhasznalénév hirfolyam azonosité
pbalazs 1
pbalazs 2
pbalazs 4
pkardos 2
pkardos 3
gnemeth 1
gnemeth 2
gnemeth 3
bodnaar 4

gy a sémdk mér 2NF-ben vannak.

A 3NF definiciojabol kovetkezik, hogy ha egy sémaban nincs masodlagos
attributum, akkor a séma 3NF-ben van. Ha azonban egy séma nincs 3NF-
ben (de 2NF-ben van), akkor a tdblaban redundancia léphet fel. Ha ugyanis
egy K kulestodl tranzitivan fiigg a masodlagos attributumok egy B halmaza,

kulesa

részhalma-
za a {hirfolyam azonosit6} és fenndll a {hirfolyam azonosit6} —

{megnevezés} fliggés, a séma tehat nincs 2NF-ben. Heath tételét
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azaz van olyan Y C A, amelyre K — Y és Y — B, de K nem fiigg Y-t6l
és B iires, akkor Y nem lehet szuperkules (mivel K nem fiigg téle), ezért
a tablaban tobb sor is lehet, amelyek Y-on megegyeznek. Ez az YV — B
fiiggés miatt azt eredményezi, hogy ezek a sorok B-n is megegyeznek, azaz a
B értékeket redundansan taroljuk.

Ha egy séma nincs 3NF-ben, akkor a tranzitiv fiiggés mentén végzett
dekompozicioval elérheté a 3NF. Tegyiik fel, hogy van egy olyan K kulcs,
melyre fenndll K — Y — B. Valasszuk B-t dgy, hogy az az Osszes Y-t6l
fiiggd attribitumot tartalmazza és legyen C'= A\ (Y U B). Ekkor a CUY
és Y U B mentén vett felbontds Heath tétele szerint hiiséges és nyilvanvaléan
megsziinteti az Y — B fliggdséget, hiszen Y és B kiilon sémékba kertilnek.

6.4.2. példa

A 6.4.1 példat folytatva megéllapithatd, hogy a HIRFOLYAM és a KOVETI
sémak mar 3NF-ben vannak, ugyanis csak két-két attributumot tar-
talmaznak (rdadasul ez utébbiban nincs is masodlagos attribitum).
A FELHASZNALO séma esetében viszont megfigyelhetd, hogy fenndll a
{felhasznalonév} — {email} — {név} fiiggés. Valdban egy email
cimhez egyértelmiien tartozik egy név, aki annak az email cimnek a
tulajdonosa. Az {email} — {név} fiiggés teljesen nemtrividlis. En-
nek ellenére nem tranzitiv fiiggésrol van szo, ugyanis egy email cimmel
csak egy felhaszndlo regisztralhat (dltalaban a forum alkalmazasok nem
engedik meg, hogy ugyanazzal az email cimmel hozzunk létre tobb fel-
haszndlot), tehat fenndll az {email} — {felhasznalénév} fiiggés, ami a
gondoljuk, hogy a névtdl funkciondlisan nem fiigg az email cim, hiszen
lehetnek azonos nevii, de kiilléonb6z6 email cimi felhasznalok, akkor arra
jutunk, hogy a sémaban nincs tranzitiv fiiggés, azaz 3NF-ben van.

6.4.3. példa

Tekintsiik az alabbi sémat, amelynek segitségével nyilvantarthato, hogy
egy cég dolgozoi mely projekten dolgoznak. Feltételezziik, hogy egy
dolgozé csak egy projekten dolgozhat.

DOLG0Z0O(adészam, TAJ szam, dolgozo neve, projektkod, projekt neve)

Mivel egy dolgozé csak egy projekten dolgozhat, ezért a séméban az
{adészam} vagy a {TAJ szam} 6nmagdban lehet kulcs. Mi az eléb-
bit valasztottuk elsédleges kulcsnak. Tovabba mindkét kulcs egyszerti,
igy a séma 2NF-ben van. Nincs viszont 3NF-ben az {adészam} —
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{projektk6d} — {projekt neve} tranzitiv fiiggés miatt. Ennek kovet-
keztében, ha ugyanazon a projekten mondjuk 3 dolgoz6 is dolgozik,
akkor a projekt kodjat és nevét is hdaromszor kell tarolnunk. Ezzel
szemben, ha felbontjuk a sémat, az alabbi médon, akkor az adott pro-
jekt nevét csak egyszer kell tarolnunk.

DOLG0ZO(adészam, TAJ szam, dolgozd neve, projektkod)
PROJEKT(projektkod, projekt neve).

A 3NF és a 2NF kozotti osszefliggést a kovetkezd allitas mondja ki: Ha
egy relacioséma 3NF-ben van, akkor 2NF-ben is van. Ennek igazolasahoz
indirekt modon tegyiik fel, hogy egy adott séma 3NF-ben van, de nincs 2NF-
ben, azaz van a sémaban olyan A; masodlagos attributum, amely nem teljesen
flige valamely K kulcstol. Ez azt jelenti, hogy van olyan L C K, amelyre
L — A,;. Ekkor azonban L C K miatt K — L is fennal, tovabba mivel
K kulcs, tehat minimalis, igy L-t6l nem fiigg K, valamint A; € L, mert A;
mésodlagos attribitum. fgy a K — L — A; fiiggés tranzitiv.

A gyakorlatban sok esetben elegendé 3NF-ig elmenni a normalizélas so-
ran. Néha azonban el6fordulhat, hogy a redundancia tovabb csokkentheto.
Ezzel kapcsolatban két tovabbi norméalformét ismeriink meg. Ezek kozil az
els6 a Boyce-Codd normalforma.

BCNF: Egy relaciéséma Boyce-Codd normalformaban van, ha barmely
nemtrivialis L — B fliggés esetén L szuperkulcs.

Ha a séma nincs BCNF-ben, akkor a tablaban redundancia léphet fel.
Ugyanis, ha L — B és L nem szuperkulcs, akkor a tdblaban tobb olyan
sor lehet, amelyek L-en megegyeznek, és igy a fiiggdség miatt B-n is. Ez
azonban a B-értékek redundans tarolasat eredményezi. Ekkor a BCNF-et
sérté L — B fiiggés (ahol B az 0sszes L-t6] fiiggd attribitumot tartalmazza)
mentén bontjuk fel a sémat a normalizalds sordn. Legyen C' = A\ (L U B).
Ekkor a CU L és LU B mentén vett felbontas Heath tétele szerint hliséges és
nyilvanvaléan megsziinteti az L — B fiiggoséget, hiszen L és B attributumai
kiilon sémakba kertilnek.

6.4.4. példa

Tekintsiik tjbol 6.4.3 példa sémajat, amellyel azt tartjuk nyilvan, hogy
egy cég dolgozdi mely projekten dolgoznak, ezittal egy tomorebb for-
maban: nem taroljuk se a dolgozok se a projektek nevét. Feltessziik
ellenben, hogy most egy dolgozo tobb projekten is dolgozhat.
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DOLGOZO0(ad6szdm, TAJ szdm, projektkod)

A séméban az {addszam, projektkod} vagy a {TAJ szam, projektkod}
lehet kulcs, mi itt az els6t valasztottuk elsodleges kulcsnak. Nincs tehat
méasodlagos attributum, ezért a séma 3NF-ben van. Fennall, viszont
az {adoszam} — {TAJ szdm} fiiggés, pedig az {addszam} nem szuper-
kulcs (mellékesen a {TAJ szam} — {addszam} fiiggés is teljesil), igy a
séma nincs BCNF-ben. Valéban, ha egy dolgozé mondjuk 3 projekten
is dolgozik, akkor az addszamat és a TAJ szamat is 3 sorban taroljuk.
Ezzel szemben, ha felbontjuk a séméat, az alabbi modon, akkor az adott
dolgoz6 TAJ szamat csak egyszer kell tarolnunk.

DOLG0Z0(ad6szam, TAJ szém)
DOLGOZIK(adészédm, projektkod).

A BCNF és a 3NF kozotti osszefiiggést a kovetkezo allitdas mondja ki: Ha
egy relaciéséma BCNF-ben van, akkor 3NF-ben is van. Ennek bizonyitdsahoz
indirekt médon tegyiik fel hogy egy séma BCNF-ben van, de ennek ellenére
nincs 3NF-ben, azaz van olyan K — L — B tranzitiv fliggés, ahol K kulcs.
A tranzitiv fliggés definiciéja alapjan ekkor a L — B fliggés nemtrivilis,
valamint L-t6l nem fiigg K. Ez utébbi viszont azt jelenti, hogy L nem
szuperkulcs, marpedig a BCNF definicidja szerint nemtrividlis fiiggés bal
oldalan csak szuperkulcs allhatna, igy ellentmondasra jutottunk.

RN

a negyedik normalforma ennek a fogalomnak az altalanositdsaval jut el a
redundancia tovabbi csokkentéséhez. Legyenek K, L C A, valamint M = A\
{KUL}. Azt mondjuk, hogy K-tél tobbértékien figg L (K — L), ha barmely
R feletti T tablaban valahanyszor két sor megegyezik K-n, mindannyiszor a
két sor kombindacidja is megjelenik 7T-ben. Formalisan, ha léteznek olyan
ti,t; € T sorok, melyekre t;(K) = t;(K), akkor van olyan ¢ € T" sor, amelyre
szimmetridjabol adodik tovabba, hogy ha K — L, akkor K — M is teljesiil.

A tobbértéki fliggés valdban altalanositdsa a funkcionalis fiiggésnek. Eh-
hez csak azt kell belatni, hogy ha K — L, akkor K — L. Ha ha létez-
nek olyan t¢;,t; € T sorok, melyekre t;,(K) = t;(K), akkor K — L miatt
ti(L) = t;(L). Ekkor viszont a t = t; sorra t(K) = t;(K) = t;(K) tovabba
t(L) =t;,(L) és t(M) = t;(M), azaz valoban K — L.
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6.4.5. példa

Tekintstik az alabbi tablat, amely azt tartalmazza, hogy melyik pizzéria
melyik varosrészbe milyen pizzat tud kiszallitani.

PIZZASZALLITAS

pizzéria kédja varoszrész kédja pizza tipusa
P1 V1 sajtos
P1 V1 sonkéas
P1 V1 szaldmis
P1 V2 sajtos
P1 V2 sonkas
P1 V2 szaldmis
P2 V1 sajtos
P2 V1 gombds
P2 V3 sajtos
P2 V3 gombas

Mivel mindharom attribitum része a kulcsnak, igy ezuttal nincs nem-
trividlis figgésiink, igy a séma mar BCNF-ben van. Vildgos viszont,
hogy ha egy pizzéria tud egy varosrészbe szallitani, akkor oda barmilyen
tipusu pizzat tud szallitani. Azaz, ha a tablazat tartalmazza példaul
a (P1, V2) és a (P1, sonkas) parokat, akkor tartalmazza a (P1, V2,
sonkds) harmast is. Ez pedig pontosan azt jelenti, hogy a pizzéria kod-
jatol tobbértéklien fiigg a pizza tipusa, valamint szimmetria okokbdl a
varosrész kédja is.

A K — L tobbértékii fuggést nemtrividlisnak nevezziik, ha K N L = () és
KUL # A. Ezek utan a negyedik normalforma definicidja a kévetkez6képpen
adhato meg.

ANF': Egy relaciéséma negyedik normalformaban van, ha minden nemtrivi-
alis K — L fiiggés esetén K szuperkulcs.

Ha egy séma nincs 4NF-ben, akkor a tabla redundanciat tartalmazhat.
Amennyiben ugyanis K — L és K nem szuperkulcs, akkor a tablaban tobb
sor is megegyezhet K-n és ezekben a sorokban az L és M értékek redundansan
szerepelnek, ahogy ezt a fenti példaban is lathattuk.

Kérdés, hogy hogyan tudunk ilyenkor dekompoziciét végezni. Eddig min-
dig Heath tétele szerint jartunk el, amely a funkcionalis fiiggések ismeretében
arra szolgaltat elegendo feltételt, hogy egy felbontas hiiséges legyen. Most
azonban egy ennél altalanosabb fogalommal, a tobbértékl fiiggéssel dolgo-
zunk. Szerencsére Heath tételéhez hasonléan ilyenkor is adhato feltétel arra,
hogy mikor hiiséges egy felbontas. Sot a kovetkezd tétel nemcsak sziikséges,
de egyben elegendo feltételt is ad.
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6.4.1. tétel : Fagin tétele

Legyen adott egy R(A) relaciéséma és legyen A = BUC U D az A
attribitumhalmaz egy diszjunkt felbontdsa (azaz BNC =0, CND = ()
és BND =0). Az Ri{(BUC), Ry(CUD) felbontés akkor és csak akkor
hiiséges, ha C' — D.

Bizonyitas. Tegyiik fel el6szor is, hogy a felbontéas hiiséges, azaz T =
T1 x T2. Ekkor a tobbértéki fiiggés és a természetes Osszekapcsolas
definicidi alapjan t;(BUC) € Ty és to(CUD) € Ty, ezért szitkségképpen
t € T. A maésik irdny bizonyitasahoz tegyiik fel, hogy C'— D és legyen
t1 € T} ésty € Ty ugy, hogy t1(C) = to(C'). Ekkor a ty és ty egyesitésével
eloallo rekord a fiiggdség miatt szerepel T-ben, vagyis Ty x Ty, C T.
Ugyanakkor 7" C T} x 15 nyilvanvald, igy T = 17 x T3, tehat a
felbontas valéban hiiséges.

6.4.6. példa

Fagin tételét alkalmazva, most mar fel tudjuk bontani a 6.4.5 példa
PIZZASZALLITAS tabldjat a {pizzéria kédja} — {varosrész kddja} fiig-
gés mentén. FEredményiil két tablat kapunk, amelyek méar 4NF-ben
vannak.

KISZALLITAS

pizzéria kédja varoszrész kédja

P1 V1

P1 V2

P2 V1

P2 V3
PIZZAK

pizzéria kédja pizza tipusa

P1 sajtos

121 sonkds

P1 szaldmis

P2 sajtos

B2 gombas

Végezetiil belatjuk, hogy ha egy séma 4NF-ben van, akkor mar BCNF-
ben is. Tegytk fel ugyanis, hogy a sémaban van egy K — L funkcionalis
figgés. Ha K UL = A, akkor K az osszes maradék attributumot (az L-
belieket) meghatarozza, igy K szuperkules. Ha pedig K U L C A, akkor az
L' = L\ K véalasztasaval K — L' (hiszen L' C L és K — L). Akkor viszont
K — L' is fennall és ez a fiiggés nemtrividlis. Ezért K 0jbdl csak szuperkules
lehet.
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Kérdések és feladatok

1.

Hany teljesen nemtrivialis, hany nemtrivialis, és hany trivialis funkcio-
nalis fiiggés van a Férum példaban? Melyek ezek?

Hogyan alakulna a Férum adatbézisséma normalizaldsanak menete
a 2NF-r6l 3NF-re 1épés soran, ha ugyanazzal az email cimmel tobb
felhasznalot is 1étre lehetne hozni?

Mutassa meg indirekt bizonyitassal, hogy egy relacidoséma akkor és csak
akkor van 3NF-ben, ha barmely nemtrividlis L — A; fliggés esetén
L szuperkulcs vagy A; elsddleges attributum. Hogyan addédik ebbdl
egyszeriien, hogy minden BCNF-ben 1év6 séma egyuttal 3NF-ben is
van?

Legyen adott az R(A, F) séma az A = { Ay, Ag, A3, Ay, A5, Ag, A7} att-
ribitumhalmazzal ésaz F' = {{A1} — {As, Au}, {42} — {46}, {A3} —
{45}, {As, A5} — {A7}, {A7} — {Ai}} fiiggéshalmazzal. Hatérozza
meg az {As} ", az {A5}1 és az {A3, A4}t halmazt.

. Legyen adott az R(Aj, As, Az, Ay, As, Ag) séma ugy, hogy {A;} —

{As, Au}, {As} — {A6} és {A3} — {A5}. Hozza a séméat Heath tétele
alapjan 2NF-re, majd gy6z6djon meg arrél, hogy az igy kapott séma
mar teljesiti a 3NF feltételeit! Az eredeti sémédban van egy tranzitiv
figgés. Melyik ez? Mi torténne, ha a normalizdlast ennek a tranzi-
tiv fliggésnek a megsziintetésével kezdenénk (ugyancsak Heath tétele
alapjan)?



7. fejezet

Osszefoglalas

Ezzel elérkeztiink az adatbézis tervezési folyamatanak végéhez. Elészor E-K
diagram segitségével modelleztiik az adatbazist, majd abbdl relacios sémékat
irtunk fel. Ezt kovette a sémdak normalizalasa. A relaciéos modell definicié-
jabol adodoan feltételeztiik, hogy a sémak mindig teljesitik az 1INF kovetel-
ményeit. A tovabbiakban a redundancia csokkentése érdekében megvizsgal-
tuk, hogy milyen funkciondlis fiiggések vannak a sémakban. FEzeket aztan
lépésrol-lépésre sziintettiik meg a sémak felbontasaval a 2NF, 3NF, BCNF
és 4NF feltételeinek megfeleloen. Lattuk tovabba, hogy a 4NF teljesiilésébol,
kovetkezik a BCNF, annak teljestilésébdl a 3NF, ez utobbi teljesiilésébol pe-
dig a 2NF, tehat a norméalforméak rendre valéban egyre szigortibb feltételeket
szabnak a sémakra. Végeredményil olyan sémakat kaptunk, melyek mar a
legtobb esetben nem tartalmaznak zavaré redundancigt. Igy elkezdhetjik az
adatbazis szamitégépes létrehozasat. A jegyzet kovetkezo részében errdl lesz
S70.
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I1. rész

Az adatbaziskezelO rendszerek
és az SQL nyelv



8. fejezet
Az SQL nyelv

Az SQL nyelvet az IBM-nél fejlesztette ki Donald D. Chamberlin és Ray-
mond F. Boyce, akkor még SEQUEL (Structured English Query Languge)
roviditéssel az 1970-es években. Késobb a nyelv nevét SQL-re roviditették,
mivel a SEQUEL mar egy mésik cég bejegyzet méarkaneveként szerepelt [6],
ettol fliggetleniil a ,sequel” kifejezés és kiejtés még mindig hasznalatos.

1986 ota szerepel az ANSI és ISO szabvanyokban az SQL nyelv, és azdta
tobb 1) verzidjat tették kozzé (1989, 1992, 1996, 1999, 2003, 2006, 2008, 2011,
2016). A szabvany megujuldsanak oka az, hogy a technoldgia fejlédésével az
adatbazis-kezel6 rendszereket fejleszté cégek, tijabb és tjabb kulcsszavakat
és funkciokat alkotnak meg. Ezt a szabvany csak némi késéssel tudja kovetni.

Ebben részben attekintjiik az SQL nyelv legfontosabb utasitasait. Az
Olvas6 megtanulja a legfontosabb adatbazismiiveletek (reldcids adatbézissé-
mak és adatok létrehozasa, mddositasa, torlése) SQL utasitdsait. Megismeri
az adatok lekérdezésére vonatkozo utasitasokat és dsszesito fliggvényeket kii-
16nb6z6 bonyolultsagi szinteken. Javasoljuk, hogy az Olvaso a példakat sajat
szamitoégépen vagy a gyakorlati tantermekben prébalja ki, valamint hajtsa
végre a feladatokat, hogy elsajatitsa az itt emlitett ismereteket és jartassagot
szerezzen az SQL utasitasok frasaban. A fejezetekben nem tériink ki az
SQL nyelv minden részletére és utasitasara, de az itt leirtak elegenddek az
6nallé6 munkavégzéshez, valamint a tovabbi ismeretek 6nallé megkereséséhez
és feldolgozasahoz.
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9. fejezet

Az SQL nyelv alapjai

A SQL (Structured Query Language) egy lekérdez6 nyelv. Ennélfogva arra
szolgdal, hogy adatokat kezeljiink vele, azokat be tudjuk szturni adatbazisok-
ba, tudjuk torolni és moédositani, és természetesen ki tudjuk nyerni azokat.
Az SQL nem algoritmikus nyelv, ezért nem talalhatéak meg benne példaul a
ciklusszervez6 és feltételes vezérlési szerkezetek. Az SQL nyelv nem hasznél
valtozokat sem. A lekérdezések kimenetei eredménytablaként jonnek létre,
ezek mezoire tudunk hivatkozni, de nem tudjuk azokat valtozokban téarol-
ni. Minderre kiegészité nyelvek (mint példaul Oracle esetében a PL/SQL),
programozasi nyelvek kiegészito fliggvénykonyvtarai, vagy a bedgyazott SQL
nyujtanak lehetéségeket. Az SQL nyelvet leggyakrabban a relaciés adatbazi-
sokhoz hasznaljak, de Gjabb valtozatai tartalmaznak objektum-relacios uta-
sitasokat is. A tananyagunk a reldcids adatbéaziskezeléssel foglalkozik, ezért
csupan az itt hasznalt legfontosabb utasitasokra és nyelvi elemekre szoritko-
zunk.

9.1. Az SQL nyelv részeinek felosztasa

Az SQL nyelv elemeit az alabbi két {6 részre oszthatjuk:

Adat-definiciés nyelv (Data Definition Language - DDL)
Ide tartoznak az adatbazisok, a sémak, a tipusok definicids utasitasai,
mint példaul:
e CREATE DATABASE
e CREATE TABLE
e ALTER TABLE
e DROP TABLE
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e CREATE TRIGGER

Adat-manipuléciés nyelv (Data Manipulation Language - DML)
Ide tartoznak az adat beszird, médositd és torlo utasitasok és még a
lekérdez6 utasitasok is:

e INSERT INTO
e UPDATE
e DELETE FROM
e SELECT

Egyes irodalmak kiilonvalasztjdk a lekérdezé utasitasokat az adatmddo-
sito utasitasoktol, igy azok harmas felosztast javasolnak:

Adat-definiciés nyelv (Data Definition Language - DDL)
Ide tartoznak az adatbazisok, a sémak, a tipusok definicids utasitasai,
mint az el6z6 csoportositasban.

Adat-manipuléciés nyelv (Data Manipulation Language - DML)
Ide tartoznak az adat beszurd, mdédositod és torlo utasitasok, a lekérde-
zések (SELECT) kivételével.

Adat-lekérdezd nyelv (Data Query Language - DQL)
Ide tartozik a lekérdez6 (SELECT) utasitas.

9.2. Szintaktikai elemek

Kis- és nagybetiik: A kis- és nagybetiik az SQL nyelv szintaktikdja sze-
rint egyenértékiiek. Megjegyezziik azonban, hogy a tablak vagy mezék
nevében kis- és nagybetiiket egyes az egyes adatbaziskezel6 rendszerek
megkiilonboztethetik.

Utasitasok: Az SQL utasitasokat mindig a pontosvesszo karakter zarja. Az
,1j sor” karakter nem befolyasolja az utasitas végét. Fontos azt is meg-
jegyeznink, hogy az egyes adatbaziskezel6 rendszereknél az utasitasok
eltérhetnek az SQL szabvanytél, valamint, hogy az adatbazis-kezel6
rendszerek utasitaskészlete bovebb. Hogyan lehet mégis eligazodnunk,
és mi az amit érdemes megtanulnunk? Nos, a szabvanyos SQL utasi-
tasokat a népszert, elterjedtebb rendszerek jorészt kovetik, legfeljebb
sajat utasitaskészlettel is kiegészitik, igy a gyakori szabvanyos SQL uta-
sitasok - amelyeket ebben a tanyagban attekintiink - jé kiindulépont-
ként szolgalnak. Egy-egy hibajelzés esetén azonban érdemes megnézni
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az adott rendszer referencia kézikonyvét, hogy van-e valamilyen szin-
taktikai vagy kulcsszobeli eltérés a szabvanytol.

Alias nevek, masodnevek: A tablakat és oszlopokat az SQL utasitasok-
ban az AS kulcsszoval atnevezhetjilkk. Ez az atnevezés csupan az adott
utasitasban fog élni.

Szovegkonstansok: A szovegkonstansokat aposztréf () jelek kozott adjuk
meg.

Relacidjelek: SQL-ben az alabbi relacidjelek hasznalatosak
= egyenloség
=, <> nem egyenlo
<= vagy >= kisebb egyenld, nagyobb egyenl6

Specialis relacios kifejezések:

x IS NULL: Igaz, ha az x oszlop értéke NULL.
x BETWEEN a AND b: Igaz, ha a <z <b.

x IN halmaz: Igaz, ha x eleme a halmaznak.
Példaul: varos IN(’SzEGED’, ’PEcs’, ’BUDAPEST’)

x relacidjel ALL halmaz: Igaz, ha a relacidjel a halmaz minden ele-
mére teljesiil. Példaul: ev < ALL (1988, 1992, 1996, 2000)

x relacidjel ANY halmaz: Igaz, ha a relacidjel a halmaz legalabb egy
elemére teljestil. Példaul ev = ANY (1988, 1992, 1996, 2000)

EXISTS halmaz: Igaz, ha a halmaz nem ftires. Példaul EXISTS (SELECT
* FROM FELHASZNALOK)

x LIKE minta: Igaz, ha x illeszkedik a mintara. Példaul Lakcim LIKE
’%SzEGED, %, ahol a szazalékjel tetszoleges sztring helyettesitésre
szolgdl, vagyis azokra a lakcimekre lesz igaz, amelyekben szerepel
a "Szeged," karaktersorozat.

A fentiek esetében a relacié tagadasara a NOT kulcsszo is hasznalhato.

Datum és id6: A datumot a legtobb rendszer *YYYY-MM-DD’ formaban ke-
zeli, ahol YYYY az év négy szamjegye, MM a hoénap két szamjegye és
DD a nap két szamjegye. Az idépontot *hh:mm:ss’, formaban szokas
megadni, ahol hh az 6rat, mm a percet, ss a masodpercet jeloli. Egyes
rendszerek ennél kisebb egységeket is tudnak kezelni. Erre most nem
tértnk ki.
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Haromértékii logika: TRUE, FALSE, NULL

Sztringek konkatenacidja: ||, +

9.3. Adattipusok

Ahogy a legtobb programozasi nyelvnél, az SQL-nél is kilonbo6z6 kategori-
akba soroljuk az adattipusokat.

9.3.1. Numerikus adattipusok:

TINYINT (szdmjegyek szdma): -128 és 127 kozotti egész szamokat, vagy az
UNSIGNED kulesszoval 0 és 255 kozotti szamokat jelol.

SMALLINT (szdmgjegyek szdma): -32768 és 32767 kozotti egész szamokat, vagy
az UNSIGNED kulcsszoval 0 és 65535 kozotti egész szamokat tudunk meg-
adni.

MEDIUMINT (szdmjegyek szama): -8388608 és 8388607 kozotti egész szamokat
vagy az UNSIGNED kulcsszoval 16777215-ig tudunk pozitiv egész szamo-
kat megadni.

INT (szamjegyek szama): -214748648 és 214748647 kozotti egész szamokat vagy
az UNSIGNED kulcsszoval 4294967295-ig pozitiv egész szamokat tudunk
megadni.

BIGINT (szdmjegyek szdama): -9223372036854775808 és
9223372036854775807 kozotti egész szamokat, valamint az UNSIGNED
kulesszé hasznalataval 0 és 18446744073709551615 kozotti pozitiv egész
szamokat tudunk megadni.

FLOAT (szdmjegyek szdma, tizedesjegyek szdma): lebegOpontos szamokat jelol ez
az adattipus.

DOUBLE (szdmjegyek szdma, tizedesjegyek szdma): a FLOAT-hoz képest tobb biten
tarolt lebegépontos szamokat jelol ez az adattipus.

DECIMAL (szdmjegyek szdma, tizedesjegyek szdma): a DOUBLE tipust lebegépon-
tos szamot sztringként tarolja.
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9.3.2. Szoveges, karakteres adattipusok:

CHAR(n): fix hosszisagu, n karakterbol allo széveg. Adatbazis-kezel6 rend-
szertdl fiiggden altalaban legfeljebb 255 karaktert tarol, de példul az
Oracle esetében ez a maximalis korlat 2000 bajt.

VARCHAR (n): legfeljebb n hosszusagu karaktersorozat. A maximalis hossz
MySQL esetében 65533 karakter.

TEXT: hosszabb széveget tarolé adattipus. A tarolhato szoveg maximalis ka-
rakterszama az adatbazis-kezel6 rendszerekt6l fiigg (pl. a MySQL ese-
tében TEXT tipus legfeljebb 65 535 karaktert képes tarolni, a Tran-
sact-SQL esetében 2 147 483 647 karakter).

9.3.3. Datumot és id6épontot tarolé adattipusok:

DATE: datumot tarolo adattipus.

DATETIME: datumot és idGpontot (6réat, percet, masodpercet) tarolé adatti-
pus.

TIMESTAMP: egy idGbélyeget (év, hénap, nap, 6ra, perc, masodperc) térol egy
adott kezdeti idéponttdl szamitott masodpercek szamaval. A kezdeti

idépont értéke rendszerfiiggd.

TIME: 6rat, percet és masodpercet tarold adattipus. Egyes rendszereknél a
masodperc toredékét is képes szamolni, milliszekundum vagy nanosze-
kundum pontossaggal.

9.3.4. Egyéb adattipusok:

BLOB (Binary Large Object): nagy méretii binaris objektum. A térolhaté
objektum mérete rendszerfiiggd, de jellemzden 2GB.

BOOLEAN: igaz/hamis értéket tarol6 adattipus. Gyakran egy szdmjegy(i egész
szamként van megvaldsitva.

Kérdések és feladatok

1. Soroljon fel 5 adat-definiciés nyelvbe tartozd utasitast!

2. Soroljon fel 3 adat-manipulaciés nyelvbe tartozd utasitast!
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3. Milyen SQL kulcsszavakkal lehet vizsgalni a halmazba tartozasi relaci-
6kat?

4. Mire szolgalnak az alias nevek? Hol hasznalhatjuk oket?

5. Soroljon fel 3 adattipust, amellyel datum és/vagy idéadatot lehet rep-
rezentalni SQL-ben!



10. fejezet

Relacidos adatbazis sémak
létrehozasa, moédositasa és
torlése

A kovetkezékben bemutatjuk a relaciés adatbazissémak létrehozasara, mo-
dositasara és torlésére szolgdlé SQL utasitasokat. Ismertetjitk a leggyako-
ribb oszlop- és tablafeltételek, valamint kiils6 kulcs kapcsolatok megadasanak
modjat, valamint a tovabbi feltételek és megszoritasok lehetoségeit is.

10.1. Relacios adatbazissémak létrehozasa

A relacios adatbazisséma létrehozasara CREATE TABLE utasitds hasznélhato.
A neve arra utal, hogy tablat hozunk létre, de meg kell kiillonboztetniink a
tabla és a séma definiciéjat. A séma a tabla szerkezetét irja le, magaban
foglalja a mezdk tipusat, azok oszlopfeltételeit és megszoritasait, valamint a
tablafeltételeket is. A tdbla pedig az adatrekordok halmazat jeloli. A CREATE
TABLE utasitds csak a sémat hozza létre.

A CREATE TABLE utasitas

CREATE TABLE tablanév (
mezd1l tipus [oszlopfeltételek],
mez82 tipus [oszlopfeltételek],
mez8N tipus [oszlopfeltételek],
[tablafeltételek]) ;
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10.1.1. Oszlopfeltételek

Az oszlopfeltételek olyan feltételek, amelyek csak az adott mezére vonatkoz-
nak. Az egyes oszlopokra més-méas feltétel irhaté elé. Ilyen feltételek a
kovetkezok:

PRIMARY KEY: Az els6dleges kulcs.

UNIQUE: Kulcs, minden érték egyszer fordulhat el6 az oszlopban.
NOT NULL: Az értéke nem lehet NULL, kotelezé megadni.
REFERENCES T'(oszlop): A T tabla oszlopara hivatkozé kiils6é kulcs.

DEFAULT tartalom: Az oszlop alapértelmezett értéke tartalom lesz.

10.1.2. TAablafeltételek

A tdblafeltételek olyan feltételek, amelyek tablaszinten érvényesek. Itt meg
tudunk mondani olyan feltételeket is, amelyek egy-egy oszlopra vonatkoznak,
de azoknak a feltételeknek, amelyek egy-egy oszlop tekintetében nem adhatok
meg, kotelezo jelleggel tablafeltételnek kell lenniiik. Példaul, ha az elsédleges
kulcs egy attributumbdl all, akkor ezt oszlopfeltételként és tablafeltételként is
megadhatjuk, azonban, ha az elsédleges kulcs tobb attribatumbol all, akkor
kotelezo jelleggel tablafeltételként kell feltiintetni.

PRIMARY KEY (oszloplista): Az elsédleges kulcs.
UNIQUE (oszloplista): Kulcs, minden érték egyszer fordulhat el6 az oszlopban.

FOREIGN KEY C(oszloplista) REFERENCES T'(oszloplista): A Ttabla oszloplistdjad-
ra hivatkozé kiils6é kulcs.

10.1.1. példa

Nézzitk meg, hogyan lehet megadni elsédleges kulcsot oszlopfeltételként
és tablafeltételként. Tekintsiik a szemely(szemelyiSzam, nev, szuletes-
iDatum) sémét!

Els6dleges kulcs megadasa oszlopfeltételként

CREATE TABLE szemely(szemelyiSzam INTEGER
PRIMARY KEY, nev VARCHAR (255),
szuletesiDatum DATE) ;
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Els6dleges kulcs megadasa tablafeltételként

CREATE TABLE szemely(szemelyiSzam INTEGER, nev
VARCHAR (255) , szuletesiDatum DATE, PRIMARY
KEY (szemelyiSzam) ;

Abban az esetben, ha a kulcs tobb attributumbdl all, csak tablafeltétel-
ként adhatunk mindkettére vonatkozo feltételeket. Ha példaul a vonat
induldsokat téroljuk egy adatbézisban, akkor a vonat(indul, honnan,
hova, erkezik) séméat a kovetkezOképpen hozhatjuk létre:

T6bb attributum alkotta els6dleges kulcs megadasa

CREATE TABLE vonat(indul DATETIME, honnan
VARCHAR (70) , hova VARCHAR(70), erkezeik
DATETIME, PRIMARY KEY(indul, honnan, hova) );

10.1.3. Kiilso kulcs feltételek és szabalyok

A kiilsé kulcsok egy masik séma elsédleges kulcsara hivatkoznak. Ezek ké-
peznek kapcsolatot a tablak kozott. Egy relaciosémahoz meghatarozhatjuk,
hogy mely attributumok lesznek kiils6 kulcsok és azok melyik tabla mely osz-
lopara vagy oszlopaira mutassanak. Az integritds megoOrzése szempontjabol
a kiils6 kulcsokhoz meghatarozhatjuk azt is, hogy ,hogyan” viselkedjenek
a hivatkozott kulcs torlése vagy moddositasa esetén. Erre szolgalnak az ON
DELETE és ON UPDATE szabdalyok.

Az ON DELETE utasitas azt szabdlyozza, hogy mi torténjen a kiils6 kulccsal
torlés esetén:

ON DELETE RESTRICT: Amennyiben a torlendé rekord kulcsara van hivatkozo
kiils6 kulcs, igy a megtiltjuk a rekord torlését.

ON DELETE SET NULL: A torlendd rekord kulesira hivatkozd kiilso kules érté-
két NULL-ra allitjuk.

ON DELETE NO ACTION: A torlendd rekord kulcsara hivatkozd kilsé kules ér-
téke nem valtozik.

ON DELETE CASCADE: A torlendd rekord kulcsira hivatkozé kiilsd kulest re-
kordok is torl¢dnek.
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Vizsgédljuk meg az eseteket! Melyik lesz igazan jo valasztas? Az ON DELETE
RESTRICT jO valasztas lehet, ha nem szeretnénk, hogy olyan rekordot torol-
junk, amire van kilsé kulcs hivatkozas. Az ON DELETE SET NULL akkor lehet
jo valasztas, ha azt szeretnénk, hogy a hivatkozott rekord torlésekor hivatko-
z6 rekordnal a kiils6 kules NULL értéket kapjon, vagyis jeloljiik azt, hogy az
a kapcsolat megsziint, nem hivatkozik semmire. A Férum példa (lasd 10.1.2.
példa) esetében ezt valaszthatjuk az tizenetek és a felhasznalok koézotti kil-
sO kulcs esetében, hiszen, ha egy felhasznalot torliink, még nem kell az 6
Osszes tizenetét torolniink, lehet, hogy hasznos informaciot tartalmaz. Az ON
DELETE CASCADE j6 valasztas, ha azt szeretnénk, hogy a hivatkozott rekordok
mind torlodjenek. A Férum példara vonatkozéan a hirfolyam torlése kap-
csan jogosan varjuk el a rendszertdl, hogy ha torliink egy hirfolyamot, akkor
az ahhoz tartozo tizenetet torolje. Az ON DELETE NO ACTION feltétel a gyakor-
latban nem igazan hasznalt megoldas, ugyanis maradnanak nem létez6 kiilso
kulcs értékek.

Az ON UPDATE utasitas azt szabalyozza, hogy mi torténjen a kiilso kulcesal
adatmodositas esetén:

ON UPDATE RESTRICT: Amennyiben a médositandé rekord kulcsara van hivat-
koz6 kiils6 kules, ugy a megtiltjuk a rekord kulecsanak modositasat.

ON UPDATE SET NULL: A mddositandé rekord kulesdra hivatkozd kilsé kules
értékét NULL-ra allitjuk.

ON UPDATE NO ACTION: A moédositando rekord kulesara hivatkozo kiilsé kules
értéke nem valtozik.

ON UPDATE CASCADE: A modositandé rekord kulcsara hivatkozé kilsé kulestu
rekordok is az 1j értékre valtoznak.

Vizsgaljuk meg most is, hogy mi lehet j6 véalasztas! A modositas esetén
az lenne jo, ha a kiilsé kulcs értéke is mdédosulna, vagyis itt az ON UPDATE
CASCADE tlinik j6 valasztasnak. A tobbi valtozat csak specialis esetekben
lenne jol hasznalhato.

10.1.2. példa

Készitsink egy Féorum adatbazist! A forumba csak bejelentkezett fel-
hasznalok irhatnak tizenetet. Az tizenetek hirfolyamokhoz kotodnek.
A hirfolyamok néhany kulcsszdval is rendelkezdnek. Az egyes felhasz-
nalok kovethetik a hirfolyamokat. Tekintsiik az alabbi relaciésémakat!
Hozzuk 6ket 1étre SQL-ben! A tipusokat nem irtuk el6, ezeket magunk
valasztjuk meg a létrehozaskor.
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FELHASZNALO(felhasznélonév, jelszd, email, vezetéknév, keresztnév,
utolsé belépés idépontja)

UZENET (sorszam, tartalom, mikor, felhaszndlonév, hirfolyam azonosito)
HIRFOLYAM(azonosito, megnevezés)

KULCSSZAVAK(hirfolyam azonosito, kulcsszo)

KOVETI Chirfolyam azonosité, felhaszndlénév)

Felhasznalo tabla

CREATE TABLE felhasznalo (

felhasznalonev VARCHAR (20) PRIMARY KEY NOT NULL,
jelszo CHAR(40) NOT NULL,

email VARCHAR (100) NOT NULL,

vezeteknev VARCHAR (40) DEFAULT NULL,

keresztnev VARCHAR (40) DEFAULT NULL,
utolsoBelepesIdopontja TIMESTAMP DEFAULT NULL);

Hirfolyam tabla

7
\.

CREATE TABLE hirfolyam (
azonosito BIGINT PRIMARY KEY NOT NULL,
megnevezes VARCHAR (60) UNIQUE NOT NULL);

7
\.

Uzenet tabla

CREATE TABLE uzenet (

sorszam BIGINT UNSIGNED PRIMARY KEY,
tartalom TEXT NOT NULL,

mikor TIMESTAMP NOT NULL,
felhasznalonev VARCHAR (20)

REFERENCES felhasznalo(felhasznalonev)
ON DELETE SET NULL

ON UPDATE CASCADE,

hirfolyamAzonosito BIGINT

REFERENCES hirfolyam(azonosito) NOT NULL
ON DELETE CASCADE

ON UPDATE CASCADE) ;
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Kulcsszavak tabla

CREATE TABLE kulcsszavak (
hirfolyamAzonosito BIGINT NOT NULL
REFERENCES hirfolyam(azonosito)

ON DELETE CASCADE

ON UPDATE CASCADE,

kulcsszo VARCHAR (40) NOT NULL,

PRIMARY KEY (hirfolyamAzonosito, kulcsszo));

Koveti tabla

CREATE TABLE koveti (

hirfolyamAzonosito BIGINT NOT NULL

REFERENCES hirfolyam(azonosito)

ON DELETE CASCADE

ON UPDATE CASCADE,

felasznalonev VARCHAR (20) NOT NULL

REFERENCES felhasznalo(felhasznalonev)

ON DELETE CASCADE

ON UPDATE CASCADE,

PRIMARY KEY (hirfolyamAzonosito,
felasznalonev)) ;

7

Tekintstink most egy masik példat is, amelyben nem iizeneteket, hanem

eseményeket tartunk nyilvan!

10.1.3. példa

Készitsunk egy Programkalauz adatbazist! Az adatbazisban a kiilon-
bozo kulturalis és egyéb programokat és eseményeket tartjuk nyilvan.
Eltaroljuk a helyszineket is, egy program csak egy helyszinen lehet. Fel-
jegyezzilk tovabba a mifajokat is, egy programnak tobb mifaja lehet,
ezeket szabad szovegként taroljuk, tehat nem kotiink ki kiilon miifaji
kategoriakat!

Tekintstik az alabbi relaciosémakat! Hozzuk Oket létre SQL-ben! A
tipusokat nem irtuk el6, ezeket magunk valasztjuk meg a 1étrehozaskor.

PROGRAMOK (programazonosito, cim, leiras, mikortél, meddig, web, kap-
csolat, helyazonosito, artol, arig )
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HELYEK (helyazonosito, varos, cim, hely neve)
MUFAJ(programazonositd, miifajmegnevezés)

Programok tabla

CREATE TABLE programok (
programazonosito INTEGER PRIMARY KEY,
cim VARCHAR (60) NOT NULL,
leiras TEXT,
mikortol DATE,
meddig DATE,
kapcsolat VARCHAR (60),
helyazonosito INTEGER DEFAULT NULL REFERENCES

helyek (helyazonosito),
artol INTEGER,
arig INTEGER );

Helyek tabla

7
\.

CREATE TABLE helyek (
helyazonosito INTEGER PRIMARY KEY,
varos VARCHAR (50) NOT NULL,
cim VARCHAR (100) NOT NULL,
helyNeve VARCHAR (50) );

7
\.

Miifaj tabla

CREATE TABLE mufaj(
programazonosito INTEGER NOT NULL,
mufajmegnevezes VARCHAR (40) NOT NULL,
PRIMARY KEY (programazonosito,
mufajmegnevezes),
FOREIGN KEY programazonosito REFERENCES
program (programazonosito) );

10.2. Relacios adatbazissémak modositasa

A relaciés adatbazissémak moédositasa SQL-ben az ALTER TABLE utasitdssal
torténik. Fontos felhivni az Olvaso figyelmét, hogy ez a parancs nem az
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adat, hanem a relacios adatbazisséma szerkezetének moédositasat végzi. A
paranccsal hozza tudunk adni a sémahoz 1j oszlopot, meg tudjuk valtoztatni
valamely oszlop tipusat, hosszat, vagy éppen a kulcsokat, és kiilsé kulcs
kapcsolatokat, valamint torélni is tudunk oszlopot.

Uj oszlop hozzaadésa

ALTER TABLE téablanév ADD (uj_oszlop TIPUS
[oszlopfeltételek] );

Oszlop médositasa

ALTER TABLE tablanév MODIFY (meglevo_oszlop TIPUS
[oszlopfeltételek] );

A modositas soran nem kell tudnunk, hogy mi volt az oszlop tipusa, vagy
milyen feltételek voltak ra kiadva.

Oszlop torlése

ALTER TABLE tablanév DROP (oszlop);

10.2.1. példa

Tekintstiik a Forum adatbdzist!

FELHASZNALO(felhasznélénév, jelszd, email, vezetéknév, keresztnév,
utolsé belépés idépontja)

UZENET (sorszam, tartalom, mikor, felhaszndlonév, hirfolyam azonosito)
HIRFOLYAM(azonositd, megnevezés)

KULCSSZAVAK(hirfolyam azonosito, kulcsszo)

KOVETI Chirfolyam azonosité, felhaszndlénév)

Médositsuk a Férum (10.1.2. példa) adatbazis tabldinak szerkezetét!
A jelenlegi felhasznalok tabldban az e-mail cimre nem kotottik ki,
hogy egyedi legyen.
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Oszlop moédositasa

ALTER TABLE felhasznalok MODIFY (email
VARCHAR (100) UNIQUE NOT NULL) ;

Az uzenet tdblabodl toroljiik, majd irjuk vissza a mikor attribitumot!

Oszlop torlése

ALTER TABLE uzenet DROP (mikor);

Oszlop hozzaadasa

ALTER TABLE uzenet ADD (mikor TIMESTAMP NOT
NULL) ;

10.3. Relacios adatbazissémak torlése

A relécidés adatbazissémak torlése a DROP TABLE utasitdssal torténik.

A DROP TABLE utasitas szintaxisa

DROP TABLE t&ablanév;

10.4. Tablakra és attributumokra vonatkozé meg-
szoritasok

A megszoritasok elsédleges feladata az, hogy megel6zziik az adatbeviteli hi-
bakat, illetve elkertiljiik a hidnyz6 adatot a kotelezoen kitoltendd mezokbol.
Fontos szem el6tt tartanunk, hogy amennyiben mar a tabla létrehozasakor
meg tudjuk fogalmazni ezeket a feltételeket, épitsiik be 6ket az utasitasba,
ne kelljen késébb a tébla szerkezetén mddositani (ugyanis kortilményes lehet,
ha mar fel van toltve adattal)!

NOT NULL: A mezd kotelezéen kitoltendd és nem lehet az értéke NULL.
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Példa a NOT NULL hasznalatara

CREATE TABLE felhasznalok (
felhasznalonev VARCHAR (20) PRIMARY KEY,
email VARCHAR (30) UNIQUE NOT NULL,
nev VARCHAR (50) NOT NULL,
jelszo CHAR(40) NOT NULL );

CHECK (feltétel): Egy ellenérz6 feltétel arra vonatkozoan, hogy milyen érté-
ket vehet fel az oszlop. Hasznédlhatd oszlopra és tablara vonatkozdan

is.
Példa a CHECK hasznalatara

CREATE TABLE fogadoorak (
oktatokod CHAR(8) PRIMARY KEY,
nap CHAR(10) NOT NULL,
kezdodik INT NOT NULL CHECK(kezdodik >= 8),
vege INT NOT NULL CHECK(vege) <= 20),
CHECK (kezdodik < vege));

DOMAIN: Ertéktartomany egy oszlop értékeire vonatkozéan.

Ertéktartoméany létrehozésa

CREATE DOMAIN név tipus [DEFAULT érték] [CHECK
(feltétel)];

Ertéktartomany hasznalata

CREATE DOMAIN napTipus CHAR
CHECK (VALUE IN (’hetfd’, ’kedd’, ’szerda’,
’csutértdk’, ’péntek’));
CREATE TABLE fogadoorak (
oktatoKod CHAR(8) PRIMARY KEY,
nap napTipus NOT NULL,
kezdodik INT NOT NULL CHECK(kezdodik >= 8),
vege INT NOT NULL CHECK(vege) <= 20),
CHECK (kezdodik < vege));
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10.4.1. példa

A CHECK feltétellel kiils6 kules kapcsolat részlegesen ellenérizheto.

Kiils6 kapcsolat ellendrzése a sémaban

CREATE TABLE terem (
teremszam CHAR (20) PRIMARY KEY,
teremnev VARCHAR (20));
CREATE TABLE fogadoorak (
oktatokod CHAR(8) PRIMARY KEY,
nap CHAR(10) NOT NULL,
teremszam CHAR (20) CHECK(teremszam IN (SELECT
teremszam FROM terem)),
kezdodik INT NOT NULL CHECK(kezdodik >= 8),
vege INT NOT NULL CHECK(vege) <= 20),
CHECK (kezdodik < vege));

. J

Ebben az esetben a CHECK feltétel biztositja, hogy csak olyan terem-
szamra tudunk hivatkozni, amely szerepel a terem tdblaban, de ha a
teremszamot a terem tablaban megvaltoztatjuk, akkor mar eléfordul-
hat olyan anomalia, hogy olyan teremszamra hivatkozunk, amely nem
létezik.

10.5. Altalanos megszoritasok

Az altaldnos megszoritasok tobb sémara, altalaban a teljes adatbazisra vo-
natkozhatnak. A feltételben szerepld tablak barmelyikének médositasakor a
feltétel ellendrzésre keriil.

Altalanos megszoritasok definidldsa

CREATE ASSERTION név CHECK(feltétel);

10.5.1. példa

Tekintsiitk a Fogadoorak(oktatokod, nap, teremszam, kezdodik,
vege) relaciés adatbazissémat a fogaddorak nyilvantartasara. Készit-
siink olyan megszoritast, hogy ugyanabban a teremben egyszerre csak
egyvalaki tarthasson fogaddorat! A megszoritasban egy lekérdezést
hasznalunk, amelyben megszamoljuk azokat a fogaddorakat, amelyek
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ugyanabban a teremben vannak és id6ben részben vagy teljesen atfe-
doek. Megjegyezziik, hogy itt az AS kulcsszoval két kiilon masodnévvel
jeloljiik el ugyanazt a tablat, igy olyan, mintha ugyanaz a tablank két
kiilon példanyban szerepelne a lekérdezésben.

A teremiikézésNincs feltétel

CREATE ASSERTION teremutkozesNincs
CHECK ( (SELECT COUNT (%)
FROM fogadoora AS f1, fogadoora AS f2
WHERE f1.teremszam = f2.teremszam AND (
f1.kezdodik BETWEEN f2.kezdodik AND f2.vege
OR
f2.kezdodik BETWEEN f1.kezdodik AND
f1.vege) <= 1)

Kérdések és feladatok

1. Hozza létre a Fogadoorak (oktatokod, nap, teremszam, kezdodik,
vege) tablat az alabbi megszoritasokkal:
« oktatokod: 10 hosszu sztring, elsddleges kulcs
e nap: 10 hosszu sztring, megadasa kotelezo
e teremszam: négyjegyl egész szam, megadasa kotelezo
o kezdodik: TIME tipusu érték, megadasa kotelezd
o vege: TIME tipusu érték, megadasa kotelezd, értéke nagyobb,

mint a kezdodik értéke

2. A 10.1.3 példaban latott Programkalauz adatbézis programok tabla-
jaban alakitsa at ugy a mezoket, hogy értékiiket kotelez6 legyen meg-
adni!

PROGRAMOK (programazonosito, cim, leirds, mikortél, meddig, web, kap-
csolat, helyazonosito, artdl, arig )

HELYEK (helyazonositd, varos, cim, hely neve)

MUFAJ(programazonosits, miifajmegnevezés)
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3. A 10.1.3 példaban latott Programkalauz adatbazis mufaj tablajaban
a programazonosito kiilsé kulcs. Irjon olyan SQL utasitést, amellyel
beéllitja, hogy a hivatkozott kulcsérték (program.programazonosito)
moédositasa esetén a kiilso kules hivatkozasok automatikusan moédosul-
janak, torlés esetén pedig automatikusan torlodjenek!

4. Hozzon létre olyan altalanos megszoritast, amely garantalja, hogy a 10.1.3
példaban latott Programkalauz adatbazisra vonatkozéan egy prog-
ram kezdési id6pontja (mikortol) kisebb legyen vége (meddig) ido-
pontnal!

5. Allitsa be, hogy a 10.1.3 példa programok tablajaban az artol és arig
attributumok alapértelmezett értéke NULL legyen!



11. fejezet

Adatok beszurasa, médositasa
és torlése

Miutan tudjuk, hogyan hozzunk létre tablakat, ebben a fejezetben bemu-
tatjuk az adatok aktualizalasanak (beszurasanak, modositasanak térlésének)
moédjat. Az Olvasé megtanulja ebbdl a fejezetbol az aktualizald miiveletek
szintaxisat. Hangsulyt fektetiink arra is, hogy a médosité és torlé miiveletek
kapcsan egy atgondolatlan feltétel vagy a feltételek elhagyasa milyen problé-
makat okozhat az adatbazisban. Célunk ezzel az, hogy az Olvasé e tananyag
utmutatasaval is szem el6tt tartsa az atgondolt adatmodositasokat és torlé-
seket.

11.1. Rekordok beszurasa tablakba

A rekordok tablaba torténd beszurasa az INSERT INTO utasitassal torténik,
melynek két valtozata hasznalhato.

Az INSERT INTO utasitas

INSERT INTO téablanév (oszloplista) VALUES
(értéklista);

INSERT INTO tablanév VALUES (értéklista);

A két valtozat hasznalata attél fiigg, hogy a rekord beszurasakor minden
adatot meg kivanunk-e adni. Az els6 valtozat esetén a tablanév utan za-
rojelben, vesszovel elvalasztva soroljuk fel azokat az oszlopokat, amelyekhez
értéket akarunk megadni. Itt a séméatol fiiggetlen sorrendben sorolhatjuk fel
az oszlopok neveit és nem kotelez6 minden oszlopot megadni (példaul ahol
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van alapértelmezett érték, és nem akarunk vagy nem tudunk azon véaltoztani,
azt nem kell felsorolnunk). Az értéklista esetében viszont az értékeket ezen
oszloplistanak megfelel6en, vesszovel elvalasztva kell megadnunk. Miért ne
tudnank megadni minden értéket egy rekord felvitelénél?

11.1.1. példa

Tekintsiik a Forum adatbazist!

FELHASZNALO(felhasznédlonév, jelszd, email, vezetéknév, keresztnév,
utolsé belépés idépontja)

UZENET(sorszam, tartalom, mikor, felhaszndalénév, hirfolyam azonosito)
HIRFOLYAM(azonosito, megnevezés)

KULCSSZAVAK(hirfolyam azonosito, kulcsszo)

KOVETI Chirfolyam azonosité, felhaszndlénév)

Tegyiik fel, hogy Forum weboldalara 1j felhasznaloként szeretnénk
regisztralni. A regisztracios feliileteken altaldban nem kell megadnunk
minden adatot, csupan a felhasznalénevet, a jelszot, és az e-mail cimet.
A t6bbi (személyes) adatot csak a bejelentkezés utan kell kitolteni,
vagyis az mar egy rekord mezoinek médositasaval és nem egy 1j rekord
beszirasaval jar. Az az SQL utasitds, amely létrehozza a felhasznélét
a Forum adatbazisba a kovetkezo:

Uj felhasznalé létrehozasa a FELHAsznaLOK tabliba

INSERT INTO felhasznalok (felhasznalonev,
jelszo, email) VALUES (’gnemeth’, ’jelszo’,
’gnemeth@inf .u-szeged.hu’);

Az INSERT INTO utasitas masodik valtozatanal az értéklistat kotelezo jel-
leggel, a sémanak megfelel6en kell megadnunk. Bizonyos rendszerek megen-
gedik azt, hogy azokndl az oszlopoknal, amelyeknél van alapértelmezett érték,
ne adjunk meg értéket, de a ,helyét” meg kell az adnunk értékek vesszovel
elvalasztott felsorolasandl.

11.1.2. példa
Tekintsiik ismét a Forum adatbazist!

FELHASZNALO(felhasznélonév, jelszd, email, vezetéknév, keresztnév,
utols6 belépés idépontja)
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UZENET (sorszam, tartalom, mikor, felhaszndlonév, hirfolyam azonosito)
HIRFOLYAM(azonosit6, megnevezés)

KULCSSZAVAK(hirfolyam azonositd, kulcsszo)

KOVETI Chirfolyam azonosité, felhaszndlénév)

Szurjunk be egy 1j rekordot a kover: tablabal

Uj rekord felvétele az 6sszes mez6 megadasaval

INSERT INTO koveti VALUES (23456, ’gnemeth’);

11.2. Rekordok modositasa

A rekordok médositasa az UPDATE utasitassal torténik. Az UPDATE kulcsszd
utan megadjuk a tablanevet, majd a SET kulcsszé utan felsoroljuk azokat az
oszlopokat, amelyekhez 1ij értéket rendeliink. Az 1j érték nem csak konstans,
hanem egy kifejezés is lehet. A moddositas csak azokat a rekordokat fogja
érinteni, amelyekre a WHERE zaradékban megadott feletétel teljesiil. Nagyon
fontos — és ezzel kapcsolatban nagyon koriiltekintéen kell banni — hogy ha
nem adunk meg feltételt, akkor a mddositds a tabla minden sorara lefut,
vagyis nem csak a kivant adatokat irjuk felil! A szogletes zardjelben 1évo
részek opciondlisak, azokat nem kotelez6 megadni az utasitasban.

Az UPDATE utasitas

UPDATE téablanév
SET oszlop=kifejezés [, oszlop2=kifejezés2, ...]
[WHERE feltétell;

11.2.1. példa

Az el6z6 alfejezetben sz volt arrdl (lasd 11.1.1. példa), hogy egy re-
gisztracios oldal esetében a regisztracional csak a felhasznalonevet, a
jelszot és az e-mail cimet kérjiik be és létrehozzuk a felhasznalét. Ho-
gyan toltjilk ki a tobbi adatat? Az elso sikeres bejelentkezésnél megje-
lenik egy trlap a felhasznal6 el6tt, hogy toltse ki a személyes adatait.
Ekkor viszont mar a felhasznal6i rekord megvan az adatbazisban, nem
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kell még egyet 1étrehozni, csupan moédositani a kovetkezo utasitassal.

Felhasznalé (személyes) adatainak megadasa

UPDATE felhasznalok
SET vezeteknev=’Németh’, keresztnev=’Gabor’
WHERE felhasznalonev = ’gnemeth’;

Megjegyezziik, hogy a felhasznalénév adatokat a 11.1.1 példa alapjan
irtuk be. Elegend6 a WHERE zaradékban a felhaszndlénév értékét meg-
adni feltételként, hiszen az elsédleges kulcs.

A modosités elott a tablazat tartalma:

FELHASZNALOK
felh.nev Jjelszo email vezeteknev keresztnev u.__belepes__datuma
gnemeth jelszo gnemeth@inf.u-szeged.hu NULL NULL NULL

A modositas utani értékek pedig a kovetkezok:

FELHASZNALOK
felh.nev jelszo email vezeteknev keresztnev u.__belepes__datuma
gnemeth jelszo gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor 2018-11-18 10:00:00

11.2.2. példa

Most nézziik meg, hogy a Forum adatbazis FELHAszNALOK tabldjaban
hogyan jegyezziik be az utolsé belépés idépontjat! Ezt az utasitast
minden sikeres bejelentkezéskor le kell futtatni (természetesen a beje-
lentkezési felhasznalénévvel, amely most gnemeth)!

Utolsé bejelentkezés id6pontjanak frissitése

UPDATE felhasznalok SET
utolso_belepes_idopont ja=CURRENT_TIMESTAMP
WHERE felhasznalonev=’gnemeth’;

Az aktudlis rendszerido lekérdezésére az egyes adatbaziskezel6 rendsze-
rekben mas-mas kulcsszé illetve fiiggvény szolgal. Ebben a példaban a
CURRENT_TIMESTAMP kulcsszot hasznaltuk, mert ez tobb adatbaziskezel6
rendszerben megtalalhato.

A modositas elotti érték a kovetkezo:
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FELHASZNALOK

felh.nev jelszo email vezeteknev keresztnev u.__belepes__datuma

gnemeth jelszo gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor 2018-11-18 10:00:00

A médositas utani érték pedig a kovetkezo:

FELHASZNALOK
felh.nev jelszo email vezeteknev keresztnev u.__belepes__datuma
gnemeth jelszo gnemeth@inf.u-szeged.hu Németh Gabor 2018-11-18 16:25:00

11.3. Rekordok torlése

A rekordokat a DELETE FROM utasitassal tudjuk torolni. Az utasitds utan
csak a tablanevet kell megadni, illetve opciondlisan egy WHERE zaradékban
meg lehet adni a feltételt. Fontos, hogy amennyiben nem adunk meg WHERE
zaradékot, a torlés a teljes tabla tartalomra vonatkozik, vagyis minden rekord
ki lesz torolve a tabldbdl (maga a séma megmarad). Amennyiben meg van
adva a WHERE zaradékban egy feltétel, csak azok a sorok torlédnek, amelyek
eleget tesznek a feltételnek.

A DELETE FROM utasitas

DELETE FROM téablanév [WHERE feltétell;

11.3.1. példa

Tekintstik most is a Forum példat! Tegytk fel, hogy az aktualis fel-
hasznald (legyen most is gnemeth) leiratkozik az 5382 szamu hirfolyam-
rol. Toroljik a bejegyzést a tablabol!

gnemeth leiratkozasa az 5382-es hirfolyamrol

DELETE FROM koveti WHERE hirfolyam_azonosito =
5382 AND felhasznalonev = ’gnemeth’;

Ha ezutan kilistazzuk a koveti tabla rekordjait, akkor a torolt rekordot
mar nem talaljuk a listaban.
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11.3.2. példa

Toroljik a Forum adatbazisbdl az 6sszes olyan felhasznalot, aki tobb,
mint egy éve nem lépett be.

Régi felhasznaldk torlése

DELETE FROM felhasznalok WHERE
YEAR (CURRENT_DATE) -
YEAR (utolso_belepes_idopontja) >= 1;

A CURRENT_TIMESTAMP-hez hasonl6an a CURRENT_DATE kulcsszo a tobb
nagyobb adatbaziskezel6 rendszerben létezik és az aktualis rendszer-
datumot adja vissza. A YEAR() fiiggvény a paraméterként megadott
datum év értékével tér vissza.

Kérdések és feladatok

1. Irjon SQL utasitést, amely létrehozza a 362-es szdmu hirfolyamot ,SQL
utasitasok” megnevezéssel!

2. Irjon SQL utasitdst, amely a Programkalauz adatbézisba beszirja
a 2018. december 31-én 20:00-24:00 tartd ,Varosi szilveszteri party”
rekordot a programok kozé! A rendezvény honlapja: ,www.pecs.hu” a
kapcsolat mezohoz pedig a ,szilveszter@pecs.hu” értéket kell rendelni.
A rendezvény ingyenes.

3. Irjon SQL utasitést, amely a Programkalauz adatbézisbdl torli az
6sszes elmult eseményt!

4. Trjon SQL utasitést, amely Férum adatbézis FELEASzNALOK tabldjdban
az Osszes felhaszndld nevét nagybetiissé alakitja. Hasznélja az UPPER ()
fliggvényt a nagybetiissé alakitashoz, amelynek egyetlen paramétere a
nagybetiissé alakitand6 karaktersorozat!

5. Irjon SQL utasitdst, amely a Férum adatbézisban hozzérendeli a ,,Szil-
veszter” szot az 542-es sorszamu hirfolyamhoz!



12. fejezet

Lekérdezések SQL-ben

Mar lattuk a korabbi fejezetben, hogy hogyan tudunk egy adatbazisba adato-
kat felvinni, médositani, valamint azt is, hogy hogyan tudjuk azokat torolni.
Ebben a fejezetben arra latunk példakat, hogy hogyan lehet az adatbazisbol
adatokat kiolvasni. Habar ezek az utasitdsok nem modositjak az adatokat,
mégis gondosan kell 6sszeallitani azokat, mivel egy hibasan leirt lekérdezo
utasitdas nem a megfelel informaciot fogja szolgaltatni. Megjegyezziik azt
is, hogy a lekérdezések bizonyos tekintetben a relaciés algebraban megismert
miiveletek implementacioi.

12.1. A SELECT utasitas

Az adatok lekérdezése a SELECT utasitdssal torténik. Ennek legegyszeriibb
forméaja a kovetkezo:

A SELECT utasitas egyszeriibb formaja

SELECT oszloplista FROM tabla;

Megjegyezzik, hogy az oszloplista helyére *-ot is irhatunk. Ha az
oszloplista szerepel a SELECT utasitas utan, akkor ezen oszloplistanak megfe-
lel6 adatokat fogjuk kilistdzni a tablabdl. Ha pedig * szerepel, akkor a tabla
minden oszlopa ki lesz listdzva a séma szerkezetének megfelelGen.

12.1.1. példa

Listazzuk ki a Féorum adatbazisbdl az uzeneT tdbla tartalmat!
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Az uzenNeET tabla tartalmanak listazasa

SELECT * FROM uzenet;

Az eredmény ehhez hasonl6 lesz:

UZENET
sorszam tartalom mikor felhasznalonev hirfolyam__azonosito
1 Hello mindenkinek! 2018-10-03 11:10:00 gnemeth 1
2 Sziasztok! 2018-10-06 09:45:00 pbalazs 1
3 Sziasztok! 2018-10-07 10:01:00 pkardos 1
4 Tudja-e valaki, hogy ... 2018-10-15 17:00.00 pkardos 1
5 Szerintem itt nézd meg ... 2018-10-16 14:32:00 bodnaar 1

A SELECT utasitas teljes szintaxisa a kévetkezo, ahol az opcionalis kulcs-
szavakat szogletes zarojellel jeloltiik:

A SELECT utasitas

SELECT [DISTINCT] oszloplista
FROM tablalista

[WHERE feltétell

[GROUP BY oszloplistal

[HAVING csoportfeltétel]
[ORDER BY oszloplista [DESC]];

\ J

A SELECT utasitasban az egyes kulcsszavak és zaradékok a kovetkez6 mii-
veleteket jelentik:

SELECT oszloplista: itt a projekcié miiveletét (vagyis oszlopok kivilasztasat)
hajtjuk végre az oszloplistéaban megadott oszlopok szerint.

DISTINCT: ez a kulcsszo az eredménytablaban ismétlédé sorok kozil csak
egyet-egyet ir ki.

FROM tablalista: Descartes-szorzat készitése a tdblalistaban felsorolt tab-
14kbdl.

WHERE feltétel: szelekcié a feltétel szerint.

GROUP BY oszloplista: csoportositas az oszloplistaban szereplo oszlopok
értékei szerint. Tobb oszlop esetében érték n—esket kell figyelembe
venni, nem csak kiilonallo oszlopértékeket.

HAVING csoportfeltétel: a csoportositas utan a csoportok rekordjaira vonat-
kozo szelekcid.
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ORDER BY oszloplista: az oszloplistéaban szereplo oszlopok adatainak ren-
dezése novekvd (ASC) vagy csokkend (DESC) sorrendben. Az alapértel-
mezett rendezés a névekvo sorrend.

A SELECT utasitds miiveleteinek sorrendje eltér a szintaxisban mega-
dottaktol. A miiveleteket az alabbi sorrendben kell figyelembe venni:

1. FROM - Descartes-szorzat készitése a felsorolt tablakbol.

2. WHERE - A Descartes-szorzatbdl a megadott feltétel szerint sorokat va-
lasztunk ki.

3. GROUP BY - Csoportositas.
4. HAVING - Csoport szelekcio.
5. SELECT [DISTINCT] - Projekcié.

6. ORDER BY - Rendezés.

Amennyiben a lekérdezés csoportositast tartalmaz, a SELECT utan csak
olyan oszlopnév lehet, amely szerepel a GROUP BY oszloplistdjaban, a csopor-
tositas alapjan értéke egyértelmii, vagy Osszesito fiiggvényben szerepel.

12.1.2. példa

Tekintsiik a Forum adatbazist!

FELHASZNALQ(felhasznalénév, jelsz6, email, vezetéknév, keresztnév,
utolsé belépés idépontja)

UZENET (sorszam, tartalom, mikor, felhaszndlonév, hirfolyam azonositd)
HIRFOLYAM(azonosit6, megnevezés)

KULCSSZAVAK(hirfolyam azonositd, kulcsszo)

KOVETI (hirfolyam azonosité, felhaszndlonév)

Listazzuk ki az tizenetek tartalmat, irjuk ki minden iizenethez a bekiil-
dés datumat illetve a felhasznald nevét is! Rendezziik az iizeneteket a
bekiildési datumuk (uzenet.mikor attribitum) szerint csékkend sor-
rendbe!
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Uzenetek listazasa

SELECT felhasznalo.fehasznalonev,
felhasznalo.vezeteknev,
felhasznalo.keresztnev,
uzenet .mikor

FROM felhasznalo, uzenet

WHERE felhasznalo.felhasznalonev
uzenet.felhasznalonev

ORDER BY uzenet.mikor DESC;

uzenet.tartalom,

Az eredmény ehhez hasonlo lesz:

UZENET

sorszam tartalom mikor felhasznalonev hirfolyam__azonosito

1 Hello mindenkinek! 2018-10-03 11:10:00 gnemeth 1

2 Sziasztok! 2018-10-06 09:45:00 pbalazs 1

3 Sziasztok! 2018-10-07 10:01:00 pkardos 1

4 Tudja-e valaki, hogy ... 2018-10-15 17:00.00 pkardos 1

5 Szerintem itt nézd meg ... 2018-10-16 14:32:00 bodnaar 1
FELHASZNALO

felhasznalonev jelszo vezeteknev keresztnev utolso__belepes__idopontja

pbalazs Bp1234 Baldzs Péter 2019-07-03 12:10:00

gnemeth Ngb678 Németh Gabor 2018-11-23 15:25:00

pkardos Kp4567 Kardos Péter 2019-02-24 09:52:00

bodnaar Bp9876 Bodnar Péter 2019-03-16 18:30:00

vargalg V16543 Varga Laszlé Gabor 2019-02-10 15:00:00

EREDMENY (A felhasznalo tdblanevet itt f-fel réviditjiik, mert hosszu lenne.)

f.felhasznalonev f.vezeteknev f.keresztnev uzenet.tartalom uzenet.mikor

bodnaar Bodnar Péter Szerintem itt nézd meg ... 2018-10-16 14:32:00
pkardos Kardos Péter Tudja-e valaki, hogy ... 2018-10-15 17:00.00
pkardos Kardos Péter Sziasztok! 2018-10-07 10:01:00
pbalazs Balazs Péter Sziasztok! 2018-10-06 09:45:00
gnemeth Németh Géabor Hello mindenkinek! 2018-10-03 11:10:00

12.2. Osszesit6 fiiggvények

Az 0Osszesitd fuggvényeket dltaldban a csoportositdssal (GROUP BY) egyiitt
szoktuk hasznalni, de enélkiil is hasznalhatéak. Leginkabb a SELECT uta-
ni oszloplistaban szokds megjeleniteni, de a WHERE és HAVING zaradék fel-
tételeiben is hasznalhatd. Az Osszesité fliggvényeket tartalmazo eredmény-
oszlopokat az AS kulcsszoval jelolhetjiik egy masodnéven, azonban fontos latni
azt is, hogy ezek a masodnevek, — mivel a SELECT utasitas utan szerepelnek,
— csak a projekcio végrehajtasakor lépnek érvénybe, vagyis nem feltételezhet-
jik, hogy az adatbaziskezeld rendszer figyelembe veszi ket mar a WHERE és
HAVING zaradékokban.

MIN(oszrop): A paraméterként megadott oszlopban 1év6 értékek minimumat
adja vissza.
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MAX (oszLop): A paraméterként megadott oszlopban 1évé értékek maximumat
adja vissza.

AVG(oszLop): A paraméterként megadott oszlopban 1évé értékek atlagat adja
vissza.

SUM(oszrLopr): A paraméterként megadott oszlopban 1év6 értékek Osszegét ad-
ja vissza.

COUNT ([DISTINCT] oszrop): A lekérdezés eredményében szereplé rekordok
darabszamat adja vissza. Ha a DISTINCT kulcssz6 meg van adva, akkor
az ismétlodo értékeket figyelmen kiviil hagyja, vagyis csak a kiillonb6zo
értékeket fogja Osszeszamolni.

12.2.1. példa

Tekintsiik ismét a Forum adatbazist! Szdamoljuk meg, hany felhasznald
van a tablaban!

Felhasznaldk szamanak lekérdezése

SELECT COUNT (*) AS felhasznalokSzama FROM
felhasznalok;

Nézziink egy olyan lekérdezést, amelyben csoportositassal hasznaljuk a
COUNT () Osszesito fliggvényt!

12.2.2. példa

Hatarozuk meg, hogy a Forum adatbazisban hany tizenet szerepel hir-
folyamonként!

FELHASZNALQ(felhaszndlénév, jelsz6, email, vezetéknév, keresztnév,
utolsé belépés idépontja)

UZENET (sorszam, tartalom, mikor, felhaszndlonév, hirfolyam azonosito)
HIRFOLYAM(azonosit6, megnevezés)

KULCSSZAVAK (hirfolyam azonosito, kulcsszo)

KOVETI Chirfolyam azonosité, felhaszndlénév)
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Uzenetek szama hirfolyamonként

SELECT hirfolyam.megnevezes, COUNT (*) AS
uzenetekSzama

FROM uzenet, hirfolyam

WHERE uzenet.hirfolyam_azonosito =
hirfolyam.azonosito

GROUP BY hirfolyam.azonosito,

hirfolyam.megnevezes;

Az eredmény ehhez hasonlo lesz:

UZENET
sorszam tartalom mikor felhasznalonev hirfolyam__azonosito
1 Hello mindenkinek! 2018-10-03 11:10:00 gnemeth 1
2 Sziasztok! 2018-10-06 09:45:00 pbalazs 1
3 Sziasztok! 2018-10-07 10:01:00 pkardos 1
4 Tudja-e valaki, hogy ... 2018-10-15 17:00.00 pkardos 1
5 Szerintem itt nézd meg ... 2018-10-16 14:32:00 bodnaar 1
6 A mult 6rén ... 2018-10-17 12:30:00 bodnaar 2
7 A jové héten ... 2018-10-18 14:50:00 gnemeth 2
8 Kijavitottam a ZH-kat ... 2018-10-19 08:32:00 pkardos 2
HIRFOLYAM
azonosito megnevezes
1 Informaécié
2 Gyakorlat
EREDMENY
hirfolyam.megnevezes uzenetekSzama
Informaécié 5
Gyakorlat 3

Megjegyezziik, hogy a csoportositasnal fel kell tiintetni a hirfolyam azo-
nositét is és a hirfolyam megnevezést is, mert a hirfolyam megnevezést
szeretnénk feltiintetni az eredménytablaban, de a hirfolyam azonosito
lesz egyedi, mivel kulcs. A hirfolyam tdblaban a megnevezés nem
kules, vagyis lehet két kiillonb6z06, azonos nevii hirfolyam. A projekcio-
nal nem kell minden oszlopot felsorolni, ami a GROUP BY utan szerepel,
mert a projekcié a csoportositds (és a csoport-szelekcid) utan hajté-
dik végre. Viszont csak olyan mez6 szerepelhet a SELECT utan, amely
szerepel a GROUP BY-ban vagy Osszesito fliggvényben. A COUNT() fiigg-
vényben irt * barmilyen oszlopot helyettesit.

Azt is megjegyezziik tovabba, hogy ez az dsszekapcsolas csak azokat a
hirfolyamokat fogja kilistazni, amelyhez tartozik iizenet, valamint ha
egy uzenet hirfolyam azonositéja nem szerepel az hirfolyam tablaban,
akkor az a rekord nem lesz figyelembe véve a szamolédskor.
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12.3. Természetes Osszekapcsolas

Az Ry(A) és Ry(B) reldcidsémak feletti 77 és T tablak természetes Gssze-
kapcsolasa az aldbbi formuldval irhaté le a relaciés algebraban, ahol A és B
a relaciosémak attribitumhalmazait, [ a projekcio, o a szelekcié miiveletét
jeloli, tovabbé legyen X = AN B és AN B # :

Ti(A) x Ty(B) = AI_IB(UTl.Xsz.X(A x B))

A természetes Osszekapcsolas a SELECT utasitds eddig bemutatott kulcs-
szavaival is elvégezhetd, hasznaljuk most sematikusan a 77 és T, tablakat,
valamint legyen az X most csak egy oszlop, kulecs — kiilsé kulcs kapcsolat.
Ha a kules — kiils6 kules kapcesolat tobb oszlopbdl all, akkor minden oszlopra
el kell végezni az Gsszehasonlitast.

Természetes osszekapcsolas

SELECT = FROM T1, T2 WHERE T1.X = T2.X;

A természetes Osszekapcsolasra az SQL nyelvben hasznalhaté még az
INNER JOIN kulesszo is. Ennek haszndlata a kovetkezo:

Természetes osszekapcsolas az INNER JOIN kulcsszéval

SELECT = FROM T1 INNER JOIN T2 ON T1.X = T2.X;

12.3.1. példa

Tekintsiik a Féorum adatbazist és kérdezziik le természetes Osszekap-
csolassal a hirfolyamok iizeneteit!

Hirfolyamok iizenetei

SELECT * FROM hirfolyam, uzenet WHERE
hirfolyam.azonosito =
uzenet.hirfolyam_azonosito;
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Hirfolyamok iizenetei (INNER JOIN-nal)

SELECT * FROM hirfolyam INNER JOIN uzenet ON
hirfolyam.azonosito =
uzenet.hirfolyam_azonosito;

A természetes Osszekapcsolashoz hasznalhaté még a NATURAL JOIN kulcs-
sz0 is, ez azonban kicsit masképpen miikodik. A NATURAL JOIN esetében a
két Osszekapcesolt tablanak a kozos attribitumhalmaza ugyanazokat az osz-
lopneveket tartalmazza mindkét tablaban és az parositott oszlopok tipusa is
megegyezik. Ebbél kifolydlag nem kell kiilon megadnunk a kapcsol6dé (kules
— kiils6 kules) oszlopokat. Az eredményben a két Gsszekapcsolt tébla oszlo-
painak unidja jelenik meg tgy, hogy az kozos oszlop csak egy példanyban
van jelen.

Természetes osszekapcsolas NATURAL JOIN kulcsszdval

SELECT * FROM T1 NATURAL JOIN T2;

12.3.2. példa

Tekintstiik a Forum adatbézist és kérdezziik le, hogy mely tizenetet
mely felhasznalo irta!

Felhasznaldk és iizeneteik

SELECT * FROM felhasznalo NATURAL JOIN uzenet;
\
7/ ’
A két tébla:
FELHASZNALO
felhasznalonev Jjelszo vezeteknev keresztnev utolso__belepes__idopontja
pbalazs Bpl234 Balazs Péter 2019-07-03 12:10:00
gnemeth Ngb678 Németh Géabor 2018-11-23 15:25:00
pkardos Kp4567 Kardos Péter 2019-02-24 09:52:00
bodnaar Bp9876 Bodnar Péter 2019-03-16 18:30:00
vargalg V16543 Varga Lészl6 Gabor 2019-02-10 15:00:00
UZENET
sorszam tartalom mikor felhasznalonev hirfolyam__azonosito
1 Hello mindenkinek! 2018-10-03 11:10:00 gnemeth 1
2 Sziasztok! 2018-10-06 09:45:00 pbalazs 1
3 Sziasztok! 2018-10-07 10:01:00 pkardos 1
4 Tudja-e valaki, hogy ... 2018-10-15 17:00.00 pkardos 1
5 Szerintem itt nézd meg ... 2018-10-16 14:32:00 bodnaar 1

Az eredmény ehhez hasonl6 lesz:
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EREDMENY
felhasz... jelszo veze... kere.. utolso... sorszam tartalom mikor hir..
gnemeth Ng... Németh Gabor 2018-11-... 1 Hello ... 2018-10-... 1
pbalazs Bp... Balazs Péter 2019-07-... 2 Sziasztok! 2018-10-... 1
pkardos Kp... Kardos Péter 2019-02-... 3 Sziasztok! 2018-10-... 1
pkardos Kp... Kardos Péter 2019-02-... 4 Tudja-e ... 2018-10-... 1
bodnaar Bp... Bodnar Péter 2019-03-... 5 Szerintem ... 2018-10-... 1

12.4. Jobboldali, baloldali és teljes kiils6 Ossze-
kapcsolas

Két tabla kiilsé 6sszekapcesolasa esetében valamelyik vagy mindkét tabla re-
kordjai szerepelnek az eredménytabldban (ami a természetes Osszekapcsolasra
nem igaz).

A baloldali kiilsé 6sszekapcsolasra SQL-ben a SELECT utasitason beliil
a LEFT JOIN kulcsszé szolgal. Ebben az esetben a baloldali tabla minden
rekordja megmarad, és a rekordokhoz parositjuk a jobboldali tabla rekordjait
(ahol lehet). A jobboldali kiils6 ésszekapcsolds esetén forditva van, a jobb-
oldali tdbla minden rekordja megmarad, és hozzajuk parositjuk a baloldali
tabla rekordjait. A jobb oldali kiils6 6sszekapcsolashoz a SELECT utasitasban
a RIGHT JOIN kulcsszét hasznéljuk. A teljes kiilsé 0sszekapcsolasnal mindkét
tabla minden rekordja szerepel az eredménytablaban, de ahol a rekordokat a
kapcsold attributumhalmazon (kules — kiilsé kules kapesolaton) 6ssze tudjuk
kapcsolni, ott 6sszekapcsoljuk, ahol pedig nem talaltunk part, ott a mezoket
iiresen hagyjuk. A teljes kiils6 Osszekapcsolashoz a SELECT utasitasban a
FULL OUTER JOIN kulesszot hasznaljuk. Jeloljiik most sematikusan a baloldali
tablat T'1-gyel, a jobboldalit pedig T2-vel! Legyen most is a k6zos attributum
az X.

Baloldali kiils6 6sszekapcsolas

SELECT = FROM T1 LEFT JOIN T2 ON T1.X = T2.X;

Jobboldali kiils6 6sszekapcsolas

SELECT * FROM T1 RIGHT JOIN T2 ON T1.X = T2.X;
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Teljes kiils6 6sszekapcsolas

SELECT = FROM T1 FULL OUTER JOIN T2 ON T1.X = T2.X;

12.4.1. példa

Tekintstiik a Forum adatbazist!

FELHASZNALO(felhasznélonév, jelszd, email, vezetéknév, keresztnév,
utolsé belépés idépontja)

UZENET (sorszam, tartalom, mikor, felhaszndlonév, hirfolyam azonosito)
HIRFOLYAM(azonositd, megnevezés)

KULCSSZAVAK (hirfolyam azonosito, kulcsszo)

KOVETI (hirfolyam azonosité, felhaszndlénév)

Hatarozzuk meg, hogy az egyes felhasznalok hany tizenetet irtak eddig
forumba. A megoldashoz baloldali kiils6 6sszekapcsolast kell alkalmaz-
ni, mivel eléfordulhat, hogy van olyan felhasznalé, aki még nem irt
uzenetet.

Felhasznaldk iizeneteinek szama

SELECT felhasznalo.felhasznalonev, COUNT (%) AS
uzenetekSzama

FROM felhasznalo LEFT JOIN uzenet ON
felhasznalo.felhasznalonev =
uzenet.felhasznalonev;

GROUP BY felhasznalo.felhasznalonev;

\. J

Az eredmény ehhez hasonl6 lesz:

UZENET

sorszam tartalom mikor felhasznalonev hirfolyam__azonosito

1 Hello mindenkinek! 2018-10-03 11:10:00 gnemeth 1

2 Sziasztok! 2018-10-06 09:45:00 pbalazs 1

3 Sziasztok! 2018-10-07 10:01:00 pkardos 1

4 Tudja-e valaki, hogy ... 2018-10-15 17:00.00 pkardos 1

5 Szerintem itt nézd meg ... 2018-10-16 14:32:00 bodnaar 1
FELHASZNALO

felhasznalonev Jjelszo vezeteknev keresztnev utolso__belepes__idopontja

pbalazs Bpl234 Balazs Péter 2019-07-03 12:10:00

gnemeth Ngb678 Németh Géabor 2018-11-23 15:25:00

pkardos Kp4567 Kardos Péter 2019-02-24 09:52:00

bodnaar Bp9876 Bodnar Péter 2019-03-16 18:30:00

vargalg V16543 Varga Laszlé6 Gabor 2019-02-10 15:00:00

EREDMENY
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felhasznalo.felhasznalonev uzenetekSzama
gnemeth 1
pbalazs 1
pkardos 2
bodnaar 1
vargalg 0

Tekintsiink most egy méasik példat, ahol a csoport-feltételben hasznaljuk
az Osszesito fliggvény eredményét!

12.4.2. példa

Tekintstik a Forum adatbézist! Listazzuk ki azon felhasznalék felhasz-
naléneveit, akik még nem irtak bejegyzést! Ehhez meg kell szamolni,
hogy a felhasznalok egyenként hany bejegyzést irtak, és kik azok, akik-
nél az tlizenetek szama 0. Ennek ellendérzésére csoport-szelekciot hasz-
nalunk.

Nem irtak még bejegyzést

SELECT felhasznalo.felhasznalonev

FROM uzenet RIGHT JOIN felhasznalo

ON felhasznalo.felhasznalonev =
uzenet.felhasznalonev

GROUP BY felhasznalo.felhasznalonev

HAVING COUNT(x) = 0;

Az eredmény ehhez hasonl6 lesz:

UZENET
sorszam tartalom mikor felhasznalonev hirfolyam__azonosito
1 Hello mindenkinek! 2018-10-03 11:10:00 gnemeth 1
2 Sziasztok! 2018-10-06 09:45:00 pbalazs 1
3 Sziasztok! 2018-10-07 10:01:00 pkardos 1
4 Tudja-e valaki, hogy ... 2018-10-15 17:00.00 pkardos 1
5 Szerintem itt nézd meg ... 2018-10-16 14:32:00 bodnaar 1
FELHASZNALO
felhasznalonev jelszo vezeteknev keresztnev utolso__belepes__idopontja
pbalazs Bpl1234 Balazs Péter 2019-07-03 12:10:00
gnemeth Ng5678 Németh Gébor 2018-11-23 15:25:00
pkardos Kp4567 Kardos Péter 2019-02-24 09:52:00
bodnaar Bp9876 Bodnar Péter 2019-03-16 18:30:00
vargalg V16543 Varga Laszl6 Gabor 2019-02-10 15:00:00
EREDMENY
[ felhasznalo.felhasznalonev |
| vargalg |

12.5. Theta-06sszekapcsolas

Két tabla Theta-6sszekapcsolasdkor képezziik a két tabla Descartes-szorzatat,
majd egy adott feltétel alapjan kisziiriink ebbdl sorokat. Megjegyezziik, hogy
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a Theta-6sszekapcsolas soran nem feltételezziik, hogy lenne a két tablanak
kozos kapesolémezeje (pl. kules — kiilsé kules kapesolat). A Ty és Ty tébla
Theta-osszekapcsolasa SQL-ben az alabbi utasitassal adhaté meg:

Theta-6sszekapcsolas

SELECT = FROM T1, T2 WHERE feltétel;

12.6. Unid, metszet, kiilonbség

A halmazmiiveletekre is létezik kulcssz6 az SQL-ben. Az unid, metszet és
kiilonbség halmazmiiveletek csak kompatibilis tabldkra értelmezhetok. A
halmazmitveletek két oldalan egy-egy lekérdezés all. Az unié miivelethez
a UNION, a metszethez a INTERSECT, a kiilonbséghez a EXCEPT kulcsszavakat
hasznaljuk. Megjegyezziik, hogy az egyes adatbaziskezel6 rendszerek eseté-
ben ezekre a miiveletekre a kulcsszavak eltérhetnek a szabvanytol (példaul a
kiilonbség esetén a MINUS is haszndlhato).

Az UNION miivelet hasznalata

(SELECT * FROM tablal) UNION (SELECT * FROM tabla2)

| r
\

A INTERSECT utasitas hasznalata

(SELECT * FROM tablal) INTERSECT (SELECT * FROM
tabla2)

r
\.

A EXCEPT utasitas hasznalata

(SELECT * FROM tablal) EXCEPT (SELECT * FROM tabla2)

12.6.1. példa

Tekintsiik a Forum adatbazist! Listazzuk ki azon felhasznalok felhasz-
naloneveit, akik még nem irtak bejegyzést! Ehhez az egyik lekérdezés-
ben ki kell listaznunk a felhasznalok felhasznaloneveit, majd ebbdl a
halmazbdl ki kell vonni azokat a felhasznaloneveket, amelyek szerepel-
nek az uzenet tablaban.

-
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Nem irtak még bejegyzést

(SELECT felhasznalonev FROM felhasznalo)
EXCEPT
(SELECT felhasznalonev FROM uzenet);

Kérdések és feladatok

Az alabbi feladatok a Programkalauz adatbazisra vonatkoznak.

PROGRAMOK (programazonosito, cim, leiras, mikortél, meddig, web, kapcsolat,
helyazonosito, artél, arig )

HELYEK (helyazonosito, véros, cim, hely neve)

MUFAJ(programazonositd, miifajmegnevezés)

1. SQL lekérdezéssel listazza ki a mai programokat kezdési idopontjuk
(mikortél attributum) szerint! Az eredményben tintesse fel, hogy
melyik varosban, melyik helyen van az adott program, a program nevét
és kezdési idépontjat. Ugyeljen arra, hogy a tobbnapos programok nem
biztos, hogy a mai napon kezdédnek!

2. Irjon egy SQL lekérdezést, amely megadja, hogy melyik a legolesGbb
program, amelyik ebben a honapban kezdddik. A hénap meghataroza-
sahoz hasznélja a YEAR() és MONTH() fiiggvényeket, amelyeknek egyetlen
paramétere egy datum vagy datum-id6 tipusu érték.

3. Listézza ki egy SQL lekérdezéssel a szegedi programokat!

4. Trjon egy SQL lekérdezést, amely virosonként megadja, hogy hany
program van a varosban!

5. Irjon SQL lekérdezést, amely megadja, hogy melyek azok a helyek,
amelyek idén nem rendeztek programot!



13. fejezet

Alkérdések

Most, hogy megismertiik a SELECT utasitast, és tudjuk, hogy hogyan irjunk
lekérdezéseket, egy tjabb ismerettel bovitjik eszkoztarunkat. Az alkérdések
olyan lekérdezések, amelyeket mas SQL utasitdasban hasznalunk. Ebben a
fejezetben azt tanulhatja meg az Olvasd, hogy miként adhat ki adatmani-
pulacios (beszird, médosité vagy torld) utasitdsokat egy sziikebb halmazra,
vagy éppen hogyan lehet egy lekérdezés feltételében megadni egy masik le-
kérdezést.

Az alkérdés is tulajdonképpen egy SELECT utasitas. Alkérdéseket legin-
kabb mas lekérdezések WHERE és HAVING feltételeiben szoktunk megadni, illetve
— ha az adott adatbézis-kezel6 rendszer megengedi — akkor a FROM kulcsszo
utan is megadhatd, hiszen egy lekérdezés eredménye egy tabla lesz. Alkérdé-
seket megadhatunk tovabba UPDATE és DELETE utasitas WHERE zaradékaban is.
Az INSERT utasitas egy specidlis valtozataban is megadhato alkérdés, amikor
egy tablaba egy lekérdezés eredmény-sorait szeretnénk beszurni. Az alabbi-
akban ezekre a lehetdségekre latunk példakat.

13.1. Alkérdés hasznalata beszurdé, mdodosito
és torlo utasitasokban

Az INSERT INTO utasitasnak létezik olyan valtozata, amely egy alkérdés alap-
jan szur be rekordokat egy tablaba.

Az INSERT INTO utasitas alkérdéssel

INSERT INTO téablanév [(oszloplista)] AS (alkérdés);

Megjegyezziik, hogy a szogletes zardjelben jelolt oszloplista opciondlis,
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viszont megadasa kotelezo, ha az alkérdés oszlopainak sorrendje nem azonos a
téblanév tabla oszlopainak sorrendjével. Természetesen a tabla oszlopnevei
eltérhetnek a lekérdezett oszlopnevektol.

Tegytik fel, hogy van egy olyan tablank, amelyekben egy bolt kiadasait
és bevételeit tartjuk nyilvan az aldabbi séma szerint:

kassza(datumidd, osszeg)

Az 6sszeg értéke negativ, ha kiadasrdl van szo, és pozitiv, ha bevételrol
van sz6. Tisztaban vagyunk azzal, hogy hosszi tavon nagyon sok rekord
gytilik 6ssze ebben a tdblaban. Szeretnénk valahogy évekre bontani (ar-
chivalni) ezeket az adatokat, mivel egy kordbbi évben méar nem véltoznak
ezek az Osszegek. Létrehozunk hasonlé tabldkat az egyes évekre, amelyek
ugyanezeket az oszlopokat fogjak tartalmazni, viszont csak azok a rekordok
keriilnek az egyes tablakba, amelyek arra az évre vonatkoznak:

kAssza2016(datumids, osszeg)
kAssza2017(datumidd, osszeg)

Milyen SQL utasitassal tudjuk feltolteni ezeket tablakat?

13.1.1. példa

Toltstuk fel a xassza2016 és kassza2017 tablakat!

Adatok beszurasa alkérdéssel

INSERT INTO kassza2016 (datumido, osszeg) AS
(SELECT datumido, osszeg FROM kassza WHERE
YEAR (datumido) = 2016) ;

INSERT INTO kassza2017 (datumido, osszeg) AS
(SELECT datumido, osszeg FROM kassza WHERE
YEAR (datumido) = 2017);

Médositd utasitdsban az alkérdés az UPDATE utasitds WHERE zaradékiaban
1év6 feltételben szerepel:

Alkérdés hasznalata UPDATE utasitasban

UPDATE tablanév SET érték = kifejezés WHERE oszlop
reldcidéjel (alkérdés);

A fenti sematikus utasitdsban a relaciéjel lehet pl. =, <, >, <>, =,
<=, >=, IN.
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13.1.2. példa

Tekintsiik a Programkalauz adatbazist!

PROGRAMOK (programazonosito, cim, lefras, mikortél, meddig, web, kap-
csolat, helyazonosito, artol, arig )

HELYEK (helyazonositd, varos, cim, hely neve)

MUFAJ(programazonositd, miifajmegnevezés)

Csokkentstik a 2018. decemberi szegedi programok arat 10%-kal! Ehhez
az UPDATE utasités feltételében egy alkérdést adunk meg.

Decemberi szegedi programok aranak csokkentése

UPDATE programok SET artol=0.9*artol,
arig=0.9*arig

WHERE artol IS NOT NULL AND arig IS NOT NULL
AND programazonosito IN (SELECT
programazonosito FROM programok, helyek
WHERE programok.helyazonosito =
helyek.helyazonosito AND varos = ’Szeged’
AND YEAR (mettol)=2018 AND YEAR (meddig)=2018
AND MONTH (mettol)=12 AND MONTH (meddig)=12);

A torlo utasitasokban hasonléan jarunk el, mint a médositokban. Itt is
a WHERE zaradék feltételében hasznaljuk az alkérdést.

Alkérdés hasznalata DELETE FROM utasitasban

DELETE FROM té&blanév WHERE oszlop <rel&dcid>
(alkérdés);

13.1.3. példa

Tekintstiik most is a Programkalauz adatbézist!

PROGRAMOK (programazonosito, cim, leiras, mikortél, meddig, web, kap-
csolat, helyazonositd, artol, arig )

HELYEK (helyazonosit, varos, cim, hely neve)

MUFAJ(programazonosito, mifajmegnevezés)

Toroljik a Sarki Kdvézo programjait, mert megsziint!



13.2. ALKERDES HASZNALATA LEKERDEZESBEN 107

A Sarki Kdvézé programjainak torlése

DELETE FROM programok WHERE helyazonosito =
(SELECT helyazonosito FROM helyek WHERE
helyNeve=’Sarki K&avézo’);

13.2. Alkérdés hasznalata lekérdezésben

Lekérdezésben leginkabb a WHERE és HAVING zaradékban hasznalhatunk alkér-
dést, azonban egyes adatbaziskezel6 rendszerek a FROM utan is megengedik
ezt. Ennek oka érthetd, hiszen egy lekérdezés eredménye egy tabla, amelynek
képezheto Descartes-szorzata mas tabldkkal. Bizonyos szempontbodl ez a le-
het6ség hatékonysagot is jelenthet, mivel egy lekérdezés eredménye altalaban
kevesebb sort tartalmaz, mint a teljes tabla, és ekkor a Descartes-szorzatnal
is kevesebb lesz az eredménytabla sorainak szama.

Alkérdés hasznalata lekérdezésben

SELECT oszloplista

FROM téablalista

WHERE feltétel <relacié> (alkérdés)

[GROUP BY oszloplistal

[HAVING csoportfeltétel <relacidé> (alkérdés)]
[ORDER BY oszloplistal;

Nézziink példat olyan lekérdezésre, amely a WHERE zaradékaban tartalmaz
alkérdést!

13.2.1. példa

Tekintstik a Programkalauz adatbazist!

PROGRAMOK (programazonosito, cim, leirds, mikortél, meddig, web, kap-
csolat, helyazonosito, artol, arig )

HELYEK (helyazonosit6, varos, cim, hely neve)

MUFAJ(programazonositd, miifajmegnevezés)

Listazzuk ki a szegedi programokat! A megoldashoz hasznéaljunk alkér-
dést!
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Szegedi programok listazasa

SELECT * FROM programok WHERE helyazonosito IN
(SELECT helyazonosito FROM helyek WHERE
varos = ’Szeged’);

Gondoljuk végig, hogy a megoldast dsszekapcsolassal is elvégezhettiik vol-
na, azonban akkor a procraMok és a HELYEK tabla Descartes-szorzatat kellett
volna szamolni. Ha a programok tdbla m, a HELYEK tabla pedig n sort tart-
maz, akkor Descartes-szorzatban m % n sort kellett volna vizsgalni. Ebben
a megoldasban az alkérdés eldre kiértékelddik, amely n feltételvizsgalatot je-
lent, majd a fokérdésben 1évo feltétel m vizsgdlatot jelent, vagyis ennek a
lekérdezésnek a miiveletigénye O(m + n).

Most nézziink arra példat, hogy a HAVING zaradék feltételében hogyan
hasznalhatunk alkérdést!

13.2.2. példa

Tekintsiik a fent emlitett kassza tablat!
kassza(datumido, osszeg)

Melyek voltak azok az évek, amelyek bevétele jobb volt az atlagosnal?
Emlékezziink, hogy a negativ értékek kiadast, a pozitiv értékek pedig
bevételt jelentenek.

Nyereséges évek

SELECT YEAR(datumido) AS év

FROM kassza

WHERE osszeg > 0

GROUP BY YEAR(datumido)

HAVING AVG(osszeg) > (SELECT AVG(osszeg) FROM
kassza) ;

Az alkérdés ebben a példaban is elore értékelodik ki.

Nézziink most egy olyan példat, ahol az alkérdést nem tudjuk elére kiér-
tékelni! Ez akkor fordul el6, ha az alkérdés feltételében a fékérdés valamelyik
oszlopa is szerepel.
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13.2.3. példa

Tekintsiik ismét a xassza tablat!
kassza(datumido, osszeg)

Melyik évben mennyi volt a legnagyobb bevétel?

Az évek legnagyobb bevételei

SELECT YEAR(datumido) AS ev, osszeg

FROM kassza AS ki

WHERE k1l.osszeg > O AND k1.osszeg = (SELECT
MAX (osszeg) FROM kassza AS k2 WHERE
YEAR (k1 .datumido) = YEAR(k2.datumido) );

Kérdések és feladatok

A kovetkez6 feladatokhoz tekintsiik a Programkalauz adatbazist!

PROGRAMOK (programazonosito, cim, lefras, mikortél, meddig, web, kapcsolat,
helyazonosits, artdl, arig )

HELYEK (helyazonositd, varos, cim, hely neve)

MUFAJ(programazonosito, mifajmegnevezés)

1. Irjon olyan SQL utasitast, amely 10%-kal néveli a budapesti programok
arat! Hasznaljon alkérdést!

2. Irjon olyan SQL utasitést, amely lekérdezi a Szegedi Nemzeti Szinhéz
programjait! Hasznéljon alkérdést!

3. Irjon olyan SQL utasitast, amely torli a ,talkshow” miifaji programo-
kat, mivel a rendszer mar nem foglalkozik ezekkel! Hasznéljon alkér-
dést!

4. Irjon olyan SQL lekérdezést, amely kilistdzza, hogy hol volt a legkorabbi
program! Hasznaljon alkérdést! A listaban tiintesse fel a varost és a
hely nevét!

5. Irjon SQL lekérdezést, amely kifrja, hogy melyik hely adott helyszint
eddig a legtobb programnak!



14. fejezet

Virtualis tablak, nézettablak

Ebben a fejezetben a nézettablak létrehozasat és hasznalatat mutatjuk be.
A fejezet végére az Olvaso tisztaban lesz a nézettabla fogalméval, 1étre tudja
hozni azokat SQL-ben. Tovabba megtanulja azt, hogy mikor hasznalhatunk
egy nézettablan aktualizaldé miveletet és mikor nem.

14.1. A nézettablak létrehozasa

A nézettabldk, vagy mas néven virtualis tablak egy lekérdezés transzforma-
ci6és formulai, amelyekre SQL-ben tédblaként hivatkozhatunk. A nézettablak
azonban nem fizikai tablak, mint amivel eddig ismerkedtiink meg. A nézet-
tablak rendelkeznek sémaval, de tartalmuk, rekordjaik az aktualis tablatar-
talomnak megfeleléen valtoznak. A nézettablakat a CREATE VIEW utasitdssal
hozzuk létre.

A CREATE VIEW utasitas

CREATE VIEW tablanev [(oszloplista)] AS (alkerdes);

A CREATE VIEW utasitdsban meg kell adnunk a nézettdbla nevét és nem
kotelez6, de meg lehet adni az oszlopneveket. Az oszlopok szama meg kell
egyezzen az alkérdés eredménytablajaban 1évé oszlopszammal, ugyanis ezek
az oszlopok fognak szerepelni a nézettablaban is, csak az oszlistaban feltiin-
tetett neveken.

14.1.1. példa

Tekintsik a Forum adatbazist!

FELHASZNALO(felhasznédlonév, jelszd, email, vezetéknév, keresztnév,
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utols6 belépés idépontja)

UZENET (sorszam, tartalom, mikor, felhaszndlonév, hirfolyam azonositd)
HIRFOLYAM(azonositd, megnevezés)

KULCSSZAVAK(hirfolyam azonosito, kulcsszd)

KOVETI Chirfolyam azonosité, felhaszndlénév)

Készitsiink nézettablat azokrél a felhasznalokrol, akik nem léptek be
idén féorumba! A nézettabla tartalmazza a felhasznalé nevét és utolsd
belépésének idopontjat!

Régi felhasznal6k nézettablaja

CREATE VIEW regiFelhasznalok(felhasznalonev,
utolso_belepes_idopontja) AS

SELECT felhasznalonev, utolso_belepes_idopontja
FROM felhasznalok WHERE
YEAR (utolso_belepes_idopontja) <
YEAR (CURRENT_DATE) ;

14.2. Milyen miiveleteket hasznalhatunk nézet-
tablakra?

A nézettablak ugyan transzforméciés formulak, de ha létrehozunk egy nézet-
tablat, akkor az ugyanugy latszik SQL-ben, mintha egy fizikai tabla lenne.
A hasznélatdban azonban van kiilonbség.

A lekérdezéseknél minden tovabbi nélkil hasznalhatjuk a nézettablakat,
mintha fizikai tabldk lennének.

14.2.1. példa

Kérdezzik le a 14.1.1. példaban létrehozott nézettabla rekordjait!

REGIFELHASZNALOK nézettabla lekérdezése

SELECT * FROM regiFelhasznalok;

Beszuras, médositas és torlés azonban nem lehetséges akkor, ha az alabbi
esetek valamelyike fennall:
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DISTINCT szerepel a lekérdezésben: A DISTINCT kulcsszo az ismétlédé so-
rokbol csak egy példanyt tart meg. Ezaltal nem lesz egyértelmii, hogy
mely rekordra vonatkozna a médositas vagy torlés.

FROM utan legalabb két tabla all: Ha két tabla Descartes-szorzatat képez-
ziik, nem lesz egyértelmi, hogy mely rekordra vonatkozik médositas és
torlés.

GROUP BY szerepel a lekérdezésben: A csoportositas soran sorokat vonunk
0ssze, igy bizonyos sorok eltiinnek az eredményhalmazbdl, ezaltal nem
lesz egyértelmii a rekord modositasa, torlése.

ha az alkérdés nem tartalmazza a kulcsot: Ebben az esetben nem tud-
juk egyértelmiien meghatarozni a rekordot.

ha a nézettabla egyik oszlopa szarmaztatott adatot tartalmaz: Eb-
ben az esetben, példaul, ha Osszesito fiiggvényt, vagy valamilyen kifeje-
zést tartalmaz a nézettabla alkérdésének eredménytablaja, akkor nem
lehet modositani, mert nem tudjuk, hogy mit modositsunk.

Nézziink olyan esetekre példat, amikor lehet hasznalni beszirast, modo-
sitast, torlést!

14.2.2. példa

Tekintsik a Forum adatbazist!

FELHASZNALO(felhasznélonév, jelszd, email, vezetéknév, keresztnév,
utols6 belépés id6pontja)

UZENET (sorszam, tartalom, mikor, felhaszndlonév, hirfolyam azonosito)
HIRFOLYAM(azonosito, megnevezés)

KULCSSZAVAK (hirfolyam azonosito, kulcsszo)

KOVETI (hirfolyam azonosité, felhaszndlonév)

Hozzunk létre egy nézettablat ceNEMETHUZENETEI néven, amely a
gnemeth felhasznal tizeneteit tartalmazza csupéan!

GNEMETHUZENETEI nézettabla

CREATE VIEW gnemethUzenetei AS SELECT sorszam,
tartalom, mikor FROM uzenet WHERE
felhasznalonev=’gnemeth’;

Szurjunk be 1j rekordot!
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Rekord beszturasa a cNeMETHUZENETEI tablaba

INSERT INTO gnemethUzenetei VALUES (16,
’Hello’, NOW(Q));

Ez az utasitas beszurja a rekordot a tablaba, ha az uzener tabla kiil-
s6 kulcsainak alapértelmezett értéke adott. Ha nem, és nekiink kell
megadni, akkor viszont nem tudja besztrni a rekordot, mivel a beszu-
rds nem a GNEMETHUZENETEI téblaba térténik (ahol nincs ilyen oszlop),
hanem az vzenet tablaba.

Lassuk, hogy tudunk-e modositani?

Modositas a oNEMETHUZENETED tablaban

UPDATE gnemethUzenetei SET mikor = NOW() WHERE
sorszam = 16;

Ez miikédik, hiszen a sorszam oszlop kulcs az uzenet tablaban, és ez
a médositas atvezethetd. Nézziink egy méasik médositast!

Moédositas a eneMETHUZENETEI tablaban

UPDATE gnemethUzenetei SET tartalom = ’Szia’
WHERE tartalom = ’Hello’;

Ez a médositas az tizenet szovegének tartalmat modositja. Az utasitas
végrehajtodik, de nem csupan gnemeth iizeneteire, hanem az Osszes
iizenetre, amelyek tartalma ,,Hello”.

Lassuk a torlés lehetoségét!

Torlés a gNEMETHUZENETEI tablabol

DELETE FROM gnemethUzenetei WHERE sorszam = 16;

Ez az utasitas egy rekordot torol, mert a sorszam alapjan be tudtuk
azonositani a rekordot az uzenet tdblaban is.



114 14. FEJEZET. VIRTUALIS TABLAK, NEZETTABLAK

Torlés a gNEMETHUZENETEI tablabdl

DELETE FROM gnemethUzenetei WHERE
YEAR (mikor ) <YEAR (CURRENT_DATE) ;

Ez az utasitéas is lefut, azonban nem csupan gnemeth iizeneteit fogja
torolni, hanem az Osszeset, amelyet nem idén irtak.

Kihangstlyozzuk, hogy a nézettablakon keresztiili moédositas és torlés ke-
rillendd, ha a nézettablaban nem szerepel a rekord kulcsa, ugyanis anoméli-
akhoz és nemkivanatos adatvesztéshez vezethet.

14.3. Adatok elrejtése és kivalasztasa nézet-
tablakkal

A nézettabldk egyik alkalmazasi teriilete az, hogy altaluk elrejthetiink bi-
zonyos informéacidkat a felhasznaldk elol. A nézettablak jogosultsagkezelése
ugyanis kiilon kezelhetd. Emiatt megoldhato az, hogy ha egy cég dolgozdi
adatait kezeljiik, az 0sszes dolgozéi adat (személyes, orvosi és beosztas ada-
tok) mind egy tabldban van, de kiilon-kilén nézettablaként jelenitjik meg a
személyes, az orvosi és a beosztds adatokat az arra illetékes felhasznaloknak,
példaul az tizemorvos és a munkatigyis kolléga szamara. Ez lényegében egy
projekciot jelent az adatokra vonatkozdan.

14.3.1. példa

Tekintstuik a poLgozé tdblat az aldbbi séma szerint!

poLcozo(azonosito, nev, lakcim, fizetes, munkakor,
beosztas, betegseg, betegseg mikortol)

Személyes adatok

CREATE VIEW szemelyesAdatok AS SELECT
azonosito, nev, lakcim FROM dolgozo;
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Orvosi adatok

CREATE VIEW orvosiAdatok AS SELECT azonosito,
nev, lakcim, betegseg, betegseg_mikortol
FROM dolgozo;

CREATE VIEW munkaugyiAdatok AS SELECT
azonosito, nev, lakcim, munkakor, fizetes,
beosztas FROM dolgozo;

Munkaiigyi adatatok

A maésik lehetéség, hogy ha a cég bevételeit és kiadasait évente akarjuk
figyelembe venni, akkor minden évre vonatkozdan létrehozhatunk egy nézet-
tablat, ahol az alkérdés WHERE zaradékanak felételében megadjuk a kivant
évet. Ekkor a nézettabldban csak az az adott évi rekordok jelennek meg.
Milyen elénnyel jar ez? Emlékezziink vissza az alkérdések témakorére, ami-
kor megemlitettiik, hogy a lekérdezés FROM zaradékaban is hasznalhatunk
alkérdést. Ha ott nézettablat hasznalunk, akkor tulajdonképpen alkérdést
hasznalunk, amelyekkel varhatoéan csokkentjiik a Descartes-szorzaban 16vo

sorok szamaéat.
14.3.2. példa
Tekintstuk ismét a poLcozo tdblat az aldbbi séma szerint!

poLGozo(azonosito, nev, lakcim, fizetes, munkakor,
beosztas, ev, honap)

Készitsink kimutatast kifizetésérol beosztasok szerint a 2017-es évre

vonatkozdan!

Eves kimutatas a 2017-es évre beosztasok szerint

CREATE VIEW fizetesek2017 (beosztas,
evi_osszeg, ev) AS SELECT beosztas,
SUM(fizetes) FROM dolgozo GROUP BY beosztas,
ev HAVING ev=2017;
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Kérdések és feladatok

1.

2.

Mikor nem hasznalhatunk beszurast, modositast, torlést nézettablan?
Hogyan gyorsithatjak a lekérdezést a nézettablak?

Hozzon létre nézettablat a Programkalauz adatbéazisba, amely a 2018-
as programokat listazza ki!

PROGRAMOK (programazonosito, cim, leiras, mikortdl, meddig, web, kap-
csolat, helyazonositd, artol, arig )

HELYEK (helyazonosito, varos, cim, hely neve)

MUFAJ(programazonositd, miifajmegnevezés)

Hozzon 1étre nézettablat a Programkalauz adatbazisba, amely a sze-
gedi programokat tartalmazza!

Hozzon létre nézettablat, amely azokat a dolgozokat gytjti ki, akik az
atlagfizetés alatt keresnek!

poLGcozo(azonosito, nev, lakcim, fizetes, munkakor, beosztas,
betegseg, betegseg mikortol)



15. fejezet

Indexek

Az indexek rendezett adatstrukturak, amelyek hatékonyabba teszik a kere-
sést és a rendezést az adatokban. Ebben a fejezetben bemutatjuk, hogy
hogyan lehet indexeket 1étrehozni. Az Olvasdé megismeri az indexek céljat,
betekintést nyer fizikai megvaldsitasukba, és ezen ismeretek birtokaban sajat
munkajaban kortltekintéen tudja majd hasznalni azokat.

15.1. Az indexek fizikai szerkezete

Ahhoz, hogy megértsiik az indexek hasznat és hasznalhatosagat, kicsit bele
kell latnunk az adatbazisok fizikai megvalésitasaba is. Az adatbazisok a
fizikai adattaron tarolodnak. Az egyes rekordokat egymast kovetden irja a
rendszer a fizikai adattarra, ilyenforman nincs rendezés a rekordok kozott.
Ez lehetové teszi az adatok gyors mentését - hiszen mindig az adatbézis-fajl
végére irjuk az 0j rekordot, - viszont problémat jelent az adatok rendezésénél
és a keresésnél. Gondoljuk végig, ha egy rendezetlen adatfajlban kerestink
rekordokat, akkor az Osszes rekordot végig kell olvasnunk, és ki kell gyiij-
teniink az altalunk keresetteket. Ez a keresés O(n) miiveletigénnyel [7] jar
n darab rekord esetén. Ennél hatékonyabb kereséshez és rendezéshez az a-
datstruktiuran kellene valtoztatni, viszont az a beszurast tenné lassabba. A
rekordok mas adatstruktura szerinti fizikai taroldsa még nem oldja meg azt
a problémat, hogy akar tobb attributum szerinti keresés hatékony legyen. A
megvaldsitas tekintetében megoldést jelent az inderek 1étrehozasa, amelyek
oszlopokra vagy oszloplistakra vonatkozéan az abban tarolt értékekre haté-
kony adatstrukturat épit, mely gyors keresést és rendezést tesz lehetévé. Az
indexek az adatfajloktol fiiggetleniil kiilon indezfdjlban rendezett struktura-
ban (példaul szekvencialis fajlban vagy B+-faban) tarol6dnak.
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15.1.1. Index tarolasa szekvencialis fajlban

A szekvencidlis fajlban az indezkulcsok rendezett modon tarolodnak. Az
indexkulcsok mellett szerepel a hozza tartozé adatrekord cime (lasd 15.1.
abra). gy amikor egy indexszel rendelkez8 oszlop elemeit rendezziik, vagy
abban keresiink értéket, az indexben 1évé indexkulcsok alapjan végezziik a
rendezést és keresést. Ebben az esetben a miiveletigény csupan O(log, n)
binaris keresés esetén.

15.1.2. Index tarolasa B+-faban

A B+-fa egy kiegyensiilyozott fa szerkezet, vagyis a gyokértol a levélig vezeto
utak egyforma hossziiak. A B+-fa csomoépontjai blokkokbol allnak. A B+-fa
rendje r, ha egy blokkban r keresési kulcsérték tarolhatd. A B+-fa blokk-
jaiban ezen kivil n + 1 mutaté talalhaté. A B+-fa csomoépontjait hdrom
kategéridba soroljuk: gyokér, belsd csucsok, levelek. A B-+-fa esetében az
alabbi szabalyokat kell megtartani:

o A gyokér csiucsban legalabb egy keresési kulcs szerepel, és legalabb két
mutato hasznédlatban van. Minden mutaté a B-+-fa kévetkezo szintjére
mutat.

« A bels6 csticsokban legaldbb [2+] mutaté hasznélatban van. Minden
mutato a kovetkezo szint egyik blokkjara mutat.

o Egy bels6 csticsban vagy gyokérben a j-edik mutaté olyan blokkra mu-
tat, ahol a keresési kulcsok értéke kisebb, mint a j-edik keresési kulcs.
A (5 + 1)-edik mutaté olyan blokkra mutat, ahol a keresési kulcsok
értéke nagyobb vagy egyenld, mint a j-edik keresési kulcs.

o A levél cstcsokban L’%IJ mutat6 hasznalatban van és az adatrekordok-
ra mutat, az n + l-edik mutaté pedig a kovetkezd levélblokkra mutat.

o Barmely szinten a keresési kulcsok rendezetettek.

A 15.2. dbra egy 3-rendii B+fa indexet szemléltet, amelyben a leveleket
z0ld szinnel jeloltiik.

15.2. Indexek létrehozasa SQL-ben

Az indexeket tablak egy-egy oszlopara vagy oszloplistajara hozzuk létre. Az
elsddleges kulcs és a kulcsfeltétellel ellatott mezdkre az indextabla a legtobb
rendszerben automatikusan létrejon, ezeket elsddleges indexeknek nevezziik.
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Index fajl
indexkulcs adatrekord
kirzetre cime )
{ } Adat fajl
1 kirzet néw irsz
2
4 Kiss T. 6725
3
2 Magy B. 6722
4
1 Toth B. 6726
3 Roza Z. 6724
15.1. abra. Index szekvencidlis fajlban.
6 Gyo6kér
= B =6
4 o | Belsé csucsok
<4 == 4 <9 ==0
Levelek
Adat fajl
korzet név irsz
4 Kiss T. 6725
2 MNagy B. 6722
1 Toth B. 6726
3 Roza Z. 6724
\ v 5 Mori K. 6728
\—) 10 Kiss A. 6725
8 Néra I 6719
9 Tabi G. 6710
7 ZoldT. 6701
6 Tavi Z. 6720

15.2. 4bra. Index B-+-faban.
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A masodlagos indexek azok, amelyeket azokra az adatokra hozunk létre,
amelyekben nagyon gyakran adunk ki keresést vagy rendezést. Az indexeket
a CREATE INDEX utasitassal hozzuk létre.

A CREATE INDEX utasitas

CREATE INDEX indexnév ON tabla(oszloplista);

15.2.1. példa

Tekintsiik Férum adatbazisban (10.1.2. példa) szerepld vzenet tablat!

FELHASZNALO(felhasznélonév, jelszd, email, vezetéknév, keresztnév,
utols6 belépés idGpontja)

UZENET (sorszam, tartalom, mikor, felhaszndlonév, hirfolyam azonosito)
HIRFOLYAM(azonosito, megnevezés)

KULCSSZAVAK (hirfolyam azonosito, kulcsszo)

KOVETI Chirfolyam azonosité, felhaszndldnév)

Hozzunk létre a mikor attributumra indexet, mivel szeretnénk az tize-
neteket idépont szerint rendezni!

UzZENETIDOPONTINDEX

CREATE INDEX UzenetIdopontIndex ON
uzenet (mikor) ;

Célszerti az uzener tabla hirfolyam azonosito oszlopara is létrehozni
egy indexet, mert kiilsé kulcsként gyakran kell hasznélni az 6sszekap-
csolashoz.

UZENETHIRFOLYAMAZONOSITOINDEX

CREATE INDEX UzenetHirfolyamAzonositoIndex ON
uzenet (hirfolyam_azonosito);

15.2.2. példa

Tekintstk a 10.1.3 példaban szereplé6 Programkalauz adatbazist!

PROGRAMOK (programazonosito, cim, leiras, mikortél, meddig, web, kap-
csolat, helyazonosito, artol, arig )
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HELYEK (helyazonosit6, varos, cim, hely neve)
MUFAJ(programazonositd, miifajmegnevezés)

Hozzunk létre indexet a HELYEK tablaban 1évo varos oszlopra, mivel
gyakran fogjuk egy-egy varosra sziirni a programokat!

HelyekVarosIndex

CREATE INDEX HelyekVarosIndex ON helyek(varos);

Hozzunk létre indexet a procramok tablaban szereplé mikortol és
meddig attribitumra, mivel gyakran kell az aktualis vagy a kozeljo-
vOoben 1év6 programokat listazni!

ProgramDatumIndex

CREATE INDEX ProgramDatumIndex ON
programok (mikortol , meddig);

Kérdések és feladatok

1. Mi a kiilonbség a szekvencidlis fajl és rendezetlen adathalmaz k6zott?
Milyen idébonyolultsagi a keresés az egyikben és a masikban?

2. Milyen id6ébonyolultsagi a beszuras egy szekvencidlis fajlba?
3. Milyen idébonyolultsagu a keresés egy r-rendi B+-faban?

4. Hozzon létre indexet Programkalauz adatbazisban (10.1.3 példa) sze-
replé proGraMok tabla helyazonosito mezejére!

5. Hozzon létre indexet Programkalauz adatbézisban (10.1.3 példa) sze-
replo proGraMOK tabla cim mezejére!



16. fejezet

Triggerek

A triggerek olyan kis programok, aktiv elemek az adatbazisokban, amelyek
valamilyen adataktualizalé miivelet vagy rendszerszinti miivelet esetén haj-
todnak végre. Ebben a fejezetben az Olvasé azt tanulja meg, hogy hogyan
lehet ilyen triggereket 1étrehozni, illetve mutatunk néhany példat a haszna-
latukra is.

A triggereket két csoportba soroljuk:

adatszintii triggerek, amelyek valamilyen adatmanipulaciés miivelet ese-
tén hajtédnak végre,

rendszerszintii triggerek, amelyek valamilyen rendszermiivelet (példdul
felhasznald bejelentkezése) alkalméval futnak le.

A triggerek létrehozasa a CREATE TRIGGER, tOrlése a DROP TRIGGER utasi-
tassal torténik. A triggerek miikodését lehet engedélyezni és tiltani is:

Triggerek létrehozasa

CREATE TRIGGER triggernév

Triggerek engedélyezése

ALTER TRIGGER triggernév ENABLE;

Triggerek tiltasa

ALTER TRIGGER triggernév DISABLE;
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Triggerek torlése

DROP TRIGGER triggermnév;

16.1. Adatszintii triggerek

Az adatszintii triggerek adat beszurdsara, modositasara és/vagy torlésére
aktivalédnak. Aktivacié alapjan a triggerek lefuthatnak a miivelet elott vagy
utan. A tekintetben, hogy minden érintett sor esetén lefutnak-e, megkii-
lonboztetiink sorszinti és utasitdsszinti triggereket. A sorszintl triggerek
minden érintett sor esetén aktivalodnak, mig az utasitasszintii triggerek csak
az utasitds hatdsara (egyszer) futnak le, fiiggetlenil attél, hogy az utasitas
hany sort érint. Vagyis ha példaul egy modositd utasitdsunk ot sort érint,
akkor ezen modositasra aktivalédéd sorszintl triggerek otszor fognak lefutni,
az utasitasszintliek, pedig csak egyszer.

Miutan megismertiik a triggerek funkciéit, nézzitk meg, hogyan lehet tri-
ggereket létrehozni! Megjegyezziik, hogy az egyes adatbaziskezel6 rendszerek
triggerekre vonatkozo szintaxisa eltér, ezért mindig érdemes megnézni a hasz-
nalt adatbéaziskezeld rendszer referencia kézikonyvét!

A CREATE TRIGGER utasitas

CREATE TRIGGER triggernév

{BEFORE | AFTER | INSTEAD OF}

{INSERT | DELETE | UPDATE [OF oszlopokl]}

ON tablanév

[REFERENCING [OLD ROW AS réginév] [NEW ROW AS djnév]]
[FOR EACH ROW]

[WHEN (feltétel)]

Programblokk;

Tekintsiik at a fenti utasitas részleteit! A kapcsos zardjelben 1év6 elemek
olyan kulcsszavak, amelyek koziil haszndlnunk kell egyet, a szogletes zaro-
jelben lévéeket pedig hasznalhatéak, de nem feltétlen kell hasznalnunk ¢ket.
Az egyes kulcsszavak jelentése a kovetkezo:

BEFORE | AFTER | INSTEAD OF: a BEFORE kulcsszo hatasara a trigger az ak-
tualizalé mivelet elott fut le, az AFTER kulcsszo hatasara pedig az aktu-
alizalo miivelet utan. Magatol értet6do, hogy a két kulesszo koziil csak
az egyik szerepelhet az utasitdsban. A BEFORE és AFTER kulcsszavak
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csak fizikai tablakra hasznalhatok, az INSTEAD OF kulcsszo pedig csak
nézettablara hasznalhato.

INSERT | DELETE | UPDATE [OF oszror]: Ezek a kulcsszavak az akutaliza-
16 miiveletre utalnak. Ha szerepel az INSERT kulcsszd az utasitasban,
akkor a trigger beszuras hatésara aktivalodik. Ha szerepel a DELETE
kulcsszd az utasitasban, akkor a trigger torlés hatasara aktivalodik.
Ha szerepel az UPDATE kulcsszé az utasitasban, akkor a trigger modosi-
tas hatasara aktivalédik. Ha az UPDATE mellett az OF oszLop is meg van
adva, akkor a trigger csak a megjelolt oszlop modositasanak hatasara
aktivalodik.

ON tablanév: melyik tablara vonatkozik az adatmodosité utasitas.

REFERENCING. ..: A régi és az 0j értékek oszlophivatkozasait lehet megjel6lni
méasodlagos névvel. Ha nem hasznalunk masodlagos nevet, ez a kulcsszo
kihagyhato, a régi és 0ij sor értékekre rendre a OLD és NEW kulcsszavakkal
hivatkozhatunk.

o Torlésnél csak OLD hasznalhato, nincs 1j név, csak régi.

o Beszurasnal csak NEW hasznalhatd, nincs régi név, hiszen 1j sort
szurunk be.

o Modositasnal hasznélhato a régi és az 0j név is.
FOR EACH ROW: Ez a kulcsszd jeloli, hogy a triggeriink sorszintii, vagy uta-
sitasszinti. Ha a FOR EACH ROW szerepel a triggerben, akkor a trigger

sorszintl, minden egyes érintett sor esetén lefut. Ha nem szerepel,
akkor a trigger utasitasszintii.

WHEN (FELTETEL): A trigger csak akkor fut le, ha az itt megadott feltétel
teljestil.

Programblokk: Ez a rész jeloli azokat az utasitasokat, amelyek a trigger
aktivalodasakor végrehajtodnak.

Most, hogy mar ismerjiik a szintaktikai elemeket, nézziink néhany példat
a triggerekre!

16.1.1. példa

Tekintstik az alabbi reladciésémakat!

Dorcozo(azonosito, nev, fizetes)
FizeTesnapLo(azonosito, datum, regifizetes, ujfizetes)
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Fizetésnaplé6 trigger

CREATE TRIGGER fizetesmnaplo
AFTER UPDATE OF fizetes
ON Dolgozd
FOR EACH ROW
INSERT INTO Fizetesnaplo VALUES (NEW.azonosito,
CURRENT_DATE, OLD.fizetes, NEW.fizetes);

Ez a trigger olyan utasitasok alkalméaval hajtodik végre, amelyek a
DoLcozo tabla fizetes oszlopat érintik, példaul:

Egy dolgozé fizetésének 10%-os emelése

UPDATE Dolgozo SET fizetes=fizetes * 1.1 WHERE
azonosito=1234567890;

A fizetésnaplozast az aktualizaléo miivelet utan kell végrehajtani, mivel
meg kell bizonyosodni réla, hogy a mivelet lefutott, szintakilag helyes
és van olyan sor, amit médositott. A rendszer képes megvizsgalni és
figyelembe venni a DorLcozo tabla érintett soranak régi és 1j fizetési
értékét, és ezeket eltarolni a FizetesnapLo tablaba.

Most lassunk egy méasik példat!

16.1.2. példa

Tekintstik az aldbbi bolti adatbazist!

KeszLeET (cikkszam, megnevezes, darabszam, ar)
EvLapas (cikkszam, idopont, darabszam)

Készitsiink triggert, amely az ELapas tabldba beszurt 1j rekord esetén
csokkenti a KEszLET tablabdl az aru mennyiségét. Az egyszeriiség ked-
véért feltételezziik, hogy nem tudunk tobb darabot eladni egy arubdl,
mint amennyi készleten van. Maskiilonben ezt ellendrizniink kell, amely
ellenorzés meghaladja az altalanos SQL-re vonatkozo leirasokat, mivel
a kiilonbo6z6 rendszerekben ezt kiillonbozéképpen lehet megoldani.
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Arucsokkentd trigger

CREATE TRIGGER arucsokkentoTrigger
BEFORE INSERT
ON Eladas
FOR EACH ROW
UPDATE Keszlet SET Keszlet.darabszam =
Keszlet .darabszam - NEW.darabszam WHERE
Keszlet.cikkszam = NEW.cikkszam;

\. J

Ez a trigger azel6tt kell, hogy lefusson, mielott az eladast rogzitjik az
adatbazisba. Ez kiilonosen igaz akkor, ha a készletmennyiségre vonat-
koz6 feltételt is ellenérizziik (amit itt nem tettiink meg).

A készletellen6rzo valtozata a fenti triggernek az alabbi médon néz ki,
de hangsilyozzuk, hogy ezt a szintaxist nem minden rendszer engedi

meg.
Arucsokkentd trigger készletellendrzéssel

CREATE TRIGGER
arucsokkentoTriggerKeszletellenorzessel
BEFORE INSERT
ON Eladas
FOR EACH ROW
WHEN (NEW.darabszam <= (SELECT darabszam FROM
Keszlet WHERE Keszlet.cikkszam =
NEW.cikkszam))
UPDATE Keszlet SET Keszlet.darabszam =
Keszlet .darabszam - NEW.darabszam WHERE
Keszlet.cikkszam = NEW.cikkszam;

16.2. Rendszerszinti triggerek

A rendszerszintii triggerek nem adatmanipulaciés miiveletek, hanem rend-
szerszintl miiveletek esetén aktivalédnak, mint adatbaziselem létrehozasa
(CREATE), mddositdsa (ALTER) és torlése (DROP) vagy példaul felhasznald belé-
pése (LOGON), illetve kilépése (LOGOFF). Lassunk ezekre is egy példat, amikor
a belépési idopontokat naplézzuk!
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16.2.1. példa

Tekintsik az aldbbi reldcidésémat!

BeELEPEsSNAPLO (felhasznalo, idopont)

Hozzunk létre egy olyan triggert, amely naplozza a bejelentkezéseket.
A bejelentkezést, mint eseményt az LOGON kulcsszoval tudjuk kezelni.

Bejelentkezések naplozasa

CREATE TRIGGER bejelentkezes
AFTER LOGON ON CURRENT_USER.schema
INSERT INTO BelepesNaplo VALUES
(CURRENT_USER, CURRENT_TIMESTAMP);

Fontos megjegyezni, hogy a belépést naplozé triggerek mindig a miivelet
utén (AFTER) kell, hogy lefussanak (mert akkor sikertilt a belépés és akkor kap
a CURRENT_USER értéket), valamint a kijelentkezést napl6zé triggerek mindig a
kijelentkezés el6tt (BEFORE) kell, hogy lefussanak, mert akkor van még értéke
a CURRENT_USER valtozonak.

Kérdések és feladatok

1. Tekintstuk az alabbi adatbazist!
KeszLET (cikkszam, megnevezes, darabszam, ar)
Evrapas (cikkszam,idopont ,darabszam, osszertek)
Készitsen triggert, amely kiszdmolja az ELapas tabladba az eladott aru
Osszértékét egy-egy vasarlas soran!

2. Kivalthatja-e egy trigger egy masik trigger aktivalasat? Ha igen, ho-
gyan?

3. Irjon SQL utasitést, amellyel letiltja a BEJELENTKEZES trigger miikodé-
sét!

4. Trjon SQL utasitést, amellyel engedélyezi a BEJELENTKEZES trigger mii-
kodését!

5. Igaz-e, hogy egy trigger egyszerre tobb tablara vonatkozo utasitésra is
aktivalodhat?



17. fejezet

Jogosultsagkezelés

A jogosultsagkezelés egy nagyon fontos témakor az adatbazisok tekintetében,
ugyanis ennek segitségével tudjuk megszabni, hogy egy-egy adatbéaziselemet
(adatbazist, tablat) mely felhasznalék lathatnak, kik azok, akik létrehozhat-
nak adatbazist, tablat, vagy nézettablat, kik azok, akik egy tabla tartalmat
modosithatjak, torolhetnek rekordot, vagy éppen 1j rekordot szuirhatnak be.
Az Olvaso a fejezet végére megtanulja hogyan tudja kezelni a jogosultsagokat
SQL utasitasokkal, és felelosségteljesen tudja majd alkalmazni ezeket az is-
mereteket munkaja soran.

17.1. Jogosultsagok adomanyozasa és elvétele
SQL-ben

Szamos miiveletre adhatunk jogot egy felhasznalénak adatbéziselemenként
(példaul adatbazisonként, tablanként, soronként, nézettablakra vonatkozd-
an). Ilyen miiveletek az adatbazist vagy téblat 1étrehozé miiveletek. FEzek
latszolag nem ,veszélyes” miiveletek, bar léteznek olyan adatbazis-tamadasi
modszerek, amelyek sajat kiilon tablat hoznak létre, hogy az adatbazisbeli
adatokat ellopjak. Egy maésik kategoria az adatkezel6 miiveletek kore (be-
szirds, médositéds, torlés), amelyet szintén meg kell fontolni, hogy mely fel-
hasznaloknak adunk. Az adatok lekérdezésének lehetOsége is szabalyozhato
jogosultsagokkal.

Ennyi bevezet6 utan, mar képet kaptunk ennek a miiveletnek a fontossa-
garol. Lassuk, hogy hogyan tudunk jogokat adni bizonyos miiveletekhez.
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A GRANT utasitas

GRANT miiveletnév ON adatbéaziselem TO {felhaszné&alénév,
PUBLIC, szerepkér} [WITH GRANT OPTION];

A fenti utasitasban:

miiveletnév: A mivelet neve, példaul INSERT INTO, SELECT, UPDATE, DELETE
FROM, . ..

{felhasznélénév, PUBLIC, szerepkor}:

o fehasznalénév esetén csak az adott felhasznald kap jogot,

e PUBLIC esetén mindenki jogot kap az adott miiveletre az adatba-
ziselemen

o szerepkor esetében pedig az adott szerepkorhéz, csoportokhoz tar-
tozo felhasznalok kapnak jogot.

WITH GRANT OPTION: Amennyiben valakinek jogot adunk az adatbazismiive-
letre, 6 tovabb tudja osztani ezt a jogot mas felhasznaléknak.

A jogosultsagok megvondsa a REVOKE utasitassal torténik.

A REVOKE utasitas

REVOKE miiveletnév ON adatbaziselem FROM
{felhasznalénév, PUBLIC, szerepkdér} [CASCADE];

Amennyiben a CASCADE kulcsszo szerepel az utasitdsban, akkor a jogot
nem csupan a megjelolt felhasznal6tol vonjuk meg, hanem azoktél is akiknek,
azt tovabbadomanyoztak. A jogosultsagkezelés kapcsan az adatbaziskezelo
rendszerek egy jogosultsagi grafot tartanak nyilvan, amelynek csicspontjai
olyan harmasok, amelyek tartalmazzék, hogy ki, milyen joggal rendelkezik
egy adatbaziselemen. A graf élei a jogok tovabbadomanyozasat jelentik. Pél-
daul az Fj felhasznal6é az A; elemre vonatkozo J; jogot tovabbadja Fy-nek,
akkor a grafban megjelenik egy (Fy, Ay, J1) — (Fy, Ay, Jp) éL

17.1.1. példa

Tekintstuk a SZEMELY (adb6szam, név, lakcim, fizetés,
egészségi_allapot) tablat!  Adjunk lekérdezési jogot gnemeth
felhasznalonak!
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Lekérdezési jog adomanyozasa

GRANT SELECT ON szemely TO gnemeth;

Latjuk, hogy 6 nem tudja tovabbadni a lekérdezési jogosultsagat, mivel
nincs az utasitasban a WITH GRANT OPTION. Most vonjuk meg téle ezt a
jogot.

Lekérdezési jog megvonasa

REVOKE SELECT ON szemely FROM gnemeth;

17.2. Adatok elkiilonitése nézettablakkal és jo-
gosultsagokkal

A 14.3.1. példdban lattuk, hogy egy fizikai tablabdl el tudunk rejteni oszlo-
pokat nézettablak segitéségével, vagy akar meg is fordithatjuk a nézopontot,
ki tudunk vélasztani oszlopokat a tabldkbdl nézettabldk segitségével. Azt
is targyaltuk, hogy ezaltal el tudunk rejteni bizonyos adatokat, és az egyes
munkatarsak szamara csak olyan adatokat mutatunk, amelyekkel dolgozniuk

kell.

17.2.1. példa

Tekintstik a poLgozo tdblat az aldbbi séma szerint!

poLGcozo(azonosito, nev, lakcim, fizetes, munkakor,
beosztas, betegseg, betegseg mikortol)

Hozzuk létre a nézettablakat, mint a 14.3.1. példaban!

Személyes adatok

CREATE VIEW szemelyes_adatok AS SELECT
azonosito, nev, lakcim FROM dolgozo;
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Orvosi adatok

CREATE VIEW orvosi_adatok AS SELECT azonosito,
nev, lakcim, betegseg, betegseg_mikortol
FROM dolgozo;

Munkaiigyi adatatok

CREATE VIEW munkaugyi_adatok AS SELECT
azonosito, nev, lakcim, munkakor, fizetes,
beosztas FROM dolgozo;

Tegyiik fel, hogy van harom felhasznaléi csoportunk: orvos, munkatgy,
szemelyes.

Vonjuk meg a jogokat a porcozo tablarél a harom csoport szamara és
adjunk lekérdezési jogokat a megfelel6 csoportoknak a megfelel6 tabla-
hoz!

Minden jog megvonasa

REVOKE ALL PRIVILEGES 0N dolgozo FROM orvos;
REVOKE ALL PRIVILEGES ON dolgozo FROM munkaugy;
REVOKE ALL PRIVILEGES ON dolgozo FROM szemelyes;

GRANT SELECT ON orvosAdatok TO orvos;
GRANT SELECT ON munkaugyiAdatok TO munkaugy;
GRANT SELECT ON szemelyesAdatok TO szemelyes;

\. J

Megjegyzés: Az ALL PRIVILEGES kulcsszo minden jogra vonatkozik.

Most nézziink egy példat a sorok kivalasztasara és a horizontélis jogosult-
sagkezelésre! Elevenitsiik fel ehhez a 14.3.2. példat!

17.2.2. példa

Tekintstuk ismét a poLcoz6 tablat az alabbi séma szerint!

poLcozo(azonosito, nev, lakcim, fizetes, munkakor,
beosztas, betegseg, betegseg mikortol)

Készitsink kimutatast kifizetésekrdl beosztasok szerint!
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Eves kimutatas a 2017-es évre beosztasok szerint

CREATE VIEW fizetesek2017 (beosztas,
evi_osszeg) AS SELECT beosztas, SUM(fizetes)
FROM dolgozo GROUP BY beosztas;

Most vonjunk meg modositasra és torlésre vonatkozo jogokat a dolgozo
tablarol!

Torlés és modositas jogosultsagok megvonasa

REVOKE UPDATE ON dolgozo FROM orvos;
REVOKE UPDATE ON dolgozo FROM munkaugy;
REVOKE UPDATE ON dolgozo FROM szemelyes;
REVOKE DELETE ON dolgozo FROM orvos;
REVOKE DELETE ON dolgozo FROM munkaugy;
REVOKE DELETE ON dolgozo FROM szemelyes;

\. J

Adjunk lekérdezési jogot a munkaugy csoportnak!

Lekérdezési jog adomanyozasa

GRANT SELECT ON fizetesek2017 TO munkaugy;

Kérdések és feladatok

1. Mit takar az ALL PRIVILEGES kifejezés a GRANT utasitasban?
2. Miért fontos a jogosultsagok beallitasa?

3. Hogyan vonjuk meg a tovibbadoméanyozott jogokat, ha nem tudjuk
kinek adta tovabb egy felhasznal6?

4. Gondolja végig, hogy egy tanulményi rendszerben (példdul ETR, Nep-
tun, CooSpace) hol tudnd hasznositani a jogosultsdgkezelést!

5. Lehet-e jogokat adni olyan adatbéziselemre, amit nem én hoztam létre?



Osszefoglalas

Ebben a fejezetben attekintettiik az SQL lekérdezo nyelv fontosabb paran-
csait és kulcsszavait, fliggvényeit, valamint a példak kapcsan begyakoroltuk
hasznalatukat. Ismereteinket az adatbazisok létrehozasatdl épitettiik fel a
tablak létrehozasan, és a tablaszerkezet moédositasan keresztiil az adatke-
zelésig, ideértve a lekérdezéseket is. A nézettablak kapcsan megismertiik a
szarmaztatott adatok konnyti és gyors kiszamitasat, valamint szot ejtettiink a
lekérdezések gyorsitasardl is. A lekérdezések gyorsitasat illetéen megtanultuk
az indexek megoldasi mddjait, megértettiik hogyan segitik a keresést és a
rendezést. A triggerek kapcsan olyan aktiv elemekkel ismerkedtiink meg,
amelyek segitségiinkre lehetnek bizonyos folyamatok és miiveletek automati-
zaldsdban. Ezen ismeretek és példak segitsével az Olvasé kell6 magabiztos-
saggal fogja tudni ellatni a gyakori adatkezelési feladatokat munkaja soran.
Nagyon fontos szem el6tt tartani az adatokra vonatkozo jogosultsagok keze-
1ését is, amelyeket nézettablakkal konnyedén megtehetiink.
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I11. rész

Alkalmazasok fejlesztése
relacios adatbazisokhoz



18. fejezet

Adatbazis-kezelO rendszerek

Az el6z6ekben mar megismertiik az SQL nyelvet. Ebben a részben két adat-
bazis-kezel6 rendszerrel ismerkediink meg. A kévetkezokben az Olvasd meg-
ismeri az adatbazis-kezel6 rendszerek fobb tulajdonsagait és szolgaltatasait.
Meg tudja kiilonboztetni ezek alapjan az adatbazis-kezel6 rendszereket mas
rendszerektol, amelyek ugyan képesek egyenként relacios adatbazisokat kezel-
ni, de szolgaltatasaik elmaradnak a valodi adatbazis-kezel6 rendszerekétdl. A
kovetkezo fejezetekben az Olvasé megtanulhatja és a példak elvégézése utan
készségszinten alkalmazhatja az itt bemutatott adatbazis-kezel6 rendszere-
ket.

18.1. Az adatbazis-kezel6 rendszerek tulajdon-
sagai és szolgaltatasai
Egy adatbazis-kezel6 rendszernek az alabbi szolgaltatasokat kell nytjtania:

Maradandé tarolas: Nagy mennyiségii adatot, hosszui ideig képes tarolni.
A tarolas mellett fontos kritérium az is, hogy a felhasznalok a keresett
adatokhoz gyorsan hozzaférjenek. Ezt az adatbazis-kezel0o rendszerek
specialis adatszerkezetekkel biztositjak.

Programozasi feliilet: Az adatbazis-kezel6é rendszerek lehetséget bizto-
sitanak az adatok kiils6 lekérdezd nyelvvel torténo elérésére, irasara,
olvasasara.

Tranzakcidkezelés: Az adatbazis-kezel6 rendszerek tamogatjak az adatok
konkurens elérését kiilonbozo folyamatok szamara a nemkivanatos ko-
vetkezmények elkeriilésével. Az adatbazis-kezel6 rendszerek tamogat-
jak az elkiilonitést, vagyis azt a latszatot, hogy a rendszer egyszerre
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csak egy tranzakciot hajt végre, valojaban bizonyos tranzakciok pér-
huzamosan is végrehajthatok. Az atomisag azt jelenti, hogy egy adott
tranzakciot vagy teljes egészében végrehajtunk vagy nem.

18.2. Az adatbazis-kezel6 rendszerek tipusai

Tananyagunk a relacios adatbazisokkal foglalkozik, azonban itt megragadjuk
a lehetdséget, hogy a felsorolas szintjén bemutassuk a leggyakoribb adatbézis-
tipusokat.

Relaciés adatbazisok: A relaciés adatbéazisok tablakban taroljak az adato-
kat. A tablak sorai az egyes egyedpéldanyokat, amelyeket rekordoknak
hivunk, oszlopai pedig azok tulajdonsagait jelolik. A kiillonb6zé tab-
lakban 1év6 sorok kozott valamilyen relaciot, kapcesolatot hozunk létre.
Ennek talan legelterjedtebb médja a kiils6 kulcsos kapcsolat, de sora-
zonositokkal is hivatkozhatunk egyes rekordokra.

Kulcs-érték tarolok: Ezek az adatbéazisok az adatokat kulcs-érték parok-
ban taroljak. Adatszerkezetiik az asszociativ tombokre, szdétarakra
vagy tordelotablakra hasonlit. A tarolt érték lehet Osszetett adatti-
pusu, amely kiilon 6néll6 mezoket tartalmaz. Ebbe a tipusba tartozik
a Redis?!, illetve az Oracle NoSQL Database is?.

Dokumentumtaroldk: Ezek az adatbazisok dokumentumszeri adatokat
tarolnak. Minden rekord egy-egy dokumentum. Gyakran JSON, YAML,
XML, BSON formatumban taroljak az adatot, ilyenforman 6nleir6 adat-
strukturat definidlnak. Ebbe a tipusba tartozik pl. a MongoDB? adat-
bazis-kezel6 rendszer is.

Grafadatbazisok: A grafadatbazisok az adatokat és a kozottiik 1évo kap-
csolatot grafszeriien taroljak. A grafok csicsai az egyedek, amelyek
gyakran onleird adatstrukturaval rendelkeznek, az élek pedig a kozottiik
1év6 kapcsolatokat mutatjak. Gyakran hasznaljdk ezeket az adatbazi-
sokat térinformatikai rendszerekben. Ebbe a tipusba tartozik a Neo4J*,
az Oracle Spatial and Graph Database®.

'https://redis.io/
’https://www.oracle.com/database/technologies/related/nosql.html
3https://www.mongodb. com/

‘https://neo4j.com/
Shttps://www.oracle.com/database/technologies/spatialandgraph.html



19. fejezet

A MySQL adatbaziskezel6
rendszer

A MySQL kettos licencszli és jelenleg is elérhetd egy ingyenes és egy ke-
reskedelmi valtozat'. Az ingyenes valtozatot jelenleg MySQL Community
Edition néven érheto el, amely nyilt forraskodia, GPL licensszel rendelkezik,
és egy hatalmas fejleszt6i kozosség all mogotte. Szamos olyan funkcidval
rendelkezik, amely ki tud szolgalni egy kis- illetve kozepes adatbazissal ren-
delkez6 rendszert. A kereskedelmi valtozatok, (MySQL Standard Edition és
MySQL Enterprise Edition) kiegészitett szolgaltatasokkal is rendelkeznek.

A MySQL ingyenes valtozatat foglalkozunk. Elészor attekintjik a fobb
alkalmazasokat, azutdn latni fogunk egy-egy példat hasznéalatukra.

A MySQL-ben torténé elmélyiiléshez a [4,16,23,25,27] konyveket ajanljuk.

mysqld: A MySQL szerver a mysqld utasitassal indithat6. Az adatbazis
szerver, mint szolgaltatas, hattéralkalmazasként futtathato.

mysql: A MySQL parancssoros kliens programja.
mysqladmin: Kliens program adatbazis adminisztratoroknak.

mysqldump: A MySQL adatbazisok kimentésére szolgal. Példaul biztonsagi
mentés esetén hasznalhato.

mysqlimport: Adatbéazisok importalasara szolgdld kliens program.

mysqlshow: Adatbazisok megmutatésara (listdzasara) és szerkezeti felépité-
sének kifratasara szolgald program.

'Lasd: https://www.mysql.com/products/
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19.1. A szerver futtatasa

A szervert a mysqld programmal inditjuk el. Az egyes kiaddsokban a szer-
vernek lehetnek kiilonboz6 valtozatai is, amelyek 6nallé programként is meg-
jelennek (pl. mysqld-debug vagy mysqlds_safe). A -help kapcsoloval le
tudjuk kérdezni az egyes opciokat, amelyeket be is allithatunk.

> mysqld --verbose --help

19.2. A parancssoros kliens futtatasa

A parancsoros klienst a mysql programmal tudjuk futtatni. A paraméterek-
nél az alabbi médon lehet megadni a hosztot, az adatbazist és a felhasznaloi
nevet!:

> mysql -h <hoszt> <adatbéazis> -u <felhaszna&ldénév> -p

Ezt kovetden a rendszer bekéri a jelszot, és ha jol adtuk meg, akkor
megjelenik a MySQL prompt, ahova MySQL parancsokat irhatunk:

MYSQL >

Ha nem adtunk meg adatbéazisnevet, akkor nem nyit meg adatbazist. A
MySQL promptban listazzuk ki az elérheté adatbazisokat a SHOW DATABASES
paranccsal, majd valasszuk ki az adatbazist! Attol fiiggden, hogy milyen
felhasznaloval jelentkeztiink be, az elérheté adatbazisok listaja kiilonbozhet
(hiszen lehet, hogy a felhasznalénk nem fér hozza minden adatbazishoz).

MYSQL> SHOW DATABASES;

MYSQL> USE <adatbazisnév>;

A kliens programba irhatunk SQL utasitasokat és MySQL utasitasokat
egyarant.

LA paramétereket <paraméter> formaban jeldljiik.
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19.3. Az adminisztratori kliens

Az adminisztratori kliens program a mysqladmin paranccsal futtathaté. Nem
sziikséges a kliens feliiletre belépniink, parancsokat paraméterként is meg-
adhatunk. Az aldbbi parancsnal a lehetséges elemeket szogletes zardjellel
jeloljiik.

> mysqladmin [opcidk] <parancs> [argumentumok]
— [<parancs> [argumentumok]]

A részletes leirasért javasoljuk, hogy az aktudalisan hasznalt valtozat hi-

c sz

lunk:

create <adatbazisnév>: Uj adatbézis létrehozdsa.

debug: Utasitas a szervernek, hogy irjon informacidékat az error log fajlba.
drop <adatbazisnév>: Adatbazis torlése.

extended-status: Kiirja a szerver allapotvaltozoit és azok értékeit.
flush-hosts: Kiiiriti az informacidkat a hoszt cache-bol.

flush-logs [<log-tipus>]: Kiiirit minden napldt.

flush-privileges: Ujratolti a jogosultsagi tablakat.

flush-status: Kiiiriti az allapotvaltozokat.

19.4. Adatbazisok kimentése

Az adatbazisok kimentésére a mysqldump parancs hasznalhatd. Az adatba-
zisokat leggyakrabban egy SQL utasitdsokat tartalmazo .sql kiterjesztésti
szoveges fajlba mentjiik ki, mivel a célunk az, hogy az adatbézis szerkezetét,
illetve a tabldk tartalmét vissza tudjuk allitani a kés6bbiekben (példaul egy
nem kivant adatvesztés esetén). Természetesen nem ez az egyetlen formatum,
amiben menthetiink. Az .sql kiterjesztésti fajl nem csupan biztonsagi men-
tésre szolgdl. Ebben a fajlformatumban ugyanis az adatbéazist — bizonyos
megszoritasok mellett — hordozhatéva tessziik, igy példaul masik (MySQL)
rendszerre is at tudjuk vinni.
A mysqldump parancs hasznalata a kovetkezo:
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> mysqldump [<kapcsoldk>] > dump.sql
> mysqldump [<kapcsoldk>] --result-file=dump.sql

Szamos kapcsoloja koziil most az altalunk legfontosabbnak vélteket so-
roljuk fel:

-databases <adatbazis>: Kimenti a paraméterként megadott adatbézist.
-all-databases: Kimenti az Osszes adatbazis osszes tablajat.
-no-create-db: Nem hozza létre a CREATE DATABASE utasitast.

-xml: XML formatumban menti ki az adatbazist. Praktikus funkcio, ha a
kés6bbiekben az adatot XML formatumban dolgozzuk fel.

19.5. Adatbazisok importalasa

A kimentett adatbazisok importalasa a mysqlimport parancsot hasznalhat-
juk. Az importalasnédl a .sql fajlban 1évé SQL utasitasok sorozatat fogja
értelmezni és végrehajtani a program. Lassuk a mysqlimport parancs hasz-
nalatat!

> mysqlimport [<kapcsoldék>] <adatbdzisnév> <szbveges
< &allomany> [<szb6veges &llomé&ny> ... 1}

A paraméterekben az <adatbazisnév> az adatbazis nevét jelenti. FEz
azért fontos, hogy a beolvasaskor a rendszer tudja, hogy az adatokat melyik
adatbézisba mentse (nem biztos, hogy a .sql f4jl tartalmaz CREATE DATABASE
sort).

Szamos kapcsoldja koziill most csak néhanyat targyalunk:

-delete: Kiiiriti a tabldkat, mielott importalja a sorokat a szoveges fajlbol.
Azért fontos, hogy ha mar 1étezik az importalandé tabla, és tartalmaz
sorokat is, akkor ne szturjunk be ismét meglévd sorokat.

-ignore és -replace: Ezek a kapcsolok azokat a input sorokat kezelik,
amelyek mar meglévé kulcs-tartalmi (unique) adatmezéket is tartal-
maznak.
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19.6. Adatbazisok tartalmanak megtekintése

Az adatbazisok tartalmat gyorsan meg tudjuk nézni a mysqlshow program-
mal. Ezzel nem csupan egy konkrét adatbazis tartalmat lehet megnézni,
hanem lehet keresni is, illetve hasznalhatéak a helyettesité karakterek is az
adatbazisok vagy a tablak neveiben. A program a koévetkezo médon hasznal-
hato:

> mysqlshow [<kapcsolok>] [<adatbdzisnév [<tdblanév>
— [<oszlopnév>]]]

A napi munkahelyi rutin soran ritkan van erre a parancsra sziikség, mivel
ha adatbazisokkal dolgozunk, akkor tobbnyire belépiink a szerverre és ottani
MySQL utasitasokkal listazzuk ki az adatbazisokat, oszlopokat.

19.7. Csatlakozas MySQL-hez PHP-vel

Ebben az alfejezetben megnézziik, hogyan csatlakozhatunk MySQL szerver-
hez PHP-bol. Ttt csupan a csatlakozas modjat nézziik meg, rendszerfejlesz-
téssel késobbi fejezetben foglalkozunk. Tananyagunkban a PHP 7-es verzi-
6jat hasznaljuk. Tekintettel arra, hogy a PHP nyelv is folyamatosan fejlo-
dik, lehetséges, hogy az itt leirt kapcsolok, paraméterek és fiiggvénynevek
idovel megvaltoznak a PHP tjabb verzidéiban, ezért javasoljuk, hogy hiba
esetén eloszor mindig a hibatizenetet és a leirt fiiggvényt, valamint a PHP
referencia-kézikonyvet nézzék meg! Megjegyezziik tovabbé, hogy itt a proce-
duralis valtozatot mutatjuk be, de a PHP-ben objektum-orientalt médon is
hasznalhatjuk a fiiggvényeket.

A csatlakozashoz amysqli_connect (hoszt, felhaszndlénév, jelszd)
fiiggvény hasznalhato. A fliggvény egy csatlakozasi azonositét ad vissza
amennyiben sikeriilt csatlakozni, ellenkez6 esetben pedig NULL értékkel tér
vissza. A csatlakozast kovetéen kivalasztjuk a hasznalni kivant adatbazist a
mysqli_select_db(csatlakozas azonositd,adatbdzisnév) fiiggvénnyel.
A fuggvény elsé paraméterének a mysqli_connect(...) altal visszaadott
csatlakozasi azonositét kell megadni, majd az adatbazis nevét. Amennyiben
sikertilt kivalasztani az adatbazist, a fliggvény TRUE értéket, ellenkez6 esetben
FALSE értéket ad vissza.

Az adatbazis hasznélata utan a kapcsolatot a mysqli_close(csatlako-
zas azonositd) fiiggvénnyel tudjuk lezarni. Fontosnak tartjuk megjegyezni,
hogy az alkalmazasok kapcsan mindig csak addig tartsuk nyitva az adatbazis-
kapcsolatot, amig valéban sziikség van ra, a lehet6 legrovidebb ideig. Ez azért
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fontos, mert a MySQL szerver csak korlatos szamu felhasznalot tud kiszolgél-
ni egy idében. Ha hosszan tartjuk nyitva az adatbazis-kapcsolatot (amikor
nincs is sziikséglink rd), akkor azzal gyakorlatilag foglaljuk a rendszert és
ezzel lassitjuk miikodését.

Az adatbéazis-kapcsolathoz ennyi ismeret elég, részletesebben a PHP-val
torténd alkalmazasfejlesztésnél fogunk részletesebben megismerkedni a to-
vabbi fiiggvényekkel és lehetoségekkel.

Az alabbiakban egy példan keresztil bemutatjuk a csatlakozas menetét.
A példa megértéséhez annyit még megjegyzink, hogy a PHP nyelvben a
valtozéneveket $ karakterrel kezdjiik és a szovegkonstansokhoz az egyszeres
és a dupla idézdjeket is hasznalhatjuk. A példaban hasznalt die(...) fiigg-
vény hibatizenetet ir ki a képernyére. A mysqli_prepare() fiiggvénnyel
utasitasokat tudunk elokésziteni, amelyet majd a mysqli_stmt_execute()
fiiggvénnyel futtatunk. Errdl késobb részletesebben is lesz sz6.

Csatlakozas adatbazishoz

$db = mysqli_connect(’localhost’,’root’,’’)
or die(’Nem sikerilt csatlakozni az szerverhez.’);

$db0K = mysqli_select_db($db, ’adatbazisom’)
or die(’Nem sikerilt csatlakozni az adatbazishoz.’);

0 N O o s W N =

// itt haszndaljuk az adatbdzist: kiiratjuk az adatba
— zis tablait

9 $utasitas = mysqli_prepare($db, ’SHOW TABLES’);

10 mysqli_stmt_execute($utasitas); // végrehajtjuk az

— wutasitast

nw  // ... kilistdzzuk a tdbldk neveit

12

13 // Lezdarjuk az adatbdzis-kapcsolatot

14 mysql_close ($db);

19.8. Csatlakozas MySQL adatbazishoz Java-
bol

Ebben az alfejezetben azt tekintjiik at, hogyan csatlakozunk MySQL adat-
bazishoz egy Java alkalmazasbol. Ehhez a Java Database Connector osz-
talykonyvtarat, roviden JDBC-t hasznaljuk, amelyet a MySQL oldalardl is
letolthetiink. Fontos lesz megjegyezniink, hogy a Java program forditasanal
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ezt a fuggvénykonyvtarat is meg kell jelolniink a CLASSPATH-ban. A Java
nyelv szintaxisat itt sem részletezziik, ezeket az ismereteket szamos magyar
és angol nyelvii szakkonyvbél [2,17,22] és més kurzusrol' megszerezhetjiik.

A Java nyelvben a JDBC-vel csatlakozunk a MySQL adatbazishoz. Els6
lépésben regisztraljuk a driver-t a programban a
Class.forName("com.myslq.jdbc.Driver") ; statikus metodushivassal. Ezt
kovetéen a DriverManager .getConnection(url,felhasznalénév, jelszd)
metddussal 1étrehozunk egy Connection objektumpéldanyt. A metdédus pa-
raméterlistdjaban az url az adatbazis-szerver elérési utvonalét jeloli, amely
tartalmazza csatlakozasi portot és az adatbazis nevét is, a felhasznaloénév
és jelszd pedig a bejelentkezéshez sziikséges azonositok. Abban az eset-
ben, ha nem sikeriilt a csatlakozéas, a Connection objektumpéldany helyett
null érték lesz a visszatérési érték. Az adatbazis kapcsolatot a Connection
objektum close() metédusaval zarjuk le. Itt is megemlitjiik, hogy tore-
kedjiink az adatbazis-kapcsolatot csak addig nyitva tartani, ameddig tényleg
szitkségiink van ra! Ebben az alfejezetben nem részletezziik kilon, de a
Connection.prepareStatement () metodussal utasitast tudunk elokészite-
ni, amelyet majd a PrepareStatement . executeQuery () metddussal hajtunk
végre.

Az alabbi kodrészlet mutatja be, hogyan csatlakozunk egy Java nyelvii
programbdél JDBC-vel MySQL-hez. A kdédrészlet utan bemutatjuk a program
forditasat és futtatasat is.

Csatlakozas MySQL adatbazishoz JDBC-vel
// ... Osztdly deklardcid, metédus deklardcié, stb.

// A driver regisztrdldsa
Class.forName("com.mysql. jdbc.Driver");

[ I L

// Csatlakozds a localhost-on lévé pelda adatbdzishoz a 3306
— porton

7 String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/pelda"

8 Connection con = DriverManager.getConnection(url, "root", "");

10 // Elbkészitjuk az utasitdst, pl. kiiratjuk a tabldkat

11 PreparedStatement utasitas = con.prepareStatement ("SHOW TABLES") ;
12 ResultSet eredmeny = utasitas.executeQuery();

13 // ... kilistazzuk a tabldk neveit ...

14

1A Szegedi Tudoményegyetem Informatikai Intézeténél foly6 informatikus képzésében
az Adatbdzisok kurzust megel6zi a Programozds 1. kurzus, amelyen a hallgaték megismer-
kednek a Java nyelv szintaxisaval és az objektum-orientalt programozassal.
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15 // Lezarjuk az adatbdziskapcsolatot
16 con.close();

Forditas és futtatés:

> javac -cp .;mysql-mysql-connector-java-5.0.8-bin. jar
— Pelda. java

> java -cp .;mysql-mysql-connector-java-5.0.8-bin. jar
— Pelda

19.9. Csatlakozas ODBC-vel MySQL adatba-
zishoz

Az Open DataBase Connectivity, réviden ODBC egy szabvanyos, nyilt, C
nyelvii csatlakozasi programozoéi fliggvénykonyvtar. Az ide vonatkozé adat-
tipusok és figgvények az sql.h-ban talalhatoak. Részben igaz, hogy ezzel
a fliggvénykonyvtarral egy adott program kiilonb6z6 adatbaziskezel6 rend-
szerekkel hasznalhaté, viszont ezen rendszerek SQL szintaxisa eltérhet. Az
ODBC-ben a koérnyezeteket és kezeloket hierarchikusan épitjiik egymaésra.
Ez hasonlit a JDBC-hez, de itt a strukturaltsig jobban megfigyelhets. A
hierarchiat az aldbbi mdédon épitjiik fel:

1. Kornyezet (Environment), ez a legmagasabb szint, a kliens hozza létre
az adatbaziskapcsolat elokészitéséhez.

2. Adatbézis kapcsolat (Connection), ez a méasodik szint, amely egy kor-
nyezethez kapcsolodik. Egy kornyezethez tobb adatbazis-kapcsolat is
létrehozhato.

3. Utasitas (Statement), ez a harmadik szint, amely egy adatbézis-kap-
csolathoz kotédik. Egy kapcsolathoz tobb utasitas létrehozhato. Az
utasitasokat eld lehet késziteni, illetve lehet kozvetlentl is futtatni.

A JDBC-ben a PreparedStatement is tulajdonképpen az utasitasokat
reprezentalja.

E szintek kezelése kiilon kezel6k (handle-k, adatstruktirdkra mutaté po-
interek) segitségével torténik:

o Kornyezet: SQLHENV
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o Kapcsolat: SQLHDBC

o Utasitas: SQLHSTMT

Az egyes kezelOk 1étrehozasara az SQLA1locHandle (hType, hIn, hOut)
fiiggvény szolgél, amelyben az elsé paraméter (hType) a kezel6 tipusa, a
masodik paraméter a kezel6 bemenetét, illetve feljebb 1év6 szintjét jelzo
pointer, az utolsé paraméter pedig az a cim, ahova az 0j kezelot 1étrehoz-
zuk. A kornyezetnek nincs feljebb 1év6 szintje, ezért az 6 bemenetére az
SQL_NULL_HANDLE-t irjuk. Ebben az alfejezetben is csak az adatbazis-kap-
csolat létrehozasara szoritkozunk, az adatkezelést nem targyaljuk.

Az alabbi kédrészlet bemutatja ezek hasznalatat:

Csatlakozas MySQL-hez ODBC-vel

/* letrehozzuk a szukseges wvaltozokat */
SQLHENV env;

SQLHDBC dbc;

SQLHSTMT stmt;

SQLRETURN ret;

= W N =

/*
beallitjuk a kornyezetti waltozokat,
az alapveto mukodeshez szukseges
10 */
11 SQLAllocHandle (SQL_HANDLE_ENV, SQL_NULL_HANDLE, &env);
12 SQLSetEnvAttr(env, SQL_ATTR_ODBC_VERSION,
13 (void *) SQL_0V_0ODBC3, 0);
14 SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_DBC, env, &dbc);
15
16 /* megnyitjuk a kapcsolatot az SQLDriverConnect utasitassal*/
17 ret = SQLDriverConnect(dbc, NULL,
18 (unsigned char *)"DRIVER={MySQL ODBC 3.51 Driver};
19 SERVER=1localhost ; DATABASE=pelda;",
20 SQL_NTS, NULL, O, NULL, SQL_DRIVER_COMPLETE) ;
21
22 /% ellenorizzuk, hogy a kapcsolat megnyitasa sikeres volt-e */
23 if (SQL_SUCCEEDED(ret)) {
24 printf ("Connected\n") ;
25+ else {
26 printf("Failed to connect\n");
27 exit(-1);
28}
29
30 SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_STMT, dbc, &stmt);
31
32 /% letrehozzuk az utasitast tartalmazo stringet*/

© oo ~ =] vt
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SQLCHAR *text = (SQLCHAR *)"SELECT szam,szoveg from varosok";

/* elokeszitjuk, majd vegrehajtjuk az utasitast*/
SQLPrepare(stmt, text, SQL_NTS);
ret = SQLExecute(stmt) ;

Megfigyelhetjiik, hogy a fenti kédban az SQLPrepare(...) fiiggvénnyel

készitjlik el6 az utasitast a stmt utasitaskezelének. Ez az utasitéskezel6 az
SQLPrepare(...) flggvényhivas utdn a neki megadott SQL utasitast (jelen
esetben az SELECT szaM, szoveG FROM vAROSOK; utasitdst) reprezentalja. Az
SQLPrepare(...) figgvényhivis még nem futtatja le az utasitast, csupan
elokésziti. Az utasitast az SQLExecute(...) fliggvény fogja lefuttatni.

Kérdések és feladatok

1. Melyek a fontosabb segédprogramok a MySQL-hez?

2. Mire és hogyan hasznalhaté a mysqldump segédprogram?

3. Hogyan lehet MySQL-be adatot importalni kiils6 adatfajlbol?

4. Hogyan lehet kilistazni MySQL-ben az adatbazisokat?

5. Mire lehet hasznélni a .sql fajlokat?



20. fejezet

Az SQLite adatbazis-kezel6
rendszer

Az SQLite egy viszonylag 1j, nyilt forraskédu adatbéazis-kezelé rendszer és
fuggvénykonyvtar. 2000. méajus 9-én jelent meg az elsé verzidja. Kis mérete
miatt nagyon gyorsan elterjedt, olyannyira, hogy az Android-os telefonokban
is ez a rendszer taldlhaté meg. Ebben a fejezetben roviden bemutatjuk az
SQLite adatbéziskezelé rendszert és annak f6bb funkcidit, tulajdonsagait.
Nem részletezziik azokat a nyelvi elemeket, amelyek a szabvanyos SQL nyelv-
ben megvannak, inkdbb a sajatossdgokat hangsilyozzuk ki.

Az adatbazis-kezel6 rendszerek esetében altalaban egy szerver irja és ol-
vassa az adatbazis-allomanyokat. A szerverhez egy kliens programmal csat-
lakozunk a szerverhez, és az adatokat halozati kommunikaciéval valositjuk
meg.

Az SQLite abban is kiillonbozik példaul a MySQL-t6l, hogy nincs kiilén
szerver-kommunikacié, az eljarasok ezen fiiggvénykonyvtar segitségével koz-
vetleniil irjak és olvassdk az adatbazis-fajlokat. Az SQLite az tgynevezett
klasszikus szervernélkiili adatbazis-kezel6 rendszerek kozé tartozik, amely azt
jelenti, hogy az adatbézis motor ugyanazon processzuson, szalon és cimen fut,

mint az alkalmazés'.

Az SQLite-ban minden adatbéazishoz egyetlen adatbéazisfajl®> tartozik,
amely platform-fiiggetlenné teszi az adatbazist. Ez a fajl — és az adatba-
zis is — hordozhat6 32-bites, 64-bites, nagy- és kis-endidnt (little endian és
big endian) architekturaju gépek kozott is.

'Lasd az SQLite weboldalat: https://www.sqlite.org/
2A fajlformatum lefrdsa a kévetkezé honlapon talalhaté: https://www.sqlite.org/
fileformat2.html
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Mikor érdemes SQLite-ot hasznalni?

beagyazott rendszerek esetében

alkalmazas f4jl formatumoknal (pl. CAD programoknal)
kis- és kozepes forgalmi weboldalaknal

adatelemzésnél (pl. bioinformatikai kutatasoknal)

fajl archivumoknal, adattaroloknal

oktatasban

Mikor jobb egy kliens-szerver adatbazist valasztani?

kimondottan kliens-szerver alkalmazasoknél
nagyméretli adatbazisok esetén

nagy forgalmi adatbazisoknal (ahol sok az olvasé folyamat, de kevés
az r6 folyamat).

nagyméretli és nagy forgalmi weboldalaknal, amelyeket tobb szerver
szolgal ki.

20.1. Nyelvi sajatossagok az SQLite-ban

Az alabbiakban attekintjiik az SQLite néhany fontos nyelvi sajatossagat.
Mindent felsorolni terjedelmessé tenné a jegyzetet, javasoljuk emiatt, hogy
az egyes fliggvényekkel kapcsolatosan az Olvasd nézze meg az SQLite hon-
lapjat!!

20.1.1. Adattipusok

Az adattipusokat az SQLite-ban adattipus-osztalyokba soroljak, amelyek a
kovetkezok:

NULL: A NULL érték.

INTEGER ElGjeles egész érték, amelyet 1,2,3,4,6 vagy 8 bajton tarolnak az

értéktol fliggben.

https://www.sqlite.org/draft/datatype3.html
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REAL: LebegOpontos szam, amelyet 8-bajtos IEEE lebegépontos szamként
tarolnak.

TEXT: Széveg.

BLOB: Binaris nagy objektum.

Logikai értékek: Az SQLite nem hasznal kiilon logikai értékeket, helyette
a 0-ként tarolja a FALSE és 1-ként a TRUE értéket.

Datum és id6 adattipusok: Az SQLite a datum- és id6 tipusokat sem
kezeli kiilon, a megfelel6 datumkezelo fiiggvényekkel TEXT, REAL vagy INTEGER
értékekbol konvertalja at.

TEXT: ISO8601 sztring formdban tarolja (ahol a formatumsztring "YYYY-
MM-DD HH:MM:SS.SSS").

REAL: Kr.e. 4714. november 24. 6ta eltelt napok szama.

INTEGER: Unix-idéként, 1970-01-01 00:00:00 6ta eltelt masodpercek szama.

Tipus affinitas: Az SQLite rugalmasan kezeli a tipus konverziokat. Ha

« s

egy sztring konstanst is, ha az szammaé alakithato, atalakit szamma. Ez
forditva is igaz, ha szamot adunk meg egy sztring helyére, akkor azt sztringgé
alakitja. Az SQLite3-ban minden oszlop megfelel az alabbi 6t affinitasi tipus
egyikének:

o TEXT

NUMERIC

INTEGER

REAL

BLOB

A tipus affinitas eldontésének 6t szabalya:

1. Ha a deklaralt tipus tartalmazza az "INT" karaktersorozatot, akkor
INTEGER affinitésu lesz.

2. Ha a deklaralt oszlop tipus a tartalmazza a "CHAR'", "CLOB" vagy a
"TEXT" karaktersorozatok egyikét, akkor TEXT affinitasu lesz.
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3. Ha a deklaralt oszlop tipusa tartalmazza a "BLOB" karaktersorozatot
vagy nincs megjelolve tipus, akkor BLOB affinitasu lesz.

4. Ha a deklarélt oszlop tipusa tartalmazza a "REAL", "FLOA" vagy "DO-
UB" karaktersorozatot, akkor REAL affinitasi lesz.

5. Kiiloben NUMERIC affinitast lesz.

Ha tobb szabaly is illeszkedne egy tipusra, akkor az elorébb 1évé szabaly
érvényesiil. A 20.1. tdblazat foglalja dssze a tipus affinitdsokat!.

20.1.2. Sémak modositasa

A sémak modositasara az ALTER TABLE utasitas szolgal, azonban a MySQL-
hez képest vannak kiilonbségek.
Tablahoz konnyedén hozza tudunk adni 1j oszlopot.

20.1.1. példa

Adjunk hozzé a szemelyek tablahoz egy 1ij szulhely oszlopot!

Uj oszlop hozzaadasa

ALTER TABLE szemelyek ADD szulhely TEXT;

A tabla atnezvezésére is hasznalhatjuk az ALTER TABLE utasitast.

20.1.2. példa

Nevezziik at a szemelyek tablat szemely-re.

Tabla atnevezése

ALTER TABLE szemelyek RENAME TO szemely;

Oszlop(ok) torlése vagy médositdsa mar bonyolultabb miiveletet igényel.
Ezt az alabbi listaban leirt modon kell végrehajtani.

1. Ha a kiils6 kulcsok meg vannak adva, akkor ,le kell kapcsolni” ¢ket:
PRAGMA FOREIGN_KEYS=0FF;

'Forrds: https://www.sqlite.org/datatype3.html
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’ Tipusnevek

\ Affinitas \ Affinitasi szabdly ‘

INT
INTEGER
TINYINT

SMALLINT
MEDIUMINT
BIGINT
UNSIGNED BIG INT
INT2
INTS

INTEGER 1

CHARACTER(20)
VARCHAR(255)
VARYING CHARACTER(255)
NCHAR(55)
NATIVE CHARACTER(70)
NVARCHAR(100)
TEXT
CLOB

TEXT 2

BLOB
nem definialt adattipus

BLOB 3

REAL
DOUBLE
DOUBLE PRECISION
FLOAT

REAL 4

NUMERIC
DECIMAL(10,5)
BOOLEAN
DATE
DATETIME

NUMERIC )

20.1. tabldzat. Affinitasi tablazat.

2. Inditsunk 14j tranzakciot!
BEGIN TRANSACTION;

3. Nevezziik at a jelenlegi tablankat!
ALTER TABLE tabla RENAME TO ideiglenes_tabla;

4. Hozzunk létre egy 1j tablat a kivant sémanak megfelelGen!
CREATE TABLE tabla (oszlop_definiciok);

5. Masoljunk 4t mindent az ideiglenes (régi) tablabdl az ujbal

151



152 20. FEJEZET. AZ SQLITE ADATBAZIS-KEZELO RENDSZER

INSERT INTO tabla(oszloplista) SELECT oszloplista FROM
ideiglenes_tabla;

6. Toroljik a régi tablat!
DROP TABLE ideiglenes_tabla;

7. Zarjuk a tranzakciot!
COMMIT;

8. Kapcsoljuk vissza kiilso kulcsokat!
PRAGMA FOREIGN_KEYS=0N;

Ne felejtsiik el, hogy a régi tablankra vonatkozé indexeket, a nézettabla-
kat és a triggereket is at kell allitani, mivel j tablat hoztunk létre!

20.1.3. AUTOINCREMENT vagy ROWID

Az SQLite3-ban létezik az egyedi pozitiv egész szam, a sorazonositd vagy
ROWID, amely minden sorra egyedi lesz. Minden tabla sorat be kell azono-
sitanunk valahogy. Az SQLite errdl gy gondoskodik, hogy minden tablahoz
automatikusan hozzarendel még egy oszlopot, a ROWID-t. Amennyiben
egy sémaban egyetlen elem a kulcs, és azt sorszamnak tekintjiik, akkor a
kovetkezd tipust és megszoritast adjuk neki: INTEGER PRIMARY KEY, ez az
oszlop lesz ROWID masodnévvel (alias-szal) elnevezve. Az ilyen attribitu-
mok esetében, ha nem toltjiik ki a mez6 értékét, akkor a rendszer automati-
kusan a kovetkezo sorszamot allitja be ra. Ha ezt el szeretnénk keriilni, akkor

Az AUTOINCREMENT kulcszot is hasznalhatjuk, ez azonban tobblet memoriat
és tarhelyet, valamint olvasasi miiveletet igényel.

Egy INSERT utasitasnal érdekes lehet szamunkra, hogy mi volt az utoljara
létrehozott azonositd. Ezt a kovetkezoképpen tudjuk lekérdezni:

Utolsé automatikusan létrehozott azonosité lekérése

SELECT last_insert_rowid () ;

20.1.4. Datum- és idofiiggvények

Lattuk korabban, hogy a datum- és idopont viszonylag rugalmasan adhaté
meg a tipus affinitds miatt. A SQLite datum- és idékezel6 fliggvényei azonban
tovabbi kényelmi funkcidokat is nyujtanak.
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A kovetkezo fluggvényekkel lehet megadni a datum- és id6 értékeket:
date(...) datumot ad meg
time(...) idopontot ad meg
datetime(...) datumot és idépontot ad meg
julianday(...) a napok szamat adja meg a Kr.e. 4714. no-
vember 24-hez képest
strftime(...) a C-ben hasznélt fiiggvényhez hasonl6!
A datumot formatum-sztringgel adjuk meg, ehhez a 20.2. tablazatban
felsorolt betiiket hasznéalhatjuk.

sztring-elem jelentés érték

%d a hénap napja 00

%ot tort masodperc SS.SSS
%H éra 00-24

% az év napja 001-366
%J A Julianus napok szama

%m hénap 01-12
%M perc 00-59

%os mésodperc 1970. janudr 1. 6ta

%S mésodperc 00-59

%ow a hét napja 0-6, ahol 0=vasarnap
%W a hét szama az évben 00-53

Y év 0000-9999
%% %

20.2. tablazat. Formatum-sztring elemek datumokhoz és idokhoz

A datum- és idéfiggvényekben tgynevezett maodositokat is megadhatunk,

amelyek tovabbi lehetoségeket kinalnak szamunkra.
+NNN days NNN nappal elobb, késobb

+NNN hours NNN oéraval elobb, késobb
+NNN minutes NNN perccel elobb, késébb
+NNN.NNNN seconds NNN.NNNN maéasodperccel elébb, késébb

+NNN months

+NNN years

start of the month

start of the year

start of the day

weekday N

unixepoch DDDDDDDDDD
localtime

ute

NNN hoénappal elobb, késobb

NNN évvel elébb, késébb

a honap kezddénapja

az év kezdénapja

a nap kezdete

az N. nap (0O=vasarnap, 1=hétfo, ...)
1970 ota eltelt masodpercek szama
helyi ido

Universal Coordinated Time (UTC)
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20.1.3. példa

Tekintsiink néhany példat a datum- és idékezel6 fliggvényekre!
Aktualis datum

SELECT DATE(’now’);

Az aktualis hénap utolsé napja

7
\.

SELECT paTE(’now’, ’start of month’,’+1
month’,’-1 day’);

Az aktualis unix-ido

SELECT strftime(’%s’,’now’);

Milyen napra esik idén oktéber els6 keddje?

SELECT pATE(’now’,’start of year’,’+9
months’,’weekday 2’);

20.2. A parancssori program

A parancssori program neve sqlite3 vagy Windows-on sqlite3.exe. Ez a
program egy SQLite-parancsort indit, amelybe SQL és SQLite utasitasokat
irhatunk. Hasonlit a MySQL kliens programjahoz, azonban ne feledjiik, hogy
a MySQL egy kliens-szerver rendszer, az SQLite viszont nem szerver alapt
adatbaziskezelo.

20.2.1. példa

Készitsink egy pelda.db adatbazist! Hozzunk létre egy
szemelyek (nev TEXT, szuldatum DATE) tablat! Szurjunk be
két sort, majd kérdezziik le a tabla tartalmat!
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$ sqlite3 pelda.db
sqlite> create table szemelyek(nev TEXT, szulev

— DATE) ;

sqlite> insert into szemelyek values (’Teszt
— Elek’, ’1980-12-03’);

sqlite> insert into szemelyek values (’Buda
— Istvan’, 21968-06-127);

sqlite> select * from szemelyek;
Teszt Elek|1980-12-03

Buda Istvan|1968-06-12
sqlite>.quit

A fenti példaban a .quit egy SQLite utasitas. Az SQLite utasitasokat
a parancssori programban a .help utasitas listdzza ki. A terjedelem miatt
ezeket az utasitdsokat nem soroljuk fel itt!.

Nem csak parancssori argumentumként nyithatunk meg adatbézist. Ezt
megtehetjik az .open SQLite utasitassal is.

g )

$ sqlite3

SQLite version 3.20.1 2017-08-24 16:21:36

Enter ".help" for usage hints.

Connected to a transient in-memory database.

Use ".open FILENAME" to reopen on a persistent
— database.

sqlite> .open pelda.db

sqlite> select * from szemelyek;

Teszt Elek[1980-12-03

Buda Istvan|1968-06-12

sqlite> update szemelyek SET szulev=’1968-07-12° WHERE
<~ nev=’Buda Istvan’;

sqlite> select * from szemelyek;

Teszt Elek|1980-12-03

Buda Istvan|1968-07-12

sqlite> .quit

\. J

Ha nem nyitottunk meg még adatbazist, de 1étrehoztunk tabldkat és vé-
geztlink rajtuk bizonyos miiveleteket, akkor a valtozasokat a .save utasitas-
sal tudjuk elmenteni.

A parancsori SQLite utasitasok tekintetében fontos még a .schema uta-

L Az utasitasok listdja megtalalhaté a https://www.sqlite.org/cli.html honlapon.
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sitas, amely az aktudlis adatbazis sémadit listazza ki. Nézziik meg, hogyan
miikodik a Programkalauz adatbazis esetében, amely harom tablat tartal-
maz!

r N\

$ sqlite3 programkalauz.db

SQLite version 3.20.1 2017-08-24 16:21:36

Enter ".help" for usage hints.

sqlite> .schema

CREATE TABLE Helyek (helyazonosito INTEGER PRIMARY KEY,
— varos TEXT, cim TEXT, hely_neve TEXT);

CREATE TABLE Programok (programazonosito INTEGER PRIMARY
— KEY, cim TEXT, leiras TEXT, mikortol DATETIME,
> meddig DATETIME, web TEXT, kapcsolat TEXT,
<~ helyazonosito INTEGER REFERENCES Helyek(
<~ helyazonosito), artol INTEGER, arig INTEGER);

CREATE TABLE Mufaj(programazonosito INTEGER REFERENCES
— Programok (programazonosito), mufajmegnevezes TEXT,
— PRIMARY KEY( programazonosito, mufajmegnevezes));
N

20.3. Az SQLite adatbazis-elemzo

Az SQLite-hoz tartozik egy sqlite3_analyzer parancssoros segédprogram,
amely megmutatja, hogy mennyire hatékonyan hasznélja az SQLite a tablak-
nak és és az indexeknek a tarhelyét. Parancssori argumentumként a vizsgalt
adatbazis fajl nevét kell megadni.

A fent emlitett pelda.db fdjl esetében az alabbi eredményt irta ki a
program:

( 2

$ sqlite3_analyzer pelda.db
/**x Disk-Space Utilization Report For pelda.db

Page size in bytes................... 4096
Pages in the whole file (measured)... 2
Pages in the whole file (calculated). 2
Pages that store data................ 2

<~ 100.07%
Pages on the freelist (per header)... O

— 0.0%
Pages on the freelist (calculated)... O

— 0.0%

Pages of auto-vacuum overhead........ 0
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— 0.0%
Number of tables in the database..... 2
Number of indices.................... 0
Number of defined indices............ 0
Number of implied indices............ 0
Size of the file in bytes............ 8192
Bytes of user payload stored......... 48 0.597%

*** Page counts for all tables with their indices
S skokokokok ook kok ok ok ok k

SQLITE_MASTER . ... ... ... 1 50.0%
SZEMELYEK . . . . . .. e 1 50.0%

*** Page counts for all tables and indices separately
b kokok ok ok koK ok

SQLITE MASTER « « o vttt eeee e 1 50.0%
SZEMELYEK « o o v eee e e e e e e e e 1 50.0%

skkk AL11 tables sk skokokokskkk k% %k kokook ok ok ok k k%

Percentage of total database......... 100.0%
Number of entries.................... 3

Bytes of storage consumed............ 8192

Bytes of payload..................... 123 1.5%
Bytes of metadata.................... 128 1.6%
Average payload per entry............ 41.00
Average unused bytes per entry....... 2647.00
Average metadata per entry........... 42.67
Maximum payload per entry............ 75

Entries that use overflow............ 0 0.0%
Primary pages used................... 2

Overflow pages used.................. 0

Total pages used..................... 2

Unused bytes on primary pages........ 7941 96.9%
Unused bytes on overflow pages....... 0

Unused bytes on all pages............ 7941 96.9%

*¥xx Table SQLITE_MASTER %% %% % %% %% %k*%*x

Percentage of total database........ 50.0%
Number of entries.................... 1

Bytes of storage consumed............ 4096

Bytes of payload..................... 75 1.8%

Bytes of metadata.................... 112 2.7%

157
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B=3rEE EGPBMcoooooocoo00000000000000c 1

Average payload per entry............ 75.00
Average unused bytes per entry....... 3909.00
Average metadata per entry........... 112.00
Maximum payload per entry............ 75

Entries that use overflow............ 0 0.0%
Primary pages used................... 1

Overflow pages used.................. 0

Total pages used..................... 1

Unused bytes on primary pages........ 3909 95.47Y%
Unused bytes on overflow pages....... 0

Unused bytes on all pages............ 3909 95.47%

%% Table SZEMELYEK %% % %% %% % % % %k % k %

Percentage of total database........ 50.0%

Number of entries.................... 2

Bytes of storage consumed............ 4096

Bytes of payload..................... 48 1.2%
Bytes of metadata.................... 16 0.39%
B-tree depth............ ... ... ..., 1

Average payload per entry............ 24.00
Average unused bytes per entry....... 2016.00
Average metadata per entry........... 8.00

Maximum payload per entry............ 25

Entries that use overflow............ 0 0.0%
Primary pages used................... 1

Overflow pages used.................. 0

Total pages used..................... 1

Unused bytes on primary pages........ 4032 98.47%
Unused bytes on overflow pages....... 0

Unused bytes on all pages............ 4032 98.47Y%

20.4. SQLite C/C++ interfész

Egy C/C++ programban az aldbbi fiiggvényekkel lehet kezelni az SQLite
adatbazisokat:
sqlite3 Adatbazis csatlakozasi adatbazis-objektum,
amelyet egy sqlite3_open() hoz létre, és egy
sqlite3_close() szabadit fel.
sqlite3_open() Uj kapcsolatot hoz létre, eredménye egy
sqlite3 objektum.
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sqlite3_close() Bezar egy megnyitott adatbazis kapcsola-
tot és megsziinteti az sqlite3 adatbazis-
objektumot.

sqlite3_stmt Utasitas-objektum (stuktira). Az objektumot

az sqlite3_prepare() hozza létre.

sqlite3_prepare() A paraméteriil kapott SQL utasitast leforditja
és eloallit egy sqlite3_stmt objektumot.

sqlite3_bind () Az sqlite3_stmt objektumokhoz kot kiilso
paramétereket. A fiiggvénynek tobb alakja
van, attol fliggden, hogy milyen paramétert
kotiink az utasitasba.

sqlite3_step() Ez a fliggény az sqlite3_stmt utasitast érté-
keli ki (futtatja). Lekérdezés esetén a kovet-
kez6 eredménysorra 1ép.

sqlite3_column() Lekérdezés esetén visszaadja az aktualis sor
i-edik oszlopanak értékét. Az oszlop szamaéat
paraméterként kell megadni. A fiiggvénynek
tobb alakja van. Attol fliggéen kell hasznalni,
hogy milyen tipust az oszlopban tarolt adat.

sqlite3_finalize() Az sqlite3_stmt objektum destruktora.

sqlite3_exec() Onmagéba foglalja az sqlite3_prepare(),
sqlite3_step(), sqlite3_column() és
sqlite3_finalize() utasitasokat.

Az aldbbi példa mutatja be, hogyan hasznélhatjuk az SQLite fiiggvény-
konyvtarat C/C++ programhoz'.

Csatlakozas az SQLite C/C++ fiiggvénykonyvtarral

#include <stdio.h>
#include <sqlite3.h>

static int callback(void *NotUsed, int argc, char **argv, char x*x*
azColName) {

5 int i;

6 for(i=0; i<argc; i++){

7 printf ("%s = %s\n", azColName[i], argv[i] ? argv[i] : "NULL");

8 +

9 printf ("\n");

10 return 0;

LA példa a https://www.sqlite.org/quickstart.html honlaprél lett dtdolgozva.
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13 int main(int argc, char *xargv){

14 sqlite3 *db;

15 char *zErrMsg = 0;

16 int rc;

17

18 if( argc!=2 ){

19 fprintf (stderr, "Hasznalat: %s <adatbazis>\n", argv[0]);

20 return(l) ;

21 }

22 rc = sqlite3_open(argv[1], &db);

23 if( rc ){

24 fprintf(stderr, "Can’t open database: %s\n", sqlite3_errmsg(db
));

25 sqlite3_close(db) ;

26 return(l) ;

27 }

28 rc = sqlite3_exec(db, "SELECT * FROM szemelyek", callback, 0, &
zErrMsg) ;

29 if( rc!'=SQLITE_OK ){

30 fprintf(stderr, "SQL error: %s\n", zErrMsg);

31 sqlite3_free(zErrMsg) ;

32 }

33 sqlite3_close(db);

34 return 0;

35}

36

A program forditasa és futtatdsa a kovetkezoképpen torténik:

$ gcc -o sqlitepelda -1sqlite3 sqlitepelda.c

$ $ ./sqlitepelda pelda.db
nev = Teszt Elek
szulev = 1980-12-03

nev = Buda Istvan
szulev = 1968-07-12
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20.5. Csatlakozas SQLite adatbazishoz JDBC-
vel

A JDBC-vel torténé csatlakozashoz telepiteni kell az sqlite-jdbc progra-
mot.

Az alkalmazasban  importdlni kell a  java.sql.Connection,
java.sql.DriverManager és java.sql.SQLException csomagokat. A csat-
lakozast egy Java programbél az alabbi példa mutatja be:

Csatlakozas SQLite adatbazishoz JDBC-vel

1 import java.sql.Connection;

2 import java.sql.DriverManager;

3 import java.sql.SQLException;

4 import java.sql.Statement;

5 import java.sql.ResultSet;

6

7 public class SQLitePelda {

8

9 public static void main(String[] args) {

10 try {

11 // csatlakozas a pelda.db adatbazishoz

12 String url = "jdbc:sqlite:pelda.db";

13 Connection conn = DriverManager.getConnection(url);

14 System.out.println("Sikerilt csatlakozni az adatbazishoz!");

15

16 // ... itt dolgozunk az adatbazissal ...

17 String query = "SELECT * FROM szemelyek";

18 Statement stmt = conn.createStatement();

19 ResultSet rs = stmt.executeQuery(query);

20

21 while ( rs.next() ) {

22 String name = rs.getString("nev");

23 String date = rs.getString("szulev");

24 System.out.println(name + " " + date);

25 }

26

27 // lezarjuk az adatbazis kapcsolatot

28 conn.close();

29 } catch (SQLException ex) { // hiba tortent

30 System.out.println("Nem sikeriilt csatlakozni az adatbazishoz.
= Mg

31 ex.printStackTrace() ;

32 }

33 }

34 }
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A program forditasa és futtatasa kovetkezdképpen zajlik:

$ javac -cp .:/usr/lib/java/sqlite-jdbc. jar
— SQLitePelda. java

$ java -cp .:/usr/lib/java/sqlite-jdbc.jar SQLitePelda
Sikerilt csatlakozni az adatb&zishoz!

Teszt Elek 1980-12-03

Buda Istvan 1968-07-12

20.6. Csatlakozas SQLite adatbazishoz PHP-
ben

A PHP nyelvben megvannak az SQLite-hoz tartozé fiiggvények.
Els6 1épésként ellendrizziik le, hogy a php.ini fajlban engedélyezve van
az SQLite hasznélata.

extension=php_sqlite.dll
extension=php_sqlite3.dll
extension=php_pdo_sqlite.dll
extension="sqlite.so"

Az SQLite3 kapcsan a PHP-ben mar az objektum-orientalt véaltozatot
kell kévetniink. A fiiggvények nevei itt is az SQLite3 fliggvénykonyvtaréhoz
hasonloak. Egy egyszerii példat mutatunk be a mar jol ismert pelda.db
adatbazissal:

sqlitepelda.php

<?php
echo ’<H1>SQLite példa</H1>’;

$conn = new SQLite3(’pelda.db’);
if ( $conn ) {
$result = $conn->query ("SELECT * FROM szemelyek");
echo ’<table border="1">’;
while ($row = $result->fetchArray (SQLITE3_ASSOC))
— {
9 echo ’<tr><td>’ . $row[’nev’] . ’</td><td>’
— $row[’szulev’] . ’</tr>’;
10 }
11 echo ’</table>’;

o N9 9 o s W N
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12 $conn->close () ;

13 }

14 7>

Kérdések és feladatok
1. Miben kilonboézik az SQLite a MySQL-t617

2. Soroljon fel 3-3 alkalmazasi lehetdséget, amikor lehet SQLite-ot hasz-
nalni és amikor nem!

3. Milyen segédprogramjait ismeri az SQLite-nak? Sorolja fel azokat és
mondja meg, hogy mire valo.

4. Hogyan miikddik az ALTER TABLE utasitas SQLite-ban?

5. Hogyan lehet csatlakozni Java-hoz SQLite-ban?



21. fejezet

Adatbazisok biztonsaga

Az adatbazisok biztonsaga kiloénosen fontos manapsag, amikor mar szinte
minden adatunk digitalisan is tarolva van. Naponta tobbszaz weboldal ke-
letkezik, és az interneten torténd iigyintézés, vasarlas mar szinte mindenkinek
megszokotta valt. Emiatt nagy felel6sség harul a programozokra, a teszte-
16kre és a rendszerek lizemeltetdire. Habar a programozasi nyelvek és prog-
ramozoi fiiggvénykonyvtarak is igyekeznek ezen tamadasokat kikiiszobolni,
rendkiviil fontos, hogy a programozok is felelosen, koriiltekintéen jarjanak el
az alkalmazasok fejlesztésekor.

Ha az adatbézis elleni tamadasokat csoportositani szeretnénk, akkor meg-
kiillonboztethetiink SQL befecskendezéses tamadasokat, amikor felhasznaléi
feliileten keresztiil érvényes, am rossz szandéku SQL utasitdsokat irnak be
a tamadok, valamint az adatbazis szerver ellen torténo tamadasokat, ami-
kor a szamitégépes halozat gyenge pontjait hasznédljak ki és maguk a fizikai
szerverek valnak célpontta. Ebben a fejezetben az SQL befecskendezésekkel,
valamint azok kivédésével foglalkozunk, a halozat ellen torténd tamadasokat
nem targyaljuk az Adatbdzisok kurzus és ezen jegyzet keretén beliil. Az Olva-
s6 megismerheti a leggyakoribb SQL befecskendezési tipusokat, amelyek okat
és ellene torténo védekezési lehetoségeket bemutatjuk, tovabba megismerheti
a munkamenetek kezelésének lehetoségeit.

21.1. SQL befecskendezések

Az SQL befecskendezések a felhaszndléi felilleten keresztiil megadott SQL
utasitasok vagy olyan karaktersorozatok, amelyek a beirt adatokat feldolgozé
SQL utasitasokkal adatmegjelenitést vagy kart (pl. adatvesztést) okoznak.
Ezek a tamadasok a figyelmetleniil, vagy hanyagul kezelt adatfeldolgozast
hasznaljak ki. A kovetkezékben a leggyakoribb SQL befecskendezéseket tar-

164
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gyaljuk példédkon keresztiil. Ezek a tamadésok altalaban a webes feliiletii
rendszereket érik. A példainkban is azt fogjuk feltételezni, hogy valamilyen
webes feliiletli alkalmazasunk van, amely rendelkezik egy vagy tobb beviteli
mezdvel, amely lehetOséget biztosit a tAmadasra. A példainkat kell6en altala-
nosan fogalmazzuk meg, nem szogeziink le semmilyen programozasi nyelvet.

21.1.1. Felhasznaldék kiiratasara szolgalé tamadasok

A felhasznalok kifratasiara szolgalé tamadasok célja az, hogy elérjék és a
képernydre kiirassak az adatbazisban tarolt felhasznaloi adatokat. A tamadas
lényege abban rejlik, hogy a tamadé feltételezi, hogy a beirt adat kozvetlentil
beszurasra keriil egy SELECT utasitas WHERE zaradékéba.

21.1.1. példa

A legegyszeriibb példa, amikor egy bejelentkezési feltiletiink van.

User Name:

Password:

Az atlag felhasznaloknak teljesen természetes, hogy a felhasznéaldi ne-
viiket és a jelszavukat adjak meg, de aki a felhasznaloi adatokat sze-
retné kilistazni a képernyore azzal a feltételezéssel él, hogy a beirt adat
kozvetlentil behelyettesitodik egy SQL utasitasba, amely lekérdezi a
felhasznal6 adatait az alabbi médon.

Bejelentkezési adatokat feldolgozd kdédrészlet

1 kapott_felhasznalonev =
— felhasznalonev_a_beviteli_mezobol () ;
2 kapott_jelszo = jelszo_a_beviteli_mezobol ();
3
4 eredmeny = sql_execute ("SELECT * FROM
— felhasznalok
5 WHERE felhasznalonev=’" +
— kapott_felhasznalonev + "’ AND
6 jelszo=""+ kapott_jelszo + "’");
7
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Ebben az esetben a tdmad6 nem a felhasznalénévvel és jelszéval fog
probalkozni, hanem a felhasznalénév és jelszé beviteli mezejokbe be-
irja az ' OR ''=' karaktersorozatot. Vizsgaljuk meg miért tenne igy,
helyettesitsiik be az SQL utasitasba ezeket (hagyjuk figyelmen kiviil az
idéz6jeleket)!

SQL utasitas a behelyettesités utan

SELECT * FROM felhasznalok WHERE
felhasznalonev=’’ 0OR ’’=’’ AND jelszo = ’’
OR 7)=::}

A tamadd kihasznalja azt, hogy a beirt karaktersorozatok koriil aposzt-
rof jel van, mivel az SQL-ben a sztring konstansokat aposztréf jelek ko-
zott adjuk meg. Ez az utasitas ki fogja listazni a felhaszndlok adatait
az eredmeny valtozdba, amely utdna feldolgozdsra kertil (valésziniileg
a képernydre is kifrjak). Ha csak egy eredménysort feltételeznek akkor
csak az elso felhasznald adatait kérték le, aki éppen lehet, hogy admi-
nisztrator az oldalon, mivel ket szoktak elsoként felvenni a rendszerbe.
Abban az esetben, ha azt ellendrzik, hogy van-e ilyen felhasznalé, akkor
is mikodik a tamadas, hiszen az

SQL utasitas a behelyettesités utan

EXISTS (SELECT * FROM felhasznalok WHERE
felhasznalonev=’’ 0OR ’’=’’ AND jelszo = ’’
OR >7=:J)

utasitéds TRUE értékkel tér vissza.

Hasonlé tamadasok fordulhatnak el6 akkor is, ha a beviteli mez6 szamot
kér, ekkor azonban nem szabad feltételezniink azt, hogy aposztréf jel van a
behelyettesités koriil. Ekkor a 0 OR 1=1 karaktersorozatot lehet beirni. A 0
helyett barmilyen szamot beirhatunk, az 1=1 relacié mindig teljestil.

Hogyan védekezhetiink ilyen tamadasok ellen? Ami a mi felel6sséglink,
megnézhetjiik, hogy a beirt adat valéban szam-e, ha szamot kértink, illetve
sztring-e ha sztringet kériink. Regularis kifejezésekkel ellendrizhetjiik, hogy
nincs-e benne aposztrof jel. Szerencsénkre a programozasi nyelvek is tdmo-
gatnak benniinket, rendelkeznek példaul olyan parancsokkal, amely a beirt
szovegben 1évo szokozoket, specialis karaktereket lecserélik a karakterkodjuk-



21.1. SQL BEFECSKENDEZESEK 167

ra, igy artalmatlanok lesznek.

21.1.2. Tablak keresése

Ha a tdmadoé az adatbazis tablaira vonatkozdan szeretne informaciéhoz jutni,
akkor szintén hasznalhatja a felhasznaloi feliiletet. Ezeknek a tamadasoknak
a célja ténylegesen egy konkrét tébla (példaul a felhasznalék téblanak)
létezésének kideritése.

21.1.2. példa

Ebben az esetben is abbol indulunk ki, hogy egy beviteli mezobe tu-
dunk beirni valamilyen SQL befecskendezést. Tegyiik fel, hogy van
egy beviteli mezonk amely egy terméknevet var és azt dolgozza fel egy
lekérdezésben.

Adatfeldolgozé kédrésztel
kapott_sztring = sztring_a_beviteli_mezobol();

eredmeny = sql_execute ("SELECT * FROM termek
WHERE termeknev=’" + kapott_sztring + "’");
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Irjuk a beviteli mezébe a kovetkezd karaktersorozatot:

1' OR 0 < (SELECT COUNT(*) FROM <keresett tablanév>) OR

[ e |

A <keresett téblanév> helyére beirjuk azt a tablat, amelynek léte-
zésére kivancsiak vagyunk. Ha létezik a tabla, akkor érvényes lesz az
utasitas, és vagy kapunk vissza eredményrekordot vagy nem, de ha
nincs ilyen tabla, akkor hibatizenet jon létre (amely vagy le van kezelve
vagy nincs). Az is el6fordulhat, — bar nem valészinti, — hogy a keresett
tabla tres.

Az ilyen kereséseket szintén a karaterek atlakitasaval, karakterkédjukra
cseréjével tudjuk kivédeni.

21.1.3. Kotegelt SQL utasitasok

A kotegelt SQL utasitasok olyan SQL utasitasok, amelyeket egymas utan
adnak meg. Az ilyen tdmadésok szintén a beviteli mezokon keresztil zajlanak
és szintén a behelyettesitést hasznaljak ki. A tamadd a beviteli mez6be
ylezarja” az el6zo utasitast és egy kartékony utasitast ir mogé, kotegelve.
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21.1.3. példa

Tegyiik fel, hogy webes feliileten egy szamértéket kériink be, példaul
ruhaméretet. Feltételezziik, hogy az adatfeldolgozd kodrészlet az alabbi
moédon néz ki:

Adatot feldolgoz6 kédrészlet

kapott_szam = szam_a_beviteli_mezobol ();

1
2
3 eredmeny = sql_execute ("SELECT * FROM ruhak
4 WHERE meret = kapott_szam");

5

J

Az utasitast konnyedén lezarhatjuk, és irjunk mogé egy kartékony SQL
utasitast!

42; DELETE FROM felhasznalok;

Ekkor az sql_execute(...) fliggvény altal az aldbbi utasitas lesz
lefuttatva:

A kotegelt SQL utasitas

SELECT * FROM ruhak WHERE meret = 42; DELETE
FROM felhasznalok;

A lekérdezés szempontjabdl a megadott érték lényegtelen, a hangsily
a rakovetkezo utasitason van. A tamadd nem tudja, hogy létezik-e a
felhasznalok tabla, de addig probalkozik kiilonbozé tablanevekkel,
amig ra nem talal valamire. Neki mindegy milyen adatot torol ki, a
célja az, hogy kart tegyen.

Hogyan lehet az ilyen tamadast kivédeni? Szerencsére mar a legtobb
programozasi nyelvben és fiiggvénykonyvtarakban tiltva van a kételgelt SQL
utasitasok végrehajtdasa. Amennyiben programozoként van adminisztratori
jogunk az adatbazis felett, jogosultsdgokkal tilthatjuk azt, hogy a felhasz-
nalék (adminisztratort kivéve) adatot toroljon a tablakbél. Ezen kiviil ké-
szithetiink rendszeres biztonsagi mentést vagy naplét az adatokréol. Tovabba
ellenérizhetjiik az adatot (valéban szdm-e az amit beirtak), illetve dtalakit-
hatjuk a karaktereket a karakterkodjaikra.
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21.1.4. Adatbazis feltérképezése

Az adatbazis feltérképezésével kapcsolatban fontos megjegyezniink, hogy a
legtobb ilyen utasitas rendszergazdai jogot igényel. Habér az egy altalanos
rendszerben nemigen fordul el6, hogy egy latogato felhasznalo rendszergazdai
jogokkal rendelkezzen, mégis fontos szot ejteni ezekrol a fajta tamadasokrol.
Az egyik lehet6ség, ami az oldalra latogato felhasznalét ,rendszergazdai jo-
gokkal ruhézza fel”, programozdi hibabdl ered! Arrdl van szb ugyanis,
hogy a rendszer fejlesztése soran a fejleszté programozé rendszergazdaként
(root) vagy hasonlé jogkorrel fejleszti és teszteli a rendszert, és az adatbazis
miiveleteket is ezzel a jogkorrel adja ki a programon beliil, példaul az adatba-
zishoz torténo csatlakozasnal megadott felhasznalé rendszergazda vagy ma-
gas jogkorrel rendelkez6 felhasznalé.

Az adatbazis feltérképezésére a kovetkezo lekérdezéseket lehet lefuttatni
rendszergazdai jogokkal:

Adatbazisok listazasa:
SELECT scHEMA_NAME FROM INFORMATION_SCHEMA.SCHEMATA;

Tablak listazasa:
SELECT TABLE_SCHEMA, TABLE_NAME
FROM INFORMATION_SCHEMA.TABLES
WHERE TABLE_SCHEMA !=’MysqQL’ AND
TABLE_SCHEMA !=’ INFORMATION_SCHEMA’ ;

Oszlopok listazasa:
SELECT TABLE_SCHEMA, TABLE_NAME, COLUMN_NAME
FROM INFORMATION_SCHEMA.COLUMNS
WHERE TABLE_SCHEMA !=’MysqQL’ AND
TABLE_SCHEMA !=’ INFORMATION_SCHEMA’ ;

21.1.4. példa

Tegyiik fel, hogy eredménylistat az alabbi programkod egy lekérdezés
eredményét listazza ki a képernyére! A lekérdezés eredményébdl latszik,
hogy milyen adatokat, illetve hany adatot listaz ki. Azt nem tudjuk
ugyan, hogy milyen sorrendben, de ha tablazatot latunk, még akar a
sorrendre is asszocialhatunk.
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Koédrészlet termékek listazasahoz

1 maximalis_ar = maximalisAr_beviteli_mezo_erteke () ;
3 eredmenylista = sql_execute ("SELECT termeknev,

— gyarto, ar
FROM termekek WHERE ar <" + maximalis_ar );

tablazatkent_listaz (eredmenylista);

N O Ot
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A fenti kédrészletben az egyszeriiség kedvéért a listazast a
tablazatkent listaz(...) fiiggvény végzi.

Ebben az esetben azt latjuk, hogy harom értéket kérdez le a lekérdezés,
amelynek tipusai: sztring, sztring, szam. Ezt elegend6 tudnunk.
Kérdezziik le az adatbazisokat! Adjuk meg a beviteli mezében a kovet-
kez6 karaktersorozatot!

O UNION ALL SELECT schema_name, ",0 FROM
information_schema.schemata;

Ekkor a végrehajtott utasitas a kovetkezo lesz:

A végrehajtott utasitas

SELECT termeknev, gyarto, ar
FROM termekek WHERE ar < O UNION ALL SELECT
schema_name, ’’,0 FROM
information_schema.schemata;

. J

A schema_name mellé azért kell az iires sztring és a 0 érték, mert az ere-
deti lekérdezésnél is feltételeztiik, hogy harom értéket kapunk, amelyik
ilyen tipusi, és az unié miivelet csak kompatibilis tablakon miikodik.
Mi torténik, ha csak a schema_name attributumot irjuk oda? Vagy nem
ir ki az oldal semmit, ha nem jeleniti meg a hibaiizeneteket, vagy pedig
kiirja a hibatizenetet. Ilyenkor lehet probalkozni tobb, vagy kevesebb
attribitummal. Termékek igy valoszintileg nem jelennek meg ered-
ményként, viszont megjelenik a masodik lekérdezés eredménye, vagyis
az adatbazisnevek listaja. A tobbi adat lekérését is hasonloképpen pro-
balhatjuk ki.

Hogyan tudunk védekezni az ilyen tamadésok ellen? Egyrészrol, ha szam-
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értéket kértiink be, akkor mindenképpen érdemes meggy6zédni arrél, hogy a
felhasznald valéban szamot irt be a mezébe, tehat ellendrizniink kell a beirt
adatot a feldolgozas és a felhasznélas el6tt. Abban az esetben, ha nem szdmot
kér be a mezo, hanem sztringet, akkor az egyik legbiztonsagosabb maédszer,
hogy a kapott karaktersorozatot lecseréljiik a karakterkodjaikra, igy az SQL
utasitas artalmatlannd valik.

21.1.5. Rendszerinformacié kiiratasara szolgalé tama-
dasok

A rendszerinforméci6 kiiratasara szolgald tamadasok elsodleges célja nem a
karokozas. Ez sokkal inkabb, feltérképezés, tapogatdzas a rendszer szoft-
verkonfiguracigjat illeten. Ennek a tamadasnak az a célja, hogy valamilyen
hibatizenetet irassunk ki a képernyore. A hibaiizenet valésziniileg tartalmazni
fogja az operacios rendszert és verziojat, az adatbazis szerver verzidjat, amely
utan mar a tdmadé rakereshet az adott verzioju szoftver sériilékenységeire!.

21.1.5. példa

A tamadas szintén beviteli mezén keresztiil torténik. Tekintsiik az
eloz6 példat, amikor a maximalis arat kérte be a termékeket listazo
honlap. Tegyiik fel, hogy az alabbi kodrészlet dolgozza fel a maximalis
ar figyelembevételét a termékek listazasanal.

Kédrészlet termékek listazasahoz
1 maximalis_ar = maximalisAr_beviteli_mezo_erteke();
3 eredmenylista = sql_execute ("SELECT termeknev,
~— gyarto, ar

FROM termekek WHERE ar <" + maximalis_ar );

tablazatkent_listaz (eredmenylista);
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A cél most az, hogy valamilyen hibat irjunk ki a képernyore. Az egyik
legegyszeriibb megoldas erre, hogy ha szamot var az trlap, akkor nem
szamot, hanem valamilyen karaktersorozatot adunk meg. Elképzelhe-
t0, hogy az oldal ezt valamilyen formaban lekezeli, de ha nem akkor

LAz egyes operéciés rendszerek és szerverek sériilékenységeit és gyenge pontjait gyak-
ran Osszegyujtik informatikai biztonsiaggal foglalkozé weboldalakon. Mivel ezek ismertek,
valésziniileg ki is javitottdk azokat.
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hibatlizenetet ir ki.

Szintén rendszerinforméciéra vonatkozdan vannak olyan tamadéasi formak
is, ahol SQL utasitasokkal kérjiik le az informaciot. Ezen lekérdezések végre-
hajtdsahoz is adminisztratori jog kell, de ha a fejlesztdk elfelejtik ezt vissza-
allitani, akkor az oldalra latogatd felhasznald is rendelkezik ezekkel. Erre
vonatkozoan az alabbi lekérdezéseket hasznalhatjuk:

Hoszt név és IP cim:
SELECT Q@QHOSTNAME;

Hosztnév, felhasznalénév, jelszo:
SELECT HOST, USER, PASSWORD FROM MYSQL.USER;

Aktudlis felhasznilénév és hosztnév:
SELECT USER(Q) ;
SELECT SYSTEM_USER();

Verziészam kiiratasa:
SELECT VERSIONQ);

21.1.6. példa

Ebben az esetben is, csakigy, mint az el6z6 példaban a UNION ALL
SELECT utasitassal kiséreljiik meg ezeket az adatokat lekérni. Tovabbra
is feltételezziik, hogy harom adatot kapunk eredménytl: két sztringet
és egy szdmot. Irjuk a beviteli mezébe a kovetkezét:

0 UNION ALL SELECT VERSION(), USER(), O;

Ekkor a végrehajtott lekérdezés a kovetkezo lesz:

A végrehajtott SQL utasitas

SELECT termeknev, gyarto, ar
FROM termekek WHERE ar < O UNION ALL SELECT
VERSION (), @@hostname, O;

Egy maésik kisérlet a rendszeradatok listazasara a kovetkezo lehet:
0 UNION ALL SELECT HOST, USER, O FROM MYSQL.USER
Ekkor az alabbi lekérdezés hajtodik végre:
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A végrehajtott SQL utasitas

SELECT termeknev, gyarto, ar
FROM termekek WHERE ar < O UNION ALL SELECT
host, user, 0 FROM mysql.user;

A megszerzett rendszerinformaciokkal a tamaddk mar halézaton keresz-
til tudjak tamadni a szervert. Ha megszerezték a felhaszndloi nevet és a
jelszot is, akkor mar az adatbazishoz is hozzaférhetnek. Megjegyezziik, hogy
a jelszot altalaban kodolt formaban irja ki a MySQL a képernyore, de eléfor-
dulhat, hogy néhany rendszer igy is elfogadja.

Hogyan védekezhetiink ilyen jellegii tamadasok ellen? Egyrészrol megint
az adatellenorzést tudjuk javasolni. Ha érvénytelen értéket irunk be, ak-
kor mar alkalmazas szinten elharithatjuk a hibat, az beirt karaktersorozatot
nem is helyettesitjiik be az utasitdasba. Masrészrol ellenorizziik, hogy az az
adatbazis-felhasznalo, aki csatlakozik az adatbazishoz, ne rendelkezzen ad-
minisztratori jogkorrel.

21.1.6. Lokalis fajlok elérése

A lokalis fajlokra vonatkozdan is léteznek SQL befecskendezési lehet6ségek.
Ezek a tamadasok azt hasznaljak ki, hogy ha a szerver bizonyos fajljaira
a jog nincs megadva a ,latogatok” szdmdara (csak tulajdonosnak, esetleg a
csoportnak van joga olvasni, irni vagy futtatni a f4jlt), a rendszeren — példéul
az adatbazis szerveren — keresztil el lehet érni a fajlt. Az ilyen utasitasokhoz
is adminisztratori utasitas kell. A fajlok elérése is a fenti példakhoz hasonléan
UNION ALL SELECT utasitasokkal torténik:

Fajl elérése, letoltése:
SELECT LOAD_FILE(’/ETC/PASSWORD’) ;

Tabla tartalma kimentése fajlba:
SELECT * FROM t&blanév INTO dumpfile ’/tmp/mentettFajl’

Hogyan védjiik ki ezeket a tamadéasokat? Egyrészrol az adatbazis-felhasz-
nalé jogkorét allitsuk be, ne legyen adminisztrator. Ellenorizziik az adatot,
ha szamot varunk és az nem szam, akkor az alkalmazas szinten irjunk hibat
és ne futtassuk le a lekérdezést. Ha szoveges adatmezobdl kaptuk az adatot,
akkor pedig alakitsuk at a karaktereket a karakterkddjaikra.
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21.1.7. Védekezési lehet6ségek osszefoglalasa

A fentiekben szdmos példat lattunk SQL befecskendezésekre, lattuk, hogy
a tamadok ilyen SQL utasitdsokkal milyen adatokhoz juthatnak hozza és
milyen karokat tehet. Most foglaljuk 6ssze, hogy programozoként, rendszer-
fejlesztéként milyen 1épéseket tehetiink az ilyen jellegti tamadasok ellen!

1. Hozzunk létre egy adatbazis-felhasznalot a csatlakozashoz és korlatoz-
zuk a jogkorét! Rendkiviil fontos 1épés ez, ugyanis a legtébb SQL injek-
ci6é adminisztratori végrehajtassal miikodik csak. Ha mindjart a fejlesz-
tés kezdetekor egy kiilon felhasznaloval érjiik el az adatbazist, amely
csak adatmanipulacios jogokkal rendelkezik, akkor nem tud rendszerre
vonatkozo6 adatokat lekérdezni. Gondoljuk végig, hogy ha felhasznaloi
szerepkorok tartoznak az adatbazisunkhoz, akkor ezeknek a szerepko-
roknek milyen adatbazis miiveleteket szabad végrehajtaniuk. Ha le-
het6ségiink van, akkor minden felhasznaldi szerepkérhoz rendelhetiink
jogkort, vagy megkiilonboztethetiink egy , hagyomanyos felhasznalot”,
és egy ,fonokot”, aki nagyobb jogkorrel rendelkezik. Korlatozhatjuk
az adatbazis miiveleteket az egyes tabldkra vonatkozoéan is, példaul
egy webshop esetében a ,hagyoményos felhasznal6” a Termékek tabla-
bol lekérdezni tud adatokat, a ,fonok” viszont hozzaadhat j rekordot,
modosithatja és tordlheti is a rekordokat.

2. Ellenérizziik a kapott adatot! Ez a maéasodik fontos védvonalunk az
adatbiztonsag tekintetében. Amennyiben tudjuk, hogy a beirt adat
milyen karaktereket tartalmazhat, milyen hosszu lehet, ismerjiik a for-
méatumét (példaul datum esetében), akkor irjunk ezekre vonatkozdan
regularis kifejezéseket és ellenorizziik alkalmazas szinten azt, hogy beirt
adat megfelel-e az elvarasoknak! Amennyiben akar formai vagy hossz-
beli eltérést észlelink, alkalmazas szinten tudunk hibajelzést kiildeni
a felhasznédlénak és az adatot nem helyettesitjik be az SQL utasitas-
ba. Ha a megadott adat minden ilyen elvarasnak megfelel és atmegy a
sziirésen, akkor biztos megoldas, hogy a karaktereit lecseréljiik a karak-
terek kédjaira. Ha igy irjuk be, akkor az SQL utasitasok sem utasitas-
ként hajtodnak végre, csupan karakterkédok sorozata lesz. Ily médon
artalmatlanithatjuk az SQL befecskendezéseket.

3. Készitsiik el6 az SQL utasitasokat! A legtobb programozasi nyelvben és
figgvénykonyvtarban, amely SQL adatbazisokat kezelni tud mér alap-
vetd biztonsagi eszkoz az, hogy az SQL utasitasokat el6 lehet késziteni
és a kiviilrdl érkezd paramétereket hozza lehet kotni az utasitasokhoz.
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Igy nem sztringként flizzikk be az utasitdsba, hanem rabizzuk a feldol-
goz6 fiiggvényekre a kiilsé adat bekotését. Ezekre a megoldasokra nem
hoztunk itt példat, mert a sériilékeny, érzékeny kodrészleteket szeret-
tiik volna itt bemutatni, de az alkalmazasfejlesztésrol szo6l6 fejezetben
megmutatjuk, hogyan kell ezeket megvaldsitani Java-ban és PHP-ben
(lasd 23. és 24. fejezet).

21.2. Sitik és munkamenetek

A siitik- és munkamenetek kezelését illetGen jelen tananyagon beliil csak
részlegesen foglalkozunk, ugyanis ez a témakor inkabb a rendszerfejlesztés
valamint a webes alapt alkalmazasfejlesztés témakoréhez kapcsolodik szoro-
sabban, de szemléletformal6 szandékkal fontosnak tartjuk az itt leirtakat. Az
Olvasé ebben az alfejezetben azt tanulhatja meg, hogy adatbazisokkal hogyan
tamogathatja a munkamenetek és stitik kezelését. Azzal, hogy az Olvasd nem
csupan az alkalmazas szintjén kezeli a munkameneteket, fontos elérelépést
tesz az altala fejlesztett adatbazisok és adatok biztonsaga érdekében.

A munkamenetek (sessions) kezelése elengedhetetlentil fontos a mai we-
bes alkalmazasfejlesztésben. A legtobb webes alkalmazésfejlesztésre hasznalt
nyelv, — mint példaul a PHP is — tdmogatja a munkamenetek kezelését. A
munkamenet kezelés lényege, hogy a felhasznalé a weboldalon végzett te-
vékenységeit munkamenetként tartjuk nyilvan. A munkameneteket létrehoz-
hatjuk akkor, amikor a felhasznalé meglatogatja az oldalt, vagy amikor belép
egy webes feliiletl rendszerbe. A 1épéseit, adatait munkamemenet valtozdk-
ban a webszerver tarolja. A munkamenet-valtozékban tarolt adatokat hasz-
nalhatjuk arra, hogy navigaljuk 6t az oldalon, tegytlink elérhet6vé szamara 1j
urlapokat, feliileteket. A munkamenetek létrehozasakor a rendszer minden
munkamenethez egy Gj munkamenet azonositot rendel, amelyet a szerveren
tarol. A munkamenet sordn az alkalmazés eltarolhat bizonyos informacidkat
ehhez a munkamenet-azonositohoz, példaul, hogy milyen oldalon allunk ép-
pen, és ezen informacié alapjan felkindlhat a rendszer olyan lehetéségeket,
hogy milyen oldalakra mehetiink tovabb.

21.2.1. példa

Mindenki szamara ismeros lehet az a példa, amikor az interneten vasa-
rolunk. Belépiink a webshop oldalara, ekkor elindithatunk egy munka-
menetet. A munkamenet-azonositéba eltarolhatjuk a felhaszndléi azo-
nositénkat, igy a tovabbiakban nem kell minden alkalommal azonosita-
nunk magunkat. Bongésziink az aruhéz terméklistajaban, kivalasztjuk
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a megvasarolni kivant termékeket és megytink a ,pénztarhoz” fizetni.
Azt, hogy mi elinditjuk a fizetés folyamatat (és a ,pénztar” oldalara
lépiink) eltarolhatjuk a munkamenet-valtozokban is. Innen a rendszer
fel fogja ajanlani, hogy a kovetkezd lépésben adjuk meg a szamlazasi
és szallitasi cimiinket. Ha erre az oldalra lépiink, akkor munkamenet
valtozokban megjegyezheti a cimeket, a termékeket és megjelenit egy
oldalt, hogy a fizetés és a tényleges vasarlas el6tt tekintsik at ezeket
az adatokat, majd ha jévahagytuk, akkor tovabbléphetiink a fizetési
feliiletre és ekkor ténylegesen adatbazisba is eltarolhato a rendeléstink
(addig ugyanis barmikor meggondolhatjuk magunkat és tovabb vésé-
rolhatunk, vagy kivehetjiik a terméket a ,kosarb6l”).

A siitik (cookies) is hasonlé szerepet jatszanak a webes alkalmazasokban,
de nem a szerveren, hanem a kliensen taroljak az adatokat. Funkcidikat
tekintve hasonléan hasznalhatoak az adatok tarolasara, mint a munkamene-
tek.

Hogyan jutnak szerephez az adatbazisok a munkamenetek és a siitik ke-
zelésében? Léteznek olyan halézaton keresztiili tamadasok, amelyek a mun-
kamenetek vagy siitik megszerzésére iranyulnak, igy a tamado a megszerzett
munkamenet azonositdval a vasarld vagy felhasznalé ,nevében” tud bizonyos
miiveleteket végrehajtani. Az adatbéazisokkal gy tamogathatjuk a rendszer
biztonsagat, hogy a felhasznalokhoz eltaroljuk a munkamenetek azonositéit
és minden egyes alkalommal, amikor j oldalra lép ellendrizziik, hogy az ér-
vényben 1évé munkamenet-azonositdé megegyezik-e az adatbazisban eltarolt
munkamenet-azonositéval. Ezt a mddszert siitik esetében is alkalmazhatjuk.

21.2.2. példa

Tegyiik fel, hogy a korabban latott Forum példat hasznéaljuk. A
felhasznaloi feliileten a rendszerbe torténd belépéshez a felhasznaldk-
nak meg kell adniuk e-mail cimiiket és jelszavukat. A FELHASZNALQ
tablaban csak az alabbi adatok vannak eltarolva:

FELHASZNALQ(felhaszndlénév, jelszo, email, vezetéknév, keresztnév,
utolsé_ belépés id6pontja)

Vegyiink hozzd fel még egy mez6t sid(=session ID) néven, tehat a
FELHASZNALQ sémank az alabbi lesz:
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FELHASZNALO(felhasznélénév, jelszd, email, vezetéknév, keresztnév,
utols6_ belépés idépontja, sid)

Amikor a felhasznalot hitelesitettiik, akkor létrehozunk szamara egy
munkamenet-azonositot, amit adatbazis szinten is eltarolunk. Amig a
felhasznalo az oldalon tevékenykedik, addig ez a munkamenet-azonosito
érvényben marad. Minden esetben, amikor 1j oldalra 1ép a felhasznalo,
a munkamenet-azonositdit (a webszerveren taroltat és az adatbazisban
taroltat) ellendrizziik. Kilépéskor a munkamenet-azonositot a szerver-
ol toroljik és az adatbazisban az sid mezd értékét NULL-ra allitjuk.
Tegyiik fel, hogy amig a felhaszndlonk tevékenykedik a féorumba va-
laki éppen be akar lépni a rendszerbe az ,ellopott” felhaszndlénevé-
vel és jelszavaval. A bejelentkezés 1j munkamenet-azonositét gene-
ral a FELHASZNALOK tablaba, igy amikor a felhaszndlénk 1j oldalra 1ép,
nem fog egyezni a webszerveren és az adatbazisban tarolt munkamenet-
azonositd. Ebben az esetben célszerli a felhasznalot kiléptetni a rend-
szerbdl, megsziintetni a munkamenet-azonositéjat, és értesiteni 6t a
tObbszoros bejelentkezésrol.

A munkamenet-kezelés tovabb bonyolithatd, ha minden egyes oldal val-
tas esetén tujrageneraljuk a munkamenet-azonositot, és az adatbazisban
is frissitjiik azt.

A siitikrol és a munkamenetek kezelésének ismertetésérol szold legfonto-
sabb ismereteket emlitettiitk meg itt. A webes alkalmazas fejlesztés kapcsan a
késébbi fejezetekben még lesz gyakorlati példa is a munkamenetek kezelésére,
illetve a téma irdnt érdekl6ddk a szakkényvekben [5,20] is utdnanézhetnek a
részleteknek.

Kérdések és feladatok
1. Mi az SQL befecskendezés?
2. Mit jelent a kotegelt utasitas?
3. Hogyan lehet lekérdezni egy adatbazis-kezel6 rendszer verzidszamat?

4. Soroljon fel olyan adatbéazis-kezel¢ rendszer-adatokat, amelyekhez ad-
minisztratori jogok sziikségesek!

5. Miyen utasitassal lehet lekérdezni a tabldkat MySQL-ben?
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6. Hogyan védekezhetiink az SQL befecskendezések ellen?



22. fejezet

A PHP nyelv

Ebben a fejezetben az Olvas6 megismerkedhet a PHP nyelv altaldnos szin-
taktikajaval, vezérlési szerkezeteivel. KEzek az ismeretek elengedhetetleniil
sziikségesek a tovabbi programkodok megértéséhez.

A PHP nyelvet altaldban dinamikus weboldalak fejlesztéséhez hasznaljak,
amikor a tartalom valamilyen bevitt adat vagy pedig felhasznal6i interakcio
hatasara dinamikusan jon létre. Hasznélhaté azonban nem webes tartalmu
programokhoz is, ekkor a php értelmezé program fogja a programkodot ér-
telmezni. Ebben a formaban ritkdbban hasznaljak.

Korabban a PHP nyelvben nem valdsitottak meg objektum-orientalt prog-
ramozasi lehetoségeket, csak fiiggvényeket lehetett hasznalni, az utobbi ido-
ben, kiillénosen az adatbazis-kezelés kapcsan megjelentek mar az objektum-
orientalt megoldasok is.

A PHP nyelvii kodrészletet a <?php ... 7> jelek nyito- és zarészimbo-
lumok kozé kell tenni. A szimbolumok kozott tobb programsor, akar teljes
program szerepelhet, de olyan kis részletek is, amelyek valamilyen dinamikus
tartalmat tartalmaznak. Az utasitasokat a ; karakter zarja.

A nyelvben a kis- és nagybetiik kiilonbozéek.

22.1. Adattipusok, valtozdk

A PHP gyengén tipusolt nyelv, amely azt jelenti, hogy a valtozd tipusat
a benne tarolt érték hatarozza meg, és Ujboli értékadas esetén a tipus is
megvaltozhat.

22.1.1. Adattipusok

A PHP nyelv az alabbi tipusokat tamogatja:

179
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String: Karaktersorozat. A sztringeket egyszeres vagy dupla idézdjelek ko-
z0tt adjuk meg.

Integer: Egész érték -2 147 483 648 és 2 147 483 647 kozott.
Float(/Double): Lebegépontos szamérték.

Boolean: Logikai adattipus, TRUE és FALSE értéket vehet fel.
Array: Egy valtozéban tobb értéket is tud tarolni.

Object: Osztaly példany adattagokkal és fiiggvényekkel®.
NULL: Specialis adattipus a NULL értékhez.

Resource: Speciilis adattipus (fiiggvény-)referencidk tarolasara.

22.1.2. Valtozdk

A valtozékat PHP-ben mindig a $ karakterrel kezdjiik. Egy valtozénak tobb-
szor is adhatunk értéket. A tipusat a benne tarolt érték hatarozza meg.

22.1.3. Konstansok

A konstansokat a define(konstans neve, értéke, kis- és nagybetii
kiillénbézd-e) fiiggvénnyel hozhatjuk létre. Eléjuk nem kell $ dollarjelet
tenni. A define() fiiggvény harmadik paraméterének alapértelmezett érté-
ke false. Az alabbi kédrészletben létrehozunk egy konstanst, majd az echo
utasitassal kifrjuk?.

Konstans definialasa

<?php

define ("UDVOZLOM", "Udvézlém ");
echo UDVOZLOM;

7>

=W N =

'Létezik PHP-ben egy stdclass altaldnos osztdlytipus, amely hasonlit a Java nyelvben
taldlhat6 Object osztalyhoz, de ezzel jelen tananyag keretén beliil nem foglalkozunk.

2Az echo utasitds webes feliilet esetén a weboldalra, parancsoros programok esetében
pedig konzolra ir.
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Tombok

Tomboket az array() fliggvény segitségével definidlhatunk. Ha tudjuk a
tombok értékeit, akkor ezeket az array() fliggvényben megadhatjuk felso-
rolva, ha csak inicializalni szeretnénk a tombot, akkor pedig nem kell értéket
adnunk az array() fiiggvényben. A PHP-ben csak egydimenziés tomboket
tudunk deklardlni, de minden tomb egy cellajaban téarolhat tomb tipusu érté-
ket. Ennek kezelése koriilményes a tobbi programozasi nyelvben megszokott
tobbdimenziés tombokhoz képest. A PHP a tomboket asszociativ témbként
kezeli, vagyis kulcs-érték parokat tarol, ennélfogva nem csak szimmal torténo
folytonos indexelést hasznalhatunk. Ha nem kulcs-érték part adunk meg a
tomboket a [] zardjelparral indexelhetjiik. Az alabbi példdban bemutatjuk
a tombok kezelését. A kulcs-érték parokat a "kulcs"=>"érték" formaban
kell megadnunk.

Tombok deklaralasa és indexelése

1 <?php

2 $tomb = array("Hétfs", "Kedd", "Szerda", "Csutoértok"
<~ , "Péntek", "Szombat", "Vasarnap");

3 echo $tomb[1]; // Kedd

4

5 $szerzoTomb = array () ;

6 $szerzoTomb [’adatbazisok’] = array ("BP"=>"Dr. Balazs
— Péter", "NG"=>"Dr. Németh Gabor");

7 echo $szerzoTomb[’adatbazisok’][0]; // Dr. Balazs
— Péter

g 7>

22.1.4. Muveletek

A PHP nyelv miveletei, operdtorai nagyon hasonléak a tobbi nyelvhez. Ki-
vételt képez talan a sztring konkatenécio.
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= értékadas

+,-%/, % Osszeadés, kivonds, szorzds, osztés, hatva-
nyozas, maradékképzés

== értékre vonatkozo egyenloség

> < <=, >= nagyobb, kisebb, kisebb vagy egyenld, na-
gyobb vagy egyenlo
I= <> nem egyenld

=== azonosan egyenld (példaul tomboknél)

== nem azonos érték és tipus (példdul tom-
boknél)

++, —— incrementacio, dekrementacio

=, -=, /=, %=, = értékadassal osszekotott aritmetikai mii-

veletek
sztringek Osszeflizése

= sztringek konkatenacidja értékadassal

and, && logikai ES miivelet
or, || logikai VAGY miivelet
Xor logikai KIZARO VAGY miivelet

! logikai negacio

22.2. Vezérlési szerkezetek

A PHP nyelvben hasznalt vezérlési szerkezetek szintaxisa hasonlit mas nyel-
vek (példaul C és Java) szintaxiséra.

22.2.1. Feltételes vezérlés

A feltételes ellenérzésnél a feltétel teljestilése esetén a blokkon beliili prog-
ramrészlet végrehajtodik. Tobb feltételes eset esetén az elso teljesiilo feltétel
blokkjaban 1évé programrészlet hajtoédik végre. Ha egyik feltétel sem teljestil
és van else-ag, akkor annak blokkjaban szerepl6 kodrészlet hajtédik végre.

Feltételes vezérlés

// egyszeri feltétel ellendrzés
if ( feltétel ) {

}

// if - else
if ( feltétel ) {

o N O O A W N
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9 } else {
11}

1 // if - else if
10 if ( feltétel ) {

16 } else if ( feltétel2 ) {
18 F

20 // if - else if - else
21 if ( feltétel ) {

23 } else if ( feltétel2 ) {
25 } else {

27}

22.2.2. Esetkivalasztasos vezérlés

Esetkivalasztasos vezérlés esetén egy valtozd vagy kifejezés értékét vizsgaljuk.
A program elkezdi ellendrizni a megadott eseteket. Ha valamelyiknek meg-
felel, akkor a hozzé tartozd programrészlet hajtodik végre. Ha egy ilyet sem
talalt, akkor default esetben leirt kddrészlet hajtodik végre. Minden esetnél
fontos, hogy break; utasitassal zarjuk le az eset kezelését, mert kiillonben az
Osszes azutan 1évo eset programblokkja végrehajtodik.

Esetkivalasztasos vezérlés

switch ( valtozd ) {
case értékl:

1

2

8 PPN

4 break;

5 case érték2:
6 ...

7 break;

8 case érték3:
9 PPN

10 break;

11 default:

12
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13}

22.2.3. Szamlalos ismétléses vezérlés

Szamlalasos ismétléses vezérlésnél a for-ciklus magja annyiszor hajtodik vég-
re, ahanyszor a feltétel teljesiil.

1

2 // minta: for(inicializdalds; feltétel; inkrementdlds)

3

14 for ($x=1; $x<=10; $x++ ) { // 10-szer hajtédik végre
— a ctklusmag

5 // ciklusmag

6

7}

22.2.4. Tomb elemeinek feldolgozasa

A tomboket altaldban a foreach-ciklussal dolgozzuk fel, amikor a kulcs-érték
parokat is tudjuk kezelni.

foreach-ciklus

1 $napok = array("H"=>"hétfé", "K"=>"kedd", "SZE"=>"
— szerda", "CS"=>"csitortdok", "P"=>"péntek","SZO"=>"
< szombat", "V"=>"vasarnap");

2 foreach ( $napok as $kulcs=>$ertek ) {

3 echo $kulcs . " = " . $ertek;

4 }

22.2.5. EloltesztelOs ismétléses vezérlés

Az eldltesztelGs ismétléses vezérlésnél minden ciklus elején ellendrizziik a fel-
tétel teljesiilését, és ha teljesiil, végrehajtjuk a ciklusmagot.
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Eloltesztel6s ismétléses vezérlés

while ( feltétel ) {
// ciklusmag

=W N =

22.2.6. HatultesztelOs ismétléses vezérlés

A hatultesztelds ismétléses vezérlés els6 1épésében a ciklusmag egyszer min-
denképpen végrehajtodik, és amennyiben a feltétel utana is teljesiil, a ciklus-
mag ismét végrehajtodik.

HatultesztelOs ismétléses vezérlés

1 do {

2 // ciklusmag
3

4

} while ( feltétel );

22.3. Fiiggvények, eljarasok

A figgvények és eljarasok deklaralasa a function kulcsszéval torténik. A
fliggvények esetében van visszatérési érték, de ennek tipusat a deklaracional
nem kell jelolntink. Az eljarasok abban kiilonboznek a fliggvényektol, hogy
nincs visszatérési értékiik.

Az alabbi példaban egy duplazé fliiggvényt hozunk létre. Megvizsgaljuk
az isnumeric() beépitett fiiggvénnyel, hogy a paraméter értéke szam-e, ha
igen, duplazunk, kiilonben visszatériink egy null értékkel.

Fiiggvény deklaracio

function duplaz( $x ) {
if ( is__numeric($x) ) {
return 2*$x;
}
return null;

}

Ut e W N =

,
\.
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22.4. Osztalyok, objektum-orientalt programo-
Zas

Az osztalyok Osszetett adattipusok, amelyek rendelkeznek adattokkal és fiigg-
vényekkel is. Az osztalyok deklaralasara a class kulcsszot hasznaljuk. Az
osztalyon beliil a sajat adattagokra a $this->adattag formaban hivatko-
zunk. Az osztdlyok adattagjaira és metddusaira bedallithatjuk a public,
private lathatosagi szinteket!.

Az objektumpéldanyokat a new kulcsszéval hozzuk létre. Az objektumok
fliggvényeit a -> operatorral érjik el, a statikus fiiggvényekre az
Osztalynév: :figgvény () formaban is hivatkozhatunk. A PHP 5-t6l kezdve
hasznalhatjuk a __construct() fiiggvényt konstruktorként illetve a
__toString() fiiggvényt az osztdlyunk String-gé konvertaldsira?

Osztaly deklaraci6 és példanyositas

<?php
class Szemely {
// adattag
private $nev;

// metédusok
public function __construct ($pnev) {
$this->nev = $pnev;

}

© 0 N O s W N =

= o= e
No= O

public function __toString() {
return ’Szemely(’.$this->nev.’)’;

}

e
N o g ks W

public nevetAd($ujnev) {
$this->nev = $ujnev;

}

NN = =
= O ©

public nevetKiir () {
echo $this->nev;
}
}

NONON NN
(2 2 ™)

$egy_szemely = new Szemely();

"https://www.php.net/manual/en/language.oop5.visibility.php
2https://www.php.net/manual/en/language.oop5.magic.php.
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27 $egy_szemely->nevetAd ("Teszt Elek");
28 $egy_szemely->nevetKiir () ;
20 7>

r
\

22.5. Kiils6 programkdédok importalasa

Kils6 programrészletek, forrasfajlok importalasara, hasznédlatara az
include () és include_once() fiiggvények hasznalhatéak, amelyeket kotele-
z6en a fajl elején kell megadni. Ezekkel olyan forrasfajlokat célszerti importal-
ni, amelyek valamilyen (fiiggvény, osztaly, konstans valtozd) deklarciot tar-
talmaznak, és masik fajlban is szeretnénk hasznalni 6ket. Amennyiben eléfor-
dul, hogy tobb forrasban szeretnénk az adott kodrészletet hasznalni, gy az
include_once () fliggvény hasznalatat javasoljuk, mert kiillonben a deklaralt
elemek tobbszoros importalas soran tobbszor lesznek deklaralva, ami hibahoz
vezet.

Hasonloképpen hasznalhatok még a require() és require_once() fiigg-
vények is’.

adatbazis_ fuggvenyek.php

1 <?php
2 function adatbazis_csatlakozas( $hoszt,
— $felhasznalonev, $jelszo ) {

4 }

5 7>

weboldal.php

1 <?php

2 include_once (adatbazis_fuggvenyek.php)

3 o e

4 adatbazis_csatlakozas("localhost", "felhasznalo",
5 "jelszo");

6 .

77>

"https://www.php.net/manual/en/function.require-once.php
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Kérdések és feladatok

1. Mirdl lehet felismerni egy PHP kédrészletet?

2. Milyen kiiratasi lehetoségek vannak a PHP-ben?
3. Hogyan lehet deklaralni egy PHP valtozo tipuséat?
4. Hogyan lehet definidlni a konstansokat PHP-ben?

5. Hogyan lehet tomboket 1étrehozni és indexelni PHP-ben?



23. fejezet

Webes alkalmazas fejlesztése
PHP nyelven MySQL
adatbazishoz

Ebben a fejezetben az Olvasé 1épésrdl 1épésre végigkovetheti egy adatbazis-
sal taAmogatott webes minta alkalmazas fejlesztését. A lefrasban szem elGtt
tartjuk az adatbiztonsaggal foglalkozo fejezetben leirtakat.

Az alkalmazéas, amin a fejlesztés menetét bemutatjuk a korabbi fejeze-
tekben latott Forum lesz. Az adatbazis tervezésén mar tiulvagyunk, hiszen
ezekre lattunk példat a korabbi fejezetekben.

A tervezés soran a modell-nézet-vezérlé (angolul Model-View-Controller,
MVC) tervezési mintat hasznaljuk [10,19]. Az MVC tervezési minta szerint
elkiilonitjiik az adatokat kezel6 egységeket (=modell), a (grafikus) felhasznald
felillethez kapcsolddd egységeket (=nézet), és az 6ket Osszekotd, és kozottitk
adatokat tovabbité (=vezérld) egységeket.

23.1. Az adatbazis elokészitése

Az egyszeriiség kedvéért a tovdbbiakban az ingyenesen elérheté XAMPP!
programcsomagot hasznaljuk, amely magaban foglal egy Apache webszervert,
a MySQL adatbazis szervert (jelenleg a MariaDB véltozatot), és egy PHP
értelmezdt. Segitségiinkre lesz ebben a programcsomagban a PhpMyAdmin
webes feltileti kliens program az adatbazis elokészitéséhez. A XAMPP telepi-
tését nem targyaljuk, mivel az aktudlis verzié telepitésének leirasa a XAMPP
honlapjan elérheté6 Windows, Linux és MacOS rendszerre. A XAMPP Cont-
rol Panel-t elinditva inditsuk el az Apache és MySQL szolgaltatasokat! Bon-

"https://www.apachefriends.org/hu/
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gészonkbe nyissuk meg a localhost/phpmyadmin/ oldalt! Ez a sajat gépiin-
kon fut. A forrasfajlokat a XAMPP htdocs konyvtaraba létrehozott forum
konyvtarba helyezziik el!

A felso sorban a fiillek koziil valasszuk a Felhasznaléi fiokok fiilet és
hozzunk létre egy 1j felhasznalst! Allitsuk be a felhaszndlénevet, jelszot,
valamint az {irlap aljan allitsuk be a jogokat!! Csak adatokra vonatkozé
jogokat engedjiink a felhasznalénak! Az trlap aljan kattintsunk az Inditas
gombra! Hozzunk létre egy 1j adatbazist forum néven, a karakterkédolasa
legyen utf8_hungarian_ci.

A felso filsoron a Felhasznaléi fiokok gombra kattintva megjelennek
a felhasznalok. Valasszuk a forumtag felhasznalé soraban a jogosultsagok
szerkesztését! A megjelené trlapon valasszuk az Adatbazis gombot a lap
tetején! A gordild listabol valasszuk ki a forum adatbéazist és kattintsunk
az Inditas gombra! Jeloljik itt is be az adatok lekérdezésére, médositasara,
torlésére vonatkozd jogokat! A jogokat az aldbbi SQL utasitassal is beallit-
hatjuk.

Jogokat beallité6 SQL utasitas

GRANT SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE ON ‘forum‘.* TO
’>forumtag’@’%’;

Hozzuk létre a forum adatbazisban az alabbi tablakat! A korabbi fe-
jezetben latott példakhoz képest ez abban kiilonbozik, hogy hozzavettiik a
sessionid és cookie mezoket a munkamenetek kezelése érdekében.

FELHASZNALO(felhasznélénév, jelszd, email, vezetéknév, keresztnév,

utols6 belépés idépontja, sessionid, cookie)

UZENET (sorszam, tartalom, mikor, felhasznalénév, hirfolyam azonosito)
HIRFOLYAM(azonositd, megnevezés)

KULCSSZAVAK(hirfolyam azonosito, kulcsszd)

KOVETI (Chirfolyam azonosité, felhaszndlénév)

A felhasznalok tabla létrehozasa

CREATE TABLE felhasznalok (
felhasznalonev VARCHAR (40) PRIMARY KEY,
jelszo CHAR(40) NOT NULL,
email VARCHAR (50) UNIQUE NOT NULL,

'Ebben a minta alkalmazédsban a forumtag felhasznalonevet és a tagjelszo123 jelszot
vélasztottam, de valodi alkalmazas esetén ennél erésebb felhasznalénév és jelszd kell!
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vezeteknev VARCHAR (60) NOT NULL,

keresztnev VARCHAR (60) NOT NULL,
utolso_belepes_idopontja TIMESTAMP DEFAULT NULL,
sessionid CHAR (128) DEFAULT NULL,

cookie CHAR(128) DEFAULT NULL);

,
\.

A hirfolyam tabla létrehozasa

CREATE TABLE hirfolyam (
azonosito INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
megnevezes VARCHAR (60) NOT NULL) ;

r
\.

Az uzenet tabla létrehozasa

CREATE TABLE wuzenet (
sorszam INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
tartalom TEXT NOT NULL,
mikor TIMESTAMP NOT NULL,
felhasznalonev VARCHAR (40) NOT NULL
REFERENCES hirfolyam(azonosito) ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE,
hirfolyam_azonosito INT DEFAULT NULL
REFERENCES hirfolyam(azonosito) ON DELETE SET
NULL ON UPDATE CASCADE);

r
\.

A kulcsszavak tabla létrehozasa

CREATE TABLE kulcsszavak (
hirfolyam_azonosito INT REFERENCES
hirfolyam(azonosito) ON DELETE CASCADE ON UPDATE
CASCADE,
kulcsszo VARCHAR (20),
PRIMARY KEY (hirfolyam_azonosito, kulcsszo));

,
\.

A koveti tabla létrehozasa

CREATE TABLE koveti (

hirfolyam_azonosito INT REFERENCES
hirfolyam(azonosito) ON DELETE CASCADE ON UPDATE
CASCADE,

felhasznalonev VARCHAR (40) REFERENCES
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felhasznalo(felhasznalonev) ON DELETE CASCADE ON
UPDATE CASCADE,
PRIMARY KEY (hirfolyam_azonosito, felhasznalonev));

23.2. Modell fiiggvények elkészitése

Most elkészitjiik a modell-fiiggvényeket, amelyek az adatbazist kezelik. Eze-
ket a db_ fugguenyek.php fajlba gytjtjiik ossze. Megjegyezziik, hogy a fajl
elejére és végére kitessziik a <?php ...7> nyité- és zarészimbdlumokat, de
itt a kddrészletben nem jeloljiik, mert az egyes fiiggvényeket kiilon ismertet-
juk.

El6szor az adatbazis kapcsolatot létrehozo forum_csatlakozas () fliggvé-
nyiinket fogjuk elkésziteni. Az adatbazis kapcsolatot a mysqli_connect ()
fiiggvénnyel hozzuk létre, amely paraméteriil varja a hosztnevet, a felhasz-
nadlonevet és a felhaszndld jelszavdt. A visszatérési értéke egy csatlakoza-
si azonositd, amelyet a tovabbi adatbézis-kezel6 parancsokhoz tudunk fel-
hasznalni. Ezt kovetéen a mysqli_select_db() fiiggvénnyel kivilasztjuk az
adatbazist. A fuggvény elsd paramétere a csatlakozasi azonositd, masodik
paramétere pedig az adatbazis neve. A forum_csatlakozas() fliggvényben
allitjuk be azt is, hogy a bevitt és kapott adatokat milyen karakterkddo-
lassal kezeljitk (célszerti ezt UTF-8-ra allitani). Ehhez SQL utasitasokat
kell futtatni a mysqli_query() fiiggvénnyel. A mysqli_query() fliggvény
els6 paramétere a mysqli_connect () altal visszaadott csatlakozasi azono-
sit0, a masodik paramétere pedig az SQL utasitast tartalmazo sztring. A
forum_csatlakozas() fliggvényiink a visszatérési értéke a csatlalkozési azo-
nosito lesz sikeres csatlakozas esetén, kiillonben pedig null értékkel tér vissza.

A forum csatlakozas() fiiggvény

1 function forum_csatlakozas () {

3 $conn = mysqli_connect("localhost", "forumtag", "
— tagjelszol123") or die("Csatlakozasi hiba");
if ( false == mysqli_select_db($conn, "forum" ) ) {

return null;

}

// a karakterek helyes megjelenitése miatt
// be kell dallitani a karakterkdédoldast!

© 0w N O U s




23.2. MODELL FUGGVENYEK ELKESZITESE 193

10 mysqli_query($conn, ’SET NAMES UTF-8’);

11 mysqli_query($conn, ’SET character_set_results=utf8’
— );

12 mysqli_set_charset ($conn, ’utf8’);

13

14 return $conn;

15}

23.2.1. Felhasznalé regisztralasa

A kovetkez6 figgvényiink, amit elkészitiink, az 1j felhasznaldk regisztralasa-
ra szolgal. A fluggvény 6t paraméterrel rendelkezik: e-mail cim, felhaszna-
lonév, keresztnév, vezetéknév és jelsz6. Fontos, hogy ezeket az értékeket a
rendszer ,kiviilrol” kapja, ezért az SQL befecskendezések kivédése érdekében
az adatot at kell alakitanunk (ezeket majd a wvezérld elemben fogjuk elvé-
gezni), illetve tigynevezett el6készitett utasitdsba fogjuk bekotni. A jelszdt
SHA1-es kédolassal fogjuk lekédolni, amely tetszolegesen hosszi szoveget
40 hosszu hexadecimalis karaktersorozatta alakit 4t. Az INSERT utasitdst a
mysqli_prepare() fliggvénnyel készitjiik el6. A kiils6 paraméterek helyét
kérdojellel jeloljik. A fliggvény visszatérési értéke egy statement referencia,
amely az INSERT utasitasunkat fogja reprezentalni. A paramétereket ehhez
fogjuk kotni a mysqli_stmt_bind_param() fiiggvénnyel, amely elsé para-
métere a statement referenecia, masodik paramétere egy formatum sztring,
amelyben az s a sztring tipust paramétert jeloli, d pedig az egész tipusu
paramétert jeloli, a tovabbi paraméterek pedig a bekotend6 paraméterek. A
formatumsztringben annyi karakternek kell szerepelnie, ahdny paramétert
kotiink be. Az INSERT utasitdst a mysqli_stmt_execute() fliggvénnyel fut-
tatjuk le. Ne feledkezziink meg a fiiggvény végén az adatbézis kapcsolatot
lezérni!

A uj_felhasznalo_regisztralasa() fiiggvény

1 function uj_felhasznalo_regisztralasa($email,
— $felhasznalonev, $keresztnev, $vezeteknev, $jelszo

— ) {
// csatlakozunk az adatbazishoz
$conn = forum_csatlakozas () ;

if ( $conn ) {

U W N
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7 // a jelszot bekédoljuk SHAl-es kodoldassal

8 $kodolt_jelszo = shal($jelszo);

9

10 // elokeszitjuk az utasitast

11 $stmt = mysqli_prepare( $conn,"INSERT INTO
— felhasznalok(felhasznalonev, email, keresztnev,
— vezeteknev, jelszo) VALUES (7, 7, 7, 7, 7)");

12

13 // bekotjuk a parametereket (igy biztonsagosabbdb az
— adatkezeles)

14 mysqli_stmt_bind_param($stmt, "sssss",
<« $felhasznalonev, $email, $keresztnev, $vezeteknev,
— $kodolt_jelszo );

15

16 return mysqli_stmt_execute ($stmt) ;

17 mysqli_close($conn) ;

18 }

19 return false;

20 )

. 7

23.2.2. Uj bejegyzés felvitele

A kovetkezo figgvény, amit megvalositunk, az 1j bejegyzés felvitele az a-
datbéazisba. FEz a fliggvény csak harom paramétert var, a felhasznalénevet,
a beszurando szoveget és a hirfolyam azonositot, amelyhez az iizenet tarto-
zik. A kordbban latott moédon itt is el6készitett INSERT utasitassal fogjuk
az adatokat az adatbazisba beszurni. Az adatok ,tisztitasat” a vezérld elem
végzi el, igy feltételezhetjiik, hogy az fliggvénynek atadott adatok mar men-
tesek az SQL befecskendezésektol. Az aktudlis idébélyeget a MySQL NOW ()
fliggvényével adjuk meg.

Ami ebben a fliggvényben tjdonsagként jelenik meg, az a
munkamenetet_frissit() (leendd) fliggvényiink lesz. Minden tizenet felvite-
lekor frissiteni fogjuk a munkamenetiinket, hogy megelozziik azok eltéritését.

Az uj_bejegyzes() fiiggvény

1 function uj_bejegyzes ($felhasznalo, $hirfolyam,
— $szoveg) {

// csatlakozunk az adatbazishoz

$conn = forum_csatlakozas () ;

if ( $conn ) {
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echo $felhasznalo . "<br/>";
echo $szoveg . "<br/>";

© w0 N >

// elokeszitjuk az utasitast
10 $stmt = mysqli_prepare( $conn,"INSERT INTO uzenet(

<~ felhasznalonev, tartalom, mikor,
< hirfolyam_azonosito) VALUES (7, 7, NOW(), ?)") or
— die(mysqli_error ($conn));

11

12 // bekotjuk a parametereket (igy biztonsagosabdb az
— adatkezeles)

13 mysqli_stmt_bind_param($stmt, "ssd", $felhasznalo,

— $szoveg, $hirfolyam );
14

15 $state = mysqli_stmt_execute($stmt) or die(
— mysqli_stmt_error ($stmt));

16 echo $state;

17

18 mysqli_close($conn);

19 $sikeres = munkamenetet_frissit($felhasznalo);

20 if ( $sikeres != false ) {

21 return true;

22 }

23 }

24 return false;

25| F

\ J

Megjegyezziik, hogy csak a példaalkalmazas kedvéért irattuk ki a hibakat
a képernydre. Ezt érdemes keriilni, hogy a felhasznalok ne lassédk ezeket a
hibédkat, mivel azok tamadasi feliiletet nytujthatnak.

23.2.3. Munkamenetek frissitése

A munkamementek frissitése mar elokeriilt az el6z6 fiiggvény soran. Nézzik
most meg, hogy hogyan torténik ez! Nagyon fontos, hogy szem el6tt tartsuk
az adatbiztonsag kérdését, ezért adatbazis-szinten is tamogatjuk a rendsze-
riinket a munkamenetek kezelésével. A példdban mind a szerver oldali mun-
kamenet (session) azonositét, mind pedig a kliens oldali stiti (cookie) tokent
is eltaroljuk az adatbazisban. Erre szolgdl a felhasznalok tablaban 1évo
sessionid és cookie oszlop. Megjegyezziik, hogy amikor a felhasznal6 nincs
bejelentkezve, akkor ezen mezok értéke null.

A munkameneteket a session_start () fliggvénnyel hozzuk létre, amikor
a felhasznalé megnyitja a bejelentkez6 vagy a regisztracio oldalat, de barmely
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weboldalon, ha kezelni és kovetni akarjuk a munkamenetet a
session_start() fiiggvénnyel kell inditanunk. Ekkor a munkamenetiink-
héz — ha még nem létezik — 1étrejon egy egyedi munkamenet azonosité. A
session_start() fiiggvényt tehat majd a webes tirlapokkal foglalkoz6 prog-
ramrészleteknél fogjuk csak meghivni, most a modell-fiiggvényeknél nem jon
el6. Azért tértiink ki mégis erre, mert a modell-fliggvényekben valésitjuk
meg a munkamenet frissitését.

A munkamenetek frissitését a munkamenet frissitese() fliggvénnyel
hajtjuk végre. A fiiggvény paramétere a felhaszndlé azonositdja (jelen eset-
ben a felhasznalonev). A munkamenet-azonosité ujrageneralast a
session_regenerate_id() PHP-fliggvény végzi, amely visszatérési érték-
ként megadja az j munkamenetazonositét. Az j siti token azonositét
ugy allitjuk eld, hogy az Gj munkamenet-azonositéhoz hozzafliziink egy 6t-
jegyl véletlen szamot, majd ezt a karaktersorozatot bekddoljuk SHAT1-es
kodoldssal (igy fix 40 hosszti hexadecimdlis karakterldnc lesz a tokeniink)!.
A mysqli_prepare() fiiggvénnyel el6készitjitk az UPDATE utasitast, hozza-
kotjiik a kiilsé paramétereket: a munkamenet-azonositot, a siiti tokent és a
felhasznalonevet, majd a mysqli_stmt_execute() utasitassal végrehajtjuk
a modositast. Ellenorizziik, hogy az utasitas egyetlen sort érintett-e, mert
kiilénben hiba van a rendszerben! A siitik létrehozésahoz sziikségiink lesz né-
hany paraméterre: a siiti nevére, az értékére, a lejaratara, hogy biztonsagos-e.
Ha ezeket a paramétereket bedllitottuk, akkor a setcookie() fliggvénnyel
létrehozzuk az 1j siitit. Az aldbbi kodrészlet ezeket a miiveleteket mutatja
be.

A munkamenetet frissit() fiiggvény

function munkamenetet_frissit( $felhasznalo ) {
// csatlakozunk az adatbazishoz
$conn = forum_csatlakozas () ;

if ( $conn ) {
session_regenerate_id(true); // térli a régs
> munkamenetet és djat generadl
$uj_munkamenet_azonosito = session_ id ();
8 $uj_tokenID = shal($uj_munkamenet_azonosito . rand
— (10000,99999));

[

=

10 $stmt = mysqli_prepare($conn, "UPDATE felhasznalok
<~ SET sessionid = 7, cookie = 7 WHERE

1Az SHA 1-es kédolast sokaig nem tudtak visszafejteni, nemrégiben azonban elkészitet-
tek egy visszafejtési algoritmust. Bar a példdban ezt hasznéljuk, célszerii, olyan kodolast
valasztani, amely még nem visszafejtheto.
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—» felhasznalonev = 7");

11 mysqli_stmt_bind_param($stmt, "sss",
— $uj_munkamenet_azonosito, $uj_tokenID,
<~ $felhasznalo);

12 mysqli_stmt_execute ($stmt) ;

13 $modositott_sorok_szama =
— mysqli_stmt_affected_rows ($stmt);

14 mysqli_close($conn);

15 if ( $modositott_sorok_szama == 1 ) {

16 $sutinev = ’forumsuti’;

17 $ertek = $uj_tokenlID;

18 $lejar = 0;

19 $biztonsagos = TRUE;

20 $httponly = TRUE;

21 if ( setcookie($sutinev, $ertek, $lejar ) ){

22 return $uj_tokenID;

23

24 } else {

25 return false;

26 }

27 } else {

28 return false; // hiba tértént, mert nem taldalt
— megfeleld sort

29 }

30 } else {

31 return false;

32 }

33}

23.2.4. Felhasznalohoz tartozé munkamenet azonosito
lekérése

A kovetkezokben egy egyszerti de fontos segédfiiggvényt készitiink el. Ez a
fliggvény visszaadja egy adott felhasznalohoz tartozé munkamenet-azonositot
és siiti tokent. A fliggvényiink a felhasznalonev értékét kéri paraméterként.
Maga a lekérés egy SELECT utasitassal torténik, mivel azonban paramétert
tartalmaz, igy biztonsagos, ha nem sztringként flizziik hozza a lekérdezéshez,
hanem paraméterként kotjiik be az erre szolgalé mysqli_stmt_bind_param()
fuggvénnyel. A fiiggvénytink egy asszociativ tombben adja vissza a munka-
menet-azonositot és a stti tokent. Feltételezhetoen a lekérdezés egyetlen sort
ad vissza. A kapott mezdéértékeket a mysqli_stmt_bind result() PHP
fiiggvénnyel valtozokhoz rendeljiik, és a mysqli_stmt_fetch() PHP fiigg-
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vénnyel feldolgozzuk az eredmény halmaz egyetlen sorat, az eredményhez
kotott valtozok ekkor kapnak értéket.

A felhasznalo munkamenete() fiiggvény

1 function felhasznalo_munkamenete ($felhasznalo) {
2 // csatlakozunk az adatbazishoz
3 $conn = forum_csatlakozas () ;
4
5 if ( $conn ) {
6 $stmt = mysqli_prepare($conn,"SELECT sessionid,
— cookie FROM felhasznalok WHERE felhasznalonev = 7"
— )
7 mysqli_stmt_bind_param($stmt, "s", $felhasznalo);
8 mysqli_stmt_execute ($stmt);
9 mysqli_stmt_bind_result ($stmt,
<~ $munkamenet_azonosito, $tokenID);
10 mysqli_stmt_fetch($stmt);
11 $tomb = array("munkamenet_azonosito" =>
<~ $munkamenet_azonosito,
12 "tokenID" => $tokenlID );
13
14 mysqli_close ($conn) ;
15
16 return $tomb;
17 } else {
18 return false;
19 }
20 }
. v

23.2.5. Bejelentkezés és kijelentkezés

A kovetkezdkben megnézziik, hogyan a bejelentkezésnél és kijelentkezésnél
hasznalt adatbazis-miiveleteket.

A bejelentkezes() fliggvénytlink két paramétert var: az e-mail cimet
és a beirt jelszot. Fontos megjegyezniink, hogy ezeket az adatokat a we-
zérlo kédrészleteknél fogjuk tisztitani, tehat feltételhezjiik, hogy az itt meg-
adott adatok ,tisztak” A fiiggvényen beliil a beirt jelszot le kell kodolnunk
SHAT1-es kodoléassal, hiszen az adatbazisban ebben a formaban taroljuk az
adatot. A bejelentkezési adatoknak megfeleléen egy SELECT utasitassal meg-
nézziik, hogy létezik-e a olyan felhasznalo, akinek e-mail cime és jelszava meg-
egyezik a megadottal. Mivel kiils6é paramétert hasznalunk, emiatt a SELECT
utasitast elokészitjilk a mysqli_prepare() PHP fliggvénnyel és hozzakot-
jik a kivilrol érkez6 adatot. Az eredményhez most is valtozot rendeliink a
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mysqli_stmt_bind_result() figgvénnyel, amely csak a
mysqli_stmt_fetch() fiiggvény meghivasakor kap értéket. Fontos, hogy
mivel most végeztiik el a bejelentkeztetést (egy 1j oldalra fogunk lépni a
felhasznaléi felilleten), hivjuk meg a munkamentet_frissit() fliggvényt a
munkamenet frissitéséhez sikeres bejelentkezés esetén.

A bejelentkezes() fiiggvény

1function bejelentkezes($email, $beirt_jelszo) {

2 // csatlakozunk az adatbazishoz

3 $conn = forum_csatlakozas();

4

5. if ( $conn ) {

6 // jelszo atalakitas

7 $kodolt_jelszo = shal($beirt_jelszo);

8

9 // elokeszitjuk az utasitast

10 $stmt = mysqli_prepare( $conn,"SELECT felhasznalonev
<~ FROM felhasznalok WHERE email = 7?7 AND jelszo = 7"
<~ ) or die(mysqli_error ($conn)) ;

11 mysqli_stmt_bind_param($stmt, "ss", $email,
— $kodolt_jelszo); // megadjuk a parametert

12 mysqli_stmt_execute ($stmt) or die(mysql_ error());
— // lefuttatjuk az utasitast

13

14 mysqli_stmt_store_result($stmt);

15 mysqli_stmt_bind_result ($stmt, $felhasznalo); // az
— eredmenyt egy wvaltozohoz kotjuk

16 mysqli_stmt_fetch($stmt); // kiolvassuk az elso sort
— az eredmenybol

17 echo mysqli_stmt_num_rows ($stmt);

18

19 mysqli_close ($conn) ;

20

21 if (mysqli_stmt_num_rows ($stmt) == 1) {

22 munkamenetet _frissit($felhasznalo);

23 return $felhasznalo;

24 T

25

26 // nem sikerult az azonositas, mert akkor mar nem
— kerulne ide a wvezerles

27 return false;

28}

20 return false;

30}

A kijelentkezés miivelete valamivel egyszertibb. Adatbazis-szinten csu-
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pan az aktualisan bejelentkezett felhaszndlé soraban NULL-ra kell allitani a
sessionid és a cookie mezd értékét. Rendszer-szinten pedig meg kell sziin-
tetni a siitiket. (A munkamenet-azonositét nem itt szintetjik meg.) A
kilepes() fiiggvényiink egyetlen paramétere a felhasznald azonosito.

A kilepes() fiiggvény

1 function kilepes($felhasznalo) {

2 // csatlakozunk az adatbazishoz

3 $conn = forum_csatlakozas () ;

4

5 if ( $conn ) {

6 $stmt = mysqli_prepare($conn, "UPDATE felhasznalok
<~ SET sessionid = NULL, cookie = NULL WHERE
— felhasznalonev = 7")

7 mysqli_stmt_bind_param($stmt, "s", $felhasznalo);

8 $sikeresl = mysqli_stmt_execute($stmt) or die(
— print mysqli_stmt_error ($stmt)) ;

9 $sikeres2 = setcookie(’forumsuti’, "", 0); // tér
— o0ljuk a stutiket

10 mysqli_close ($conn) ;

1 return $sikeresl && $sikeres?2;

12 } else {

13 return false;

14 }

15 F

16

23.2.6. Bejegyzések listazasa

A bejegyzések listazasat is a modell-fliggvények kozott kezeljilkk. Erre szol-
galé fiiggvénytlink meglehetésen egyszerii. A fiiggvény egyetlen paramétere
a felhasznalé azonositoja, visszatérési értéke pedig a lekérdezés eredménye.
Ebben az esetben a lekérdezésiink feltehetéen tobb sort ad vissza, ezért az
eredményhalmazt a mysqli_stmt_get_result() PHP fiiggvénnyel kapjuk
meg. A lekérdezés készitése kapcsan fontos, hogy itt csak azokat a bejegy-
zéseket listazzuk ki, amely azokhoz a hirfolyamokhoz tartoznak, amelyekre a
felhasznalo feliratkozott.

A bejegyzeseket_listaz() fiiggvény

1 function bejegyzeseket_listaz($felhasznalo) A
2 // csatlakozunk az adatbazishoz
3 $conn = forum_csatlakozas ();
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4
5 if ( $conn ) {
6 // elokeszitjuk az utasitast
7 $stmt = mysqli_prepare( $conn,"SELECT mikor,
— uzenet.felhasznalonev AS irta, tartalom FROM
— uzenet, koveti WHERE uzenet.hirfolyam_azonosito =
> koveti.hirfolyam_azonosito AND koveti.
<~ felhasznalonev = ? ORDER BY mikor DESC");
8 mysqli_stmt_bind_param($stmt, "s", $felhasznalo);
9 mysqli_execute($stmt) or die (mysqli_stmt_error(
— $stmt));
10 $result = mysqli_stmt_get_result($stmt);
11 return $result; //mysqli_store_result ($conn);
12 T
13 return false;
14 }

23.2.7. Uj hirfolyam-kivetés felvitele

Ezt a miveletet is a modell-fliggvények kozott valdsitjuk meg. Az
uj_kovetes() fliggvényiink két paramétert kap a felhasznald nevét illetve
a hirfolyam azonositéjat. Az INSERT utasitdst a mysqli_prepare() fiigg-
vénnyel készitjiikk el6, és a két paramétert a mysqli_stmt_bind_param()
fiiggvénnyel kotjitk hozza. Végiil amysqli_stmt_execute () fliggvénnyel fut-
tatjuk le.

Az uj_kovetes() fiiggvény

1 function uj_kovetes($felhasznalo, $hirfolyam) {
2 // csatlakozunk az adatbazishoz
3 $conn = forum_csatlakozas () ;
4
5 if ( $conn ) {
6 $stmt = mysqli_prepare ("INSERT INTO koveti (
<~ felhasznalonev, hirfolyam_azonosito) VALUES (7, 7)
= ")
7 $stmt = mysqli_stmt_bind_param($stmt, ’ss’,
— $felhasznalo, $hirfolyam_azonosito);
8 mysqli_stmt_execute ($stmt) or die (mysql_error());
9 mysqli_close ($conn) ;
10 return true;
11 T
12 // mem sikerult az azonositas
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13 return false;

14| }

23.2.8. Uj hirfolyam inditasa

Az j hirfolyam inditasanal nem csupan a hirfolyam-rekordot kell felvinniink,
hanem a hozzatartozo kulcsszavakat is. Ez azt jelenti, hogy két tablaba
kell beszirnunk rekordokat. Eldszor a hirfolyam rekordjat kell 1étrehoznunk,
utana pedig a kulcsszavakat kell beszirnunk. Ehhez azonban sziikségiink lesz
a hirfolyam automatikusan létrehozott azonositéjara. A generalt azonositot a
mysqli_insert_id() fiiggvénnyel kapjuk meg. A kulcsszavakat osszeflizott,
vesszovel elvalasztott sztringként adjuk at a fliggvénynek és az explode()
PHP fiiggvénnyel bontjuk szét. Ebben a fiiggvényben oldjuk meg azt is,
hogy a felhasznal6 az altala létrehozott hirfolyamokat koveti is.

Az uj_hirfolyam() fiiggvény

1 function uj_hirfolyam($megnevezes,
— $osszefuzott_kulcsszavak, $felhasznalo) {
2 // adatbazis csatlakozas
3 // csatlakozunk az adatbazishoz
4 $conn = forum_csatlakozas () ;
5 if ( $conn ) {
6
7 // elokeszitjuk az utasitast
8 $stmt = mysqli_prepare( $conn,"INSERT INTO
— hirfolyam (megnevezes) VALUES (?7)");
9 mysqli_stmt_bind_param($stmt, "s", $megnevezes);
10 mysqli_execute () or die(mysql_error());
11 // kulcsszavak beszirdsa
12 $hirfolyam_azonosito = mysqli_insert_id ($conn);
13 $kulcsszavak = expolode(’,’ $kulcsszo_sztring);
14 foreach ($kulcsszavak as $index => $kulcsszo) {
15 $stmt = mysqli_prepare($conn, ’INSERT INTO
< kulcsszavak VALUES (7, ?7)°’);
16 mysqli_stmt_bind_param($hirfolyam_azonosito,
<~ $kulcsszo);
17 mysqli_stmt_execute () or die(mysql_error());
18 }
19 mysqli_close ($conn);
20 $sikeres = uj_kovetes ($felhasznalo,
<~ $hirfolyam_azonosito);
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21 if ( $sikeres == false ) {
22 return false;

23 }

24 return true;

25 }

26 return false;

27| }

23.2.9. A felhasznal6 kovetett hirfolyamai

Egy tjabb modell-fiiggvényt hozunk létre a felhasznal6 kovetett hirfolyama-
inak listazasara. Ez a fiiggvény csak a felhasznald nevét kapja paraméteriil.
Most is el6 kell késziteniink a lekérdezést a mysqli_prepare() fliggvénnyel,
majd bekotni a paraméterként kapott felhasznalonevet a lekérdezésbe. A
fiiggvény visszatérési értéke egy asszociativ tomb lesz, ahol a kulcs a hirfo-
lyamazonosito, a hozzatartozo érték pedig a megnevezés lesz.

A felhasznalo_kovetett_hirfolyamai() fiiggvény

ifunction felhasznalo_kovetett_hirfolyamai($felhasznalo)
=% q
2 // csatlakozunk az adatbazishoz
3 $conn = forum_csatlakozas () ;
4
5 if ( $conn ) {
6 $stmt = mysqli_prepare($conn,"SELECT azonosito,
— megnevezes FROM koveti, hirfolyam WHERE koveti.
<~ hirfolyam_azonosito = hirfolyam.azonosito AND
<~ koveti.felhasznalonev = 7");
7 mysqli_stmt_bind_param($stmt, ’s’, $felhasznalo);
8 mysqli_stmt_execute ($stmt) or die (mysql_error());
9 $hirfolyamlista = mysqli_stmt_get_result($stmt);
10 mysqli_close ($conn) ;
11 return $hirfolyamlista;
12}
13 // mem sikerult az azonositas
14 return false;
15}
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23.3. Urlapok létrehozasa

A modell-fuggvények elokészitése utan ebben az alfejezetben az trlapokat
allitjuk ossze. Tisztaban vagyunk vele, hogy szamos fliggvénykonyvtar létezik
webes lirlapok elkészitésére, azonban mi példainkban a tiszta HTML és PHP
trlap-elemekre hagyatkozunk. Ennek oka az, hogy nehéz kivalasztani, hogy
hosszutavon mi lesz az a technoldgia, amely fenn tud maradni. Jegyzetiin-
ket tobb éves haszndlatra szanjuk, emiatt olyan alapokat akarunk adni az
Olvasénak, amelyet a késobbiekben is haszndalni tud, és erre a HTML és
a PHP alkalmas. A konnyebb attekinthetdség és kovethetdség kedvéért az
tirlap adatainak feldolgozdséat (vagyis az MVC tervezés séma vezérld elemeit)
is ebben a fejezetben targyaljuk.

Az trlapok esetében minden trlapot kiillon fajlban készitiink el. Ezek
kiterjesztése lehet .php vagy .html is. Ha HTML mellett dontiink, akkor
mell6zniink kell a PHP utasitasokat, és tudomasul kell venniink, hogy web-
oldalunk csak statikus tartalommal bir.

Az tlrlap adatait a koévetkezoképpen dolgozzuk fel: minden trlap-elem
rendelkezik egy name paraméterrel, amelyet egyfajta valtozoként tudunk majd
hasznalni. Az trlap-elem ebben tarolja az értékeket. Az trlapokat a HTML
<form method="metédus", action="feldolgozé oldal"> ...</form>
nyité- és zardcimke kozott adjuk meg. A method attribitum az adattovabbi-
tasra utal, amely nagyon gyakran GET vagy POST, az action attributumnal
pedig azt adjuk meg, hogy az itt beirt értékeket melyik oldal fogja feldolgozni.
Attdl fiiggben, hogy az adattovabbitas GET vagy POST, a feldolgozé oldalon az
urlap adatait $ GET[] vagy $ POST[] szuperglobdlis tombben kapjuk meg,
ugy, hogy a téomb kulcsa az lirlap-elem name attribuitumaban megadott név,
a kulcshoz tartozé érték pedig az tirlap-elem tartalma.

Roviden tekintsiik 4t a leggyakrabban hasznélt {irlap-elemeket:

<input type="text" />: Egysoros beviteli mezd.

<input type="password" />: Jelsz6 mez6, beviteli mez6 a tartalom elrej-
tésével.

<textarea ></textarea>: Tébbsoros beviteli mezo.
<input type="checkbox" />: Jelolénégyzet.

<input type="radio" />: Radidégomb, tobb valasztéasi lehetoség koziil egyet
valaszthat a felhaszndlo.

<select ></select>: Lenyil6 lista. A nyité- és zardéeimkék  kozott
<option>...</option> cimkékkel adhatjuk meg a lenyild lista elemeit.
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<input type="submit" />: Adatkiildésre szolgal6 gomb. Hatédsara a vezér-
lés az action paraméterben megadott oldalhoz keriil.

23.3.1. Felhasznalé regisztracidgja

A felhasznal6 regisztracidjahoz nem kell dinamikus tartalmat hasznalnunk,
de az egységesség kedvéért a fajlkiterjesztést .php-ként adjuk meg. Az adat-
tovabbitast POST-tal végezziik, igy a tovabbitott adatok nem fognak latszodni
a bongészo cimsoraban. A feldolgozo fajlunk pedig a regisztral.php lesz.

Az trlapon bekérjiik a felhasznalé nevét, e-mail cimét, a vezeték- és ke-
resztnevét, valamint jelszavat. A jelszot kétszer kérjik be, hogy ezzel meg-
erOsitse a begépelt karaktersorozatot.

A regisztracio.php fajl

1 <html>

2 <head>

3 <meta http-equiv="content-type" content="text/html;
<~ charset=UTF8" >

4 <style>

5 p {display: table-row;}

6 label {display: table-cell;}

7 input {display: table-cell;}

8 </style>

9 </head>

10 <body>

11 <form method="POST" action="regisztral.php">

12 <p>

13 <label for="email">E-mail cim:</label>

14 <input type="text" name="email">

15 </p>

16 <p>

17 <label for="felhasznalonev">Felhaszn&dlénév:</label>

18 <input type="text" name="felhasznalonev">

19 </p>

20 <p>

21 <label for="jelszo">Jelszd:</label>

22 <input type="password" name="jelszo">

23 </p>

24 <p>

25 <label for="jelszoismet">Jelszd ismét:</label>

26 <input type="password" name="jelszoismet">

27 </p>

28 <p>

29 <label for="vezeteknev">Vezetéknév:</label>

30 <input type="text" name="vezeteknev">
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31 </p>
32 <p>
33 <label for="keresztnev">Keresztnév:</label>
34 <input type="text" name="keresztnev'">
35 </p>
36 <p>
37 <label></label>
38 <input type="submit" name="Regisztral">
39 </p>
40 </form>
41 </body>
42 </html>
.

E-mail cim:
Felhasznalonév:
Jelszo:

Jelszo ismét:
Vezetéknév:
Keresztnév:

Kildes

23.1. abra. A Férum regisztraciés oldala.

Amikor a felhasznalé megadta az adatait, akkor a vezérlés a regisztral.php
oldalra keriil. Ez az oldal fogja feldolgozni a regisztracios {irlap adatait.
Ennek a fajlnak mindenképpen .php kiterjesztéssel kell rendelkeznie, mivel
PHP forraskédot tartalmaz.

A fajl elején behivjuk a db_ fuggvenyek.php fajlt az require_once () fiigg-
vénnyel. Ezt kovetoen lekérjiik a szuperglobalis $ POST tombbol a paramé-
tereket és lokdlis valtozokban taroljuk el.

Adatbiztonsig szempontjabdl nagyon fontos, hogy ezekrdl a beirt adatok-
rol még semmit nem tudunk, vagyis nem szurhatjuk csak gy be az adatbazis-
ba. Elotte ellenérizniink kell, esetleg at kell alakitanunk. Fontos programozoi
hozzaallas, hogy a ,nyers” és a tisztitott adatot kiilon valtozéban taroljuk és
a valtozo neve tiikkrozze ezt. Erre j6 megoldas az, ha a még nem ellenorzott
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valzotokat piszkos_ az ellen6rzott vagy tisztitott valtozokat pedig a tiszta_
prefixszel lassuk el [5]. A $_POST tombbél az értékeket tehat piszkos_ pre-
fixi valtozokba mentjiikk. Emlékezziink ra, hogy az trlap-elemek name att-
ributuméaban megadott értékek lesznek a $ POST szuperglobalis asszociativ
tomb kulcsai.

Az atkildott értékeket ellenérizni kell. Ennek elso 1épéseként megvizsgal-
juk az isset () PHP fiiggvénnyel, hogy van-e a véltozénak értéke (kilénben
a valtozé nem létezik). Ha minden véltozé kapott értéket, akkor kovetkez-
het a tovabbi ellenérzés. Vizsgaljuk meg a preg _match() PHP fiiggvénnyel,
hogy a beirt e-mail cim megfelel-e az e-mail cim formatumnak! A jelszénak
legalabb 8 karakterbdl kell allnia, ezt is ellendrizziik. Miutéan ellendriztiik
az e-mail formatumot és a jelszé hosszat, akkor a legegyszeriibb megoldas
az adatok tisztitasara, hogy a specidlis karaktereket lecseréljiik a karakte-
rek kédjaira. Ezt a htmlspecialchars() PHP-fiiggvény végzi. Ha minden
értéket atalakitottunk, akkor az uj_felhasznalo_regisztralasa() modell-
fiiggvénytinkkel felvessziik az 1j rekordot.

A regisztral.php oldal

<?php
require_once ("db_fuggvenyek.php");

$piszkos_felhasznalonev = $_POST["felhasznalonev"];
$piszkos_email = $_POST["email"];

$piszkos_jelszo = $_POST["jelszo"];
$piszkos_jelszoismet = $_POST[" jelszoismet"];
$piszkos_vezeteknev = $_POST["vezeteknev"];
$piszkos_keresztnev = $_POST["keresztnev"];

© 00 N O U e W N =

[
f=}

if ( isset($piszkos_email) && isset (

— $piszkos_felhasznalonev) &&

12 isset ($piszkos_jelszoismet) && isset ($piszkos_jelszo)
— &&

13 isset ($piszkos_vezeteknev) && isset (

— $piszkos_keresztnev) ) {

=
=

14

15 $email _regex = >~ [\w\.-1{1,}\e(\da-zA-Z-1){1, }\.)
— {1, }[\da-zA-Z-1+$’;

16 if ( preg_match($email_regex, $piszkos_email,
— $illeszkedes) == 0 ) {

17 echo "Hibas az e-mail cim!";

18 } else if ( preg _match("/~[a-zA-Z0-9@x*#_]1{8,}$/",
— $piszkos_jelszo) == 0 ) {

19 echo "A jelszdénak legalabb 8 karakterb8l kell &

— llnia, kis- és nagybetiiket, szamokat, valamint
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— specidlis karaktereket tartalmazhat!";
20 } else {
21 // egyszerid dtalakitdst végzink
22 $tiszta_email = htmlspecialchars ($piszkos_email);
23 $tiszta_felhasznalonev = htmlspecialchars(
— $piszkos_felhasznalonev);
24 $tiszta_jelszo = htmlspecialchars($piszkos_jelszo)
—
25 $tiszta_jelszoismet = htmlspecialchars(
— $piszkos_jelszoismet) ;
26 $tiszta_vezeteknev = htmlspecialchars (
— $piszkos_vezeteknev) ;
27 $tiszta_keresztnev = htmlspecialchars(

— $piszkos_keresztnev) ;
28

29 if ( $tiszta_jelszo == $tiszta_jelszoismet ) {

30 uj_felhasznalo_regisztralasa($tiszta_email,
— $tiszta_felhasznalonev,

31 $tiszta_vezeteknev, $tiszta_keresztnev,
— $tiszta_jelszo);

32 }

33 }

34}

35 header ("Location: index.php");

36 7>

. v

23.3.2. Bejelentkezés

A kovetkezo tirlap a bejelentkeztetés, amit elo kell készitentiink. A bejelent-
keztetés soran ellenérizni kell a belépési adatokat (felhasznalénév és jelszd),
valamint ha helyesek az adatok, akkor j munkamenetet kell létrehozni, azt
rogziteni kell az adatbazisban, és a munkamenet-valtozokba el kell tarolni
a felhasznald nevét, mivel azt majd kiils6 kulcsként felhasznaljuk a tovabbi
funkciékhoz.

Az oldal annyiban is kiilonleges, hogy a kezdélapon (index.php) van a be-
jelentkezo feliilet, masrészrol, amikor a felhasznald mar bejelentkezett, akkor
viszont az lizeneteket listazza ki szamara, illetve kindl egy tirlapot 14j iizenet
irdsara. Azt, hogy van-e bejelentkezett felhasznalé onnan fogjuk tudni, hogy
a sikeres bejelentkezés utan a $_SESSION[] szuperglobalis tombbe eltaroljuk
a felhasznalonevét.

Nagyon fontos, hogy az oldal elején inditsunk egy 1j munkamenetet a
session_start() PHP fiiggvénnyel! Ezutan importaljuk a modell-figgvé-
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nyeinket, hiszen ezeket fogjuk majd hasznalni. Ezt kdvetoen a honlap tartal-
mi részében ellendrizniink kell, hogy van-e a bejelentkezett felhasznald, vagyis
van-e a $_SESSION["felhasznalonev'"]-nek van-e értéke. Ha nincs, akkor a
bejelentkezési feliiletet kell mutatnuk. Ez két beviteli mez6t (az e-mail c¢im-
nek és a jelszonak), illetve egy gombot tartalmaz, amely elkildi az adatokat.
A beirt adatokat a bejelentkezes.php fogja feldolgozni. Az index.php-bol most
csak a bejelentkezési tirlapot mutatjuk.

A bejelentkezési tirlap a kezd6lapon

1 <?php

2 session__start () ;

3 require_once ("db_fuggvenyek.php");

4 7>

5 <HTML>

6 <HEAD>

7 <meta http-equiv="content-type" content="text/html;
— charset=UTF8" >

8 <style>

9 p {display: table-row;}

10 label {display: table-cell;}

11 input {display: table-cell;}

12 </style>

13 </HEAD>

14 <BODY>

15 <?php

16 if ( isset ($_SESSION["felhasznalonev"]) == false ) {

17 echo ’<HR/>’;

18 $urlap =’’;

19 $urlap .= ’<FORM method="POST" action="bejelentkezes
— .php">’;

20 $urlap .= ’ <p align="right">’;

21 $urlap .= ’ <label ><a href="regisztracio.php">
— Regisztracidé</a></label>|’;

22 $urlap .= °’ <label>E-mail:</label><input type="text"
<~ name="email" />’;

23 $urlap .= ’ <label>Jelsz6:</label><input type="
— password" name="jelszo" />’;

24 $urlap .= ’ <label></label><input type="submit"
— value="Bejelentkezés" />’;

25 $urlap .= > </p>’;

26 $urlap .= ’</FORM>’;

27 echo $urlap;

28

29 } else {

30 // a bejelentkezés utdn lathaté rész

31
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Regisztraci6 | E-mail: Jelszo: Bejelentkezés

23.2. abra. A Férum bejelentkezési tirlapja.

32}
33 7>
34 <HR/>

35 </BODY>
36 </HTML>

\ J

Most tekintsiik a feldolgozd részt, vagyis a bejelentkezes.php tartalmat!
Eloszor is nagyon fontos, hogy a munkamenetet fenntartsuk, ezért a fajl ele-
jén meg kell hivni a session_start() fliggvényt. Ezt kévetden importalni
kell a modell-fiiggvényeket. A begépelt e-mail cimet és jelszot még piszkos
adatként kell kezelntink. Itt az adatellendrzés a kovetkezoképpen zajlik. El6-
szOr is megnézziik, hogy a beirt e-mail cim, nem tul hosszi-e, vagyis nem
hosszabb-e mint 60 karakter (ezzel mar bizonyos SQL befecskendezéseket ki
lehet sziirni). Ezutdn azt vizsgaljuk, hogy a jelsz6 megfeleld karaktereket
tartalmaz-e, illetve kell6 hosszi-e. Ha igen, akkor az e-mail cimet a korab-
ban latott egyszerti médon ,tisztitjuk”, a specialis karakterek atalakitasaval.
A jelszot nem kell tisztitani, mivel egyrészrol az SHA1-es kddolas utéan artal-
matlan karaktersorozat lesz, masrészrol pedig a regularis kifejezéssel torténd
ellenorzés utan kidertilt, hogy nem tartalmaz szokoz karaktert. Meghivjuk a
bejelentkezes () modell-fiiggvénytlinket, amely visszaadja a felhasznaléne-
vet.

A bejelentkezes.php fajl tartalma

<?php
session__start () ;
require_once ("db_fuggvenyek.php");

$piszkos_email = $_POST["email"];
$piszkos_jelszo = $_POST["jelszo"];

// ellendérzéom az e-mail hosszat és tartalmat
$email_length = strlen($piszkos_email);

© 0w 9 O g A W N

10
11 $tiszta_jelszo = htmlspecialchars($piszkos_jelszo);
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12

13 $felhasznalo = bejelentkezes($tiszta_email,
— $tiszta_jelszo);

14 $ SESSION["felhasznalonev"] = $felhasznalo;

15 header ("Location: index.php");

16

17 // ha nem sikerul a bejelentkezés

18 echo ’Hibas azonosité vagy jelszdé!’ . ’<BR/>7;

19 echo ’<a href="index.php">Vissza a kezddlapra
— a>’;

20 7>

</

211

23.3.3. Uzenet beirisa

Az tlizenet beirasara szolgdld trlapot is az index.php tartalmazza, azonban
ez csak akkor jelenik meg, amikor a $_SESSION["felhasznalonev"] értéke
nem iires. Ekkor az tizenet szévegét egy tobbsoros szovegmezdbe lehet beirni.
Egy lenyil6 listaval ki kell valasztani, hogy az iizenet melyik hirfolyamhoz
kapcsolodik. A beviteli mez6 alatt azok az iizenetek latszodnak, amelyek a

felhasznalo altal kovetett hirfolyamokhoz tartoznak.

Az iizenet kiildésére szolgalé tlirlap a kezddoldalon

1 <?php

2 session__start () ;

3 require_once("db_fuggvenyek.php") ;
4 7>

5 <HTML>

6 <HEAD>

7

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
— charset=UTF8" >
g <style>

9 p {display: table-row;}
10 label {display: table-cell;}
11 input {display: table-cell;}

12 </style>
13 </HEAD>

18 // bejelentkezesi urlap

14 <BODY>

15

16 <7php

17 if ( isset ($_SESSION["felhasznalonev"]) == false ) {
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else {

$kovetett_hirfolyamok =
felhasznalo_kovetett_hirfolyamai ($_SESSION["
felhasznalonev"]);

$lenyilo = ’<select name="hirfolyam">’;
while ( $sor = mysqli_fetch_assoc(
$kovetett_hirfolyamok) ) {

$lenyilo .= ’<option value="’.$sor["azonosito"].
*n>2 . $sor["megnevezes"] . ’</option>’;
}
$lenyilo .= ’</select>’;

echo ’<p align="right"><a href="kilepes.php">Kilép
és</a></p>’;
echo ’<HR/>’;

$urlap =’7;

$urlap .= ’<FORM method="POST" action="ujbejegyzes
.php">’;

$ur1ap =2 <p>’;

$urlap .= > <label for="szoveg">Uj bejegyzés:</

label ><textarea cols="100" rows="5" name="szoveg"
></textarea>’;

$urlap .= > </p>’;

$urlap .= ° <p>’;

$urlap .= °’° <label>Kdévetett hirfolyamok:</label>’
.$lenyilo;

$urlap .= > </p>’;

$urlap .= ’> <p>’;

$urlap .= ’ <label></label><input type="submit"
value="Felvisz" />’;

$urlap .= > </p>’;

$urlap .= ’</FORM>’;

echo $urlap;
echo ’<H1>Legutdébbi bejegyzések</H1>’;

$bejegyzesek = bejegyzeseket_listaz ($_SESSION["
felhasznalonev"]);
//print_r($bejegyzesek);
if ( mysqli_num_rows ($bejegyzesek) == 0 ) {
echo ’Még nincs bejegyzés a foérumban’;
} else {
while ( $sor = mysqli_fetch_assoc($bejegyzesek)
) {
echo ’<table border="1">’;
echo ’<tr><td align="left">’.$sor["irta"].’</
td><td align="right">’.$sor ["mikor"].’</td></tr>’;
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52 echo ’<tr><td align="justified" colspan="2">’.
— $sor["tartalom"].’</td></tr>’;

53 echo ’</table><br/>’;

54 }

55 }

56 }

57 7>

58 <HR/>

59 </BODY>

60 </HTML>

Kilépés

) bejegyzés:

Kovetett hirfolyamok: = Példa v

Felvisz

Legutobbi bejegyzések

[gnemeth [ 2019-02-28 10:52:51 |
[Ez egy minta férum példa, amivel meg lehet érteni az PHP-MySQL miikbdését.

gnemeth |2019-02-28 10:51:47
o

Udv!

Szia!

gnemeth [2019-02-28 10:26:06

Hello!

gnemeth 2019-02-27 13:26:03

23.3. 4bra. A Férum tizenetirasi feliilete

Az tizenetek felvitelét az adatbazisba az ujbejegyzes.php végzi. Ebben kell
megvalositanunk az adatok tisztitasat, hiszen egy tobbsoros beviteli mezébe
barmit beirhatott a felhasznalé.

Nagyon fontos, hogy itt is folytatjuk a munkamenetet, tehat a fajlt a
session_start() fiiggvény meghivasaval kezdjik. A szoveget és a hirfo-
lyamazonositot a $ POST[] szuperglobdlis asszociativ tomb tartalmazza. A
szoveget tisztitani kell, az azonositot nem, mivel az az adatbazisbdl és nem
felhasznalé dltal megadott (és véltoztathat6) inputbdl szarmazik. Fontos,
hogy ellenérizziik a munkamenetet. Bar alkalmazasunk nagyon kicsi, ezt az
oldalt frissitjiik leginkabb, ezért itt kell ellenorizniink, hogy nem téritették-e
el a munkamenetiinket. Elovigyazatossagbol tjrageneraljuk a munkamenet-
azonositot és megujitjuk a siiti tokent is.
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Az ujbejegyzes.php fajl tartalma

1 <?php

2| session__start () ;

3 include_once ("db_fuggvenyek.php");

4 $piszkos_szoveg = $_POST["szoveg"];

5 $hirfolyam = $_POST["hirfolyam"];

6 $felhasznalo = $_SESSION["felhasznalonev"];

7

s if ( isset ($piszkos_szoveg) && isset ($felhasznalo) ) {

9 // egy egyszerid megolddssal dtalakitom a szdéveget,

10 // hogy biztonsdgosabdb legyen

11 $tiszta_szoveg = htmlspecialchars($piszkos_szoveg);
%

12 // ellenorizzuk a munkamenetet

13 // ha nem jé, akkor kilépink

14 $munkamenet _azonositok = felhasznalo_munkamenete (
< $felhasznalo);

15 if ( session__id() == $munkamenet_azonositok["
<~ munkamenet_azonosito"] &&

16 $_COOKIE[’forumsuti’] == $munkamenet_azonositok["
< tokenID"] ) {

17 uj_bejegyzes ($felhasznalo, $hirfolyam,
— $tiszta_szoveg) ;

18 header ("Location: index.php");

19 } else { // eltéritették a munkamenetet

20 print_ r ($munkamenet_azonositok) ;

21 kilepes ($felhasznalo);

22 if ( session__destroy() ) {

23 session__unset () ;

24 } else {

25 echo "Nem sikeriilt t6rdélni a munkamenetet.";

26 }

27 }

28 } else {

29 header ("Location: index.php");

30 F

31 7>

23.3.4. Hirfolyam létrehozasa

A hirfolyam létrehozasa egy viszonylag egyszert trlap, hiszen csak a hirfo-
lyam megnevezését és a kulcsszavakat kell megadnunk a hirfolyamhoz. Ez
két beviteli mezét, illetve egy Létrehoz felirati gombot jelent. A munka-
meneteket itt is kovetniink kell, ezért az tlirlap elsé sora a session_start ()
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A hirfolyam létrehozasara szolgalé tirlap forraskodja

N O Ot R W N

10
11
12
13
14
15
16

18
19

20
21

<?php
session__start () ;
require_once ("db_fuggvenyek.php");
7>
<HTML >
<HEAD >
<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
~— charset=UTF8" >
<style>
p {display: table-row;}
label {display: table-cell;}
input {display: table-cell;}
</style>
</HEAD >
<BODY>
<HR/>
<?php
if (isset ($_SESSION["felhasznalonev"])) {
$urlap="";
$urlap.=’<form method="POST" action="
— hirfolyamLetrehozasa.php">’;
$urlap.=’<p>;

$urlap.=’<label for="megnevezes'">Megnevezés:</
— label>’;
$urlap.=’<input type="text" name="megnevezes"/>’;
$urlap.=’</p>’;
$urlap.=’<p>;
$urlap.=’<label>Kulcsszavak:</label>’;
$urlap.=’<input type="text" name="kulcsszavak"/>’;
$urlap.=’</p>’;
$urlap.="<p>;
$urlap.=’<label></label>’;
$urlap.=’<input type="submit" name="Létrehoz"/>’;
$urlap.=’</label>’;
}
>
</BODY >
</HTML >

J

Az trlapadatok feldolgozasanal most is ellendrizniink kell a felhasznald
altal beirt adatokat. Egyrészrol megnézziik, hogy tartalmaz-e adatot, vagy-
is létezik-e a $_POST["megnevezes"] és a $_POST["kulcsszavak"] valto-

z6knak értéke.

Ha igen, akkor a megnevezést a kulcsszavakat a specialis
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karakterek atalakitasaval ,tisztitjuk” Megjegyezziik, hogy a vesszovel el-
valasztott kulcsszavakat most elég tovabbadnunk az uj_hirfolyam modell-
fliggvénynek, mivel a feldarabolast abban valdsitjuk meg. Fontos, hogy itt
is ellendrizziik a munkameneteket. Amennyiben a munkamenet-azonositok
nem egyeznek, a felhasznalot kiléptetjiik.

A hirfolyamLetrehozasa.php forrasfajl

1 <?php

2| session__start () ;

3 require_once(’db_fuggvenyek.php’);

4

5 $piszkos_megnevezes = $_POST["megnevezes"];

6 $piszkos_kulcsszavak = $_POST["kulcsszavak"];

7 $felhasznalo = $_SESSION["felhasznalonev"];

8

9 if ( isset ($piszkos_megnevezes) && isset (
— $piszkos_kulcsszavak) && $felhasznalo ) {

10 // egy egyszeri megolddassal dtalakitom a kapott
— sztringeket,

11 // hogy biztonsdgosabb legyen

12 $tiszta_megnevezes = htmlspecialchars(
— $piszkos_megnevezes) ;

13 $tiszta_kulcsszavak = htmlspecialchars (
— $piszkos_kulcsszavak) ;

14

15 // ellenorizzuk a munkamenetet

16 // ha nem jé, akkor kilépink

17 $munkamenet _azonositok = felhasznalo

18 _munkamenete ($felhasznalo) ;

19 print__ r ($_COOKIE) ;

20 print ($_COOKIE[’forumsuti’]);

21 if ( substr(session_id(), 0,10) ==
<~ $munkamenet_azonositok ["munkamenet_azonosito"] &&

22 $_COOKIE[’forumsuti’] == $munkamenet_azonositok["
<+ tokenID"] ) {

23 uj_hirfolyam($tiszta_megnevezes,
— $tiszta_kulcsszavak, $felhasznalo);

24 header ("Location: index.php"); // minden rendben,
— wisszaterunk az index.php-Te

25 } else { // eltéritették a munkamenetet

26 kilepes ($felhasznalo);

27 if ( session__destroy () ) {

28 session__unset () ;

29 } else {

30 echo "Nem sikeriilt t6érdélni a munkamenetet.";

31 }
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32 }

33 } else {

34 header ("Location: index.php");
35}

36 7>

23.4. Fajlok jogosultsagainak kezelése

Amikor az trlapokkal, a vezérlo oldalakkal és a modell-fiiggvényekkel készen
vagyunk, a fajlokat toltsiik fel a XAMPP htdocs kényvtar egy altalunk 1ét-
rehozott konyvtaraba. Ezutan gondoskodnunk kell arrdl, hogy akarki ne érje
el a modell- és vezérlo-fajlokat. Erre legjobb megoldas a fajlok lathatosaga-
nak bedllitasa. A iréasi, olvaséasi és futtatasi jogosultsdgokat a 23.1. tdblazat

alapjan kell beallitani.

Tulajdonos | Csoport Barki
0 N Nz NZ
Fajlok tipusa | O | E | & |O | EH | K |O |\ | X
Modell-fijlok | e | @ | @ | e | @ | @
Vezérlo-fajlok | @ | ¢ | @ | @ | o | @
Urlapok o | o | o |0 | o |0 0| 0 o

23.1. tablazat. Jogosultsagok bedllitasa webes alkalmazas fajljaira.

23.5. Osszefoglalas

Bér a példa — szdndékosan — nem volt nagy, és nem volt bonyolult, az Olvasé
megértheti bel6le hogyan kell kezelni a munkameneteket, milyen PHP-fligg-
vényekkel tud dolgozni MySQL adatbézis esetén, mit jelent az SQL utasitas
el6készitése, és hogy hogyan adjon at paramétereket SQL utasitanak tugy,
hogy azzal csokkentse az SQL befecskendezések kockazatat. Felhivjuk az
Olvaso figyelmét, hogy az itt leirtak csupan egy lehetséges modja a biztonsa-
gos webalkalmazasok fejlesztésének, szamos mas technika létezik, amelyeket
esetleg specidlisan webes alkalmazés-fejlesztésre kidolgozott fliggvénykonyv-
tarakban valésitottak meg. Tankonyvinkben nem foglalkozunk a szerver



218 23. FEJEZET. WEBES ALKALMAZAS FEJLESZTESE

elleni tdAmadasokkal azok kivédésével. Ebben a témakorben érdemes elolvasni
a [5,20] konyveket. Rendkiviil fontosnak tartjuk, hogy az Olvasé egy alkalma-
zas fejlesztésénél magara vonatkozoan kotelezonek érezze ezeket az biztonsagi
elveket!

A szemfiiles Olvasé bizonyara észrevette, hogy a példankbol hidanyzik a
kovetendd hirfolyamok kivalasztasanak lehetésége. Ez szandékos, mivel a
Kérdések és feladatok fejezetben feladatként adjuk ki.

Kérdések és feladatok

1. Készitsen tirlapot a hirfolyamok kovetésére és valdsitsa meg a hozza
tartozo adatfeldolgozé fajlt!

2. Valdsitsa meg az lizenetre torténd valasz lehet6ségét! Ehhez az adatba-
zis tervet, és a relaciésémakat is valtoztatni kelll Készitsen j trlapot
a valaszadashoz!

3. Valésitsa meg az iizenet torlésének lehetéségét az alkalmazasban! Eh-
hez a funkcidhoz készitenie kell modell-fiiggvényt is, valamint az tize-
netek mellé kiilon torlésre vonatkozo <form>. . .</form> trlapot.

4. Trassa ki a hirfolyamok mellé, hogy hany darab tizenet talalhaté a hir-
folyamban!

5. Valésitsa meg az alkalmazédsban az tizenetek megjelenitését (szlirését)
a kivalasztott hirfolyam szerint!



24. fejezet

Minta alkalmazas fejlesztése
SQLite adatbazishoz Java
nyelven

Miutan az el6zo fejezetben attekintettiik, hogy hogyan, milyen szempontok
és technikai megfontolasok figyelembe vételével lehet késziteni PHP-ben we-
bes alkalmazast MySQL adatbazishoz, készitsiink egy minta alkalmazast egy
SQLite adatbazishoz Java nyelven.

Habéar nagyon sok programozdéi fliiggvénykonyvtar, és keretrendszer 1é-
tezik 6nallé (stand-alone) alkalmazdsok fejlesztéséhez, mi a Java SDK altal
nyujtott Swing és AWT csomagokat hasznaljuk. Ennek oka, hogy az Adatbd-
zisok tantargyunkat akkor tanuljak hallgatéink, amikor mar megismerkedtek
a Java nyelv alapjaival. Jelen fejezet igy is tartogat jdonsagokat szamuk-
ra, hiszen megtanulhatjak, hogyan készitsenek grafikus felhasznaléi feliilettel
rendelkez6 alkamazast Java nyelven. Amennyiben az Olvasé még nem ismeri
Java nyelv alapjait, szintaxisat, illetve még nem taldlkozott objektum-orien-
talt programozasi nyelvvel, javasoljuk, hogy a fejezet elolvasasa el6tt ismer-
kedjen meg ezekkel [13,15,17], mivel ennek hidnya jelentésen megneheziti a
megértést.

A fejlesztés soran most is a modell-nézet-vezérls (MVC) tervezési mintat
[10, 19] kovetjiikk. Mivel ennek az elveit és alapjait az el6z6 fejezetben elsa-
jatitottuk, igy egy-egy funkcion keresztiil fogjuk bemutatni a harom szint
osszekapcsolasat. Megjegyezziik tovabba, hogy nem minden funkcié meg-
valositasat mutatjuk be itt, mivel az tulfeszitené a terjedelmi korlatokat.
Mutatunk viszont példat beszurasra, mddositasra torlésre, valamint lekérde-
zésre, amely utan mar a tobbi funkcié megvalédsitasa sem fog gondot okozni.

219
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24.1. Az adatbazis létrehozasa

A Programkalauz példankban az alabbi sémék szerepelnek:

PROGRAMOK (programazonosito, cim, leiras, mikortél, meddig, web, kapcsolat,
helyazonositd, artol, arig )

HELYEK (helyazonosit6, varos, cim, hely neve)

MUFAJ(programazonositd, miifajmegnevezés)

Hozzuk 6ket 1étre SQLite-ban! Az sqlite3 programnév utan megadjuk
az adatbazis-fajl nevét (programkalauz.db), ezzel létrejon maga a fajl és
kapunk egy sqlite3 parancsértelmezot. Hozzuk létre a tablakat az aldabbi
parancsokkall Erdemes azokat a tdblakat létrehozni el6bb, amelyekben nincs
kiils6 kulcs, mert utdlag koriilményes beallitani a kilsé kulcs feltételt az
SQLite-ban, mivel jelenleg nincs még ALTER TABLE utasitas.

A Helyek tabla létrehozasa

CREATE TABLE Helyek (helyazonosito INTEGER PRIMARY KEY,
varos TEXT, cim TEXT, hely_neve TEXT);

A Programok tabla létrehozasa

CREATE TABLE Programok (programazonosito INTEGER
PRIMARY KEY, cim TEXT, leiras TEXT, mikortol
DATETIME, meddig DATETIME, web TEXT, kapcsolat TEXT,
helyazonosito INTEGER REFERENCES
Helyek (helyazonosito), artol INTEGER, arig INTEGER);

r
\.

A Mufaj tabla létrehozasa

CREATE TABLE Mufaj(programazonosito INTEGER REFERENCES
Programok (programazonosito), mufajmegnevezes TEXT,
PRIMARY KEY ( programazonosito, mufajmegnevezes)) ;

A példankban a programok besztrasan, médositasan és torlésén keresztiil
mutatjuk be az egyes fejlesztési 1épéseket és modszereket, igy sziikséglink
lesz néhany olyan hely rekordra, amelyek mar rendelkezésre fognak &allni a
programok felvételekor. Ezenkiviil, hogy a lekérdezést és programlistazast ki
tudjuk probalni, egy a Programok tédblaba is felvesziink egy rekordot.
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Helyek felvétele

INSERT INTO Helyek (varos, cim, hely_neve) VALUES
("Szeged", "Dém tér", "Dém templom");

INSERT INTO Helyek (varos, cim, hely_neve) VALUES
("Szeged", "Dém tér", "Dém tér");

INSERT INTO Helyek (varos, cim, hely_neve) VALUES
("Szeged", "Széchenyi tér 1", "Széchenyi tér");

Egy program felvétele

INSERT INTO Programok (cim, leiras, mikortol, meddig,
helyazonosito, artol, arig) VALUES ("A Doém
latogatasa", "Idegenvezetés a Szegedi Doém
templomban.", "2019-04-21 16:00:00", "2019-04-21
17:00:00",1, 500, 1000);

Figyeljiik, meg, hogy a Helyek tablaba beszurt rekordoknal nem adtunk
meg helyazonositét, az azonban mégis létrejon, mivel a Helyek tabldban a
helyazonosito mez0 INTEGER tipusui és PRIMARY KEY. A beszurt rekordok
helyazonositéi igy rendre 1, 2 és 3 lesznek.

Az adatbazisunk készen van, ratérhetiink az alkalmazas fejlesztésére.

24.2. Az alkalmazas forrasfajljainak hierarchi-
aja

A Java alkalmazéasok fejlesztése soran nagyon fontos, hogy a forrasfajlokat
milyen hierarchiaba szervezziik, ugyanis ezeket az utvonalakat, mint csoma-
gokat kell hasznalnunk a fejlesztés soran.
src
| _model
| HelyekModell. java
| _ProgramModell. java
| _ProgramKalauzDB. java
| view
| ProgramDialog. java
. ProgramkalauzAblak. java
| _control
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| ProgramVezerlo. java
ProgramKalauz. java

24.3. Adatbazis miiveletek a modell-osztalyok-
kal

Az adatbazis miiveleteket ebben a példaban is a modell-osztalyok végzik, sem
a vezérlo-, sem pedig a nézet-osztalyok nem érik el kozvetlentil az adatbazist.
Azt a koncepciot kovetjiik, hogy az osztalyok alapértelmezett konstruktor-
ral rendelkeznek csak, mindegyik adattagjukhoz tartozik beallito- és leké-
r6 metodus. Az adatmanipulacié az adatotFelvisz(), adatotFrissit(),
adatotTorol () metodusokkal zajlik. Tehat példaul egy beszuras ugy zajlik,
hogy példanyositunk egy modellt, beallitjuk az adattagjait, és meghivjuk az
adatotFelvisz() metodust.

24.3.1. Az adatbazis-kapcsolat létrehozasa

Az adatbéazis-kapcsolatot a ProgramKalauzDB osztaly valdsitja meg. Az osz-
taly felépitése nagyon egyszeri, mindossze egy statikus metddusa van, amely
egy java.sql.Connection objektumot ad vissza. Felmeriilhet az Olvas6ban
a kérdés, hogy akkor miért van szitkség egy kiillonallé osztdlyra? Igy csak
egyszer kell megadni a csatlakozasi adatokat. Megjegyezziik, hogy ez az osz-
taly atalakithato ugy is, hogy a csatlakozasi adatok paraméterként legyenek
megadhatdk, erre azonban most nincs sziikség.

ProgramKalauzDB.java

package src.model;
import java.sql.*;
import java.io.x*;

class ProgramKalauzDB {

public static Connection getConnection() {
try {
String url = "jdbc:sqlite:data/programkalauz.db";
return DriverManager.getConnection(url);
} catch (SQLException ex) {
System.out.println("Nem sikerult csatlakozni az adatbazishoz!
= ");
13 ex.printStackTrace() ;

14 }
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15 return null;
16 }
17|

\. J

Itt jegyezziik meg, hogy ugyan a példa SQLite-hoz késziilt, nem til sok
SQLite-specifikus rész van a forraskédban (az automatikusan generalt azo-
nositok lekérését kivéve), igy kis mddositdssal mas relacios adatbazisokhoz
(pl. MySQL-hez) is hasznalhato.

24.3.2. A HelyekModell osztaly

Ez az osztaly az elsé olyan osztalyunk, amely koveti a fenti tervezési mintat,
vagyis, hogy alapértelmezett konstruktorral rendelkezik és a paramétereket
beallité metdédusokon keresztiil adjuk meg. Az osztaly feladata, hogy kezelje
a Helyek tablaban tarolt adatokat. A tabla attributumainak megfelel6en
hozzuk létre az osztaly adattagjait, és az alapértelmezett konstruktorban
inicializaljuk oket.

A HelyekModell osztaly adattagja és konstruktora

package src.model;
import java.sql.*;
import java.io.*;
import java.util.ArrayList;

public class HelyekModell {

private int helyazonosito;
private String varos;
private String cim;
private String helyNeve;

© 0w N O U R W N
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public static int SQL_OK =
public static int SQL_HIBA
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0;
15
16 public HelyekModell() {

17 this.helyazonosito = -1;
18 this.varos = null;

19 this.cim = null;

20 this.helyNeve = null;

21 }
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Hely lekérdezése

Az adatbazis rekordok lekérdezése is ebben az osztalyban van megvaldsitva.
Figyelembe kell venniink, hogy az osztaly egy példanya egy rekordot reprezen-
tal, tehat annak a metodusnak amely lekér a Helyek tablabodl egy helyet, be
kell allitania a példany adattagjait. Példankban ezt az adatotLekerdez()
metodus végzi az elére megadott helyazonosité alapjan. A moddszer tehat
hasonlé, mint a korabban emlitett adatfelvitelnél: példanyositds, azonosito
megadasa, rekord lekérdezése. Magat a lekérdezést a PreparedStatement
objektummal hajtjuk végre, amelynek paraméteriil bedllitjuk helyazonositét.

Az adatotLekerdez() metdédus

1 public int adatotLekerdez() {

2 try {

3 Connection conn = ProgramKalauzDB.getConnection();

4 PreparedStatement stmt = conn.prepareStatement ("SELECT * FROM
— Helyek WHERE helyazonosito = ?7");

5 stmt.setInt (1, this.helyazonosito);

6 ResultSet eredmeny = stmt.executeQuery();

7 while (eredmeny.next()) {

8 this.cim = eredmeny.getString("cim");

9 this.varos = eredmeny.getString("varos");

10 this.helyNeve = eredmeny.getString("hely_neve");

11 }

12 conn.close();

13 return HelyekModell.SQL_OK;

14 } catch (SQLException ex) {

15 System.out.println("Hiba toértént!");

16 ex.printStackTrace() ;

17 return HelyekModell.SQL_HIBA;

18 T

19

Az osztaly tartalmaz két statikus konstanst: SQL HIBA és SQL OK.
Ezek a konstansok arra szolgalnak, hogy altaluk a fiiggvény sikerességét,
vagy hibas miikodését ellenérizziik. Habar hibas SQL utasitas esetében lét-
rejon egy kivétel, ezzel onmagaban nem tudjuk beazonositani a hiba helyét.
Célszerti ugy tervezni a metodusokat, — ahogy erre tobb példat latunk na-
gyobb fliggvénykonyvtarak esetében is, — hogy a metdédus rendelkezzen egy
visszatérési értékkel a sikerességet illetGen, amely plusz informaciokat is tar-
talmazhat.
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Hely felvétele

Az adatok felvételére a adatotFelvisz () metédust hasznaljuk. Mire meghi-
vasra keriil, az osztaly adattagjainak mar rendelkezniiik kell az adatbazisba
rogzitendo értékekkel. Itt a PreparedStatement-tel adjuk meg a paramé-
terezett INSERT utasitdst. Az egyes paramétereket a PreparedStatement
setString() metdédusaval kotjik be az utasitasba.

Az adatotFelvisz() metédus

ipublic int adatotFelvisz() {

2 try {

3 Connection conn = ProgramKalauzDB.getConnection() ;

4 PreparedStatement stmt = conn.prepareStatement ("INSERT INTO
< Helyek (cim, varos, hely_neve) VALUES (7, 7, 7)");

5 stmt.setString(l, this.cim);

6 stmt.setString(2, this.varos);

7 stmt.setString(3, this.helyNeve);

8 int sikeres = stmt.executeUpdate();

9 if ( sikeres == 0) {

10 System.out.println("Nem sikerilt beszirni a rekordot!");

11 } else {

12 System.out.println(sikeres + " rekordot szirtunk be.");

13 stmt = conn.prepareStatement( "SELECT last_insert_rowid() AS
< sorszam" );

14 ResultSet eredmeny = stmt.executeQuery();

15 while ( eredmeny.next() ) {

16 this.helyazonosito = eredmeny.getInt("sorszam");

17 }

18 }

19 conn.close();

20 return HelyekModell.SQL_OK;
21 } catch (SQLException ex) {
22 System.out.println("Hiba tértént!");

23 ex.printStackTrace() ;

24 return HelyekModell.SQL_HIBA;
25 }

26}

\. J

Vegyiik észre, hogy az INSERT utasitasndl csak a varost, a cimet és a hely
nevét adjuk meg, a helyazonositét viszont nem. Azt a beszturas utan tudjuk
lekérdezni az alabbi utasitassal.

Legutols6 ROWID lekérdezése

SELECT last_insert_rowid () AS sorszam;
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Az igy kapott értéket a helyazonosité adattaghoz rendeljiik.

Hely torlése

A helyek torlése is hasonloképpen torténik az adatotTorol() metdédusban.
Az utasitas egyetlen paramétere a WHERE zaradékban megadott helyazonosito.

Az adatotTorol() metdédus

1 public int adatotTorol() {

2 try {

3 Connection conn = ProgramKalauzDB.getConnection() ;

4 PreparedStatement stmt = conn.prepareStatement ("DELETE FROM
— Helyek WHERE helyazonosito = 7");

5 stmt.setInt (1, this.helyazonosito);

6 int sikeres = stmt.executeUpdate();

7 if ( sikeres == 0 ) {

8 System.out.println("Nem sikerilt t6rdélni a rekordot!");

9 } else {

10 System.out.println(sikeres + " rekordot térdltink.");

11 }

12 conn.close();

13 return HelyekModell.SQL_OK;

14 } catch (SQLException ex) {

15 System.out.println("Hiba tértént!");

16 ex.printStackTrace();

17 return HelyekModell.SQL_HIBA;

18 }

19 }

Helyek moédositasa

Ez a mivelet is hasonlit az adatfelviteli metédushoz. Fontos megjegyezni,
hogy a médositasnal minden attributumot feliilirunk és az adatotFrissit ()
metodus meghivasa elott a példany adattagjaiban mar az j értékek szere-
pelnek.

Az adatotFrissit() metodus

ipublic int adatotFrissit() {

2 try {

3 Connection conn = ProgramKalauzDB.getConnection() ;

4 PreparedStatement stmt = conn.prepareStatement ("Update Helyek
— SET cim= 7, varos = 7, hely_neve = 7 WHERE helyazonosito
— = 7");
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5 stmt.setString(1l, this.cim);

6 stmt.setString(2, this.varos);

7 stmt.setString(3, this.helyNeve);

8 stmt.setInt (4, this.helyazonosito);

9 int sikeres = stmt.executeUpdate();

10 if ( sikeres == 0) {

11 System.out.println("Nem sikerilt mdédositani a rekordot!");
12 } else {

13 System.out.println(sikeres + " rekordot médositottunk.");
14 }

15 conn.close();

16 return HelyekModell.SQL_OK;
17} catch (SQLException ex) {
18 System.out.println("Hiba tértént!");

19 ex.printStackTrace() ;

20 return HelyekModell.SQL_HIBA;
21 }

22}
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Minden hely lekérdezése

A programunkban a helyeket egy lenyil6 listaban szeretnénk felsorolni, emiatt
szitkséges készitentink egy olyan metddust, amely a Helyek tabldban tarolt
rekordokat valamiféle listiAban adja vissza. Kihasznaljuk, hogy a Java-ban
1év6 ArrayList osztalynak paraméterként meg lehet adni tarolandoé objektu-
mok tipusat. Ennélfogva a legegyszeriibb, ha HelyekModell tipusi objektu-
mokat tarolunk, és egy ilyen listat ad vissza a metdédusunk. Az osztalyban
szerepl6 mindenHelyetListaz() metédus statikus metddus, hiszen ennek

nem kell egy objektumhoz kétddnie.

A mindenHelyetListaz() metddus

public static ArrayList<HelyekModell> mindenHelyetListaz() {
try {

Connection conn = ProgramKalauzDB.getConnection();

T W N =

— Helyek");
ResultSet eredmeny = stmt.executeQuery();
while (eredmeny.next()) {
int azonosito = eredmeny.getInt("helyazonosito");
String cim = eredmeny.getString("cim");

© 0 N O

Arraylist<HelyekModell> lista = new ArrayList<HelyekModell>();

PreparedStatement stmt = conn.prepareStatement ("SELECT * FROM
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10 String varos = eredmeny.getString("varos");

11 String helyNeve = eredmeny.getString("hely_neve");

12

13 HelyekModell hm = new HelyekModell(); // 4j objektum
14 hm.helyazonositotMegad(azonosito);

15 hm.cimetMegad(cim) ;

16 hm.helyNevetMegad (helyNeve) ;

17 hm.varostMegad (varos) ;

18

19 lista.add(hm); // hozzdadjuk az uj objektumot a listdhoz
20 }

21 conn.close();

22 return lista;

23 } catch (SQLException ex) {

24 System.out.println("Hiba toértént!");

25 ex.printStackTrace() ;

26 return null;

27 }

28 }

A HelyekModell objektum String reprezentacidja

Mar emlitettiik, hogy a programunkban a helyeket listakban szeretnénk meg-
jeleniteni, viszont ezek a listdk HelyekModell objektumokat tartalmaznak.
Fontos lenne emiatt, ha ezeknek az objektumoknak lenne String reprezenta-
ciéja is. Ehhez feliil kell definidlnunk az osztdly toString() metddusat®.

A feliildefinialt toString() metdédus

1 public String toString() {
2 return this.helyNeve + ". " + this.varos + ", " + this.cim;

3| }

24.3.3. A ProgramModell osztaly

A ProgramModell osztalyunkban lesz megvaldsitva a Programok tabla ada-
tainak kezelése. Tovabbra is azt az elvet kovetjiik, hogy adatfelvitelnél és
modositasndl egy ProgramModell példany adattagjait elore bedllitjuk és az

1Java-ban minden osztdly az Object osztalybél szarmazik, amely rendelkezik egy
toString () metddussal.
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adat felvitelét itt is az adatotFelvisz (), mdédositasat az adatotFrissit (),
torlését pedig az adatotTorol () metodus végzi majd el, amely tartalma ha-
sonlit az eloz6 alfejezetben megismert médhoz, emiatt itt ezt nem részletez-
zik. A ProgramModell osztalynak is van egy olyan statikus met6dusa, amely
kilistazza az 6sszes programot. Ez, a mindenProgramotListazIdoSzerint ()
nevii metddus is hasonlit a HelyekModell osztalyban bemutatott metodus-
hoz.

24.3.4. A MufajModell osztaly

Adatbazisunkban a Mufaj tdblanak mindossze két attributuma van: a prog-
ramazonosito, amely kiils6 kulcs és a Programok tabla els6dleges kulcsara
vonatkozik, valamint a mufajmegnevezes amely egy tetszélegesen beallithato
sztring.

Adat felvitele, médositasa és torlése

Az adatotFelvisz () és adatotTorol () metdédusok hasonléan miikodnek az
el6zoekben latott példakhoz. Az adatotFrissit() metddus, amely a bejegy-
zések modositasat végzi. Egy programhoz tobb mifajt is megadhatunk. Eb-
ben a példaban feltételezziik, hogy legfeljebb harom miifaji megnevezés tar-
tozik majd egy programhoz, de lehetne tobb is. Emiatt az adatotFrissit()
metodus harom String paramétert var. Megjegyezziik, hogy ha altaldno-
sabban szeretnénk megvalésitani ezt a metddust, és tetszéleges szamu mifaji
megnevezést is megengediink, akkor a harom String paraméter helyett egy
String[] tombot kellene paraméteriil fogadnia a metédusnak. A modosi-
tast illetéen nem tudjuk pontosan, hogy melyik rekordot hogyan moddosit-
juk, annyit tudunk minddssze, hogy egy programhoz tartozé mifaji megne-
vezések megvaltoztak. Emiatt célszerti ugy eljarni, hogy toroljiik az adott
programhoz tartozé Osszes miifaji megnevezést, és a paramétereknek megfe-
lel6en beallitjuk az tjakat. A metéduson belill ellenérizzik, hogy az egyes
paramétereknek van-e valojaban értéke, és ha igen, akkor beszirunk egy 1j
rekordot.

Az adatotFrissit() metdédus

1 public int adatotFrissit(String _mufajl, String _mufaj2, String
— _mufaj3) {

2 // eldszor torlink minden erre a programra vonatkozé mifajt,
> majd 4j rekordokat szurunk be
3 int sikeres = this.adatotTorol();

4« if ( _mufajl.length() > 0 ) {
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5 this.megnevezes = _mufajl;
6 sikeres += this.adatotFelvisz();
7 }
8 if ( _mufaj2.length() > 0 ) {
9 this.megnevezes = _mufaj2;
10 sikeres += this.adatotFelvisz();
11 T
12 if ( _mufaj3.length() > 0 ) {
13 this.megnevezes = _mufaj3;
14 sikeres += this.adatotFelvisz();
15 }
16 if ( sikeres == 0 ) {
17 return MufajModell.SQL_HIBA;
18 }
19 return MufajModell.SQL_OK;
20 }
Lekérdezések

A MufajModell osztdlyban kétféle lekérdezést valositunk meg. Egyrészrol
szeretnénk olyan listakat kapni, amely tartalmazza, hogy egy adott miifajban
milyen programok szerepelnek. Masrészt pedig olyan listakra is sziikségiink
lesz, amely azt tartalmazza, hogy egy programnak milyen miifaji megneve-
zései vannak.

Az els6 lekérdezést a mindenProgramAMufajban () metdédus valdsitja meg,
amely paraméteriil var egy sztringet (ami a miifaji megnevezés) és visszatér
egy ProgramModell-eket tartalmazé ArrayList objektummal. A lekérdezés-
ben 0Ossze kell kotniink a Programok és a Mufaj tablat. Ez a metddus is
statikus, mivel nem egy objektumhoz kotodik.

A mindenProgramAMufajban metédus

1 public static ArraylList<ProgramModell> mindenProgramAMufajban(
— String _mufaj) {

2 try {

8 ArrayList<ProgramModell> lista = new ArraylList<ProgramModell
= >0;

4 Connection conn = ProgramKalauzDB.getConnection() ;

5 PreparedStatement stmt = conn.prepareStatement ("SELECT
<> programazonosito, cim,"

6 + "leiras, mikortol, meddig, helyazonosito, artol, arig"

7 + "FROM Programok, Mufaj WHERE Programok.programazonosito =
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— Mufaj.mufajazonosito AND Mufajok.mufajmegnevezes = 7");
8 stmt.setString(1l, _mufaj);
9 ResultSet eredmeny = stmt.executeQuery();
10 while (eredmeny.next()) {
11 int azonosito = eredmeny.getInt("programazonosito");
12 String cim = eredmeny.getString("cim");
13 String leiras = eredmeny.getString("leiras");
14 String mikortol = eredmeny.getString("mikortol");
15 String meddig = eredmeny.getString("meddig") ;
16 int helyazonosito = eredmeny.getInt("helyazonosito");
17 int artol = eredmeny.getInt("artol");
18 int arig = eredmeny.getInt("arig");
19
20 ProgramModell pm = new ProgramModell(); // 4j objektum
21 pm.azonositotMegad (azonosito);
22 pm.cimetMegad(cim) ;
23 pm.leirastMegad(leiras);
24 pm.mikortoltMegad (mikortol) ;
25 pm.meddigetMegad (meddig) ;
26 pm.helyazonositotMegad (helyazonosito) ;
27 pm.artoltMegad(artol) ;
28 pm.arigotMegad(arig) ;
29
30 lista.add(pm); // hozzdadjuk az 4j objektumot a listdhoz
31 }
32 conn.close();
33 return lista;
34 } catch (SQLException ex) {
35 System.out.println("Hiba toértént!");
36 ex.printStackTrace();
37 }
38 return null;
39| }

A masodik lekérdezést az egyProgamMufajai() valositja meg, amely egy
programazonositot var paraméteriil és eredményiil egy String-eket tartal-
maz6 ArrayList objektumot ad vissza.

Az egyProgramMufajai metédus

1 public static ArrayList<String> egyProgramMufajai (int
— _programazonosito) {

2 try {

3 Arraylist<String> lista = new ArrayList<String>();

4 Connection conn = ProgramKalauzDB.getConnection();
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5 PreparedStatement stmt = conn.prepareStatement ("SELECT
— mufajmegnevezes"

6 +" FROM Programok, Mufaj WHERE Programok.programazonosito =
— Mufaj.programazonosito AND Mufaj.programazonosito = 7

< AND mufajmegnevezes != ’’");
7 stmt.setInt(1l, _programazonosito) ;
8 ResultSet eredmeny = stmt.executeQuery();
9 while (eredmeny.next()) {
10 String megnevezes = eredmeny.getString("mufajmegnevezes");
11 // hozzaadjuk az 4j sztringet a listdhoz
12 lista.add(megnevezes) ;
13 }
14 conn.close();
15 return lista;
16 } catch (SQLException ex) {
17 System.out.println("Hiba toértént!");
18 ex.printStackTrace() ;
19 }
20 return null;
21 }

24.4. A vezérlo osztalyok

A vezérlo-osztalyok teremtenek kapcsolatot a grafikus felhasznaloi felilet va-
lamint a modell-osztalyok kozott. Tulajdonképpen kozvetitd szerepet jatsza-
nak az adattovabbitasban, de fontos funkcidjuk, hogy ebben a réteghen kell
megval6sitani az adatellendrzést illetve az adat dtalakitdsat (ha szitkséges).

A példaban most csak a programok felvitelére, modositasara, torlésére és
lekérdezésére fokuszalunk, ezért az itt bemutatott osztdlyunk a
ProgramVezerlo lesz, de a helyek felviteléhez is hasonlé vezérlo osztalyt kell
létrehozni. A mifajokat illetéen nem sziikséges kiilon vezérlét létrehozni,
mivel azok az adatok erdteljesen a programokhoz kétédnek. Tulajdonképpen
egy tobbértéki attributum leképezése miatt jon kiilon sémaban létre. Ennél-
fogva amikor a programok adatait kezeljiik, hozzavessziik majd a mifajokat
is, igy a ProgramVezerlo osztalyban kell a programok adatait szétbontani a
Programok és Mufajok tablak adataira.

A ProgramVezerlo osztaly statikus metodusokkal rendelkezik, hiszen
ahogy korabban emlitettiik, els6dleges célja az adattovabbitas és -ellenorzés,
nem kell bel6le objektumot létrehozni.

Az adatok beszirasahoz a programFelvitele () metddust kell majd meg-
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hivnunk, amely paraméteriil varja az 6sszes olyan adatot — beleértve a mifaji
adatokat is —amely egy programhoz kapcsolédik. Nagyon fontos, hogy ezeket
az adatokat a modell-osztalynak (nevezetesen a ProgramokModell osztaly-
nak) kell majd atadni és az 6 adatotFelvisz() metddusa fogja az adatba-
zisba beszurni az 0j rekordot. Az adatok atalakitasa és ellendrzése kapcsan
az alabbi feladatokat kell végrehajtani:

» a sztring-adatokat valtozatlanul hagyjuk;

o a datum adatokat ellendrizziik, a SimpleDateFormat osztaly segitségé-
vel;

« aszam adatokat a grafikus feliiletrol sztring formatumban kapjuk meg,
viszont az adatbazisban mar szamként kell kezelni, igy azokat atalakit-
juk;

e az ar kapcsan van egy alsd és egy felsé hatara az artartomanynak,
amelynél ellendrizziik, hogy az alsé hatara kisebb legyen, mint a felso
hatara.

A programFelvitele() metddus

1 public static int programFelvitele(String _cim, String _leiras,
— String _mikortol, String _meddig, String _web, String
— _kapcsolat, int _helyazonosito, String str_artol, String
— str_arig, String _mufajl, String _mufaj2, String _mufaj3) {

2 String jo_meddig;

3 String jo_mikortol;

4 // ddtum ellendrzése

5 try {

6 SimpleDateFormat datumFormatum = new SimpleDateFormat ("yyyy-mm
< -dd hh:mm:ss");

7 Date mikortolDatum = datumFormatum.parse(_mikortol);

8 Date meddigDatum = datumFormatum.parse(_meddig) ;

9 jo_mikortol = datumFormatum.format(mikortolDatum) ;

10 jo_meddig = datumFormatum.format(meddigDatum) ;

11 } catch (ParseException ex) {

12 ex.printStackTrace();

13 return 0;

14 }

15

16 ProgramModell program = new ProgramModell();

17 program.cimetMegad(_cim) ;

18 program.leirastMegad(_leiras);

19 program.mikortoltMegad(_mikortol) ;
20 program.meddigetMegad (_meddig) ;
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21 program.webetMegad (_web) ;
22 program.kapcsolatotMegad (_kapcsolat) ;

23 program.helyazonositotMegad(_helyazonosito) ;
24 int artol = 0;

25 if ( str_artol.equals("") == false ) {
26 artol = Integer.parselnt(str_artol);
27 }

28 int arig = 0;

29 if ( str_arig.equals("") == false ) {
30 arig = Integer.parselnt(str_arig);
31 }

32 if ( artol > arig ) {

33 int seged = artol;

34 artol = arig;

35 arig = seged;

36 }

37 program.artoltMegad(artol);

38 program.arigotMegad(arig) ;

39 int sikeres = 1;

40 sikeres &= program.adatotFelvisz();

41 MufajModell mufaj = new MufajModell();
42 mufaj.programAzonositotMegad (program.azonosito());
43

44 if ( _mufajl.length() > 0) {

45 mufaj.megnevezestMegad (_mufajl);

46 sikeres &= mufaj.adatotFelvisz();
a7 }

48 if ( _mufaj2.length() > 0 ) {

49 mufaj.megnevezestMegad(_mufaj2) ;

50 sikeres &= mufaj.adatotFelvisz();
51 }

52 if ( _mufaj3.length() > 0) {

53 mufaj.megnevezestMegad (_mufaj3);

54 sikeres &= mufaj.adatotFelvisz();
55 }

56

57 return sikeres;

58 F

Lathatjuk, hogy kiilon kezeljik a Programok tdbla adatait és kiilon a
Mufajok tabla adatait. Raadasul a sorrend sem mindegy! A Programok
tabldba torténd beszurdskor (az adatotFelvisz() metdédusban) kérdezzik
le ugyanis az tjonnan beszurt rekord automatikusan generalt programazo-
nositéjat, amit fel kell hasznalnunk a Mufaj tabldban. Azt, hogy sikeriilt-e
beszirni a rekordot, vagy kaptunk-e valami hibat, mindkét besziras esetében
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ellenérizniink kell. Ha minden rendben ment, akkor minden besziras utan
1-es értékkel tér vissza az adatotFelvisz() metdodus. Emiatt a sikeres
valtozo6 értékét 1-re inicializaljuk, és bitenkénti ES miivelettel képezzik az 1]
értékét minden besziras utan. A miifajok esetében azért kell leellenérizniink
a paraméterben megadott sztring hosszat, mert nem garantalt, hogy mind-
harom érték meg van adva és nem szeretnénk, hogy az adatbazisba fires
sztringek is bekeriiljenek.

A programok moédositdsa és  torlése, amelyeket rendre a
programModositasa() és programTorlese() metédusok valésitanak meg,
hasonléképpen épiilnek fel.

A programModositasa() metddus

1 public static int programModositasa(int _programazonosito, String
— _cim, String _leiras, String _mikortol, String _meddig,
— String _web, String _kapcsolat, int _helyazonosito, String
— str_artol, String str_arig, String str_mufajl, String
— str_mufaj2, String str_mufaj3) {

2 String jo_meddig;

3 String jo_mikortol;

4 // datum ellendrzése

5 try {

6 SimpleDateFormat datumFormatum = new SimpleDateFormat ("yyyy-mm
<5 -dd hh:mm:ss");

7 Date mikortolDatum = datumFormatum.parse(_mikortol);

8 Date meddigDatum = datumFormatum.parse(_meddig) ;

9 jo_mikortol = datumFormatum.format(mikortolDatum) ;

10 jo_meddig = datumFormatum.format(meddigDatum) ;

11 } catch (ParseException ex) {

12 ex.printStackTrace();

13 return 0;

14 }

15

16 ProgramModell program = new ProgramModell() ;

17 program.azonositotMegad (_programazonosito) ;

18 program.cimetMegad(_cim);

19 program.leirastMegad(_leiras);

20 program.mikortoltMegad(_mikortol);

21 program.meddigetMegad (_meddig) ;

22 program.webetMegad (_web) ;

23 program.kapcsolatotMegad (_kapcsolat) ;

24 program.helyazonositotMegad(_helyazonosito);

25 int artol = 0;
26 if ( str_artol.equals("") == false ) {
27 artol = Integer.parselnt(str_artol);

28 }
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29 int arig = 0;

30 if ( str_arig.equals("") == false ) {

31 arig = Integer.parselnt(str_arig);

32 }

33 if ( artol > arig ) {

34 int seged = artol;

35 artol = arig;

36 arig = seged;

37 }

38 program.artoltMegad(artol);

39 program.arigotMegad(arig) ;

10 MufajModell mufaj = new MufajModell();

41 mufaj.programAzonositotMegad (_programazonosito) ;

42

43 return program.adatotFrissit() & mufaj.adatotFrissit(str_mufaji,
— str_mufaj2, str_mufaj3);

a4}

A programTorlese() metdédus

public static int programTorlese(int _programazonosito) {
ProgramModell program = new ProgramModell();
program.azonositotMegad (_programazonosito) ;
MufajModell mufaj = new MufajModell();
mufaj.programAzonositotMegad (_programazonosito) ;
return program.adatotTorol() & mufaj.adatotTorol();

~ o« - W [ -

24.5. A grafikus felhasznaléi feliilet elkészitése

A modell-és vezérlo-osztalyok bemutatdasa utan a grafikus feliilet elkészitésé-
vel folytatjuk a fejlesztést. Ebben a fejezetben két grafikus panel elkészitését
mutatjuk be, a féablakét és a programok adatainak kezelésére szolgal6 par-
beszédablakét. A t6bbi hasonloképpen képpen készitheto el. A parbeszéd-
ablakban fogjuk tudni felvenni az jabb rekordokat, médositani és tordlni a
mar meglévoket. Alkamazasunk kinézetét a 24.1 abra szemlélteti.
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24.5.1. A foablak elkészitése

A féablak a ProgramkalauzAblak osztalyban keriill megvalésitasra. Az osz-
taly a JFrame Java osztalybol szarmazik, ezaltal rendelkezik kerettel, cim-
sorral, menitisorral.

Ahogy azt a 24.1. dbran lathatjuk, a féablakban csak a menti és a progra-
mok listaja latszik. A meniisoron harom menii talalhaté: File, Programok,
Helyek. A File meniiben csak egy kilépés meniipont (JMenuItem) taldlhato,
a Programok mentiben egy-egy meniipont van a programok felvitelét, mo-
dositasat és torlését lehetévé tevd parbeszédablak megjelenitésére. A Helyek
ment hasonléan épil fel.

A programok listajat egy gorgethetd panelre (JScrollPane) tessziik. Min-
den program egy kiilon panelen (JPanel) van, amelyre harom cimkét (JLabel)
tesziink egymas ala fliggdleges elrendezésben.

Az osztaly konstruktoraban allitjuk be az ablak méreteit, megjelenését,
és példanyositjuk az egyes elemeket.

A ProgramkalauzAblak osztaly konstruktora

1 public ProgramkalauzAblak(String _ablakcim) {
2 // ablak tulajdonsagatinak beallitasa

3 super (_ablakcim) ;

4 this.setSize (400,400) ;

5 this.setLocation(40,40);

6 this.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE) ;
7
8
9

// ablak elemeinek letrehozasa

10 this.fopanel = new JPanel();

11 this.programpanel = new JPanel();

12 this.gorgetoPanel = new JScrollPane(programpanel) ;

13 this.gorgetoPanel . setPreferredSize (new Dimension(400,400));

14 this.menusor = new JMenuBar() ;

15 this.fileMenu = new JMenu("File");

16 this.programokMenu = new JMenu("Programok") ;

17 this.helyekMenu = new JMenu("Helyek");

18 this.ujProgramMenupont = new JMenuItem("Uj program felvitele ...
= ");

19 this.programModositasaMenupont = new JMenultem("Program médosita
—~ sa ...");

20 this.programTorleseMenupont = new JMenultem("Program tdrlése ...
= ");

21 this.ujHelyMenupont = new JMenultem("Uj hely felvitele ...");

22 this.helyModositasaMenupont = new JMenuItem("Hely médositésa ...

(_) II);
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23 this.helyTorleseMenupont = new JMenultem("Hely térlése ...");
24 this.kilepesMenupont = new JMenuItem("Kilépés");
25

26 this.programDialog = new ProgramDialog(this) ;

27

28 // esemenykezeles beallitasa

29 this.esemenykezelestBeallit () ;

30

31 // ablak felepitese

32 this.ablakFelepitese();

33

34 // kinézet frissitese

35 this.repaint () ;

36 this.setVisible (true) ;

37| }

Elrendezés

A konnyebb attekinthetéség kedvéért magat az elrendezést nem a konstruk-
torban, hanem az ablakFelepitese() metodusban valositjuk meg.

A féablak tartalom konténerére (contentPane) tessziik ré a fépanelt, ar-
ra helyezziik a gorgetOpanelt, amely mar a programokat tartalmazé panelt
programpanel is tartalmazza. Taldn tulsdgosan Osszetettnek tiinik, de min-
den egyes panelhez mas-mas elrendezést tudunk hozzarendelni, amely segit
a grafikus feltilet igényes kialakitasdban. A programokat tartalmazd panelt
gyakran fogjuk djrageneralni, emiatt ezt a programokatListaz() metodus-
ban valdsitjuk meg. Megjegyezziik, hogy maguk a panelek nem lathatoak,
hacsak szinben nem térnek el egymastol. Méretiik mindig igazodik a tartal-
mukhoz. A meniisorhoz elébb a meniiket, majd a mentikh6z a mentielemeket
tessziik hozza.

Az ablakFelepitese() metdodus

private void ablakFelepitese() {
this.getContentPane () .add (fopanel) ;

// menu kialakitasa

this.fileMenu.add (kilepesMenupont) ;

this. programokMenu.add (this.ujProgramMenupont) ;
this.programokMenu. add (this. programModositasaMenupont) ;
this.programokMenu. add (this.programTorleseMenupont) ;
this.helyekMenu.add (this.ujHelyMenupont) ;

© 0 N O oA W N =
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10 this.helyekMenu.add (this.helyModositasaMenupont) ;
11 this.helyekMenu.add (this.helyTorleseMenupont) ;
12

13 this.menusor.add(fileMenu) ;

14 this.menusor.add (programokMenu) ;

15 this.menusor.add (helyekMenu) ;

16 this.setJMenuBar (this.menusor) ;

17

18 this.programpanel .setLayout (new BoxLayout (programpanel,

— BoxLayout.PAGE_AXIS));
19 this.programokatListaz();
20 this.fopanel.add(gorgetoPanel) ;

21 }

Eseménykezelés

A mentipontokra kattintds ActionEvent eseményt hoz létre, amelyeket egy
ActionListener eseményfigyel6vel figyeliink. Minden olyan grafikus elem-
hez, amelynél a kattintast, gombnyomaést szeretnénk lekezelni, hozza kell ren-
delni egy ActionListener-t az addActionListener () metodusaval, mely-
nek paramétere fogja megmondani, hogy melyik objektumpéldany kezeli majd
le az eseményt. Esetiinkben maga a foablak lesz, amely lekezeli az eseményt
(ezt jeloljiik a paraméterként megadott this széval), és ez az osztédly fogja
megvalositani az ActionListener interfészt, vagyis tartalmazza és definialja
annak actionPerformed() metddusat.

Eseményfigyel6 hozzarendelése a grafikus elemekhez

1 private void esemenykezelestBeallit() {

2 this.ujProgramMenupont .addActionListener (this) ;

3 this.programModositasaMenupont .addActionListener (this) ;
4 this.programTorleseMenupont.addActionListener (this) ;

5 this.ujHelyMenupont.addActionListener (this) ;

6 this.helyModositasaMenupont.addActionListener (this) ;

7 this.helyTorleseMenupont.addActionListener (this) ;

8 this.kilepesMenupont .addActionListener (this) ;

9 }

\ J

Az actionPerformed () metdédusban meg kell vizsgalni, hogy mely objek-
tum véltotta ki az eseményt (az ActionEvent getSource() metdédusédval),
ez alapjan feltételes vezérlési szerkezetben kell lekezelni azt. Példaul, a Ki-
1ép meniiponttal be tudjuk zarni a programot, a Programok menti harom
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meniipontja pedig megjelenitni a parbeszédablakot (errél még késébb lesz
s70).

Események kezelése

1 public void actionPerformed(ActionEvent esemeny) {

2 if ( esemeny.getSource().equals(this.kilepesMenupont) ) {

3 this.dispose();

4 System.exit (0);

s

6 if ( esemeny.getSource() .equals(this.ujProgramMenupont) ) {

7 programDialog.modBeallitas (ProgramDialog.BESZURAS_MOD) ;

8 programDialog.show() ;

s}

10 if ( esemeny.getSource() .equals(this.programModositasaMenupont) )

— {

11 programDialog.modBeallitas (ProgramDialog.MODOSITAS_MOD) ;

12 programDialog.show() ;
13 }
14 if ( esemeny.getSource() .equals(this.programTorleseMenupont) ) {
15 programDialog.modBeallitas (ProgramDialog. TORLES_MOD) ;

16 programDialog.show() ;

17 }
18}

24.5.2. Parbeszédablak készitése a programok adatai-
nak kezelésére

A parbeszédablakot a ProgramDialog osztalyban valdsitjuk meg. Ez az
ablak teszi majd lehetové, hogy az adatbazisban 1év6 programokat kezel-
ni tudjuk, vagyis a besziras, modositas és torlés adatait itt adjuk meg,
majd a ProgramVezerlo osztaly fogja tovabbitani az adatokat a modell-
osztalyoknak. A ProgramDialog osztaly ezért haromféle méddal rendelke-
zik, amelyeket statikus konstansként jeloliink az osztalyon beliil, amelyeket a
modBeallitas () metdduson keresztiil lehet bedllitani. A szerepe els6sorban
az, hogy az egyes moédokhoz csak bizonyos grafikus elemeket (beviteli mezo-
ket, lenyilé listdkat és gombokat) engedjen hasznalni, a tobbit tiltsa le, hogy
a felhasznalo véletleniil se tudjon rakattintani.

Modok beallitasa

1

2 public static int BESZURAS_MOD = 1;}
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n > w

11 this.
12 this.
13 this.
14 this.
15 this.
16 } else
17 this.
18 this
19 this.

20 this.
21 this.

22 this.
23 } else
24 this.
25 this.

26 this.

27 this.
28 this.
29 this.
30 }

public static int MODOSITAS_MOD = 2;}
public static int TORLES_MOD = 3;}

this.inicializal();
if ( _mod == ProgramDialog.BESZURAS_MOD ) {
10 this.

6 PR

7 public void modBeallitas(int _mod) {
8

©

setTitle("Uj program felvétele");
mezoketEnged (true) ;

programlLista.setEnabled (false) ;
felviszGomb.setEnabled (true) ;
torolGomb.setEnabled (false) ;
modositGomb.setEnabled (false) ;

if ( _mod == ProgramDialog.MODOSITAS_MOD ) {
setTitle("Program médositasa");

.mezoketEnged (false) ;

programLista.setEnabled(true) ;
felviszGomb.setEnabled (false) ;
torolGomb.setEnabled (false) ;
modositGomb.setEnabled(true) ;
if ( _mod == ProgramDialog.TORLES_MOD ) {
setTitle("Program toérlése");
mezoketEnged (false) ;
programLista.setEnabled (true);
felviszGomb.setEnabled (false) ;
torolGomb.setEnabled (true) ;
modositGomb.setEnabled (false) ;

241

Az adatbézisban szereplé program rekordokat egy lenyilé listaba gytijt-
jiuk ki, a moédositashoz és torléshez innen fogjuk kivalasztani a rekordo-
kat, amelyek adataival kitoltjik a beviteli mezéket. A lenyilé listdhoz egy
ActionListener-t rendeliink, és a lenyilo lista altal kivaltott ActionEvent-et
a ProgramDialog-ban 1év0 actionPerformed () metédusban lesz kezelve. A
kivalasztott program adatai bekeriilnek a beviteli mezokbe, illetve a helyszin
lenyild listajaba, ezt kovetoen lehet modositani vagy torolni a rekordot. Meg-
figyelhetd, hogy hogyan hasznaljuk a ProgramVezerlo statikus metddusait
az adatfelvitelhez, modositashoz és torléshez, valamint az is, hogy hogyan
hasznaljuk ki azt, hogy a lenyil6 listdink HelyModell és ProgramModell pél-
danyokat tartalmaznak, amelyek magukban foglaljak adataikait.
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Eseménykezelés

1 public void actionPerformed(ActionEvent esemeny) {

2 if ( esemeny.getSource() .equals(this.felviszGomb) ) {

3 System.out.println("Adat felvitele");

4 HelyekModell hm = (HelyekModell) (this.helyekLista.
— getSelectedItem()) ;

5

6 int sikeres = ProgramVezerlo.programFelvitele(

7 this.cimMezo.getText (),

8 this.leirasMezo.getText (),

9 this.mikortolMezo.getText (),

10 this.meddigMezo.getText (),

11 this.webMezo.getText (),

12 this.kapcsolatMezo.getText (),

13 hm.helyazonosito(),

14 this.artolMezo.getText (),

15 this.arigMezo.getText (),

16 this.mufajiMezo.getText (),

17 this.mufaj2Mezo.getText (),

18 this.mufaj3Mezo.getText());

19 if (sikeres == HelyekModell.SQL_HIBA) {

20 System.out.println("Hiba toértént az adatfelvitelnél");

21 } else {

22 ((ProgramkalauzAblak) (this.getOwner())) .programokatListaz();

23 }

24 this.setVisible(false) ;

25 }

26 if ( esemeny.getSource() .equals(this.programLista) ) {

27 ProgramModell pm = (ProgramModell) (this.programLista.
— getSelectedItem());

28 this.mezoketEnged (true) ;

29 this.inicializal();

30

31 this. cimMezo.setText (pm.cim()) ;

32 this.leirasMezo.setText (pm.leiras());

33 this.mikortolMezo.setText (pm.mikortol());

34 this.meddigMezo.setText (pm.meddig()) ;

35 this.webMezo.setText (pm.web()) ;

36 this.kapcsolatMezo.setText (pm.kapcsolat()) ;

37 // helyazonositot be kell dllitani a lenyilé listdban

38 for (int i = 0; i < this.helyekLista.getItemCount(); i++ ) {

39 HelyekModell hm = this.helyekLista.getItemAt (i) ;

40 if ( pm.helyazonosito() == hm.helyazonosito() ) {

41 helyekLista.setSelectedIndex(i);

42 break;

43 +
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44
45
46
47
48

49

50

51

62

}
this.artolMezo.setText (pm.artol O+""); // int --> String
this.arigMezo.setText (pm.arig()+""); // int --> String

ArrayList<String> mufajok = MufajModell.egyProgramMufajai(pm.
< azonosito());

if ( mufajok.size() >=1 ) {
this.mufajiMezo.setText (mufajok.get (0));

}

if ( mufajok.size() >= 2 ) {
this.mufaj2Mezo.setText (mufajok.get (1)) ;

}

if ( mufajok.size() >= 3 ) {
this.mufaj3Mezo.setText (mufajok.get(2));

}

if ( esemeny.getSource().equals(this.modositGomb) ) {

System.out.println("Adat médositéasa");
// HelyekModell hm = (HelyekModell) (this.helyekLista.
— getSelectedItem());
ProgramModell pm = (ProgramModell) (this.programLista.
— getSelectedItem());
int sikeres = ProgramVezerlo.programModositasa(
pm.azonosito(),
this.cimMezo.getText (),
this.leirasMezo.getText (),
this.mikortolMezo.getText (),
this.meddigMezo.getText (),
this.webMezo.getText (),
this.kapcsolatMezo.getText (),
pm.helyazonosito(),
this.artolMezo.getText (),
this.arigMezo.getText (),
this.mufajiMezo.getText (),
this.mufaj2Mezo.getText (),
this.mufaj3Mezo.getText());
if (sikeres == ProgramModell.SQL_HIBA) {
System.out.println("Hiba tértént az adatfelvitelnél");
} else {
((ProgramkalauzAblak) (this.getOwner())).programokatListaz();
}
this.setVisible (false) ;

if ( esemeny.getSource() .equals(this.torolGomb) ) {

System.out.println("Adat toérlése");
ProgramModell pm = (ProgramModell) (this.programLista.

243
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— getSelectedItem()) ;
87 int sikeres = ProgramVezerlo.programTorlese(pm.azonosito());
88 if ( sikeres == ProgramModell.SQL_HIBA ) {
89 System.out.println("Hiba toértént az adatfelvitelnél");
90 } else {
91 ((ProgramkalauzAblak) (this.getOwner())) .programokatListaz();
92 }
93 this.setVisible (false);
94 }
95}

24.6. A f6program

A f6program felépitése viszonylag egyszerii, hiszen nincs mas dolgunk, mint-
hogy példanyositsuk a ProgramkalauzAblak osztalyt. A féprogram a cso-
magokon kiviil helyezkedik el.

ProgramKalauz.java

package src;
import src.view.*;
import java.io.x*;

public class ProgramKalauz {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Program indul ...");
ProgramkalauzAblak ablak = new ProgramkalauzAblak("
— Programkalauz");

0o N O o s W N =

10 }

Forditas utan mar hasznéalhatjuk is az alkalmazasunkat!

24.7. Forditas és futtatas

A forditas és futtatas soran a CLASSPATH kérnyezeti valtozoban meg kell
adnunk az sqlite-jdbc.jar fajlt, valamint figyelembe kell venni, hogy a
programot kiilonbo6zé csomagokban készitettiik el (model, view, controller),
ami azért fontos, mert a féprogram a csomagokon kivil helyezkedik el. A
példak Linux-on operaciés rendszeren késziiltek, ezért az elérési utvonalak is
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ennek megfeleléek. Megjegyezziik, hogy Windows-on, csupan a fajlok elérési
utvonalaiban van kiilonbség.
Parancssorbdl az alabbi paranccsal tudjuk forditani a programunkat:

javac -cp .:/usr/lib/java/sqlite-jdbc.jar:./src/:./src
— /view/:./src/controller/ src/ProgramKalauz. java
— src/view/ProgramkalauzAblak.java src/model/*.
— java src/view/*.java src/controller/*. java

Az alabbi paranccsal tudjuk futtatni:

java -cp .:/usr/lib/java/sqlite-jdbc.jar:./src/:./src/
— view/:./src/controller/ src.ProgramKalauz

Kérdések és feladatok

1. Valodsitsa meg a programban a beszurast, médositast és a torlést minden
tablahoz!

2. Egészitse ki a programot azzal a funkcidval, hogy ne mutassa a mar
elmult programokat!

3. Mi a JDBC?
4. Hogyan lehet csatlakozni a programmal MySQL adatbazishoz?

5. Hasznélhaté-e az itt bemutatott adatbazist 1étrehozd utasitéassorozat
MySQL-ben kozvetleniil? Indokolja valaszat?
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) - : ele _
jCim:
Leiras:
S— ""“‘"‘““ Mikortol: EEEE-HH-NN O0:PP:MM
Meddig: EEEE-HH-NN O0:PP:MM
[Web:
ol:Dém tér,Dom tér,Dém tér Kapcsolat:
Helyszin: Dom templom. ... | ¥
. Ill)(glrll Izao(})sg\'-::a-g 16:00:00 - 2019-04-21 17:00:00 Arcol-
ol:D6m templom,D6ém tér,Dom tér arig:
Miifaj(1)
Miifaj(2)
Miifaj(3)
Felvisz Madosit Torlés
Majalis, 2019-05-01 09:00:00 - 2019-0... |« Majalis, 2019-05-01 09:00:00 - 2019-0... |«
|Cim: Majalis |Cim: Majalis
hefece varosi rendezveény hefecs varosi rendezveény
Mikortol: 2019-05-01 09:00:00 Mikortol: 2019-05-01 09:00:00
Meddig: 2019-05-01 23:00:00 Meddig: 2019-05-01 23:00:00
[Web: [Web:
Kapcsolat: Kapcsolat:
Helyszin: Széchenyi tér. ... |= Helyszin: Széchenyi tér. ... |=
[Artol: 0 [Artol: 0
Arig: 0 Arig: 0
Mifaj(1) kultdra Mifaj(1) kultdra
Miifaj(2) Miifaj(2)
Miifaj(3) Miifaj(3)
| Felvisz | Modosit | Torles | Felvisz | Modosit | Torles

24.1. dbra. A Programkalauz alkalmazas féablaka és a programokat kezeld
parbeszédablak adatfelvitel, modositas és torlés opcidban.



Targyleiras

A kovetkezd oldalakon a Tanuldsi Eredmény Alapi Mddszertan szempont-
rendszere alapjan adjuk meg azon kurzus adatait, melyhez a jegyzet ké-
sziilt.
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Tantargyleirdshoz alkalmazhat6 sablon
—a MAB hivatalos (irlapja alapjan'—

ALAPSZAK

(1.) Tantargy neve: Adatbazisok Kreditértéke: E.a.:2 +
Gyak.:2

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere’ 50/50 (kredit%)

A tanéra’ tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: heti 2 eléadas és 2 6ra gyakorlat az adott
félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a tdrgyat, akkor a nyelve: .....................)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék® (ha vannak):

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb?): Eléadas: kollokvium, Gyakorlat: gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok® (ha vannak): ...

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Diszkrét matematika, Programozds alapjai

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja:

A targy az adatbazisok kezelésével és tervezésével kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismereteket foglalja 6ssze. A targy keretében a
hallgatok megismerkedhetnek a relaciés adatbazis-kezel6 rendszerek miikddésével a relacios adatbazisok tervezésével és az ehhez
kapcsolédo elméleti eredményekkel. A targy célja, hogy hallgatdk ismerjék és 6nalléan alkalmazzak a relacids adatbazisok tervezésének
|épéseit, az adatmodellezést, relacios adatbazissémak atalakitasat a redundans adattarolast csokkenté normalformakra. Képesek lesznek
adatbazissal tamogatott szoftverek 6nallo elkészitésére és az adatbazisok SQL nyelven térténd kezelésére.

Témakorok / tartalom:
1.  Adatbazis-kezel6 rendszerek feladatai, komponensei.

2. Az egyed-kapcsolat modell Iényege, 6sszetett és tobbérték( attribGtumok, gyenge entitasok, altipusok kezelése.
A relacios adatmodell: tabla, rekord, mezé fogalma. Szuperkulcs, kulcs, elsédleges kulcs és kiilsé kulcs (idegen kulcs) fogalma,

>

relaciés adatbazis séma.
Egyed-kapcsolat modellbél relaciés modell 1étrehozasa: egyedek, kapcsolatok, tobbérték( attribitumok és altipusok leképezése.
A relacios algebra alapveté mlveletei.

4

5

6. Funkcionalis fligg6ség fogalma, attribGtumhalmaz lezartja.

7 Tabla dekompozicidja két tablara, hiiségesség. Dekompozicié a fliggdség alapjan (Heath tétele).
8 Normalizalas: 1., 2. és 3. normalforma, Boyce-Codd normalforma, 4. normalforma.

9 Az SQL nyelv alapjai. Relaciosémak, kulcsok és indexek kezelése, adattablak aktualizalasa.

10. Lekérdezések SQL-ben: a relaciés algebra muveleteinek megvaldsitasa, 6sszesit6 fuggvények, alkérdések.
11. Virtualis tabla (nézettabla) fogalma, Iétrehozésa, hasznalata.

12. Aktiv elemek, megszoritasok és triggerek SQL-ben.

13. A beagyazott SQL lényege, utasitasai. Specialis beagyazasi technikak: ODBC, PHP.

14. Tranzakcids feldolgozas, jogosultsag kezelés SQL-ben.

15. Egy konkrét adatbazis-kezel6 rendszer megismerése, mintaalkalmazas fejlesztése.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai

1 A Magyar Akkreditacios Bizottsag honlapjanak 2018. januéri allasa alapjan, az ott szerepl6 (rlapot - tantargyleirasra konkretizalt
résszel — kiegészitve késziilt.
2

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
koézremiikodését igényld foglalkozéas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacié), amelynek id6tartama legalabb negyvenét,
legfeljebb hatvan perc.

3 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
4 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo
5 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ullman J. D., Widom J.: Adatbazis rendszerek - Alapvetés. Masodik, atdolgozott kiadas, Panem, 2008.
Gruber M.: SQL A-Z. Kiskapu kiadd, 2003.
Pétery Kristof: Access 2000. LS| Oktatokézpont, Budapest, 2000.

Reese, G., Yarger, R. J., King, T.: A MySQL kezelése és hasznalata. Kossuth Kiado, 2003.

Katona E.: Adatbazisok. El6adasi jegyzet, Szegedi Tudomanyegyetem, 2008. www.inf.u-szeged.hu/oktatas/jegyzetek

Dr. Balazs Péter, Dr. Németh Gabor: Adatbazisok. Egyetemi jegyzet. Szegedi Tudomanyegyetem, 2019.

Azoknak az el6irt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

pl.:
Tudas Képesség Attiitid Autondomia/felel6sség
Informatika Képes az altalanos és Villalja és hitelesen képviseli
szakteriiletéhez specifikus matematikai, informatikai szaktertlete

kapcsol6dé matematikai, | szamitastudomanyi elveket, | szakmai alapelveit.
szamitastudomanyi elvek,  tényeket, szabalyokat,

tények, szabalyok, osszefliggéseket alkalmazni
Osszefliggések informatikai szakterileten
Informatika szakterulet Képes az informatika formalis | Nyitott a képesitésével,
altalanos elméletei, modelljeinek alkalmazasara. | szakteriletével kapcsolatos
Osszefliggései, szakmai, technoldgiai
tényanyagai, fejlédés és innovacid
fogalomrendszere megismerésére és
befogadasara.

Informatika szakteriilet Képes az informatikai Reflektiv médon tekint sajat | Felel6sséget vallal szakmai
tervezési, fejlesztési, szakterilet tudasanyagat szakmai kompetenciaira és tevékenységéért.
mikodtetési és irdnyitasi | alkalmazni meglévé tevékenységére.
folyamatainak alapveté rendszertervek értelmezése
feladatmegoldasi elvei, és szoftverfejlesztési
modszerei és eljarasai médszertanok és

technologiak alkalmazasa

soran.
Ismeri az informatikai Képes az informatikai Torekszik a folyamatos Torekszik a hatékony és
rendszerek hardver és szakteriilet tudasanyagat szakmai képzésre és altaldnos  minéségi munkavégzésre.
szoftver elemeinek alkalmazni WEB-es Snképzésre.
mikodését, alkalmazasok fejlesztésére.  Reflektiv médon tekint sajat
megvalositasuk Képes az informatikai szakmai kompetenciaira és
technologiajat, szakteriilet tervezési, tevékenységére.

mUkodtetésébdl szarmazd
feladatok megoldasanak
mikéntjét, valamint
informatikai és egyéb
mszaki rendszerek
Osszekapcsolasanak
lehetdségeit.

fejlesztési, Uzemeltetési és
iranyitasi rutinfeladatainak
ellatasara szoftver
rendszerek, adatbazis kezel6
rendszerek, vallalati
informacids rendszerek,
dontéstamogato rendszerek,
szakértdi rendszerek

esetében.
Alapveté adatbiztonsagi Képes az informatikai Munkajat az
ismeretekkel bir. szakterilet tudasanyagat informaciébiztonsagi
alkalmazni szempontok tiszteletben

informacidbiztonsagi és
kriptografiai problémak
esetében.

tartasaval végzi.

Ismeri az informatika és a | Képes a szakmai

mérndki szakma székincsét | informacidforrasok

és kifejezési sajatossagait | hasznalatara, a megoldandé

magyar és angol nyelven, | problémahoz sziikséges

legalabb alapszinten. ismeretanyag
megkeresésére. Meglévé
ismereteire alapozva
hatékonyan sajatit el Uj




Tudas

Képesség Attiitld

Autondémia/felel6sség

technologiakat és
paradigmakat.

Ismeri és érti az analizis,
valdszinliségszamitas,
linearis algebra,
operacidkutatas,
statisztika, illetve a
szamitastudomany
alapvet6 fogalmait és

Osszefliggéseit, valamint az

alkalmazasi teriiletekhez
kapcsolodo rutinszerd
problémak formalis
modelljeit.

Ismeri a szamitastechnikai
infrastruktira elvi
komponenseit, a hardver
komponensek elvi
felépitését, a
kommunikaciot és a
rendszerszoftvereket, az
adatmenedzsment
teruleteit, beleértve az
adatbazisok,
adatfeldolgozas,
reprezentacio és
vizualizacio alapvet6
fogalmait is.

Képes alkalmazast fejleszteni,
kliens-szerver és WEB, mobil
rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket

kialakitani.

Az elsajatitott informatikai

eljarasok és médszerek
segitségével képes valos
Uzleti, szervezeti
korilmények kozott az
alkalmazasok mdkodési
feltételeinek feltarasara,
elényok, veszélyek,

kockazatok mérlegelésére és

kommunikacibjara.
Képes adatbazisok

menedzselésével kapcsolatos
feladatok ellatasara, egyszert

adatmigracios feladatok
megoldasara.

Ismeri a programozassal
Osszefliggésben az
alapvet6 programozasi
struktirakat, a
szoftverfejlesztés
modszertanat és a
fontosabb programozasi
kornyezeteket.

Nyitott az (j modszerek,
programozasi nyelvek,
eljarasok megismerésére és
azok készség szintd
elsajatitasara.

Torekszik a hatékony és
minéségi munkavégzésre.
Reflektiv médon tekint sajat
szakmai kompetenciaira és
tevékenységére.

A tantdrggyal kialakitando konkrét tanuldsi eredmények:

Tudas Képesség Attitid Autonémia-felelésség
Ismeri az adatbazis-kezel6 | Felismeri az adatok és az | Torekszik az adatbazis-kezel6 | Alkalmazza az adatbazis-kezel6
rendszerek feladatait, | adatbazis-kezel6 rendszerek | rendszerekkel kapcsolatos | rendszerekkel kapcsolatos fogalmak

komponenseit.

tipusait. Megkiilonbozteti az
adatbazis-kezelé rendszerek

megfelel
elsajatitasara.

fogalomhasznalat

és komponensek megfeleld
hasznalatat megnyilatkozasaiban.

komponenseit és  azok

feladatait.
Ismeri az egyed-kapcsolat | Felismeri az adatbazisban | Torekszik az adatok | Onalléan elkésziti az adatbazisban
modellezés feladatat. | tarolanddé adatok kozotti | csoportositasara és a kozottik | tarolandé adatok kozotti logikai
Tisztaban van az egyed- | Osszefliggéseket és elkésziti | 1évd kapcsolatok | osszefliggéseket leiré egyed-
kapcsolat diagram | ezt a logikai kapcsolatot | megallapitasara. kapcsolat diagramot.
jelolésrendszerével. grafikusan  leir6  egyed-

kapcsolat diagramot.
Ismeri a relaciés adatmodell | Megfeleléen hasznédlja a | Szem el6tt tartja a helyes Felelésséget vallal az altala készitett
alapfogalmait (tabla, rekord, | relacios adatmodell | fogalomhasznalatot a relaciés | dokumentaciok helyes




mez6, szuperkulcs, kulcs, | alapfogalmait adatmodellel kapcsolatos | fogalomhasznalataért. A hibas
elsédleges  kulcs, relaciés | dokumentaciokban, leirasok készitésénél. megfogalmazasokat onalléan
adatbazis séma). rendszertervekben, javitja.
leirasokban.
Ismeri az egyed-kapcsolat | Alkalmazza az egyed- | Torekszik az egyed-kapcsolat | Onalldan készit egy egyed-kapcsolat
modellek relaciés | kapcsolat modell | diagram helyes leképezésére. | modellb6l a relaciés adatbazis
adatbazissémakka leképezésének szabalyait. Figyelembe veszi az | sémakat. Felismeri és javitja a
alakitadsanak médjat. egyszerUsitési szabalyokat. hibasan leképezett sémakat, a
hidnyossagokat.

Tisztdban van a relaciés | Helyesen  alkalmazza a | Szem el6tt tartja a preciz Felismeri és javitia  hibasan
algebra alapvetd | relacios algebra miveleteit. munkat a relaciés algebra | megfogalmazott, leirt relacios
mdveleteivel. mveleteinek végrehajtasakor | algebrai kifejezéseket.

és leirasakor.

Tisztaban van a funkcionalis
fliggéség fogalmaval és az
attributumhalmaz lezartjaval.

Felismeri  az  adatbazis
leirasokban a funkcionalis
fliggbségeket. Meghatarozza
egy attribGtumhalmaz
lezartjat.

Alapos az adatbazis leirasokban
szereplé attribGtumok kozotti
funkcionalis fliggbségeinek
felderitésében.

Onalléan megallapitja az adatbazis
leirdsokban szereplé funkcionalis
flggdségeket.

Ismeri a tablak | Hlséges modon felbontja a | Szem el6tt tartja a tablak Onalléan megallapitja a hiiséges és
dekompozicidjara, tablakat. Heath  tétele | felbontasainal a hiiséges | nem h(iséges tabla-felbontasokat.
hliségességére vonatkozé | alapjan képes | felbontasok szabalyait.

alapfogalmakat és tételeket | megkllonboztetni a hiiséges

(pl. Heath tétele). és nem hiiséges
felbontasokat.

Ismeri a normalizalas | Helyesen alkalmazza az | Figyelembe veszi a relaciés | Onalléan normalizdlja a relaciés

alapfogalmait, az 1., 2., 3., 4. | egyes normalformakra (INF, | adatbazissémak lehetéségét a | adatbazis sémakat INF, 2NF, 3NF,

és a Boyce-Codd | 2NF, 3NF, 4NF, BCNF) | redundans adattarolds | 4NF és BCNF normalformaknak
normalformara vonatkozé | vonatkoz6 atalakité | csokkentése érdekében. megfeleléen.

allitasokat. Ismeri a relacios | |épéseket.

adatbazissémak kulonb6z6

normalformakra hozasra

vonatkozé algoritmikus

lépéseket..

Ismeri az SQL nyelv alapjait. Létrehoz, tordl, modosit, | Szem el6tt tartja az SQL Onalléan megirja az SQL nyelv(
aktualizdl  tabldkat  SQL | utasitasok szintaktikai | utasitasokat relaciés
nyelven relaciés | szabdlyait és az adatvesztés | adatbazisokban torténé szerkezeti
adatbazisokban. lehetéségeit aktualizalé | és tartalmi valtoztatdsokhoz. Az
Kezeli reldciésémakat, | utasitasok soran. Az | adatvesztést elkerulendd, kulonos
kulcsokat, indexeket. Ismeri | adatvesztést elkertilendd, | megfontoltsaggal készit és hajt

az adattablak
aktualizalasanak mdveleteit
SQL nyelven.

kiiléonoés megfontoltsaggal készit
és hajt végre torlésre és
modositasra  vonatkozé  SQL
utasitasokat.

végre torlésre és mobdositasra
vonatkozé SQL utasitasokat.

Ismeri az SQL lekérdezésekre | Megfogalmazza az SQL Onalléan megirja és végrehajtja az
vonatkozo utasitasokat. lekérdezéseket a relacios SQL nyelvi lekérdezéseket.
adatbazisokbdl torténé
adatkinyeréshez.
Ismeri a virtudlis tabla | Létrehoz sQL nyelven Onalléan létrehoz nézettablakat SQL
fogalmat,. Ismeri a virtudlis | nézettablakat relacios nyelven relaciés adatbazisokhoz.

tablak létrehozasara és
hasznalatara vonatkozé SQL
utasitasokat, szabalyokat.

adatbazisokban.

Ismeri a relaciés adatbazisok

aktiv elemeinek
(megszoritasok, feltételek,
triggerek) lehetGségét  és

hasznalatat SQL nyelven.

Alkalmazza az SQL nyelv
altal nyUjtotta aktiv
elemeket relacios
adatbazisok készitésénél és
hasznalatanal.

Megfontolja és magara nézve

kotelezének tartja az aktiv
elemek hasznalatat relacios
adatbazisokban a tablak

létrehozasanal és az aktualizalo
mdveleteknél.

Onalléan felismeri az aktiv elemek
hasznalatanak lehetéségét a
relacios adatbazisoknal és
alkalmazza azokat.

Ismeri a beagyazott SQL Képes C és PHP nyelvi Onalléan készit C és PHP nyelvi
utasitasait valamint a specidlis | programokban beagyazott programrészleteket adatbazis-
beagyazasi technikak | sQL, ODBC, és PHP kezeléshez.

lehetéségeit az ODBC | fuiggvénykonyvtarak

flggvénykonyvtarral C-ben és | segitségével adatbazis-

PHP nyelven. kezeld funkciot késziteni.

Ismeri a tranzakciés | Megéllapitia a tranzakciés | Megfontoltan hatarozza meg az | Onalléan megvaltoztatja az

feldolgozas alapelveit, az ezzel
kapcsolatos fogalmakat.
Tisztaban van a
jogosultsagkezelés
lehetéségeivel SQL nyelvben.

szintek kozotti
kilonbségeket és
anomdlidkat. Alkalmazza a
differencialt
jogosultsagkezelést a
relacios adatbazisoknal.

adatbazis-elemekre vonatkoz6
jogosultsagi muveleteket,
engedélyeket és
korlatozasokat.

Megfontoltan hatarozza meg a
tranzakcio-kezeléssel
kapcsolatos beallitdsokat.

adatbazis-elemek jogosultsagait SQL
nyelven. Felel6sséget vallal az altala
létrehozott adatbazis-elemek
jogosultsagi beallitasaiért (pl.
illetéktelen hozzaférés).

Ismeri a MySQL adatbazis-
kezel6 rendszer hasznalatat,
annak Osszetevoit és
adatbazis-kezelésre vonatkozé
parancsait.

Elkészit egy MySQL
adatbazissal tamogatott
szoftvert ~ PHP nyelven

(webes feliletre).

Figyelembe veszi a modularis

szoftverfejlesztés  sordn  az
adatbiztonsagi  szempontokat
(példaul a forrasfajlokra
vonatkozé lathatosagi

Onalléan  elkésziti egy MySQL
adatbazissal tamogatott webes
felllett alkalmazast PHP nyelven.
Felelésséget vallal a programban
lévé  sériilékenység (adatelérés,




szinteket) valamint az | hekkelés) lehetéségeért.
adatbazis-hasznalatanak
szlikséges idejét.

Torekszik a program
sériilékenységének
csOkkentésére.

Tantargy felel6se (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Balazs Péter, egyetemi docens, PhD habil

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Németh Gabor,
adjunktus, PhD
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