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4.8brAa m®szi szap | amin8k nagyobb felbont8sban, 8sv§r
Tomi s Gosl av professzor (Poznan) felv®tele, o |
DEMULALVA). ... ..o e e e e e ann e n s e enne A0
.8bR®t egzett m®szkR, a r ®t egltap(ofko rvra&sd :a.gssagjght nfeeglhvad
.8brTaer mPszetes ¢l ed®kgyTjtRben kapcsolata az ¢I| ed
r®t egk®pzR k°rnyezetben |l ej8tsz-dott akkumul 8ci
GaillardiBi r ks 2007 nyom8n magyari3¢ megid2.t.2Mm1.428t szer |
§dbrmal eohi drol -giai folyamatok t ®r bel.i..®s43i dRbel
.8bMDel ta r®t egsort mutat-.- foly:-v2zi ¢l ed®kahs sor oz
Buckley et al. 2008, Integration of terrestrial laser scanning, digital photogrammetry and geostatistical
methods for highresolution modelling of geologioutcrops.Remote Sensing and Spatial Information
Science, 36.iaaznleimRcsaerkggm@Roadi ng aut hor .4®%r 8sos
9.98brMda t chell a foly- hol oc®n delta szerkezet egy fe
®p¢l ®si |, hor dak@k m®=sg 8dsR| ®isri 8§ isyzd® ge k k e | (Forr 8s:
Vakarelov, R. B. Ainsworth and S. E. Dashtgard 2@vblution and architectural styles of a foreed
regressive Holocene delta and megafan, Mitchell River, Gulf of Carpentaria, Ausiadlagical
Society, London, Special Publications, 444,-338.T az el sR szerzR [coOorrespol
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12. 8brkai emel t helyzetT, cunami szerkezet al s - pl ei ¢
G°r°gorszg8g) . A cunami nyom8n kial akaeageklgelaml ®s
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keresztr®t egzett ¢l ed®k kel (Forr 8s: researchgat
tsunami backwash: The role of the hydraulic jump. The Depositional Record,7/Zj 89z el sR sz er
[correspondi ng aut albemjtatvd)..8§.s..a.s....h.0.z.z.8.J..8.r.ul.86 § v
13.8brGr °nl andi ] ®gt akar -ba v§8jt ] ®gszel v®nyen | 8t h
szerkezetT j®g kialakul 8sa (Forr &tea id=1RIMAI2NSA / / www.
NSF Mulitmedia Gall er.y..okt.at.g8s.i..c®lLY%.fel. 48t el e)
14.8brJa®gt akar -ba m®ly2tett f Yaor 8smagon csiszol't fels
(vil 8go9abfb®l ®avbreh kel etkezett j®glamingk v§8Iltal

fel voetel e: https:// www. tel egr a@ieonpulicdigplayine ws / ear
new-drive-to-educatepublic-on-climatechange.html)...............ccciiiiiiee e . 49
15 8bra j ®gt akar - el Rt t proluvi8lis tavakban f el hal

lamin8lt ¢l ed® ek, a varvok (Michingan.,... MO ught on
16. 8 b rSatalagmitk r onol - gi a ®s kIl i matol -gia alapj a, egy szt
negyedi dRszak | egfiatalabb kor 8nak, 4200 ®vvel (

(Fot - : BBC News, htt ps-ehviroomewd486B5)..c..o.m/l.n.ewdd sci enc
178brla&d0 ezer, 41 ezer ®s 23 ezer ®v ciklusok ®s ke
(excentricit8§s, tengelyferdes®.Jg..V.8.l.1.02.85s.8], prece
188 brAa precesszi - ®s nut 8ci.:..j.el.ens®ge..(.For.r.8s: wiki
19. 8brVai hardagsg8ly .l ed®k r ®t egzettteduc&k8s zil hummdkaok
Form8ci -b-1, Bj Sk-ci 8h..lL... (-.Ka.n.ad.a.)...(f.of...54 wi Ki p@
208 brExcentricitg8gs, azaz a F°l d Nap ko°r ¢l kering®s.i
ezer®ves periodicit8st mutat a teljes k°ralbéakt - | n
21. 8 b rJames Croll (1821: Little Whitlefield, Perthshirel 8 9 O : Pert h, 8k, ciak) ek Rts:
sz8m2totta ki a F°ldre jut- szol8ris energia V8§
v8l toz8sai alapj8n az wutol s- 3 milli.- ®vVre vone
milli.- ®vben (EFor.r8s...wi.ki.p®d.i.a). ... 56
22 8brJaames Crol |l s k-t geol -gus precesszi - v8l toz§8s
szol 8ris energia Vv8ltoz8sa az wutol s: 3 milli
d k°vetkezR 1 milli- ®vre..ki.s.z.8mzt v.a..(.For578s: Cr.
238brMda | an Milankovi i (1879: -Maazg ylag z &ko nrag Iclhea tat,i ma [Hc
1958: Belgr 8dmesnék&kbl bagSser bpgetemi hal lbfgat - ko
24.8brMd | an Milankovili a precesszi - az excentricitg§gs
(rekonsteu§lutt) KB%Zlodr§ris energia v8ltoz8sai az
j ®gkorr a) vonat koz - an ®s ebben az i dRszakban
rekonstrus8lt glaci 8l i sok ®s hRm®r s ®k | ekusok ma x i mt
(Forr8§8s: Milankovil 1941 nyom&n magyadr.r.a.56d§ ord2tyv
25.8brAa keri ng®si p&8l yael emek ®s a F°l dre j(O78 szol §
g8l tal ki sz8m2tott v8l toz8sai az el m¥%l t 800 =eze
magyarra ford?2tva...8tr.aj.zol.va....m..do.s.2.t.v.ap9
268brbg Z®l and d®l i skfgen ®erekonydgatsiefolgdl&accser f
anyag ®s err-aenk¢gsor?t®@b:2@14 R...s.zer.zR..[.el. 83t el e,
27.8 b rbg Z®l and d®I i sziget J®szzeaek nygul geactcis eal deal IRgtnt ig F
8§l tal 8tszak?2tott mor ®nas 8.n.c..[(.Eor.r.8s...el.$R szerz
28. 8§ brhaz °rokk® fagyott ter¢l et ek ®dandh Pundas Radiadot t s
kl 2ma8l |l om§s ( Dj Sk-ci a, Kanadad) h adiaagi anmmoyno mg R

hi vatal osan megadott ada.t.ok..al.apj.8n..k®s.z.3 t ¥,
20.8brAmz wut ol 8li gl hicdegmaxi mumgn §| (Last Gl aci al Ma x
Eur -p8ban (For.r.8s. ... wWiki.p®di.a) . 65
30,8 brda@®ggel bor2tott terg¢letek az utMasi- mgmazi BGMy
napjainkban az ®szaki..f.®lt.ek®n. .. (Eor.r.8s...686 ki p®di
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3.8brAa periglaci8lis paleohidrol - -giai ter¢ltet ek ®g
partj 8n d&kl hSealwbezikke ( Manit oba, Kanada) kiLétmasgl!l | onm
di agramon (Forr8s: a hivatal osan..megadatt7 adat ok
32.8brAa t al aj k ®pnzekkd, ®si njteelnlzeigg® s 8nak ®s a talaj jelle
pal eohidrol -gi ai °vek szerintiinemksg olnli kadR)agt ary
(Forr 8s: Strahov, 1960 nyom8n magyarra=Ki®rd2tva

m®r t ®kben m81 | oitno nk Rreoeti,l 1 n+ tiolsl Ptves 4 = kaolini
°v, 6 = alum2ni umb.an..®s..v.as.ban..d%s..k®r.e.g..68
338brPaeriglaci 8l ikvareés«iamnmgyisfemagtydiaszs2sni®nmyomok (frost
ip8szt8z- elektronmikroszk-pi &8s felv®t.el..688 = 500
348brPeriglaci bt §sar xkbhaggdagysmarf8eslisnym®&momk (frost
ip8szt8z- elektronmikroszk-pi &8s felv®t.el.68l = 200

35. § b rAatajga paleohid ol - gi ai ter¢l etek ®ghajl ati adotts8gali
Zsiganszk (Oroszorsz8g) kl 2maglileom8§sdi agdawamonnyé
hi vatal osan megadott ada.t.ok..al.apj.8n.k®s.z.glt Yj,

36.8brPaodz ol tal aj kezdet. kifejl Rd®se a jellegzetes
felhal moz-d8si szintet al kot....s.podi.c..r.®t.d&yekkel

37.8bwaruu dagad:- | 8p £sztorsz8gban, a taiga73¥vezetdhk

388§bmMagad:- (ombotr - -f) er de®Ity8ir tBitskRezterganolh&p an®t felgr § sf so
felv®tel.e.,... 2. 0 L D ) 73

39. 8brmagad - (ombotr - f) | 8pon f %r99 tsszdrveséngagd 8t &1 m¥# er
t Rzegmoha r ®geé g B@fl @zs: PS{.mf.el.v.®t.el.e....2.0.1.34)
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42.8 brcac e 8 ni pal eohidrol -giai ter¢letek ®ghajlati ad
nyom8n k®slzigétth Whilagmamon (Forr 8§8s: a hivatal osa
Saj St . 8.hr A ) e 08

43.8bDa®1 i b¢kk (Not hofagus?d®IfaSrkdia zMi-rcreo8rnit aRvgahkan 8 la t (¥4
felv®tele 8014 . . ). an U8 .. .3.0 e 78
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szerzR fel voet-2hke..2.014..)..a00L80 .. .30 .. 79

458brAz er d Rk, kezte do®Ii b¢kk erdRk hely®n kial ak?2:
Amek®zel 2t Rl egz® ,amdimi lllakms&h @0l Ki - anyajuh ®s
jelent Rsnek t ThR sz8&m egy drasztikus, mi ndene

cs°kkent ®s er e done®in yne®g nviOv erhi 1119i8-2r8mlytokazgagy adajesh
PiZz®l andon. (Forr8s: az el-@mR)..s.zer.z.R..f.el.v.®@8el e 20:

46. 8brMa ter mPszet es ¢l ed®kgyTjt Rben, pal eohidrol - gi
felhalmo z - d 8§ s i ®s tafon-miai folyamat ok. Mi nden f ol
recens hidrol -giai rendszer is tanul m8nyozhat - al

iBirks 2007 nyom8n 8trajzolvdS¢;magiyar2ali8brd2tva
47.8brAmz ar kti kus ®s m®r s®kel't o vi ter¢l etek h&8rom f

zsomb®kosok ®s magassg8sosok, c) n8das, d) r°gzg¢l
tavak: f) er dRs ¢t t Rzeg8@®.p, Olgi)got Rz & g moarah Emp§
nitrog®nkedvel R n°v®nyzet a nedves talajon, t ®I
b®kaszRI R. Oligotr-f karbon8tszeg®ny tavak: ) r
(Nitell a)illard FBIrrigs: 2@G@7 nyom8n §8trajzolva) magya
S¢megi ... 8 O 0 T PP 82



48. 8§ br Az ®ghajl at, al apkRzet, nN®v®nyzet el t ®r ®s i n
veeet 8ci -t2pusainak hidrol - -giai ®s k®mi ai gradi en
(Forr88gVi ol 185 nyom8n magyarra fo65gmegn, 28201 aha)

49. §brNedves kontinent 8l is pal eohidrol -gi ai ter ¢l e
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al apj 8n k®sz.g¢l b2, .....s.a].8L .. .80b.r.a) 84
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1688 brAaz er d®l yi Sz®k k°zs@&g Isats§rmblcasm rt8adladl el -y 2N &d

szubfosszilis ®s fosszilis |leleteket feltgr- - za\
a k°vetkezRs szem®lyek zveakadk®mi®ksws,, TB-etntk RAtEtlielk
tans§r, S¢megqi P§l f ar 8svezet R, S¢megi Bal 8zs P
(Forr8s: szer.zR. . f.el.VMOL.el.8.) e 282

169 8brAzz er d ®1°zis ®gz @ks kat -s zKR%kri n yNeSzdeatse az el sR m8s n«
kat onai t @r7k7/€R3)e nf °(I1d7u6t9a k k a | , erdRkkel, szRI Rvel
t ) (Forr 8s: Arcanum Osztr 8k Bir oda®so mm-kdd so2ntadt
LG QGO o Y = N o - U PP SPPPPPPPPPR 283

170 8Az aer d®I yi Sz® k°rny®k®nek t 8] k®pe -édipkerrii ha
s-b8&8nya g°d°r, b = s . k edavnetlaRg oT rciogrlnoucthii,n ect o= psa-lsus
felsz2n av%ukRa®pkbg8nya k°zel ®ben, d = panor 8ma f
k°zs®g, B = a b8nya s-s csurgal ®kvi z®t el vezet|
helyzet 8,szd -f @ah®rar8s pontt- hmd e r §ladktalb(i, F a8 irNsgse:a s S
LAl 201N Y O MBI i 284

177 8Arez®ki ter ¢l et ®glhiagjtlha tkil 2andaodti tasgsl gaamij ,a Wakljot8err§ § |
csapad®k 8tlagos ®vi menete havi bont §8sban t&8rg
bont §sban t8rgyal va, C (piros k°r) = legmelegeb

|l eghi degebb h-napé&k, ®¢ a.j.ie.n8be.al.F.or.r.8.s....285
172 8Arwai zsg8lt ter¢let t®r k®pe¥j(Kor=i Ssz-ibg§entyeat eaqp ¢I3 ®:

ng8das bor2tottda . -r ®e7Z m®a z e tsn &d &IS mneosctseSrr¢, | ed |, = 4t -=
f Yar 8spont el helyezked®secenhs=(® Rksd®wRfi pir ddu M8 & e
c=sz®ki, de=homarajddizent p81 i | el Rhelyek (Forr 8s:

Jakab, Silyea, F20d8y°mbom&mp, f Rszer keszt R).@8ek 271 §-=
173. AZbrea d®I yi Sz®k t ekleppla®stni®l® vteazledt|®baetn- kN 8ad aask u

szol onyeces gyep ®s vakszik vezet 2015 mgj u.
megkey®dett r ®sz®t h?2v-paka BefnkiR rE®prky alkwa di®dgmn rk 8¢
R®g®szet i Il nt ®z et igazgat -j a, az er d®l yi ot ka
felv®tel.e.,.... 2. 0 L D ) 287

174 §halaeohi dr ol - giai vizsg8l.at.ok..menet.e..(EB8Or 8s: Y

1758 bmMa dos2tott Orosz fejes fY%r. .- ®&s..mlkod®sPIvEzIl at

176.8 b rSa ®k i N§das tavon m®ly2tett f%¥r 8s makrobotanik
Jakab, Silye, S ¢ me.g.....et....al....2.0.1.9..ny.0.m8.n.).292

177. 8bra Sz ®K i N§das tavon m®ly?2tett f Yar 8s makr obot ani
eredm®nyei (Forr8s: Jakab.,..Si.l.y.e...S¢{megi29t al .

178 8 b rSaz ®K i N§dastttavdiar Sm®l¢gy2etd ®kf 21 dt ani ®s geok®mi e
Jakab, Silye, S ¢ me.g.....et...al....2.0.1.9..ny.0.m8.n.).294
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179. AS8bkr-mmer i kai k°rnyezettort®ne-toreoyactEaekesg®sT

k°zep®n tal 8l hat- Nagy K®kKkIl yuknak nevezeX©8 tenge
180 §brMe xi k-, f RUcati Yret ter¢let®Phzada ®kRt CRkBoeBgan Pktne
Krisztus ut 8ni 987 k°r¢l a may8k sz°vets®gesei,
emelt maya st2lus¥ piramis..al.ak¥%...t.emp.l.on9q Forr 8s
181. Mexriak -, -f ®Ucati yret ter¢l et ®n | ®v R Chi chen I t za
Klasszi kus Maya Birodalom ®s a mayS8kkal sz%vet s
el l 8t - ter mPszet es Ilafat.....(.c.enot.e)...(.Far.r.8s.:.29%i ki p®d
182 8brAa kett Rs germ8n iszapol §st megval -s2t . fl ot 8l
T°r Rcsi k, S¢megie,..2.0.1.5...nY.0.M8.N.) i 304
183 8 brNe®gysz©°g alak¥% halast - |l -tuszokkal, dat ol yaps
fresk:-, Th®ba, 18. d.i..n.a.s.z.t.i.a...(.(.For.r.8s.....wl0& i p®di a
184 8 brEaus zt 8r i2upnu s%h °I etd ®k ei b RI el Rker-f Bt s Sii gpgeaits edlo
r ®t egei bRI (Forr 8s: researchgate Lul, H. Y., Liwu
coastal environmental changes and hurricane overwash deposition. The Holtee®65972-
corresponding author 2r 8s.05sS....hozz8j.8r.ul.8.s34 al ben
1858brAa fl ori dai ter ¢l eten az eusztr8rium °beo°l per er
alak¥% (Dumbhel it (Forr 8s: researchgat e: Lul , H.

as indicators of coastal environmental changes and hurricane overwash deposition. The Holocene, 15,
965972.-corresponding author 2r 8s.058....h0.2.2.8.j..8.131bl §s 8v al

186 8§ brEauszt §ri um °©°bo| t2pus¥% ¢l ed®kei bRI az 8rt®ri
(Forr 8s: researchgat e: Lul , H. Y., & Liwu, K. B.
environmental changes and hurricane overwash deposifidie Holocene, 15, 96872-
corresponding author 2r 8s.0s...hozz8.).8r.ul.8s386/al ben

187. BDbrz2@] andi Poukawa t - r ®t egsor a ®s kronol - g
researchgat Shulmeister, J., Shane, P., Lian, O. B., Okuda, M., Carter, J. A., Harper, M., Heijnis, H.
(2001). A long latlQuat er nar y record from | ake Poukawa,
Paleeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 176,1 @17 nybnsnmnR szer zR
[corresponding authofl r 8 sos enged®lL.y.®v.e.l...kr2.z.2.1l.ve......318

1888 b rAa -z¥g| andi Poukawa tlI ®ki®sl fTa®y@ga 2 = p8&BEF ®ny

(Forr 8s: Shalmeister, d.,hShpane, B.; Lian, O. B., Okuda, M., Carter, J. A., Harper, M.,
Heijnis, H. (2001). Along latQuat er nary record from | ake Poukaw:
Palaegeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 14§(18:1 07 nyioank8 nel sR sz er
[corresponding authofl r 8§ sos enged®.l.y.Rv.e.l...bh.emu.t.a.t.v.a...319

189 8§brBal at on egykori VRegbojrdt ydm8kh kekangtod ud- A
pal eohidr ol - gi dronzkorz korakeegzledre hRhatkBrsRn ki al akul t v?2
maxi mum (feh®r S8B8300M) ®vmient egy | R1.0.0..(.E.0r.r.883: saj 8§t

190 8brAa bal atonederi csi magf Yar 8sunk hedbenetke®sa (¢ Bal &

osztr8k katonai t ®r k®pen (Forr 8§8s: Arcanum Osztr
M- dos 2t @pja...L. BN . K.ERD. L 324

191. A8bbraal at onederi csi f Yar 8 s r ®t egsora radiegkarbon
szervetlen anyag tartal om, val amilftogd alt 8p-is,zetr R2e
tartalom v8ltoz8sai nnw@m8mzesbhakaltr a§l8thyoa 728
v2zm®r ce) (Four.r.8s....s.aj.8t..8br.a). ... 325

192. A8bhraal at onetdeszebkasdniragts-: fitolidt Vizsg8l at §nal
120 2 ) PRSP 326

193 8brAaz ederi csi r®szmedenlcS8®b e®s kli @pakultt, baahamohn
keszt hegbeg®sen®ben kial akul't tavak 16 wezer ®vvel
°p°l, 2 = Nagyv2z (edericsi ©°b°l), 3.=z..HRgyk°z Kk
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1948brMag&ks 8§ ( Dryas octopetala) magja a balatonederic
ezel Rttt kialakult, j®gkor v®gi bar.namaha329 §p r ®t
195 8§ b rTa® rnpye r (Betula nana) magja a balatonederi csi

barnamoha | 8p r ®t eg®b RI..... (..F.or.r.8s...S¢megd...38@ al . 2

196 8 brAz ederi csi r ®sz mealeanmi®bte na kh ead yakk®ud it, tkeszt hel
kialakult tavak 13 ezer ®vvel ezel Rt t, ma i noepi
2 = Nagyv2z (edericsi ©°b°l), 3 = CsR koegei f8zi :
Al 2020 ..o 332

197.8brAa j ®gkor v®g®n ®s a holoc®n kezdet ®n | erak-dot
kereksz8j¥% csiga (Valvata puwul.chel.l.a).. . (.E0333 8s: Sg¢g
198 8bra Egy k®kessz¢irke ¢l ed®kes szint r ®t egz Rd°tt

tavi M®sziszahal ®t enyi k°Z&n ®kkpiusszt ai °phl °zet .
(Forr8s: (Forr 8s....S.¢me.g.i.... e.t...al...... 2.0.2.0.)........... 336
1998brCauni ef orm bulliform fitolit (2 jelz®ssel) ®s T
=20 122 0 ) PP 337
200 8§ b rAdBalatonlej el ent Rsebb kiterjed®se a bronzkor v®g®n
20 7210 ) SR 339

200.8brA el sR sz8razfol di n°ve®nyekhez Kk°t hetsR atket r al
¢l ed®kes r ®t egekhbRIl..(.For.r.8s......wi.k.i.peud.i.a.)..343

2028brAZz el sR sz8razfo°ol di n®v®nyekhez, a magvas pS8fr
milli.- ®ves pol | enSeret, RERothwel &..W. 1962 @haracteriziggathe most
primitive seed ferns. I. A reconstruction of Elkingimlymorphalnternational Journal of Plant
Sciences, 153, 6021icor r esponding author 2r7r)8s.0.s..h.884z8) 8r ul

2038 brPool | enf el dol goz8s menete (Forr8s: Faegri, lver
T o I o T R V- U PP 345

2048brAa |l el Rhely 8t m®r Rje ®s a k¢l °nb°zR komponensek
1981 nyom8&8n magyarra for.d2t.va.,..81tr.aj.zol.v37 ®s m- d

2058brPol Il en terjeed®si 1lmeoblehyomTFmaumagyarra .£.848d2t va,

2068 brPl | en sz8r maz§8si mode |l 1alfleul vsiF8 |sizsa kraesnzd sjzeelr | beegnT
=T 2 0 1 ) RSP 349

207. L&Larra8s perfor8ci - a v2zpart.i pal eohidrol -giai
ed®nyfal 8n (Forr8s: TC°%r.Rcs..k.,...N8f.r.8d.i....S3megi , 2

208 §brCsiszol §8sos ®vgyTrT minta el Rk®sz2t®s (A) ®s
(Forrg8&8s: T°rRcsi k,...N8&f.r.&di..,...S¢cmegd..,.....2.0.1.5372
209 §brKereszd at 81 8s semati kus 8br8ja (Schweingruber 19

T o I o T R V- U PP 373
2108 brAms z81l yoss8§8§gi index ®s ®vgyTrT indexl|l ®dm§gel®aso
debreceni NagyerdR t°l gyf8inak el emz®sei ny om8§n
AB56-8 1 I @ [ouZ 0.V Bl) e e 374
2118bK&r-mé8tdencei poll enadat b §iz209)...(.F.a.r.r..8.s....... .76 Rc s i k,
2128brEd t ®r R ®ghajl ati ®s n°o°v®nyzetT | §pi ®s tavi é

fol yamat ok, mel yek befoly8solj8g8kKoarBisal 8kulks @&
magyarra ford2tva, 8trajzol.wa...m:.dos.2.t.v.a379 S, megi
213. Agbraa kti kus ®s m®r s®kel't O v ij ter¢gletekbhs8r om

zsomb®kosok ®s magassg8sosok, c) n8das, d) r°gzg¢l
tavak: f) er dRs ¢t t Rzegl 8p, g) t Rzegmohal 8§p,
nitrog®nkedvel R n°v®nyzetsat kn®kivse,s Kal @a$ iolnl § rt ked
b®kaszRI R. Oligotr-f karbon8tszeg®ny tavak: ) r
(Nitella). (TFBirrrk8ss : 2 0G0a7 | hgo th8 n magyarra ford2t\
S¢megi J.a.k.a.b.,..... 2.0, . 2 ) 380
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214 8brAa vz zi °koszisz®ma ®rtel mez®se paleohidrol - -gi:

csak a v2ztestet, hanem a v2zgyTjtRt2igy matgRma @
t-ra is hat§ssal vannak. A v2zgyTjtR terg¢leten
terg¢l et 8l 1l apot 8t , amely k©°izB/iertkKseng200 hany cam8wn? zr

ford2tva, 8tszerkeszit{t20®R),....m:.d.as.2.t.v.a...S¢c;cmedl, Jaka
2158 brHaj - si Kasz8Il -k @cecg8s 2 RzteQgltte® il e¥Y®mMeKk el hely
®s a Duna Vv°l gy®ben (fekete sz2nnFedlrr&8st Reeedgelt
S¢megi, J.a.k.a.b.,,.... 200, 3. ) 382
216. AbHaj-s k°zs®g hat8r 8ban kifejl Rd°tt Kasz§I
(Forr 8s: Yaj er edet)i... S8.hr.a.... S.¢.me.g.i..,...N0Vv.8k383 2017
217.8brAa Cs8sz8rt°lt®s k°zs®gmoltat§§r SbRazne gk iefr g jl leRd&° tdti ¢
model |l en (Forr8s: Y, er.edet...8hbr.a.:..S¢cme34, Novs§
218 8brAa Cs8sz8rt°lt®s k°zs®gohat8fr §iRaegkiefeg] eRdedr - )
Yaj , er edet.i.... Ao Nf e Ll VBT 384
219. AB1Y434A4ben n®met betelep2t®s nyom8n kinmdcask&rt ot t
helyzet e, k°r nye#zetne kMesrzs il gl it ®rk-®p ®In7 6 orr 8s: g
1726: Danubius Pannoniguoysicus: observationibus geographicis, @sdmicis, hydrographicis,
historicis, physicis, perlustratus et in sex tomos digestus. T. 2, [Antiquitates romanae militares ad

ultramague ripam DanUDII]).......coooieiiiiiiieii e 387

220. § b rAaz el sR osztr8k kato-h@B5) ®nkeoms8inM ek @®e ®se KV
t 8§ haszn8l ati t ®r k-Gpocad §cIs8lsz st °kl°tr@syie z €2 ®Y R (
S¢megi, No.v..8.k.,...... 2.0 L ) s 388

22. 8brM8sodi k osztr 8k katodA8i69) ®nk@®mE&hekme®zse ( PRP8E
Ver®msocss8rr | (Rot he Moraest e), ®s k°rnyezet ®r RI
Bi szak, S., Var g:digitizédd.maps df aha KHabsburgrdEmpir@ Re0ma G sheets of
the second military survey and their georeferenced version. Arcanum, Budapestnt®® g.v 8 s 8§ r ol v a)
......................................................................................................................................... 389

222 8brM8sodi k VWibl @ah ®marn t ®r k®p fel m®dr ®se (1941) n\
cCs8sz8rt motc@®SBir rV¥or s k°rnyezet ®&r RI (For.u3%s : Yj ,

223 8brNeapj aji mks 2881 at i t ®r k®pmeocad 8c 6 8bz st °kl°tr@&syie z¥q IC
eredeti i 8br a, S.é.me.g.i..,...... No.v.8 k... 2.0.0.7. )i 391

2248brAa cs8sz8rt°lt®si zavartal dhr-fmmogs 84r 8ms  (hFed ryrz&4g e
ST o T AR U PSP PPPPPRRRR 392

2258 brF& | dt ani kereszt szelno®nsy§ rao nc-s&&k gag flberha @s 8 s ¥ §r f
P®csisz8&Il 1 8s k©°z©°tnyo(mBmr r88tsr:ajMiod&lat z®e zIRB53Pis 2t &b
j ®gkori alluvi8lis ¢l ed®k, TBomok ®Yg kloRZz et8Irit®zti kil
= al liufvlisMii&sl i s homokos kRzetliszt, 5 = mocsS8ri
homok, 8 =9 fute dloimoks homok.os...l.2.s.z.,...1.2.5.2.83928 homok

226 8brAa radiokarbon adatok nyom8n kalibr§glt napt8ri
cs8sz8rt omotc®s8ir i V°onracgsf %art 8N saz el®t @gyseormefrel t ¢ nt et ®s
LI o T - W PPN 395

227.8brnnd ed®kf ol dt ani , geok®mi aimowis83 g 8§ Imatgd Rar rse dm@n w
r ®t egs eSmiTrho aslmsd kmiba ll el | 8t va-t Rlca®r tBén dBReekk (1FR®bror 8

LI o A U PPN 398

228 8brPaol | enanal iti kai Vi zeng8 k8t 0ok magéthm®sy sizeb v FAY
TroelsSmiths zi mb - | umoKk k al el |l 8§t va, napt 8§r i korokkal,
(Forr 8s: Yijg..er.edet il  8.0.0.a) e 399

229 8brPaol | enanal i ti kai Vi zan@&Is&@tro k marges m@rsyaiy ane Wt ®
radiokarbon anyagok nyom8n k®sz2tett naplOEr i kor

2308 brAa t emi si a (¢r°m) vir 8gpor(skzoernt § sp:o.l.slaejng).t4088 b r&ag)k o
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231 8brMakr obot ani kai vizsg¥foasgki emagm®&ngsi szeVYP®hY
TroelsSmi t h szimb-1l umokkal el | 8t val, Rtntaip,t 8AD K oKmwikk:
(Forr 8s: Yjg...er.edet . 8.0 a) e 409

2328 b Paragmites (n8d) | ev®l .s.z%.wvet...k®pe..(F4l0r §s: s

233 §brMal akol - gi ai vizsgs8lat ok (v2zi -mbajs&ki a magmh &t
szel v®ny ment ®nrS miat hr ®&tzeignsbo - rl uTnmodkeklad el l 8tva, narpr
el Rtti, AD = Krisztus..ut.8ni...(.Eor.r.8s...%j.,.412redet.

234 8brMal akol - giai vizsg8latok (sz8razmbctsd8rifamagft dr
szel v®ny ment ®nrS miat hr ®&tzeignsbo - rl uTnrodkeklad el l 8tva, narpr

el Rtti, AD = Krisztus..ut.8ni...(.Eor.r.8s....%j..,413Fr edet. i
235. Cgbarmal - , mozg- , OXi g®nben gazdag Vvizet kedvel
csiga) (Forr 8s..... 7Y P e.r.e.det.i... g.hr.a).............414
2368 brMeszes, mezotr - -f Chara tavakat kedvel R Gyraul
10T o B T T U VA - TR PP PP PP PPPPRPRRY 415

237. Melsrzaes | 8pos tavakban, t Rzegl 8pokon, eutr - f t
kereksz8j¥% csiga) ..(.For.r.8s...%j.,...er.edet...8§845 a)
238 S8SWRtael ek Husz8rsaroke¢ml) c®3s NEfgyk8rTelMTBhelGyek e

dombor zati model | en..(.Fo.r.r.§8s....%j.,..er.edet.i.4l8br a)

2398brTa szap-HEp ©kmi8 g K°r°s | el Rhely (1) eéhkéygegked®§
Yaj , er e.de.dt.i.... 8D k@ e 418

240 8§ Karaslelei Pana K°r°s | el Rhely (1) el helyezked®se d
1 €0 @ L B B e e 418

241 8brK&r°s h8z maradvsg8§nyainak r ®g®szet.i felt8r8sa a
fel vt el.e.,....2.0.0.4.) e 419

242 . E8ubtrra f vi zeketet képgoel R°rpgkert Rs t Tr Rk®pess®@
elterjed®sT nagy t8&ny®rcsiga (Pl anotr.bar.i42® corne

243 §brRut r - f vi zeket ,palt@akoskak or Bra z®atietpocsol y8kat
t Tr Rk ®pess®ggel rendel kezR, holarkti kus elterje
wi ki pedi a,... 4 T o o N Y T R 420

244, IdRsrzaakos vizekben, pocsoly8kban is teny®szR,
n®ven ajakos t8ny®csiga (Anisus..s.pi.l.or.bid) (Forr

245, Keobrraa neeol iktul K%r a@ k°z°ss®geinek megtel eped®se

S¢megi, 2011 nyom8n 8trajzolva) A = jelenlegi er
telep¢l ®s ek bel sR terg¢letei), E = KNrs®g u gt t %roe
neol itikumban..l.®@t.ez.R..f.ol.y.:.8.gak................427

246. Kobraa neol it Ker°s kult¥ra k°z°ss®geinek megt el
hol oc®n sor 8n floests&n, ilk®tf olgndhfgzert,cegdBRzs8erayeppt

bor2tott j ®gkor i maradvs8nyfel sz2zn ®s a hol oc ®n
mor otvat- partj8nak hat8r 8n (EFor.r.8s....5,mMi, 200

247. Nadgykeor T Tsz Gy¢mel cs®s K°ros | el Rhely el he
maradv8&§nyfelsz2nen ®s kora holoc®n k°rnyezeti t G
= K°r°s JlellRbmdblkkalz ®&s Fluxsszel, me z Rs ®g i tal ajj e
hordal ®k k¥“p ot a kora neolitikumban bor 2t - fajga
all Y%vium szintj®ben, 5 = kora neolsitliilgembkanrdRa (tFir
pannonicoi Quer cet um) , 6 = kora neolitikumban a tavi
el emz®sre kiv8l.as.zt. ot l....mo.r.ot.v.al ... 429

248. T§lerza pi¢karpritdpari H8r om8g | el Rhely mor f ol - gi ai ®s |
Guly8s, S¢megi, 20.04..ny.om8.n..m..dos.2.t.v.a.)..... 429

249. T8brza piKarpneskart HE§r om8g | el Rhely tallayjy8sa,niSagmegio,ny
nyom8n m-dos2tva) 1 = tavaszi (h-olvad8s utsg8ni)
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8rad8sok idej ®n, 2 = 8rad8sok k°zo°otti kisvizek
poll en adat ok al apjo8rna 8mreaod 8S8isto kk oirdiej Wwengetd4d8cd -k r e
alapj 8n 8rad8sok..k2.z2o¢tti..ki.s.v2.z...d.e.|j.®n....430

250 . T8ibsrzaa pic lsapppckparti H8r om8g | el Rhely neoliti kumi pal

Vi szonyainak rekonstrukci -j a (Forr 8s: Gul y8s,
(h-olvadg8s uts8ni) ®s ny§8r kezdet. (csapad®k maxi
kozotti kisvizek idej ®n, 3 = kben acéalt ok &bap| &
i dej ®n, 4 = kora neolit kor i veget 8ci - rekonst
o I = S 3 o D PP 431

251. Nalgy&°or T Tsz Gy¢melcahyakar asapbgBRhelRgzeagy bal
(Forrg8s: Gulys8s, S¢ meg.i.,...2.0211...ny.am8n..m..dd8% 2t va)

2528 bMNagykeorT Tsz Gy¢melcs®s KOor°s | el Rheley emz@®wl - a
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Geographic: https://www.nationalgeographic.com/news/2012/2/120@2giantpenguinsspecies
scienceksepkanewzealand/)........ccoooii i enn e B0

532 §br&ajZ®l andi Ot agof et a8t ® m8ndydoiagn i s mer t | egnagyob
kil ogrammot meghal ad- s¥%l yY, -ri 8s pingvin, a Kui
rekonstrukci -s r aj.za..(.Eour.r.8.s...wi.k.i.p.e.d.i.a)761

533. A8bpiangvinek evol %ci-s t°rzsf8ja, az ed®&ig fel
(Forr 8s: wi ki pedi a) pirossal jel°lve azok a pal
| 8t hat - a negyedi dRszakt €P)L sOorRBlni ok ®ngt s - dotC
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(https://fossilpenguins.wordpress.com/2010/05/03/pentyaaof-life/ ny om8n 8t r aj ol va, r

ki eg®sz2tve, )magy.alr.r.a.f.ord2. . ... 762

534. KBdbbna®r et T, 80 cm magas, maximum 30 kilogrammo:
tuhatahi (tuhatahi vZzimadar a) csont mar advsgnya
L S L=To 1= ) PP PP TP RPPPPIT 763

535. AgbrEaadyptes pingvin faj-aftkriekdier(Fd®s®s: kije,g ®srz
pingvinol - -giai publik8ci-k nyom8n) 1= Eudyptes n
sziklaugr - pingvin)opyali =g vEiud)y,ptes=sEandgpgees {r]l

pingvin), 5 = Eudyptes chrysolophus (makar - -ni pi
m8s n®ven d®I| i szi klaugr - pingvin), 7 = Sphenis
pingvin),8 = Spheniscus mendiculus (p8paszemes vagy
humbol dt (Humbol dt pingvin), 10 = Spheniscus ma
antipodes (s8rgaszemT pingvin), ViR), 13 = Eudyptgspt es p
robustus (Snares sziget:i pingvin), 14 = Aptenod
forsteri (cs8sz8rpingvin), 16 = Pygoscelis papu:
pingvin) elterjtedb®Rssie,pikPgviiRnfhagljyaeli 8at f ed R, a kan
tengerparti r®sz®n k°I|t, 17..=..Rygos.cel.i.si6hadel i ae

536. Mzdralbatroszokkal ®s ki hat ma d aori agkokca®l n ri odkRosnz2at |
brodkor bi mar advs8nyai (Forrg8s: wikipedia) | tb =

......................................................................................................................................... 167

37.8brAa szul aal ak%ak (Sotofforimess3zirleingj Phezopteri dae
-ce8n kel eti partj8n (USA nyugat.i r ®s z ®n) felt!
(Forr8s: wikipedia) .f.eket.e...vanal..=..10..mmw6§ 1 cm)

538 §brJaap8nban felt§8rt ®s ki 8llztott fosszilis Pl c
Copepteryx genus sorol hat - mar adv8nyok ®s a mar
1T 1 ] 0= o - ) P 769

539 §hr@°d®nyal ak¥“%ak (Pelecaniformes) rendj ®hez tar
taxonjai k (Four.r.8s. ... wi.ki.p.edi.a.) .. 770

5408 brLa | | ed ICahlataaldr i i feo rsmoersg | hraetn-d jRRsbmaneadk 8 ny ka ®t ®@s k
r ®t egekbRI ( For.r.8s....wi . ki.p.edi.a) .71

541. Alubsrza r 8l i a kel et partvi d®k®n ® R kacsa&csRrT
(s°t®tlila sz2nnel jel°%°lve) ®s a felbecs¢gl hetetl

Rs ®n ek, egyi k legkor8bbi ausztr8&8l emlRst al kot -
®s a -syAuseytr 8§l MYWizewisnb&ssResil k2¢(Boer a8.svi/Kd pedi a
542. Azbral sR v2zieml Rs°knoagyil kat axoamjaa,idRsbaksRr ®
csontanyag8nak fot-jlagt viecekmhe®gaikci®l €t haljyaet bie
(Forr8s: % ©°ssze8l | 2t.8s..a..wi.ki.pedi.a..8brK nyoms§
543. AShreengeritehenek (Sirenia) k°z® setal®sTkaerbi e

d@ mer i kai man8tusz (Trichechus inunguis = 2), a
dugong (Dugong dugon = 4) elterjed®se..(.F@FTr 8&s: V¥
544. K&briadi mang8tusz (Trichechus manatus = 1-), afri
ameri kai (amaz-naszi) man8tusz (Trichechus i nung¢
= 4) le2r8§§sok anodepbp&§hak®embbketi ®vatdB§ zmtkhaitj att ve
®s a dugong (Dugong du.g.a.n..=..5)...(Faor.r.8s.....A80 ki pedi
545. P&lzromiren portelldi eoc®n adR&«na ki m®gz nRIyé¢ I8 b the |
®l tek a szir®nek ®s a rekonstrukci -k alapjsg8n vz,
portelli megk®°zel 2t Rl eg a mai t°rpe v2zili-ra eml

mTv®szi ciekoastegkkor i ®l RL.ONnYy.r.RL..(.Eo0r.r.881 wi kip
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546. ABbgair®nf ® ®k t°rzsfejl Rd®s e, a tr-pusi vizel
k°rnyezet hez al kaldnaszzkaokdt8-sli gk eazzd Reed®R@e®@n niapj ai nki
alapj8n (Forr8s: % ©°sszia8Inly2tl8sa d ewil Rd@82 i a r Smn

547. 8§ b r faz ember 8§l talam kKivdudzt2daon8§zaddtell er tenger

elterjed®se a negyedi dRszaki ut ol s - interglaci 8§l
k°er), t°rt®nel mi i dRkben, ut ol B.:....1.0.0.0....@v.78&8 or 8§ n (
548. R°ilrda¢ nk l egnagyobb m®r et T ®l R ®s val aha ®It

(Balaenoptera musculus) egy 75 szem®l yes7/8atasszs§
549. Cgnbhr&scet nRst®ny bar.j.8v.al.. (Forr.8s...wikpedia)
550. ASbfrmgascetek (Odontoceti) ma r a d vr8rn8yso:k wail kai ppj e8dni

ST - N - TN A ARV - 1 PO PPPPRRR 788

551. ASbrogascetek (Odontoceti) eoc®n idRszaki n®gyl
csontv8za (For.r.8s...wi.ki.p.edi.a.) ... 788

552. AB8Hrogascetek (Odontoceti) eoc®n idRszaki n®gyl
®l et m-dhoz adapt 8l  -dott Rsi taxonj a, a so®t sl - c
®l et(kFRgprer 8 s :-8wial @B .d.V.@..)...oooeeiiiii i, 789

553. AB8Hrogascetek (Odontoceti) eoc®n idRszaki n®gyl
®l et m-dhoz adapt 8l  -doMai KRsetvtaxonsant a8§zeta@kzang

rekonstrukci -i (Fori88tsal av.kti.wpae)d.i.a...®s....w.i.kd9G os s i |
554. A8Wrogascetek (Odontoceti) eoc®n fdRgtzaki, n®dgyht
®l et m-dhoz adapt 8l -dott Rsi taxonj a, Rodhocetus
rekonstrukci-ja (Forrggsal awrbkimmppdi.a.®s.. . wim®ifossil
555. Mbfagascet ek (Odontoceti) eoc®n i dRszaki m8r
|l 8§ndzsafog% taxonja, a Dorudon kopony§8ja, ®s v2;
WIKIfOSSIl - 8 t @ | @ .K.2. L. Mo@.) i D2

556. A8Hrrd dt°rt ®net eddi gi |l egnagyobb ragad- cet f a
kopony8ja (Forr8s:-8§wakalk2dva). ®s...wi.k.i.f.0.5.5793

557. A8bmiaoc ®n i dRszaki gyil kos b8lna (Livyatan mel
foga (Forr 8s: wiS8ktiapleadki2at..v®s)...w.i..k..i...f.0.s.5.i..|........... 794

558. Mgtkmaszk-p felrv@t el Fovrarr8s..l..amwikni§pke.d.i..a.)....... 800

559 . AZdgykai Szernyanocs 8r ter ¢l et e Fo.ur.r.8s.....G0.0.9.1..e80Ear t h,

560. A8KKr8a p8%lad j &1 vZadjf§rta i®sa vi2edsoapadlo§ smk telrRtltet (el

vzZzbor2totta ®s 8rv2zj8rta terg¢letei az 8§r ment
FeldmTvel ®s¢gyi Miniszt®riiwmg§VpBEtajjghil az@reRE, §
......................................................................................................................................... 803

561. AMAMbmiaoc®n i dRszaki k8r p8ti emel et Rsfoldrajzi
m®r et ®nek durvul §s 8t mut atj 8k (Forr 8s: (Voznyes
GO NC Z Yoo Do B e 804

562. B&hrregsz8sz ®s Munk8cs k°ozotti vzzfoldtani sze
k&rpg8talijai szerzRk 8I1tal 8trajzolvia)2.1l.t @remQ@®rRese
vR®dett s®get nN®l k¢l ©°zR v2ztart - ; 3. t °meges me g |
agyagos homok; 6 . | 8vakRzet ek, f Rl eg andezit,; 1
vR®dett s®get ®l vezR ewteelgivtz;z; 11.0. hamgylklghpkd az 8§ ratl ,
®l vezR r ®tegvizek (szar mat a) ; 12. homokkRbe AR
(tortonai); 13. |l ©°ssz°s v§lywogtal.aj....14.808 °r ®s v o

563. ABbK&rp8talijali alfold 8rv2zj8rta ®s Vv2zbor2tot
v2zbor2totta ®s 8rv2zj8rta ter¢leteil az 8rment e
Fol dmTvel @ste®ryiiunmiVizsr aj z i |l nt ®zet e, Budapest 19
8l tal szerkes.ztit. el 8Dl @) i 806
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564 8ArkK8rps8taljai alfeold v2zzel bordsnt §s®sav?iemse
el Rtt (Forr8s: Y% , eredeti, .a..k8r.p8t.al...a87 szer zR
565. A®bemyemocs 8r j el enl egi csatornah8I -zzRakt a8 | (tFaol r rg8oso:

map nyom8n s zer.keszt.et ... .8bhra. ... 808

566. K8brpgalaflJlad j el enl egi v2zh8l : -zata (Forr 8s: Yj,
nNnyom8n szer.kes.zi.el.t. . .8.D0 .8) 810

567. Agbra@vi §tl agos csapad®kmennyi s®g -28L8Bokx8%z&t K
(Forr 8s: beregsz8szi met eor ol - gi ai 8l |l omBs adat
Szer Kes zd el b 8 bl d.) 811

568. Agbm®ai 8tl agos k°z®phRm®r s®kl et -2W8 I8t k2&<Ld tK§rFw
beregsz8szi met eor ol -gi ai a8kBom8¢ abhdati sae®pBk R
LS o T A T S 812

569. ASkberngemocs 8r ter ¢l etEl aR MAagtyanm air sE&Igm®r ®si ( A) ®s
M8 sodi k Kat onai Fel an@y ®n (Bdr ris®r:k ®@pekanmnum Kiad
[ G g QGO o = O PP PPPPRP 813

570. AS8lbhrea egsz8szi meck®pl a@wla HRerz®yel (r®szlet) (
I nt ®z et AgroOg=ztod§l-y§mak 8tn®zetes talajismeretd.i
k8rp8taljai t.@rk®pez®s.e.,.....0.9.3.9) i 816

571. A83rerrzyemocCc s §r (a t®r k®p centrum8bé&n)r ®s: kAZz nVYkr
SzSzK talajt®r k®pe,..Kr.up.s.zki.j.,..»~196.7.ny.008N)

572. Agbrsa m2 | el szelv®ny kifejl Rd®s.e...(.F.or.828s: Dr .

573. Agbrsa m5 | el szelv®ny kifejl Rd®s.e...(.F.or.828s: Dr .

574. Agbrsa m8 | el szelv®ny kifejl Rd®s.e...(.F.or.828s: Dr .

575. R8MUrya Ny2r ®s k°rny®k®nek domborzati hat 8s¥% t

—¢ =« —«

KovE8cs, 196.9. . NY.0.mM8 )i 828
576 raA8bR®t y i Ny2r t°mbszel v®nye (K8&§dS§r, L. 1949 ny
foltok = tavak, k eerl eegpzitl SRS vephinlg EBt EgépeBr®gal ket eFk =— Fe k e

K =Kompol I -, -Kat &=k ,Kokt8 sz nkkRb.8.n.y.at.et.R.,.R..829R®t Yy,
577. R®Wrya Ny2r hordal ®kk¥%pj 8§nark§ n)..mhs.z.el.v.R&3¢t e ( Kov
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|. Fejezet
1. A paleohidrol  -gia t8rgya

A paleohidrol -gihkh. tdraandrtyzt efroll kit ec i(k

el oszl 8s8val, mi nRs®g®nek, mennyi s®g
v8l toz8saival foorgtl ®anl ektoiz i kmYlat bd® .l dt¥s s
mondhat j uk a pal eohidrol -gi 8r -1, hog
Vi sel ked®s®vel ®s v8§ltoz8saival fogl al

. /2
Hidpalégia
\ Paleohidrologia A

1. 8hPhalaeohi drol -gai tudom8nyt&bred)eti |
Egy strukt %r 8t pedig Ygy hat8rozhatun
jell emzz¢sgk ®s bemutatj uk, hogy mil yen
Il Il yen paleohidrol -giai rendszereket a
mint a tengerek, a taka, a | 8pok, a foly: k, a patalk
prehisztori kus ember. hat 8sok nyom8n
(hal astavak, kut ak, SAr kw&l, t oezl-8rmaslzd o
kor ¢l m®nyeket a kRzentut kibeth | Rl edi®k el e |
az egykorii f ol dt 9 rbteGkn®evteit k e d Rs zva8kl ot kobza8r
|l erak: - d8sok ®s er - zi - s szintek geo

pal eohidrol  -giai bizony2t®kaib-1 vonj 8§
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A sz®l esebb ®rtel eimbemnhoglealtk oma lke otha W&
fl -&sa a fauna egy¢ttesek geol - gi ai I d R
hidrol -gi ai v8l toz8sok nagym®rt ®kben

fejl Rd®s e be8§gyazott a pal Ebb) dr®sl - g

| ehet Rs®get ad az wegykor.i pal eohidr ol
jell emz®s ®r e I S. Az egykori sz8razf?®
neve®nyzettel vagy d°nt Ren | 8gysz¥akka
pal eohi drolt:- gisaialraewves Rem bef ol y8sol t &
A paleohidrol - -gia ter¢let®hez sorol ha
hidrol -gi ai rendszereinek tanul m8nyoz
k®s z ¢ |t model | ez®seket, amel yek az

v8loz8sait (tengerszint emel kedsRsreg§n f o

t°r te®ntzi - ®s akkumul 8ci - 8tal akul 8s,
felt°ltRd®se, stb.) vet2ti ki a jJ°vRre
A pal eohi dm®hya@i ami b,ddonidrRdb e lt i®r benl i K |
szintezett, azaz az i1 dRbelii | ®pt ®k , i
fel bont8s nyom8n ®rtel mezhet Rek <csak
Ezen adat ok n®l kgl csak hipot®zisnek \
a megjelentetette r e d mMm®ny eket , vagyi s geokrono
tudom8nyos | ehat8rol 8s n®Il kgl nem | eh
tanul m8nyoz8sr - |, analiti kus Vvizsgs§l at

nyom8n megfogal mazott ihsarnkg ogs® rggoen d®oslRartRrl

ElI'l enRrzR k®r d®s ek:
1. 1. Mi a paleohidrol -gia t8rgya?
1. 2. Mi a paleohidrol -gi ai rendszier ?

1. 3. Mi Il yen r®szter ¢l eteket soroljhatun
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1.1. '1ed®kgyTjtR medenc®Kk
Az ¢l ed®kgyTjtR mede®g®k fRidmahkedRXxp

objektumok a paleohidrol - -gi 88ban, mi v e |
¢l ed®kes kRzetanyag ¢l ed®kfoel dtani,

Rsl ®nytani I nform8ci - i r®v®n t 8r hat -k
A mYal t esem®nyeinek dokument umai , a

medenc®ben fel hal moz- -dott r®gegkekbheai:
r ®t e ge k emma raldknaatkv af e n n. A fPpataeaoabi al -pg
tudom8nyterg¢letek kuk®Rzet s®Pakgebet eial
r ®t egekbe z8rt anyagi for mgkat Vi z:
anyagvizsg8l atokat v®geznek ezeken a
8sv8§nyokon, kRzet eken, Rsmaradv8nyoko
egykori, rm®nt méogtlt Yamat okat . TEmyagi a meg
fol yamat °sszef¢gg®snek, a geol -gi ai
teki 2t Bbr@

FORMA
_—
ANYAG - FOLYAMAT
2.8 b F@mail anyagi f ol yamat kapcsol atrendszer
rekonstrukc i - a Ahano Al®, Frank Llyod Wright, Hugo Haring (1925,
Princton University) ®p2t®szm®rn®k?ek
8trajzolva (Forr8s: saj 8t 8b
Az ¢l ed®kgyTjtR medenc®ket Kkit°oltR ¢l
jegyei kwv?tzbskatea |l e¢l eped®si k°rnyeze
folyamatokat . Eppen ez®rt msgr ezeknek
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szerkezet. b®l yegek makroszk:-pos fel.l
| e2r8sa alapvetR ®s el sRen®p®@s$ dalamo z
¢l ed®kanyag tudom8nyos megi smer ®s ®n ek
| e2r8sa n®l k¢l nem |l ehet az ¢l ed®kgyTj
anyagot ®s r®tegeket megismerni. Az ¢l
¢l ed®kesi n®@magek ami n&l®laky®lkaezmyga O kmnf
3. ®s )4. valgya enn®l vastagabb, r ®t eges
al kot - ¢l ed®ke s RHi®tmdnakt est eket (

— A' — . —— ot

3§blamin§l M®( 16 i mmima®bbil §l1-) m®szi
Tomis Goslav professzor (Poznan) fel\
hozz8) 8rul 8§8s8val bemut at va)

Ezek a r®tegek az ¢led®kgyTjtR mede
§thal moz-dott ®s az ¢ leldm®kzg ydigtttR grieda

alakulnak ki, ®s az ¢l ed®kgyTjtR m®r e
kiterjed®sTek is | ehetnek. Az ¢l ed®k
sebess®g®t RI , a szs8gllzt- k°zegt RI |, an
ak kumul 8ci - sebess®g®t RI , ki fejl RI®s ®t
fé¢gg. Vagyis att .| I S, hogy pozit?2v ex
negat2v exog®n geol - gi ai (-ce8&nok, terl
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al kot - (R eth@kgnt®Pbene hakemozazdottl ed®k
pal eohidrol -gi ai rendszerek k©z¢l e |

rendszerekkel foglal kozunk, de t8gabhb

] ®gt akar -k, gleccserek pokzotmM§i ex® g®n

Tivaly 28 i

Asvinyi térmelék -
karbonitmentes

e f-.‘

- R 7.'4-:' & {.r;T-.]'. X Lghe'd { o
4.8bMmam®sziszap | aming8k nagyobb felbor
organi kus al kot - kkal (Forrg8s: Tomis

oktat8si c¢c®l Y% k°z|l ®shez 2r8so0os ho:
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58 b R®t 'é:g‘zétv.*t "m®szkR, a r"®‘t-egAI—tapok vV a
(Forr8s: sajs8t felv®tel)
Ter mPszet esen az il ed®kgyTjtR medenc:
r ®t egei nek ki fejl Rd®s ®t a felhal moz- - d
kRzett® Vv§l 8§ai df aggaeat s I's erRteljes
jelent Rs m®r t ®ben f¢gg az ¢l ed®kgy Tjt
¢l ed®koszl|l op vastagsg8gsgt- -, a felhal mo
Az il ed®kgyTjtR medenc®ben fel hal mo

|l dRsorrendben RrzRdnek meg a m¥%lt d ok

model | | ®nyege az, hogy az ¢l ed®k gy’
(pontosabban ¢l ed®k befog:- ter¢l et ®t)
m8s n®ven gedamoeer fgoelo-lg-igaiia,i iadoettsg8gai,
(¢l ed®kgyTjtR) vonalai, hatgrai

Azl ed®kgyTjtR medence behord8si ter ¢l
m81| | 8s sor 8n kial akul't m8l | ad®k, a I
anyagok atmoak dh vagy a Sz-®Rls 8vlitraS8lgpsz 8§k
hord-dhatnak ®s rak-dhdterda®kk glyel jtt Rbeel. i U

41



az egykori t-ban, | §pban ®Il t szervez

k®pzRdhet ®s 6halgmmaza- dhat f el (
NAPSUGARZAS = EMBERI HATAS

AR
‘//- ICSAPADEK

ViZGYUITO
szerves és szervetlen anyag
oldott ionok és humuszsavak

HOMERSEKLET

vizGyUiTd
‘ kozvetlen hatas \

‘alaj staiblitisa /' .
vegeldcic tipusa /. foldtani

p felépités , 0%&
/ l kihaldsfvindorlds ~ gleccser S

SZEL
:\ (

\

y
/sza 51di rgiw ey
gza azjb ledi vizhémérséklet
novenyzet
, .

b
- - - e e e e — -

Jég- és hoboritas

» v
P vizingvények BELSO TENYEZOK

A novény- és allattarsulasok szukcesszioja
A szél és a jég iiledék felkavaro hatdsa

A tapanyagok eltemetddése az iiledékben

Szerves iiledék lerakodas

Makrofita vegetdcic
pH, produktivitds

A viz rétegzddése

bentikus
algak eés
gerinctelenek

§bTar mPszetes ¢l ed®kgyTjtRben kapcs

ed®kk®pzR k°rnyezettel, a r®tegk®pzHF

8gyaz-d8si ®s r®tegk®pBRrfkasl Ydmat ok
magy arra fordz2tlakahi SEmeger keoitdye

A palehidrol - -giai VR&sl tiodBsk&l &ng |l Pabakzi
mi v el az ¢l ed®kgyTjtR medenc®ben fel ha
fel hal moz-dott ¢l ed®kdmRydaRg ®beRs arergeRir zh

| ej 8t sz-dott fejl Rd®st°rt®net. i v&d t o0z 8§
| dRsk8I| gbltaerarchi 8ja az al 8bbiak szeri

6.
¢ |
be
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Megaskala
10— - .
Makroskala '
@106— """"""""" :
< ' :
S , - :
--?fJ Mezoskala ' '
NHe] 1 :
= : .
10— ==+ : E E
Mikroskili
10 | | |
10° 10 10° 10"
Térskéala (m’)
7. Shrmal eohi drol - gi adRbelliyamait nke 2 ®&tr 4
Yaj saj 8t 8br a)
1./ Gl obs8lis, megaskBIsg®z mi°lrlti®n R ®wesK It &

v8l toz8sok hierarchia s’ isntkjid.er§ cad®sil
mitol - -gi8ban a F°ld¢nketpalaozr o  iAK U mis
- ces8n, ®s a nRv &rR@&reRIc e lcreeBwne z evtatg YR hAecah
ez¢stl 8b¥ Tet hysr RI el nevezett mezozo
fejl Rd®st°rt®net®t fogja 8t ez a hiera
2./ Makridykng Il §nt - ®sall®0 000 n®gyzet kil on
t°rt ®nR v8l toz8sok tartoznak ebbe a
pal eohidrol -gi ai v8l toz8sok, amel yekhe
Baj 81t beltengerek (gywonlbb Pfamliny-nk b@d t f
il ed®kgyTjtR medenc®j ¢k, delt8§8juk pale
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3./ Mezosk8l 8n ®vezredek, maxi mumisz§8ze
ezer nN®gyzetkil om®t eres kiter |sdh®sT F
sorol juk ebbe & dskRzimitebrear ceEhbibae kaa tte®r- r |
fel¢letT | 8pok, tavak ¢l ed®kgyTjtR me
all Yoavi um8t, deltarendszer ®t .

4./ Mi krosk8l 8n ®vtizedes, Q@wagsimufrzzedos i
n®gyzet mPt eres t®rsk8l 8hoz soroi dRBt -
kateg-ri8ba. Kisebb | 8pok, foly- -k, tav
egykori hidrol . -giai 8talakul 8sai sorol
A fentebb felsorolt®+ d R s k&8l 8n homog®nnek tekint

amelyek mind t®rben, mind i dRben megRr
k°rnyezetr RI . A r®tegsoron bel ¢l egy
fedRnek, az adott rr@Riteegget alfaetkts nelkh enl eyve

t°rv®nyszer iTs®gek a t&gabb ®rtel emben
tartoz- ny 8ri ®s t ®I i f ®t®vV ek®@gt®si8anr -kk
gleccserekre is igazak.

Ter mPszetesen a r ®uzamgosdn (skngemndtikusan),| vagy 8 v a |

ut - | ag (posztgeneti kusan) a r ®t egek
i nform8ci - -veszt®s al akul hat K i a r ®te
perem®n (foly-k delt8j8nsgl, a tengere
ki al akul t |l ejt Rter¢l eteken) jell emzR.

kifejl RI®sT r ®t egsor ok8.j °&ibertan,e k9 .l; ®8 br rea
|l ej t Rs ter ¢l etekre jlell. | 8@ pomnbi ckizte k s

lehet ezeketazey k o r i pal eohidrol - gi ai k°rnyeze
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8.8bMDa&l ta r®tegsort mutat- - foly-:-v2zi ¢ |
USA) (Forr 8s: Simon John Buckl ey et a
scanning, digital potogrammetry and geostatistical methods for kigéolution

modelling of geologicoutcrops. Remote Sensing and Spatial Information
Science, 36onl i ne ifal ye:lisrRatszer zR [ correspo
enged®l y®vel k°z°l ve)

=S cm

9. §8brMi tchel l a foly- hol oc ®n del t a S z
Ausztr8li8ban, rekonstrus8lt delta ®pg¢l
sz%gdlFlelr 8§8s: T. I Lane, R. A. Nanson

and S. E. Dashtgard 201@&volution and architectural styles of a forced
regressive Holocene delta and megafan, Mitchell River, Gulf of Carpentaria,
Australia. Geological Society, Londogpecial Publications444,305334.1 az

el sR szerzR [corresponding author] 2r8§
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" ®s felilne
-dgtd)r a: ht

11§bMaoc®n korv turbidit ki-fejl Rd®s
Ol aszorsz8gban (Forr8s: wikip

Ugyanis az ¢l ed®kk®pzRd®s sebess®ge, m
kernyezetek el k¢l onerlinepaleegoyhm8dsrioll-. gi A:
i dRbel i | ef ol y8suk nyom8n hossz¥% t 8vV¥%
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hirtelen v8ltoz8sokra oszthatjuk. Hos s
az - ces8ni il ed®kgyTjtR medenc ®k®sl,e me z
talajk®pzRd®s, a n°v®nyi szukcesszi: - v
A r°vid idejT esem®nyek (eventek) gy a
vi harokhoz, sz°kR8rakhoz (cunami hoz) ,
ennek ny om8n a pal eohi drdol,- gs$ ai ntreeknedt :

pernyemaxi mumokhoz, 8rvi zdk, Mikdeta8n Kk

(.l ed®kszerkezeti, geok®mi ai ®s pal eoh
Mi n®lI j el ent Rsebb terg¢letre terjednek
r°vbdebdRh? z k°t het Rek, ann§|l pont os al

pal eohidrol -giai v8ltoz8sokat hats8rolnh

T — o2

12 8brkai e mel t helyzet T, cunami szer kez
¢l ed®kben (B6dgnrsziBgete A cunami ny ol
szerkezet T r ®t egekkel, hul |l 8§mos r ®t e
(Forr 8s: researchgat e: Sl oot man et al

tsunami backwash: The role of the hydraulic jump. The Depoal Record, 4,
5977 a z el sR szer zR [ corresponding au
bemutatva

Mi®sy eind RsGr8 | a szinteket k¢l on2ztend

El'l enRrzR k®r d®s ek:

2 Mit tekint¢gnk ¢l ed®kgyTjtR medenc
2 . Mel yek a pozit2v exog®n geol |- gi ai
2 Mel yek a negat?v exog®n geol |- gi ai
2

2

ga b~ W N

Mit nevez¢nk fedR r®tegnek a| pal e

47



2. 6. Mit nevez¢gnk fek¢g r®tegnek a| pal e
2. 7. Mi k azok az eventek ®s hogyajn kap

2.Apal eohidrol -giai v8ltoz8sok i dRbeli
A paleohidrol - -giai v8l toz8so0ok meg®rt ®:

|l dRsk8l a i1 smeret, de a kormeghat8roz§8s
Ssz8r maz- ¢l ed®kes ma ges ntf &K mPInt PRH B U
fel bont 8st sokszor | ehetetlen el ®r ni

v8l toz8sokat a | ®gtakar-kbanl13.gl®@xcdd
8bja a finoman r®tegzett mari h°tteghgar
j ®gt akar - perem®n, az Yn. proluvi§8lis
avarvok L 5. )8 balaapijl8lnet ve a cseppk®dek no\

8b)yael emz®se nyom8n rekonstru8l hatjuk.

13 8br@r °nl andkar ®ga®gwd jvi®ny en | 8t hat -
v8l toz8sa a l ami n§81 t, f ® ®ves szer
https://www.nsf.gov/news/news_summ.jsp?cntn_id=131422 USA NSF
Mul i tmedia Gallery oktat8si cC®l ¥4 fel ve
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14 8brlJa®gt akay?bat tm®F ur 8smagon csi szol

t

ny8§8ri (s°t®tebb sz2nT) ®s t®i (vil &g

v8ltakoz8sa (The Tel egraph Il ap
https://www.telegraph.co.uk/news/earth/earthnews/81546084oeon-public-
displayin-newdrive-to-educatepublic-on-climate-change.html)

15.8bAaj ®gt akar - eIRtt proluvi 8l is t
ci klusos kifejl Rd®st mutat- | aminsgl:t
Road, USA ( Forr 8s: wi ki p®di a)
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10 cm

l16.8biSat al agmit kronol  -gia ®s kIl imato

n°veked®si vonal ainak el emz®se ®s a ne

®vvel ezel Rtt kezdRd°tt MegalBaByCannNefwsz,
https://www.bbc.com/news/scienemvironmenid4868527)

Sok term®szetes paleohidrol - -giai v8I tc
mut at, m®g akkor I s, ha a jelenlegi

tapasztal atok®aekkp@s t ®melgéll @yek nyom8n
egyszerTen az®rt, mert a ciklusok hoss
®szl el ®seket. |l l yen <ci klusossg8got mut
k°zg¢l m8r t°bbet haszh®bbt t dizigechetnb e PV & G
nappal ok ®s ®] szaks§gk v 8§ latpa8K oz 8jsal, e ns ®
®vszakok, ®s maga az ®v i s.

Ezek a ciklusos term®szethben megfigye
napt8rainak ®s i dRme@k®aeiomdlnaleamj®§1t .j
i dej T v8l toz8sok, csillag8szati peri
v8ltoidsdHkmomkatak . Ezeknek a csillag8szat.i
®s 23 ezer ®v ®s a Feld or bi ti §18iss ®
tengelyferdes®g v8Iltoz§slas,, Y8rbhewmesszi )

Ezek k©°zg¢l a precesszi-t i1 smerte fel I
egyi ptomi ak, az ameri kail foeldr ®szen ®I
Ugyanakkotr (aa hcasti8lsiS8agok ®s <csill agk®pe
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t ThR mozg8§s8t, elmozdul §s8t keleti ir§
fennmar adt 2r 8s o0k ny olmgparkhoszzolt azk akr d geor
Krisztus el Rttieléns®ggiza@®@®baerl|l Reényama

el nevez®st adta a folyamatnak.

= PRECESSZIO

19.23kev  reppEsEG
\'\‘x 14 kev

_/ 22°-24° 307
23° 307

/

!

—— — s —

EXCENTRICITAS

100,410 kév
178bn1®0 ezer, 41 ezer ®s 23 ezer ®v ci
®s axi 8li s param®t ereivel (exesgtrri il

(Forrg8s: wikip®di a)
A precesszi - (a F°l d forg8stengel y®ne
periodicit8sa pedig 21,7 ezerl8®v)8bIra G
Azel Rrenyomul 8s (praenceesdi @) F&ilRk @ st ags&s

a FFiHb d d t 8vol s8§gt - | egyar 8g8nt fé¢gg, a
Mag8nak a mozg8snak az oka, hogy a f©°]|
be az egyenl?2?tR s?2kp8SvVvaelgsz@®t®stbhlazs £®
nem a k®gipoast ( Nap) fel® 1 r8nyul . |
forg-nyomat ®k ot fejt K i az egyenl 2t Ri

ekl iptik&gy ®wa &laagpt t megtett me§tRY 2.gleasc
I r8ny8ba igyekszik ford2tani

Az el Rr e (prpaxensio)jc§ kK | us hossza 81 1l and- t e
25730® v | enne. A tengel yf erAdeisl®ge g& z o nel
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tengel yferdes ®g00®wvreesk preyadm8mus4al 22 A
i ngadozi k. ¢€gy a p-lusponme retg®n °wnSmaddrb
peri - dus @a6@widdegy eX®tve 26 ezer ®vre m- i
megfigyel hetR ciklushossz a geol -gi ai

pal eohidrol -giai reg8tdszepeei hdusoé&xi sa

188 b Aaprecesszi- ®s nut8ci - jelensc{
A rendszsra paerficlddp8l ya s2kj8ban kerir
Anut 8ci -so0 hat8s), tov8&bb§& a prec2z s:
(ekliptika) el mozdul 8s8t iIis figyelembe veszi
Al t -®Gv, vagy m8&§s n®ven nagy®v) alatt
p-1l us helyzete fol yamat osan v8ltozik
met sz®spontjai kal®s azt esapbppbnhbkaa hel
Nap ekliptika ment. | 8t sz-1 agos mozgS§s8:

ekl i ptiksgn. ltt kel megj ecgkgkenign®s @o
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| t Yar 8ban az ®v f el ;egyz t183s 8hroal dhha snzanp8hl of

Il 1lagk®pt °vi j egy helyzete folyama
i1l agk®pek ®s 8§l at?®°vi ] egyekagynem f
ehisztorikus i.dRbeli <csill agk®peknek
- korban, az - lkomiapg®rn &kbB@m, deSjr @a rirsK
v8ban ( Kos csillagk®pben) | ®v R t a
sill agk®pben) jelentkezett. Az I ndi
i der i &luls-, c svinl. laddgploza t t napt 8rtett haszr
sonl - i dRbel i el cs¥%sz§8s. A preces
I Il agkatal -gusok eset®ben mindig me:¢
Il lagpozz2ci - adat ai vonat koznak. E

(epochan a k ) nevezz¢idk, hmsezn8hbh:- nhpr8ss®gek

na
na
¥s
o k
v §
8§ s
§t
me
A
pe
me
S z
Vi
S z

p e

pt 8riak kragszt ®ny napt 8rakn§8l J®zuUus

pt 8rakn8l MohameidKrS8itstzetluesp ¢ult®@snei (6h2i2d z]
Szess®g®ben26 epzece®szk®zaATVv 8l tok§ uts
ozott a pal eohidrol -gi ai rendszere
|l t oz8soknak a hat8s8ra ezen ci kl us
v8ny°®sszet ®t el ben, szeanxzset®@®tsaleld Bt ejl
al akul 8sokaat p adkeoozhtiadkr ol - gi ali rends:
denc®kben fel hal moz- -dot't .l ed®kekben
forg8§stengel yosn aspzj®agientk bzagr 28g ,5Ade ez

ri -dussal ingadozik, 21,5A ®s 24, 5A
gnR, aa ktk®lri ®s ny 8r i ®vszakok ko z?©°
®l sRs®gess® vs8lik mind a do®&Il i, mi nd

har ok, a vihardag8lyok gyakori bbg v¢
erkezetT ¢l ed®kekk eglyi &k oarzi s &lgead ®ksg yrig
remm®n )8br a
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i e

19.8bvVahardags8l y Rl e kh@inock)@ikresgezkezettel a
szilur kor ¥ Arisaig Form8ci-b-1, bj

A F°ld (Napkk?iyg@PSnaks8§(excentricit$8sn
100 ezer ®s 410 ezer A®vpes8sl yai knheugsnhyosl sizl
excentricits8s¥% ellipszis alakot o1t

v8l 2R. ()Sbr Ha a Feld p8l Mm@PjvEerkask i ke x c ar
megemel kedi k a Nap ®s a F°Il d k°zo°otti I

nyoms§n, hogy az egyi k f ®l t ek ®n vegl
m®r s®kel tebb® v8Ilnak a ny8ri ®s t®i f
akkor kS8elblbdgjobban a Napt- -, amikor
k°vetkezt ®ben a d®l i f®l g°mb°n a t ®I

val ami vel mel egebb, JamenCroll(d821-1®9 D a k is kf &
kut &t1-. )8 bval t az el sR (2275)8ba atge olk-i

m¥%l t ban a precesszi - v8l toz8sai Ny oms§
rendszerekre hat - szol 8ri s ener gi a
hRm®r s ®k | et iJamessCrdllA d ® sfmmkda matematikus (1846)

°tl et ®t hasznglt fel mun KV jl ans dri 8 ra.n Kk ¥

(18791 958) s z ematematk@srZ 18°. k )8 bjrcat t rs§, mi kor
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hogy a z excentricit 8s, a tengel ylh@radms ®g
csilag8s zat i t ®nyezR egy¢ittes hat 8s8ra
®s zaki sarkk°r k©°zelkRrle ivso nvad lktoazz iakn aaz
(24. )8br a

Ez az energiamennyi s®gt v&lzto@gsakel ®i
sz8ranke%l| dggsezia kibor ®sz® j ®gmezR Kkiterje
nyarak ®s enyhe telek v8ltogatj 8k egy

energian®veked®st ke vet Ren a gl ob8Il i s
pal eohi drol - gi ai rendszer ekt etail ap®ay
ci kli kusan v8l tozott a foldtort®net
megnyil v8nul 8sa a negyedi dRszak sor 8&n

(glaci 8l is hi degmaxi mumok) ®s ] ®gt ak
fel meleged®8&kpgysmBsbgat

Mi v el Mi-naakn kb & vV ®s Il smerettel rendel ke
ter ®n, ez®rt a mat ematVdkjaii s |l eew @diedgzkbe\e ik
el . Mi gkovi l-f @ e Miflcailndk opi€l yael emei nek
besug8il a%suil §8S§0o& nyom8n kialakult hRmM®r
ezer ®vr e sz8mol t a ki, ugyani s akkor
(pleisztoc®nt) ®s a jelenkort (hol oc®n
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2008 b Excentrict 8s, azaz a F°l d Nap k°r ¢l i k
al akj8nak m-dosul 8sa 100 ®s 410 ezer
k°ral akt | nagy excentricitg8s¥ el

21 § b rdames Croll (1821 Little Whitfeld, Perthshirei 1890: Perth,
Sk-cia) sk-t geol -gus, aki el Rsz®%r sz
v8l tozg8s 8§t egyetlen extaterresztris t

utols- 3 milli- ®vre vonat%wet kez R 18B0m@
®vben (Forrg8s: wikip®di a)
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228 brJaames Cr ol | sk -t geol-gus precess
(rekonstrusglt) Feldre jut - szol 8ris e
vonat koz-an (1)80®s ®vz Rdztsze8Imk%At weat ke z R
(Forrg8s: Croll, 1875)

238§bMal an Milankovil (1879:-Maggar Es z ®k
Monar chi a, maleibBv8§Belrge8d, Sz-erbia)

csill ag®iszhealglygate- kor 8ban (Forr §:
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rMi | an Milankovil a precesszi- az
0z8sai ny oms§n megraj zol t (rekonst
o0z 8sai az utolrs:| eth(rG S8exodrt @Wrg&k o(r a z
n az 1 dRszakban kifejl Rdott hRm®r
i | i sok ®s hRm®r s ®k | et i ma X i mu mo K
usok (Forr §sn:yoMBhamkaawialr r 4 9afflor d 2
z2ve ®s m-dos?tva)

Mi | an Mi l ankovil Wttor®z mMeEn&ENEBL i tit
tengelyferdes®qgi ®s a precesszi-s 1ngc
| eg8t f og-Anbd rneu nB&ERbgeenr sz ¢l et ettt bel ga |
professzov ® gezt e el , R sz8m2totta ki a pal
800 ezer25®&vbheEmr A( pal eohidrol -gi ai re
befol y8sol:- egykori ®ghaj |-fa®@lie viBd d elzISrs
ki emel kedR | el eratbs ®gnet,artkdgy za | ®g¥jak
800 ezer ®vig, sRt a | egdd abbak fadlalpqg
rekonstru8l hatj uk a megtort®nt ®g haj

Rs®ghajl at i adatok teljes-f @B@aemdkaben a
model | 81t al rekonstrus8lt ®ghajl at. Vo
F°1l d p 8vl8ylateod ze8ns a i nyom8n kialakul't e xt
az ®ghajlatra nyilvs8nval -, de 8tt®tele
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10°év
Az indexek szamitott ertékei (Berger 1978)

25.8brAa kesi ng®l yael emek ®s a F°l dre |j
g°rbe) Andr ® Berger (1978) 8ltal ki s

u

z

vonatkoz-an (Forr 8s: Ber ge§t rle®j7280 Inwa,
m- dos?tva)

t
§
r

A matemati kai model | gka®sadatgaoalr hgo m8n

8t al akul 8§s ai a foldi hRbev®t el mer t ®
m- dos2tja. Ennek nyom8n a | egjcel8nnt)Rs
rendszert befoly8solj8k a hRbeve®eé&hi v
| ®g k°r i energi a8raml 8si strukt %r 8kon

jell eg®nek 8talakul 8s8t eredm®nyezi

Az ®ghajlatvg§ltoz8sok a |l ehTl ®sek I d e
szakaszokban I S ki mutat hat - kn az Az )
¢l ed®k k®pzRd®s jell eg®t a hRm®r s ®k | et
csapad®k mennyi s®g®nek v8ltoz8sa, de

sem hanyagol hat - el . Mi v el az ¢l ed®kagy
t2pusa, az r¢dle di®kalyarh ulRt k81 1 §s fajt §j
ars8nya, az er - zi - vs8l faja ®ghajl att -

ki emel kedR jelentRs®gT k®rd®ske°r, hogy
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®g hajileaxtog ®n geol - gi ai akkRi.r A yegragydbb e n e
kiterjed®sT -cegni ®s tenger. ¢l ed®k g
geol -giai °vezeten iIis 8tn®wul miakf 8§8€igygs a
el t ®r Rek | ehetnek ugyanabban a jelentR

El l enRrzR k®r d®sek:
3. 1. Mely k®pzRdm®nyek adj 8k a | egfin
pal eohidrol -gi 8ban?

3. 2. Mi a precesszi-? Milyen i dRblel i p
33 Miazexcen®r Mcily®&s i dRbel i peri -dusokat
3.4.Miatengelyferd®&g v 8l toz8&8s? Milyen i1 dRbeli

3.5. Hogyan befoly8solj8k a F°ld |p8lya

3. £ghajl att - | f ¢ggR pal eohi dr ol ¢
pal eohi drol -gi ai r ®gi - k

A sar ki r®gi -t - | a ktlri-npau s ik u ® g heaxjolgaRtni
°vezeteket, akut 8l geol - gi ai r®gii- kat
er -igz 8l lidkkdmlsl 8ci - menet e bi zonyos
mi nt 8zatot mut at . Ez al aprakmut 81 ke ale-t ¢
r®gt - klka¢gl °n2t het ¢nk el az il ed®kgy Tj

szempontj 8hb- |

1./ Sarkvi d®Kki (glaci 8l i s) pal eoh-i dr ol
aktus8l geol - gi ai r®gi - ) .

2./ Periglaci8lis pal eohidrol - gi ai r ®
akut 8l geol - gi ai r®gi - ) .

3./ Bore8lis paleohidrol - -gi-alkkut ®&ggeoll b
r ®gi - ) .

4./ Cce8ni pal eohidrol -giai-akt®ggl ge(olc e
r ®gi - ) .
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5./ Nedves kontinent 8l is paheahBUrel ex
geol -agkitau8l geol - gi ai r®gi - ) .

6./ Sz8raz kontinent 81l is pal eohidrol g
geol -agkitau8l geol - gi ai r®gi - ) .

7./ Sz® sRs®gesen szS8razfo°oldi pal eohi di
exog®n @gebit uglageol - gi ai r ®gi - ) .

8./ Mediterr8n pal eohi drol - gi ai ir ®gi

aktu8l geol -giai r®gi ).

9./ M®r s®kel t°vi mogszuf mpabk®bkbl df ol - gk
geol Tggktau8l geol - gi ali r ®gi - ) .

10./ Tr - pusi sivatagi pal eohidrol® gi ai
aktu8l geol -giai r®gi ).

11./ Szavanna pal eohidrol - gi ai i ®Qgi

aktus8l geeil - ). ai r

12./ Egyenl 2t Ri pal eohidrol -giai 1 r®gi
aktu8l geol -giai r®gi ).

13./ Tr - pusi monszun paleohidrol - -giai r

ifaktusg8l geol - gi ai r®gi - ) .

14./ Hegyvi d®Kkii pal eohidrol - gilapgiiari®gi
aktusg8l geol - gi ai r®gi - ) .

Mi v el a geol - gi ai (sze8lt mainmioz - @3 s
fel hal moz- - d§si f ol yamat ok riftmusa ®s
®ghaj !l at i °vezeteinek megfelel Ren v§8lt

ki fee®@sddeR ®ghaj |l at i r ®gi - nk®nt az ®ghajl
A paleohidrol -giai it iR°gM ® rky zkel tfie j d Radt®is=§

®s k®mi ai m8l 1 8s intenzit$s8sa, az er -z
felt°ltRd®sg®stze npeg | eadhi dr ol - gi ai rend s
egykori ®ghajl ati t®nyezRk f¢iggv®nye.
fentebb | 8t hatt uk, az orbits8lis p 8§l
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hull §mszer Ten v8&8ltoznak aozhiiddrFo |If-ogliyaa msé

a ci klikus ®ghajl ati v8l toz8sok ny orm
sz®l sRs®ge esetben teljes m®rt ®kben §
I S szTnhettek. Ugyani s a ciklikusan
mellett a z I nterresztri 8lis (Feld felsz?2n

ki emel kedR jelent Rs®gTek pal eohi dr ol

kRzetadotts8gok, a paleohidrol - gii ai r
k RzeiBsaginytani feln®@pXkt @ge.,koaikendthien ye.
Ez ut - bbi igen jelentRs befoly8ssal '
®ghaj |l at i r ®gi - kat er Rteljesen befol

| ®gk°r z®s 8raml 8sainak kiterjed®s®re |
A paleohidr®pgphgj bata®gn®k®nyzet e, v?Z2z
alapvetR a paleohidrol - -giai rendszer el
t ®nyezRket itt r®gi- -nk®&nt r®szletezzg¢k
3. 1. Sar kvi d®Kk i (gl aci 811 s) pal eohi dr c
aktu 81 geol - gi ai r ®gi - )

Jelenl eg naglyss 8§miglt IRIé-k hkath 8§ s 8t teki nt ve
r®gi -, de az elmwt 2,6 milli- ®v, a I
ter ¢l etekre -60mamiilMuimt &kmne dt K i a h a
n° v &merees, talaf v 8 ztha ISanjy)a Tjmild d’mzsze al acsc
ne venyek, el sRso®bam&kgal g8 K,er gzueime k. /
(glaci 8lis) r ®gi - pal eohidrol -gi ai re
vil 8gos ®s Ny 8rni  nsP°vtekktv)R, ®sh - r iG&smusda@ant
] ®gl ami n8kkal jell emezhet R gleccserek
8bra). A glaci8lis paleohidorl - -giai te
karcolt (stri ®k) fet8mbAkkkhvijesoklkal)]
anyagok (till cRe6Ed®IdDKk)A jelentkeznek (
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)

26§bDa Z® and d® |

Sz aknyug
felsz2n®n sz§8Il 12t -dott mbe®né FhsR8g: ®
szerzR fel v®etele, 2014)
A gl aci 81 i s pal eohidrol - gi ali ter ¢l et
kiterjed®se al apj 8n | ehet |l egpont os a

pal eohi drol - gi ai fa gleccseek le ikt, e raj ejd@gsti a ksazr a
feld8ncofeltorl aszol't mor ®na an®/7ag (m
8bjypat ¢kr©° zZEizke kv iazs izgglge o@k8d k s ®s gl ob 81 i

tekintve r ®t egt @negt@s:ni ®ehgayjsi®agte t S
negyedi dRszaki, mi bnh dp alze eznni® u mi- vra®@t @

r®gi -ra jellemzR, hogy a zala®anyablik °A®p h R
ngl m2g a | egmel egebb h-nap Ak °gI®pchiREM®@
pal eohi drol - gi ai r ®gi - Agth-®Pll et i®gh aijl |
di agram hasz&h.8l)dAtas afpecdd® ®s a p8r ol
vh&Bztart8§sa a r ®gt ak akglecps@eki ataiti egykoriA |

¢l ed®kk ®pz Rd®s't a fosszilis pal eohi
rekonstru8lj8k,enazakomnant en8¢ | evtiesks zah
ut ol s2-, 62,n& | | i - ®v et §tfog- negyedi dRs
900 wezer ®v ®ben a |j®gtakar -, az °r°k
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pal eohi drol - gi ai r ®gi - ki 28rhag8lM®s e d

| eger Rt el jesebhb Il nterglaci 81 i s fel mel
napj ainkban) a | ®gtakar - teljes m®rt®
n®hgny miKkKilterjlm®sT |j®gtakar - mar ad:t
Ugyanakkor alkebddjl ®sekt Rygdmlwi §1 i sok) [
Fold¢gnkon el ®fktiet ear 3620d @Siklrlgi - k m

e}1|and d®I " sziget ®szakn
el Rtti, a gleccsermol @aa®R&Eneé z( BO
felv®tele, 2014)
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Dundas Radio, Grinland (tszfm: 20 m)

N: 76.57 °
W: 68.8 ©
-10,6 °C (EVI ATLAG) 124,5 mm (EVI ATLAG)
[°C] [mm]
30— — 60
20 — 40
10+ —~ 20
o f — W i Sy
-10- ‘
220 g ‘
=30

288bmrma °r°kk® fagyott ter¢l etek ®ghaj

gr°nlandi Dundas Radio kl2ma8lIl om8s (

k ®s z ¢ | -Liethdafgramenr (Fors§ s : a hi vatal osan megac
k®sz¢lt %, saj8t 8br a)

60°N 70°N 80°N 80°N

20°W 160°E

140°E

120°E

20°E LGM 20 000 évnél

40°N 40°F  S0°N AO°F

2998 b Aa wutol s- glacmr§lis hi degmaxi mums§
LGM) a Jj®gtakar:- kiterjed®se Eur-.-p
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18 000 BP — Eszaki félteke _ Napjaink
= jéggel boritottsag A (Augusztus)
SN @& o

kontinentalis
jégtakars R
tengeri jégtablak [

széarazfold -|

30,8 bd®ggel borztott ter¢letek az ut ol
Gl aci al Maxi mum = LGM) ®s napjainkba
wi ki p®di a)

3. 2. Periglaci 8l is pal eohidrol - gi ai r

akut 8l geol - gi ali r ®gi - )
Jelenleger ¢l et ®t ®s zbagdrs®@gi--t,ekamelvye az ®s

az arktikus | ®gtakar - perem®n °vezet
tenger.i perem®n eapmninta Kk sy alki8vi®an,d®l
magashegys®qgi gl,ecmaga ke geylsRRtgeir ®b®@qni

fejl Rdett Ki . Az el m¥l t 2, @1 misblrign ®Hx

jelent Re tlemaxliemum ?BDejmidtlti®k . kkmiSRth at@§
periglaci8lis pal eohidrol -gi a8izi s@gban
felold-dott ®s keveredett m8s paleohid

msr nem | ®t ez R speci 81 i s, rendk?2vyg
pal eohidrol - gi ai r ®gi - al akul t K i a
¢l ed®ksz8l médtr-d8s, ®$eldhalgenezis jelle
mind a d®li f®l tek®n.
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Sawbill, Manitoba (tszfm: 335 m) KANADA

N: 57.591 °
W:101.85°
4,2 °C (EVI ATLAG) 449,8 mm (EVI ATLAG)
[°C] [mm]
40 —80
30 =60
20— L 40

10 ‘ =20
0

o |

=30 -

I II III'TV ¥V VI VIIVIIIX X XI XII

3L8brAaperiglaci 8lis paleohidrol - -gi ai
bemut at 8s a -tar- RoRanrstzja8nv aesl hel yezkedR Saw
kl&8nl | om8s adatai +#dHyem®&n dk @gz almto n W4 IF1

hi vatal osan megadott adatok al apj ¢

Ennek, a t°bb kontinensen is kialakul
periglaci8lis paleohidrbolboggi i | 8@m®r B &
azonos?2t 8st t esz | ehet Rv®. Ki emel kedF
hat 8s8ra kialakul't faj kel et kadak®@atos k m
l ehTl st hatE@mBa&kul §s8t CEmiattbhekelvthekepge
faj ki hal 8§sokat | ehet tanul m8nyozni . .
®ghajl at 8§r a Sz8raz t ®|I ®s csapad®kos
foltokn§8l kis hRingfs%s @glkeplatesen e
ko z®p hRm®r s®kl ety §0 -3A @v anldhgptotdi ,®s hTveos,
hideg@1. )8br a

A n°v®nyzet d°ntR r®sze lagdgicemohlgmbb | 1 ¢
zuzm- kb1, val ami nt t°rpecserj ®kbRI,
| 8gysz8r Ysakhb- | 8l |l -atoedvas®v®@rnydett,ek
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mocsarakb- | gl 1 - tundran®°v®nyzet fejlF

az el 41 nmi,l6l i - ®v sor8n megjelenhete
kor8bban kialakul hatt ak, ®sa ic sfaekj | aR dshze!
K i a ciklikusan ism®t|IRdAR | ehTl ®si S

fitomassza fejl Rdi k ®s fejl RdOtt ki,
nN®venyf aj al kot ] a a nN®ve®nyzet d°nt R
Mm®r t ®kben ijveelll edzzR®n apPj 8ban |jelentkezi
formgbhawet ve a hRmMABL®K)EdIr av8§l toz8&sait

Tirih B / ~ 3000 mim/év
agle 0020/~ Sivat SISl
3000{ ov oy m/ag/ Tropusi ov

2400
1800

1200

600}

e k , I nt e

32 8brA talaj k®pzRd®s j el n
atiszerint

| e
§svs8nyainak v §lpalenlzdgos gi ®igh &y
nyugodt (nédmeemmslck e gR dR) ter ¢l et eken

nyom8n magyarra ford?2tva, 8trajzol va,
m®r t ®kben m8l | dmonkRbpeti ] | d8nst ok bRives 4
goethites ®s allitos ©°v, 6 = alum2zniun
A talajk®pzRd®s er Rsen gg8§tolt, t2pus:
§tfagy8sa miatt bek®vetkezR fizikai m
t°r mel ®kben gazdagesangag amt al mBma b pekl
tundratalaj. ¢€gy a periglaci8lis paleo

medenc®k ben el sRsor ban az anyakRzet bl
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szemcs ®k domi n8l nakniyaazal 8ggadeéyach k c ia-
tartalom az ¢l ed®kgyTjtR r®tegei ben mi
A kvarc szemcs®k felsz2n®B83j) el®lse)BAet e§

jelennek megi e z az egyi k |l egbi zt osabb ] el
k°rnyezetnek, az egykorii b &d MafPnekzt®:
periglaci8lis permafroszt hat8snak.

333.8bPariglaci8lis ©°r°kfagyifhaagtySsaar 8ksvi a
nyomok (frost shattering print§)p 8 szt 8z - el ektronmi kr os z
500 X (ForrMsf:elevr@tdeelt,i 10 6)

SkU 26mm
AR—1C .TIF

348bPariglaci 8lis ©°r©°kfagyifhaagtySrsaar 8ksvi a
nyomok (frost shattering print§)p 8 szt 8z- el ektronmi kr os
2000 X (Forrs8s: eredeti SEM f e

y
I
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A permafrosztq{ rk°f agy) szintnek a Kkiterjed®se
§talakult az wutols- 2,6 milli- ®v sor
a | ®gkor b- | meg®°r %kl Rdett 8l |l apot, I
felsz?2nein (|l 8pmikk) mazs antaohk s aljlefaveind F
jelenkor sor8n is akt2van fejl Rd°tt pe

felgyors2ztott ®s kiterjesztett fel mel

—

el olvadnak ®s egyre hesgizaehlrkedeieg, e

v2zzel bor2tott t ®r sz2nek, sek®ly v 2
periglaci8lis °vezetben.
3. 3. Bores8lis pal eohidrol -giai - r ®gli

akut 8l geol - gi ai r ®gi - )

A bore8lis pal eRoghhigdtrl caft R ®at a®goiesugs
alak2tja. lgen alacsony a hRMORA®KI et ,
k°zotti. K®t el t®r R 1 dR8zak napalul thi k
I d Rs&sa k a revid teny®szi dRszak, tek ny §
jell emzRekkeWw®s sapad®kpS8rol g8s i s Kkism
35. )8&brB®l en jellemzRek az erRs sz®lyv
sz®l sRs®ges, k¢l °n®sen a bore8lis pal e
®vi §tilmgySss m&r t ®k e6 Snethy@ al adj a a 60
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Zsiganszk (tszfm: 71 m), Jakutia, Oroszorszag

N: 66.737 °
E: 123.518°
-11,8 °C (EVI ATLAG) 279,6 mm (EVI ATLAG)
[°CI [mm]
30+ —60

20- 40
10 ‘ |20
0 0

-10

-20

-30 4

AT MV OV VI VIIVIDX X XT XTI

358 bAatajga paleohidrol -gi ai ter ¢l etek
a Jakutfoel dPn el helyezkedR Zsiganszk
ny om8n Kk ®sLiety diggrarida (Btrerr§ s a hivatal osa

adat ok alapj8n k®sz¢l t Ya o, s a

A ma i ®s egykori hidrol - -giai rends
h-ol vad8sko§r wezZl hemsaRtaz- v2zbor?2t §s %,
mocsarak kialakul 88ht oAatn®sy ®hiyft@ajklaRd ®:

jell emzi (tajga),|l uafmeiigeBt ( aleapwnwegeRe
(Abieg,v°r ° s fLarin)yPR r d e i PihasmsylvBstrigalkot. Azonban a
| ombhul |l at - f8k iIs megjelennek,ilark ¢l © n

vegyes!| ombo zaakultki 4 Blj gae lsBevk kel keveredy
| o mbos f SikBetald ibgiR,i |l |l etve sz®l eslevel
mi nt raglgkt ° ( Quwercug ® guhar (Acer. Atalajnagyon lassan

k®pzRdi k,8rmi vieddRsaz arky r ° vi d, de a tTlev
reovid teny®szi dRszak k°vetkezt ®ben r°v

A r°vid teny®szi dR, a minim8lis bakter

a talajnak mini m8I|l i slew®Iszjoamltermt Re | tharn
mi att a taj ga tal aj k®mhat 8§s a savas
kozvetl eng¢l az avartakar -, a relatzzve
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szint (el luvi8lis szint) fejl Rdoa t K i
savas k®mhat 8s k°vetkezt ®ben m®| yebb
I I T uvi 8lis horizont banpaSG&Gmamr rolld-aki. k ,Mi

kovasayv mar adt me g a ki ol d-d8gsi S zi
ki vil 8gosodi k, %2h®yv @ infle@ bnifak a mlajzziptnek e s
az el nevez®se, al bic szint ®s 8&®rt h
8bya Ezen ®ghajl ati ®s m8I| | §si felt®
kifejlRdott ¢l ed®kgyTjtR me&8e,nc ®kbe ms§
szervesanyag art alom jell emzR, de a savas k¢

jelent Rsebb p8ratartalom miatt ezek
el |l 8pos@drhat)hla®ka (az adott felt®tel ek
t Rzegmohfej PR & lg3edk.n Kb rka (

‘\ (s a

36.8bPa@adzol talaj kezdet] ki fej
vlrosbarna sz2nT Fe, Mn, Al f e
(Forr8s: wikip®di a)

| Rd®s e
| ha

| mo z

72



37.8bVaruu dagad- | 8p £sztorsz8gban,
t Rzegmoha | 8p (Forr8s: wikip6¢

388bMDagad:- (omboitgztirna elr8@®dryif Br 8ssal
r@teg (fot-: S¢megi Bal 8§zs P§I
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At Rzegmoha | 8pok r ®tteagdiadem aneghail adh
98%otis@39. )8 brAa j ®gkor (pleisztoc®n) | eh
ma i rendk?2vgl f éeGslzeamkte r i Raai e ki § 23 i &id
pal eohi drol -gi @diot P ye®st ai smaf eltaoaljdy-§t é
foltokban, el sz-rtan mar adt ak me g eg
°vezetben. A bores8lis pal eohidrol - gi
medenc®kben fel hal moz- -dot't .1l ed®kekb
alum® ni-tuart al om j el ent Rs, mi v el a podzol
8§l lapotban jutnak be az ¢l ed®kgyTjtR
il ed®kgyTjtR medenc®kben felhal moz-doi
tajgaz-n8ban cli&kulkmuak ekid Rt gmelky asor 8n
pernye termel Rdi k ®s hal moz- -di k fel

398 b Dagad:- (ombotr - f) |
szervesanyaj ar t al m% t Rz egmo
2015)

§pon f %97¥%s sal f
ha r ®t egle,( f ot
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A tajgaerdRkgyuol khdBsa§nukl ewked T f 8k Kk
gyantatartal ma, amel ynek hateak I§ egyetlem v § g |
vill 8mcsap8s hat8s8ra 1is. Mi n®]I z8rt al
rendszer beindebamna8d eaerPd R®g®s ek, tajgat ¢
sTrTbben ®g le a tajgaerdR. A tajgat ¢:
alapj8n a glaci 8lis/interglaci lis §8tn
a jelenlegi d®Pesbéhia tal gafr gimatikusi s s z a
erdRt ¢zek 40. ¢8MRrsaeg?2ti k (

4008 b Taj gat

z a tajga °kol -gi ai rendsz
gyant8val tel?2tett gy¥ ®konytkaglk Rom8r
(Forr8s: wikip®di a)

fppan k®s Rbb t&rgyaland- ¢led®kgyTjtR
pal eohidrol - gi ai el emz®s e mudtlat oRbkdr a §,
ter mPszet es, termel R ember. hat §8sokt - |

ci kl usokat k°vet nek.
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41.8bParnye (feket e, 8t ®gett r®sz) ®s
t Rzegmoha r®t egbRI (Forr8s: saj 8§t

Ezek a ter m®szetes ci kliugsyoekn gj2d lveen tGkse zéd
ey m§st . A szab8lyosss§gg ®s periodicit
feldtort®net en, de | egki fejezettebbe
negyedi dRszak (a@kubak tkie rezek @ ociklgsok. A

pernyemaxi mumok a gl aci 8hestiPhbbenglzeai

ci klusokban fejl Rdnek K i ®s ezek a

egybeesnek a pol 8ris j®gtakayrvalaminki t er
azezzel p8r huzamosan zajl -, de el l ent
e mel kwedl®s ®®s s¢l lyed®s®vel. Ugyanakk
ma Xxi mumokban revidebb ci klus¥% v8ltoz
magashegys®gi -5 @@ c sRevreesk 1 1dOROtOar t a m¥% ¢
Vi sszah¥zs- &a83 8V & In kelges 1160011d71 0O R@dRtsar t a m§
kereszt ¢l megfigyel hetR v8ltoz8sokat

pernyemaxi mumok v8ltoz8sai ny oms8n a

®vtizedes ci klusai is. Pbgy tTnik, hogy
t aj ga ¢ | epda®kegoyhTijdirRo | ( gi aia)z reemdkz eg Bri T
(denzit &s $tplont&mnaxkxi al akul - erdRt ¢¢zek ¢
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Ugyanakkor a cikludo mellett a sztochasztikusy ®1 et | e n esem
bek®vet kez®sei el Rre megj - -sol hakist | anc
alapvet Ren befoly8solj8k a paleohidro
fentebb tS8rgyalt esetben az erdRtg¢zek
er dRt ¢zeket okoz- vill 8mcsap8sok I S

vul kg8nkit°rwseslkk azs,exag®hnh geolyzeget ai ®
er Rt el jesen §taglyaka t digarta \Biktn8 l8BesgHRo z g8 s o
amel yek k°vetkezt ®ben a pall ed®kdryorlj -t
rendszerek | ®trej°hetnek.

Az I dRj 8r 8sii jel em@®IEEk]l jel enthBs ok ®s$
esem®nyek Kk©°ar® vsiod otl hvat -aakat ok al apj 8n
sk8l §8g8lwiaz s a fol ymat okatgy jezlek | &tzhae
t°bbs®g¢kben ®ghajlat determin8l éa v§lI
| egj obb p®l da a kis Jj®gkorszakban | e
nyugate ur - pai vi har ok gyakoris8g8nak no°
megfigyel ®seken nyugv -, vagy csak el
VRl estsleem®ngekoRIszYol 8g¥sahi d8l toz8sok e

sokszor ki der ¢l , hogy egy rendszer Ci
al akul t ki, csak a <ciklus hossza me
megfigyel ®s ek Il dRsk§8l §8) 8t . Eppen ez®
pal eohidrol - gi ai rendszemieke zielky emy oim8§
rajzol hat -ak meg | egpontosabban a jele
jelenlegi ®s jJ°vRbeli trendjei.

3. 4. cces8ni pal eohidrol -gi-akt u®ggeai - ¢
r ®gi - ) .

Ez a paleohidrol - -giai area az -ce8nok
f R eg -Afherz ak a ®s -IE®s z®a , azNyz ®é awnd i

szigetekeralakult ki. Acsapad®k mennyi s8R 0 @O e man, k e® ¢
egyenletes ®liosk? @dés, , ghakul t s§ggal p &
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naps¢t®ses -r8k sz8ma relat?2?ve alacso
ceg8n fsPR|I A% ®vi kI12@AERMAr $§®@KICEN Yy H
| eghi degé&lblr uBrnaphA ny8r astegm@hegalheh
augusztus ®dg2a )8Sbeptember (

London (tszfm: 50 m) Nagy-Britannia

N: 51.477°
E: 0.035°
9,4 °C (EVI ATLAG) 762,9 mm (EVI ATLAG)
[°C) [mm]
50- ~ 100

404
30
20
10-

0 I I 1 I 1 | I I | I 1

I II NI Iv v viI VIIVIIIX X XI XII

428 bCcae8ni pal eohi drol -giai terg¢l etek
| ondoni kIl 2mag8l |l om8s ddattdi dnyagm&mok® g
hivatalom n megadott adatok al apj 8n k®s

A3.8 b D®I1 i Dbtehkdkf a(gNws ) f 8k az®l- xredini Mi®rgrhc
tavakns§gl (Forrs8s: az el SR)szerzR f
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A jelentRs ®s egyenletes csapad®kbeve

rendszerek v2zell 8t8sa egyenltelesers, a
pozit2v v2zell 8t8s k©°vet kelz8®pboesn tiiegresnl ej
| ej t RI 8pok (takar -1 8pok), dagad- 1| 8pok

ter mPszetes n°Fagyy z ¢ Querguy , b SBltklar uraka
er d Rk, & ®d ®Id i® INDtkeoflaguik ka (1 egf ont os43bb er

®s 44). 8Arbaer mPszetes n°v®nyzet ma m8§
ugyaniss zi nte az eg®sz terg¢l eteab.| egg®IsaRk k

az eg®sz r®gi- sThadm, |lako®0%LBOYHEMB P

¢l ed®k k®pzRd®st az emberi hat 8sok al &

pal eohi drol - giai folyamatokat <c¢sak az

¢l ed®kek k°z®pkor el Rtti szintjeinek e
\,’l/ S

44.8 b D®I | b¢kk (Nothofagus) -zf@l anedvie | Mi rar

tavakn§gl (Forr8s: az el g8R)szerzR f
Az - ces8ni pal eohidrol - gi ai medenc®k v
t ®ny e z RFredead MacKeaetha n g o | pal eohidrol - gus
kial akul't tudom8nyos I skol a, az ¢l edG@
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geok®mi ai el emz®s®n al apdle. )BAB®rnyez
szigetek atlanti kus tremdgl etzei¢tl ekduRtka tz-z 2
m- dszerrel (LOI') megkapott szervetl en
sor 8n megha®gfg rndadtatl oMa °sszef igg®st mu
medence v2zgyTjtR ter¢let®nekt emn2vz®ny s

(a jelen esetben atl ant i kumegolgr)d RRs, taaz

bor2tja, akkor a v2zgyTjtR terg¢l et er
felszz2ni v2zfoly8sok el sRsor banejvktz-ben
szili k8t szemcs®k mennyi s®ge el hanyago

458 brAaz er d Rk, kozte d®I i b¢kk erdRk hi
hasznos?2t8suk Dj Z®|l andon®| aAn dne glk& kzaed r?
ben 25 miH | ®s BBy&pw jutott. Ez a ]
draszti kus, mi ndenekel Rtt ter mPszet v®
eredm®nye, -bemnven®g 192 mi | | i - vol t az
egy¢ttesZ@®lzBEmiebormD.j8 s azZi edlgg8RR k4 zej-aRuSsr
®n)

A n°v®nyzet ®ghajlati hatgnbrea Bddgyl em
erdRt Tz)t ertd®mnRt gn@egboml §sa talajer - zi
rendszerekbe ekkor m8Il I atl an szilik§gt
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edd emek (k8I i um, nitrog®n, foszfor), K ¢
hat 8s8ra eaz zagdppEkdnwna& anyagban d¥Ws ag
Yan detriisd hal mozZ7di)8bfral (

46. §brA term®szetBbengl epg®kgyghijdrol -gi a
¢l ed®kek ®s Rsmaradvs8§nyok felhal moz. d:
fol yamatot kel on kel l tanul m8nyozni Y
tanul m8nyozhat  -akmant @k y a g@pitlandk Bik®V s Iz 2 1
2007 nyom8n S8trajzol va, miag§ymegia, f 20431
A vegetS8ci - 8tal akul 8s8nak hat8s8ra (Kk
az ¢l ed®kgyTjtR medence v2zv§glaszt -
ter¢l et @®@mekadz fellsk®kn st abilit8sa megbor
¢l ed®k | epusztul 8s indul hatott meg. (o
a m8llatlan szilik8tszemcs®k 8t hal moz-
medenc®kben. E bed eerd @& 2 -tedma Valamim szaavetlen
anyag tartalma ugr8sszerTen megnR. M8 r
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