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όмΦύ ¢ŀƴǘłǊƎȅ neve: tŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ŀƭŀǇƻƪ D{½±лл-00434 Kredit®rt®ke: 2 

! ǘŀƴǘłǊƎȅ ōŜǎƻǊƻƭłǎŀ: ǎȊŀōŀŘƻƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ 

! ǘŀƴǘłǊƎȅ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ǾŀƎȅ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƭƭŜƎŞƴŜƪ ƳŞǊǘŞƪŜΣ αƪŞǇȊŞǎƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊŜέ: 80/20 % (kredit%) 

A ǘŀƴƽǊŀ ǘƝǇǳǎŀ: ŜƭǃŀŘłǎ Şǎ ƽǊŀǎȊłƳŀΥ ол ƽǊŀΣ ƳƛƴŘƪŞǘ ŦŞƭŞǾ 
!Ȋ ŀŘƻǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘ łǘŀŘłǎłōŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊŀƴŘƽ ǘƻǾłōōƛ (ǎŀƧłǘƻǎ) ƳƽŘƻƪΣ ƧŜƭƭŜƳȊǃƪ (ha vannak):  
!Ȋ ŜƭǃŀŘłǎ ƴŀƎȅǊŞǎȊǘ ŀȊ ƻƪǘŀǘƽ ŀƪǘƛǾƛǘłǎłǊŀ ŞǇǸƭΣ ŘŜ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ǘŞƳŀƪǀǊǀƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłƴłƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ 
ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪłǘΦ 

A ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ 
!Ȋ ƛǎƳŜǊŜǘŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎōŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊŀƴŘƽ ǘƻǾłōōƛ (ǎŀƧłǘƻǎ) ƳƽŘƻƪ (ha vannak): ƝǊłǎōŜƭƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ŀ ǘŜƳŀǘƛƪŀ 
ǘŞƳŀƪǀǊŜƛƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ŀȊ ƽǊŀƛ ŀƴȅŀƎ Şǎ ŀ ƪǀǘŜƭŜȊǃ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƳŀƪ ŀƭŀǇƧłƴ όŀ ǘŞƳŀ ƳŜƎŞǊǘŞǎŞƴŜƪΣ ŀȊ 
ŜƭƳŞƭŜǘƛ ǘǳŘłǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ ƪŞǇŜǎǎŞƎŞƴŜƪ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŜύ 

! ǘŀƴǘłǊƎȅ tantervi helye όƘłƴȅŀŘƛƪ ŦŞƭŞǾύΥ - 

9ƭǃǘŀƴǳƭƳłƴȅƛ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪ (ha vannak): - 

¢ŀƴǘłǊƎȅ-ƭŜƝǊłǎΥ ŀȊ ŜƭǎŀƧłǘƝǘŀƴŘƽ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎ ǘǀƳǀǊΣ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ƛƴŦƻǊƳłƭƽ ƭŜƝǊłǎŀ 
/ŞƭΥ 
! ƧŜƭŜƴƭŜƎƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ ǾłƭǎłƎ ŜƎȅƛƪ ƭŜƎǎǵƭȅƻǎŀōō ǊŞǎȊŜ ŀ ǾƛƭłƎǘŜƴƎŜǊŜƪŜǘΣ ŀ ǎȊłǊŀȊŦǀƭŘǀƴ ƪƛŀƭŀƪǳƭǘ 
ŞŘŜǎǾƝȊƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘΣ ƪǀȊǘǸƪ ŀ ƎƭŜŎŎǎŜǊŜƪŜǘΣ ǎȊłǊŀȊŦǀƭŘƛ ƧŞƎǘŀƪŀǊƽƪŀǘΣ ǘŀǾŀƪŀǘΣ ƭłǇƻƪŀǘ ŞǊƛƴǘƛΦ ;ǇǇŜƴ 
ŜȊŞǊǘ ŀȊ ŜƭǃŀŘłǎ ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ łǘǘŜƪƛƴǘǃ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀ Ƨǳǎǎŀƴŀƪ ŀ ōƻƭȅƎƽƴƪ 
ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƛƴŜƪ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłǊƽƭΣ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǊǃƭ Şǎ ŜƴƴŜƪ ŀ 
ŦŜƧƭǃŘŞǎǘǀǊǘŞƴŜǘƴŜƪ ŀ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƽƧłǘ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǾǃ ƎŜƻƭƽƎƛŀƛ Şǎ ǃǎƭŞƴȅǘŀƴƛ ǘŞƴȅŜȊǃƪǊǃƭΦ ! 
ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ŜƭƳŞƭȅƝǘƛƪ ŀ CǀƭŘ ƘƛŘǊƻǎȊŦŞǊŀΣ ŀǘƳƻǎȊŦŞǊŀ Şǎ ŀȊ ŜƎȅƪƻǊƛ ōƛƻǎȊŦŞǊŀ 
kialakǳƭłǎłǘ Şǎ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘłǘΣ Şǎ ŜƴƴŜƪ ƴȅƻƳłƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƪŞǇŜǎǎŞ Ǿłƭƴŀƪ ŀ ƘƻǎǎȊǵ ǘłǾǵ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ 
ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƪΣ ƪǀƭŎǎǀƴƘŀǘłǎƻƪ ƳŜƎŞǊǘŞǎŞǊŜΦ aŜƎƛǎƳŜǊƛƪ ŀ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ƪǳǘŀǘłǎ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ 
ƪǳǘŀǘłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛǘ Şǎ ŦƻƎŀƭƳƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪ ƘłǘǘŜǊŞǘ Şǎ ŀ 
ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŜǘ ƧŜƭȊǃ ƎŜƻƛƴŘƛƪłǘƻǊ ŜƭŜƳŜƪŜǘ Şǎ ǇŀƭŜƻōƛƻƭƽƎƛŀƛ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪŀǘΦ aŜƎƛǎƳŜǊƛƪ ŀ 
ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ŜǎŜƳŞƴȅŜƪŜǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ƪŞǇŜǎǎŞ Ǿłƭƴŀƪ ŀ ƪŞǎǃōōƛ ǊłŞǇǸƭǃ 
ŦǀƭŘǘǳŘƻƳłƴȅƛΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ ǘŀƴǳƭƳłƴȅŀƛƪ ǎƻǊłƴ ƳŜƎƛǎƳŜǊŜƴŘǃ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƪ 
ƳŜƎŞǊǘŞǎŞǊŜΦ aŜƎƛǎƳŜǊƛƪ ŀ ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ǎȊƛƴǘŜǘƛȊłƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŞǘ Şǎ ƳƽŘƧłǘ ŀȊ 
ŜǎŜǘǘŀƴǳƭƳłƴȅƛ ǇŞƭŘłƪƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭΦ YŞǇŜǎǎŞ Ǿłƭƴŀƪ ŀ ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ ƪƻƳǇƭŜȄ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪŜǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƴƛ 
ŀ ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎŀƴ ŦǳǘƽΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ƪŞǎǃōōƛ ǎȊŀƪǘłǊƎȅƛ ƪǳǊȊǳǎƻƪ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎŀ ǎƻǊłƴΦ ! ƪǳǊȊǳǎƴŀƪ 
ƪƛŦŜƧŜȊŜǘǘŜƴ ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ǊłƳǳǘŀǎǎƻƴ ƳƛƭȅŜƴ ǊŜǾƛǘŀƭƛȊłŎƛƽǎ ǇǊƻƎǊŀƳƻƪŀǘ ƪŜƭƭ ǾŞƎǊŜƘŀƧǘŀƴǳƴƪΣ Ƙŀ ǘǵƭ 
ŀƪŀǊƧǳƪ Şƭƴƛ ŀȊ ƛǇŀǊƛ ǘłǊǎŀŘŀƭƻƳ ƘƛŘǊƻǎȊŦŞǊłǘ ŞǊƛƴǘǃ łǘŀƭŀƪƝǘłǎłǘΦ 
Az e-ǘŀƴƪǀƴȅǾ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎŀ ǀƴłƭƭƽ ǘŀƴǘłǊƎȅ ƪŜǊŜǘŞōŜƴ ƛǎ ƳŜƎƘƛǊŘŜǘŞǎǊŜ ƪŜǊǸƭ ŀ tŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ 
alapok (GSZV00-00434) tanǘłǊƎȅ ƪŜǊŜǘŞōŜƴ Şǎ ōŜƪŜǊǸƭ ŀ YǀǊƴȅŜȊŜǘǘǀǊǘŞƴŜǘ L-LLΦ όD.bнлсǵƧ 9ΣDΣ 
D.bнлтǵƧ 9ΣDΣ C5Lмоф 9ΣDΣ C5Lсфм Σ 9ΣDύΣ ! ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŦǀƭŘǊŀƧȊ Şǎ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŦǀƭŘǘŀƴ ŀƭŀǇƧŀƛ  όD.bнмр 
E,G), PaleoƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀ όC5Lмпл 9ΣDΣ C5L тлп 9ΣDύ ǘŀƴǘłǊƎȅŀƪ ƛǊƻŘŀƭƻƳ ƭƛǎǘłƧłōŀΦ 
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Tematika: 
I.1./  
tŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀ ǘłǊƎȅŀΣ ǘǳŘƻƳłƴȅłƎƛ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘǊŜƴŘǎȊŜǊŜΣ ǸƭŜŘŞƪƎȅǼƧǘǃ ƳŜŘŜƴŎŞƪ ǘƝǇǳǎŀƛ Şǎ ǎȊŜǊŜǇŜ 
ŀ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪōŀƴΦ ! ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪ ǘŞǊ- Şǎ ƛŘǃōŜƭƛ ƪƛŦŜƧƭǃŘŞǎƛ ǎȊƛƴǘƧŜƛΣ ŀ 
ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƽƪ ƭƻƪłƭƛǎΣ ǊŜƎƛƻƴłƭƛǎ Şǎ Ǝƭƻōłƭƛǎ ŞǊǘŜƭƳŜȊƘŜǘǃǎŞƎŜƛΣ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪ 
ƛŘǃƪŜǊŜǘŜƛΦ 
I.2./  
tŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŞƎƛƽƪ ƭŜƘŀǘłǊƻƭłǎłƴŀƪ ƳƽŘǎȊŜǊŜ Şǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜΦ YƭƝƳŀŦǸƎƎǃ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŞƎƛƽƪ 
ƳŜƎƴŜǾŜȊŞǎŜƛΣ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ς ŎǎŀǇŀŘŞƪ ς ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƛ Şǎ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘǳƪ ŀ Ƴŀƛ ŜȄƻƎŞƴ 
geoƭƽƎƛŀƛ ǊŞƎƛƽƪƪŀƭΦ DƭŀŎƛłƭƛǎ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŞƎƛƽ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłƴŀƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƛΣ ƪƛǘŜǊƧŜŘŞǎŜ Şǎ 
ǾƛǎǎȊŀƘǵȊƽŘłǎŀ Ǝƭƻōłƭƛǎ ǎȊƛƴǘŜƴ Şǎ ƘƻǎǎȊǵ ǘłǾƻƴΦ 
I.3./  
tŜǊƛƎƭŀŎƛłƭƛǎ Şǎ ōƻǊŜłƭƛǎ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŞƎƛƽ ƭŜƘŀǘłǊƻƭłǎŀΣ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłƴŀƪ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƛΣ 
kŀǇŎǎƻƭŀǘǳƪ ŀ Ƴŀƛ ŜȄƻƎŞƴ ƎŜƻƭƽƎƛŀƛ ǊŞƎƛƽƪƪŀƭΦ tŜǊƛƎƭŀŎƛłƭƛǎ Şǎ ōƻǊŜłƭƛǎ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŞƎƛƽƪ 
ŦŜƧƭǃŘŞǎǘǀǊǘŞƴŜǘŜ ǘŞǊōŜƴ Şǎ ƛŘǃōŜƴΦ ¢ǃȊŜƎƳƻƘŀ ǎȊŜǊŜǇŜ ŀ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪōŜƴΦ 
I.4./  
jŎŜłƴƛ Şǎ ƴŜŘǾŜǎ Şǎ ǎȊłǊŀȊ ƪƻƴǘƛƴŜƴǘłƭƛǎ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŞƎƛƽƪ ƭŜƘŀǘłǊƻƭłǎŀΣ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎǳƪ 
ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƛΣ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘǳƪ ŀ Ƴŀƛ ŜȄƻƎŞƴ ƎŜƻƭƽƎƛŀƛ ǊŞƎƛƽƪƪŀƭΦ jŎŜłƴƛ Şǎ ƴŜŘǾŜǎ Şǎ ǎȊłǊŀȊ 
ƪƻƴǘƛƴŜƴǘłƭƛǎ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŞƎƛƽƪ ŦŜƧƭǃŘŞǎǘǀǊǘŞƴŜǘŜ ǘŞǊōŜƴ Şǎ ƛŘǃōŜƴΦ  
I.5./  
aŜŘƛǘŜǊǊłƴΣ ǎȊǳōǘǊƽǇǳǎƛ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŞƎƛƽƪ ƭŜƘŀǘłǊƻƭłǎŀΣ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎǳƪ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƛΣ 
ƪŀǇŎǎƻƭŀǘǳƪ ŀ Ƴŀƛ ŜȄƻƎŞƴ ƎŜƻƭƽƎƛŀƛ ǊŞƎƛƽƪƪŀƭΦ aŜŘƛǘŜǊǊłƴΣ ǎȊǳōǘǊƽǇǳǎƛ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŞƎƛƽƪ 
ŦŜƧƭǃŘŞǎǘǀǊǘŞƴŜǘŜ ǘŞǊōŜƴ Şǎ ƛŘǃōŜƴΦ  
I.6./  
¢ǊƽǇǳǎƛ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŞƎƛƽƪ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎŀΣ ŦŜƧƭǃŘŞǎǘǀǊǘŞƴŜǘŜΣ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘǳƪ ŀ Ƴŀƛ ŜȄƻƎŞƴ ƎŜƻƭƽƎƛŀƛ 
ǊŞƎƛƽƪƪŀƭΦ 9ƎȅŜƴƭƝǘǃƛΣ ǘǊƽǇǳǎƛ ƳƻƴǎȊǳƴΣ ǎȊŀǾŀƴƴŀ Şǎ ǎƛǾŀǘŀƎƛ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŞƎƛƽƪ ŦŜƧƭǃŘŞǎǘǀǊǘŞƴŜǘŜ 
ǘŞǊōŜƴ Şǎ ƛŘǃōŜƴΦ  
I.7./  
{ȊŀǾŀƴƴŀ Şǎ ǎƛǾŀǘŀƎƛ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŞƎƛƽƪ ŘƛƴŀƳƛȊƳǳǎŀ ŀȊ ǳǘƻƭǎƽ ƧŞƎƪƻǊƛ ƳŀȄƛƳǳƳǘƽƭ ƴŀǇƧŀƛƴƪƛƎ Şǎ 
ŀ /ǎłŘ ǘƽ ŦŜƧƭǃŘŞǎǘǀǊǘŞƴŜǘŜΦ ! /ǎłŘ-ǘƽ Şǎ !Ǌŀƭ-ǘƽ ŦŜƧƭǃŘŞǎǘǀǊǘŞƴŜǘŞƴŜƪ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ǇłǊƘǳȊŀƳŀƛ ς a 
Ǝƭƻōłƭƛǎ ŞƎƘŀƧƭŀǘƛ łǘǊŜƴŘŜȊǃŘŞǎ Ƙŀǘłǎŀ ŀ ǘŜǊǊŜǎȊǘǊƛǎ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪǊŜΦ tŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ 
ƭŜƭǃƘŜƭȅŜƪ ƪƛǾłƭŀǎȊǘłǎłƴŀƪ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛ Şǎ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎŀΦ 
I.8./  
! ǘǊƽǇǳǎƛ ƳƻƴǎȊǳƴ ǊŞƎƛƽ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłƴŀƪ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘŀ ŀ IƛƳŀƭłƧŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǾŜƭΦ ! ƘŜƎȅǾƛŘŞƪƛ 
ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŞƎƛƽ ŦŜƧƭǃŘŞǎǘǀǊǘŞƴŜǘŜ Şǎ Ƙŀǘłǎŀ ŀ ŦǀƭŘƛ ŞƎƘŀƧƭŀǘƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪǊŜΣ ŀ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ 
ǊŞƎƛƽƪ ƪƛŦŜƧƭǃŘŞǎŞǊŜΦ 
I.9./  
tŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŦŜƧƭǃŘŞǎŞƴŜƪ ƪŜȊŘŜǘŜƛΦ !Ȋ Ŝƭǎǃ ǇŀƭŜƻōƛƻƭƽƎƛŀƛ ƛƴŘƛƪłǘƻǊƻƪΣ ŀȊ Ŝƭǎǃ 
ȊłǘƻƴȅƻƪΣ ǎȊǘǊƻƳŀǘƻƭƛǘƻƪΦ ! ƪƻǊŀƛ ƭŞƎƪǀǊΣ ŀ ƪƻǊŀƛ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞƴŜƪ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘŀΦ 
DŜƻƛƴŘƛƪłǘƻǊƻƪ ŀ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪōŜƴΦ 
I.10./ 
tŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘƻǾłōōŦŜƧƭǃŘŞǎŜ ŀ 
ƪƻǊŀƛ ŦǀƭŘǘŀƴƛ ƛŘǃƪōŜƴΦ {ƴƻǿōŀƭƭ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ 
łƭƭŀǇƻǘ ŜƭǃȊƳŞƴȅŜƛΣ ƪƛŦŜƧƭǃŘŞǎŜΣ ōƛȊƻƴȅƝǘŞƪŀƛ Şǎ 
ŦŜƭƻƭŘƽŘłǎłƴŀƪ Ŧǀƭdǘŀƴƛ ƘłǘǘŜǊŜΦ 
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I.11./ 
tŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǳƎǊłǎǎȊŜǊǼ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜ улл Şǎ слл Ƴƛƭƭƛƽ ŞǾ ƪǀȊǀǘǘΣ ŜƴƴŜƪ ƻƪŀƛ Şǎ 
eǊŜŘƳŞƴȅŜΦ 9ŘƛŀŎŀǊŀƛ Cŀǳƴŀ Şǎ ŀ .ǳǊƎŜǎǎ tŀƭŀ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŜ Şǎ ŦŜƭǘłǊłǎǳƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛΦ 
I.12./ 
Archeocyathus ǘŀȄƻƴƻƪ ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎŜ Şǎ ŀ Ȋłǘƻƴȅƻƪ łǘŀƭŀƪǳƭłǎŀΣ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪ ŀ ŦǀƭŘǘŀƴƛ 
ƽƛŘǃ ƪŜȊŘŜǘŞƴΦ ±ƝȊƛ ƝȊŜƭǘƭłōǵŀƪΣ aƻƭƭǳǎŎŀ Şǎ Ƙŀƭ ǘŀȄƻƴƻƪ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ƧŜƭȊǃ ǎȊŜǊŜǇŞƴŜƪ ƪŜȊŘŜǘŜΦ 
I.13./ 
jǇŀƭŜƻȊƻƛƪǳƳ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǾłƭǘƻȊłǎŀƛ Şǎ Ƙŀǘłǎǳƪ ŀ Ǝƭƻōłƭƛǎ ǎȊŦŞǊłƪǊŀΦ YƻǊŀƭƭłƭƭŀǘƻƪΣ Ŝƭǎǃ 
ƪƻǊŀƭƭȊłǘƻƴȅƻƪ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłƴŀƪ Ƙŀǘłǎŀ ŀ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪǊŜ ŀ ǎȊƛƭǳǊ ƛŘǃǎȊŀƪōŀƴΦ aŀǊƛƴ Şǎ 
ŞŘŜǎǾƝȊƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ łǘŀƭŀƪǳƭłǎŀ ŀ ŘŜǾƻƴ ƛŘǃǎȊŀƪōŀƴΦ tŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ƛƴŘƛƪłǘƻǊƻƪ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜ Şǎ Ƙŀǘłǎŀ 
ŀ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƽƪōŀƴΦ 
I.14./ 
5ŜǾƻƴΣ ƪŀǊōƻƴ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǘłǎŀƛΣ Şǎ łǘŀƭŀƪǳƭłǎǳƪ ŀ ǇŜǊƳ ƛŘǃǎȊŀƪōŀƴΦ Jack Sepkoski 
ŦŞƭŜ ƪƛƘŀƭłǎƛ ƘǳƭƭłƳƻƪ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ Ƙŀǘłǎŀƛ ŀ ŦǀƭŘǘŀƴƛ ƽƛŘǃōŜƴ όǇŀƭŜƻȊƻƛƪǳƳ ǎƻǊłƴύΦ 
II.1./ 
tŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪ ŀ ƳŜȊƻȊƻƛƪǳƳ ƪŜȊŘŜǘŞƴΦ YǃƪƻǊŀƭƭ Ȋłǘƻƴȅƻƪ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłƴŀƪ ƘŀǘłǎŀΦ Jack 
Sepkoski ŦŞƭŜ L±Φ ƪƛƘŀƭłǎƛ ƘǳƭƭłƳ ƴȅƻƳłƴ ƪƛŀƭŀƪǳƭǘ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ łǘŀƭŀƪǳƭłǎ ƘŀǘłǎŀƛΦ [ƻŦŜǊ Ŏƛƪƭus 
ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘŀΦ IǸƭƭǃƪ ǳǊŀƭƳŀ ŀ ǾƛƭłƎǘŜƴƎŜǊŜƪōŜƴ Şǎ ŀȊ ŞŘŜǎǾƝȊƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪōŜƴΦ 
II.2./ 
tŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪ ŀ ƧǳǊŀ ƛŘǃǎȊŀƪōŀƴΦ YƻǊŀƛ ŜƳƭǃǎǀƪΣ ƪǀȊǘŜ ǾƝȊƛ ŜƳƭǃǎǀƪ ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎŜ ŀ 
ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪōŜƴΦ IƛŜǊƭŀǘȊƛ aŞǎȊƪǃΣ !ƳƳƻƴƛǘƛŎƻ ǊƻǎǎƻΣ IƻƭȊƳŀŘŜƴƛ tŀƭŀ ƪŞǇȊǃŘŞǎŞƴŜƪ 
ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ƘłǘǘŜǊŜΦ ¢ŜǘƘȅ ƽŎŜłƴ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŞƴŜƪ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎƛłƭƽŘłǎŀ Şǎ Ƙŀǘłǎŀ ŀ 
Ǝƭƻōłƭƛǎ ŞƎƘŀƧƭŀǘƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪǊŜΦ tǀǊƎŜƪŀǊǵŀƪ όBrachiopodaύ Şǎ ŀ ǘŜƴƎŜǊƛ ƭƛƭƛƻƳƻƪ όCnidaria) 
ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ƧŜƭȊǃ szerepe. 
II.3./ 
tŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪ ŀ ƪǊŞǘŀ ƛŘǃǎȊŀƪōŀƴΦ IŜǘŜǊƻƳƻǊŦ !ƳƳƻƴƛǘŜǎȊŜƪΣ ŀ ǾƝȊƛ ƳŀŘŀǊŀƪ 
ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłƴŀƪ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ƘłǘǘŜǊŜΦ Calpionella ƛƴŘƛƪłǘoǊ ǎȊŜǊŜǇŜΣ ƝǊƽƪǊŞǘŀ ŦłŎƛŜǎΣ wǳŘƛǎǘłǎ 
Ȋłǘƻƴȅƻƪ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƛΦ 
II.4./ 
tŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪ ŀ ƘŀǊƳŀŘƛŘǃǎȊŀƪ ƪŜȊŘŜǘŞƴΦ aŀŘŀǊŀƪΣ ƪǀȊǘŜ ŀ ǇƛƴƎǾƛƴŦŞƭŞƪ ŀŘŀǇǘƝǾ 
ǊŀŘƛłŎƛƽƧŀ ŀ ǇŀƭŜƻŎŞƴ ƛŘǃǎȊŀƪōŀƴΦ ¢ŜƴƎŜǊƛ ŜƳƭǃǎǀƪ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłƴŀƪ ƪŜȊŘŜǘŜƛΦ ¢ǸǎƪŞǎōǃǊǼŜƪ 
ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ƧŜƭȊǃǎȊŜǊŜǇŞƴŜƪ ƳŜƎǾłƭǘƻȊłǎŀ ŀ ƘŀǊƳŀŘƛŘǃǎȊŀƪ ǎƻǊłƴΦ vǳŀƴǘǳƳŜǾƻƭǵŎƛƽ Şǎ ŀ taxon-
ŦǊŜŜ ƻǎȊǘłƭȅƻȊłǎ ŀƭŀǇƧŀƛΦ ¢ŜƴƎŜǊƛ ƳŞƭȅǎŞƎȊƽƴłƪ Şǎ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ŞƭŜǘȊƽƴłƪΦ 
II.5./ 
¢ŜƴƎŜǊƛ ŜƳƭǃǎǀƪ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜ ŀ ǇŀƭŜƻƎŞƴ ǎƻǊłƴΣ ǎȊƛǊŞƴŦŞƭŞƪ Şǎ ŦƻƎŀǎŎŜǘŜƪ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞƴŜƪ ƪŜȊŘŜǘŜƛΦ 
bŀƎȅŦƻǊŀƳƛƴƛŦŜǊłƪ ŀƪƳŞƧŀ ŀȊ ŜƻŎŞƴ ƛŘǃǎȊŀƪ ǎƻǊłƴΦ 9ƻŎŞƴ ¢ŜǊƳƛƪǳǎ aŀȄƛƳǳƳ ƪƛŦŜƧƭǃŘŞǎŞƴŜƪ Ƙŀǘłǎŀ ŀ 
ǾƛƭłƎǘŜƴƎŜǊŜƪ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƛōŜƴΦ YŀƎȅƭƽǎǊłƪƻƪ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ƧŜƭȊǃǎȊŜǊŜǇŜ Şǎ 
ǾłƭǘƻȊłǎŀƛ ŀ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜ ǎƻǊłƴΦ 
II.6./ 
Messel - ŜƎȅ ƪƛǾŞǘŜƭŜǎ ŜƻŎŞƴ ƛŘǃǎȊŀƪƛ ŞŘŜǎǾƝȊƛ ǘƽΣ ŜƎȅ ƪƛǾŞǘŜƭŜǎ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞƴŜƪ 
Şǎ ŦŜƭǘłǊłǎłƴŀƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ ŀȊ ƛƴŘƛƪłǘƻǊ 
elemekkel. 
II.7./ 
tŀǊŀǘŜǘƘȅǎ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎŀ 
Şǎ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłƴŀƪ ƘŀǘłǎŀƛΦ !Ȋ ƻƭƛƎƻŎŞƴ ƛŘǃǎȊŀƪƛ 
ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜΦ hƭƛƎƻŎŞƴ 
ƛŘǃǎȊŀƪƛ ŀƴƻȄƛƪǳǎ ŜǎŜƳŞƴȅ Ǝƭƻōłƭƛǎ Ƙŀǘłǎŀ ŀ 
ǾƛƭłƎǘŜƴƎŜǊŜƪōŜƴΦ {ȊƛǊŞƴŦŞƭŞƪ Şǎ ŦƻƎŀǎŎŜǘŜƪ 
ŦŜƧƭǃŘŞǎŜ ŀ ǇŀƭŜƻƎŞƴ ǾŞƎŞƴΦ 
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II.8./ 
włƪŦŞƭŞƪ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ƛƴŘƛƪłǘƻǊ ǎȊŜǊŜǇŜ Şǎ ƘŀǊƳŀŘƛŘǃǎȊŀƪƛ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘŀ ŀ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭΦ Iŀƭŀƪ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ƛƴŘƛƪłǘƻǊ ǎȊŜǊŜǇŜ ŀ ƘŀǊƳŀŘƛŘǃǎȊŀƪƛ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ 
rendszerekben. Pikkelyek szerepe a taxon-ŦǊŜŜ ƻǎȊǘłƭȅƻȊłǎƴłƭΦ 
II.9/. 
tŀǊŀǘŜǘƘȅǎ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜ ŀ ƳƛƻŎŞƴ ƛŘǃǎȊŀƪōŀƴ Şǎ ŀ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ƧŜƭȊǃŜƭŜƳŜƪ ǎȊŜǊŜǇŞƴŜƪ łǘŀƭŀƪǳƭłǎŀΦ 
! ǎȊƛǊŞƴŦŞƭŞƪ Şǎ ŦƻƎŀǎŎŜǘŜƪ ƴŜƻƎŞƴ ŦŜƧƭǃŘŞǎǘǀǊǘŞƴŜǘŜΦ Carcharocles megalodon όƽǊƛłǎŦƻƎǵ ŎłǇŀύ 
ƳƛƻŎŞƴ ƛŘǃǎȊŀƪƛ Ǝȅƛƭƪƻǎ ōłƭƴŀ όLivyatan melvilleiύ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘƽ ŜƭŜƳȊŞǎŜΦ  
II.10./ 
aŜǎǎƛƴƛŀƛ ǎƽƪǊƝȊƛǎ ς ƪƻƳǇƭŜȄ Ǝƭƻōłƭƛǎ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ǾłƭǎłƎŀΣ ŀ CǀƭŘƪǀȊƛ ǘŜƴƎŜǊƛ 
ƪƛǎȊłǊŀŘłǎłƴŀƪ Şǎ ǾƝȊȊŜƭ ŦŜƭǘǀƭǘǃŘŞǎŞƴŜƪ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ƪǀǾŜǘƪŜȊƳŞƴȅŜƛΦ tŀƴƴƻƴ ǘƽ 
ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞƴŜƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΦ 
II.11./ 
bŜƎȅŜŘƛŘǃǎȊŀƪƛ Ŏƛƪƭƛƪǳǎ ŞƎƘŀƧƭŀǘƛ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ Ƙŀǘłǎŀƛ ŀ ǾƛƭłƎǘŜƴƎŜǊŜƪōŜƴ Şǎ ŀ 
ǘŜǊǊŜǎȊǘǊƛǎ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪōŜƴΦ IƻǎǎȊǵ ƛŘŜƧǼ ǘŀǾŀƪ Şǎ ǊǀǾƛŘ ƛŘŜƧǼ ǘŀǾŀƪ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƛƴŜƪ Şǎ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƽƪōŀƴ ōŜǘǀƭǘǀǘǘ ǎȊŜǊŜǇǸƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΦ 
II.12./ 
¢ŀǾŀƪΣ ƭłǇƻƪΣ ƳƻŎǎŀǊŀƪΣ ōŜƭǘŜƴƎŜǊŜƪ ς ƴŜƎȅŜŘƛŘǃǎȊŀƪƛ ǘŜǊǊŜǎȊǘǊƛǎ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƪƛŦŜƧƭǃŘŞǎŜ Şǎ łǘŀƭŀƪǳƭłǎŀ ŀ ƎƭŀŎƛłƭƛǎκƛƴǘŜǊƎƭŀŎƛłƭƛǎ Ŏƛƪƭǳǎƻƪ ǎƻǊłƴΦ 
II.13./ 
9ǊŘŞƭȅƛ ƭłǇƻƪ Şǎ ǘŀǾŀƪ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜΣ ƪǸƭǀƴǀǎ ǘŜƪƛƴǘŜǘǘŜƭ ŀ ƳŀƎŀǎƘŜƎȅǎŞƎƛΣ ƪǀȊŞǇƘŜƎȅǎŞƎƛ ǘǃȊŜƎƳƻƘŀ 
ƭłǇƻƪǊŀ Şǎ ŀ wŞǘȅƛ bȅƝǊ ǾŞŘŜǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘŞǊŜ. 
II.14./ 
YłǊǇłǘŀƭƧŀƛ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜΣ ƪǸƭǀƴǀǎ ǘŜƪƛƴǘŜǘǘŜƭ ŀ {ȊŜǊƴye-ƳƻŎǎłǊ ǘŜǊǸƭŜǘŞǊŜΣ ŀȊ 
ŀƴǘƘǊƻǇƻŎŞƴ Ƙŀǘłǎŀ ŀȊ ŞŘŜǎǾƝȊƛ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪǊŜ. 
 

A 2-5 legfontosabb ƪǀǘŜƭŜȊǃΣ illetve ŀƧłƴƭƻǘǘ irodalom όƧŜƎȅȊŜǘΣ ǘŀƴƪǀƴȅǾύ ŦŜƭǎƻǊƻƭłǎŀ ōƛōƭƛƻƎǊłŦƛŀƛ 
ŀŘŀǘƻƪƪŀƭ όǎȊŜǊȊǃΣ ŎƝƳΣ ƪƛŀŘłǎ ŀŘŀǘŀƛΣ όŜǎŜǘƭŜƎ ƻƭŘŀƭŀƪύΣ L{.bύ 

SzŜǊȊǃΥ {ǸƳŜƎƛ tłƭ-¢ǀǊǃŎǎƛƪ ¢ǸƴŘŜ-DǀƴŎȊȅ {łƴŘƻǊ-tŀǇǳŎǎ !ƴŘǊłǎ 
YǀƴȅǾ ŎƝƳŜΥ tŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀ Ŝ-ǘŀƴƪǀƴȅǾ 
{ȊŜǊȊǃΥ aƻƭƴłǊ .Şƭŀ 
YǀƴȅǾ ŎƝƳŜΥ ! CǀƭŘ Şǎ ŀȊ ŞƭŜǘ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜ 
bŜƳȊŜǘƛ ¢ŀƴƪǀƴȅǾƪƛŀŘƽ нллн ISBN: 963 193 202 8 
{ȊŜǊȊǃƪΥ CǃȊȅ LǎǘǾłƴ Şǎ {ȊŜƴǘŜ LǎǘǾłƴ 
YǀƴȅǾ ŎƝƳŜΥ ! YłǊǇłǘ-ƳŜŘŜƴŎŜ ǃǎƳŀǊŀŘǾłƴȅŀƛ 
DƻƴŘƻƭŀǘ YƛŀŘƽ нллт ISBN: 978 963 961 098 9 
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Azoknak az ŜƭǃƝǊǘ sȊŀƪƳŀƛ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛłƪƴŀƪΣ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀ-elemeknek όǘǳŘłǎΣ ƪŞǇŜǎǎŞƎ stb., KKK 7. 
pontύ ŀ ŦŜƭǎƻǊƻƭłǎŀΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłƘƻȊ ŀ ǘŀƴǘłǊƎȅ ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴΣ ŞǊŘŜƳōŜƴ ƘƻȊȊłƧłǊǳƭΥ 
a) ǘǳŘłǎŀ 

- Ismeri a ŦǀƭŘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪ ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōōΣ ǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜƴ ŀƭŀǇǳƭƽΣ ƛƎŀȊƻƭǘ ŜƭƳŞƭŜǘŜƛǘ 
Şǎ ƳƻŘŜƭƭƧŜƛǘΦ 
- .ƛǊǘƻƪłōŀƴ Ǿŀƴ ŀƴƴŀƪ ŀ ǘǳŘłǎƴŀƪΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ 
folyamatok, Şǎ ƳƻŘŜƭƭŜƪ, az Şƭǃ Şǎ ŞƭŜǘǘŜƭŜƴ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŦǀƭŘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪ ƪǀǊŞōŜ ǎƻǊƻƭƘŀǘƽ 
ŀƭŀǇǾŜǘǃ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǇǊƻōƭŞƳłƛƴŀƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƘƻȊΦ 
- !ƴȅŀƴȅŜƭǾŞƴ ǘƛǎȊǘłōŀƴ Ǿŀƴ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪŀǘ ƳŜƎƴŜǾŜȊǃ ŦƻƎŀƭƻƳǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭ Şǎ 
ǘŜǊƳƛƴƻƭƽƎƛłǾŀƭΦ 

b) ƪŞǇŜǎǎŞƎŜƛ 
- #ǘƭłǘƧŀ ŀȊƻƪŀǘ ŀ ǾƛȊǎƎłƭƘŀǘƽ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪŀǘΣ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘΣ ǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ǇǊƻōƭŞƳłƪŀǘΣ ƳŜƭȅŜƪŜǘ 
ŀȊǘłƴ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃΣ ŀ ǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀƴ ŜƭŦƻƎŀŘƻǘǘ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭ ǘŜǎȊǘŜƭΦ 
- LǎƳŜǊŜǘŜƛ ŀƭŀǇƧłƴ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ŀƭŀǇƻƪƻƴ ƴȅǳƎǾƽ ŜƭŜƳƛ ŞǊǾŜƭŞǎ 
ƪŞǇŜǎǎŞƎŞǾŜƭΦ 

 Ŏύ ŀǘǘƛǘǸŘƧŜ 
- LǎƳŜǊƛ ŀ ǾƛǘŀǘƪƻȊƽ Şǎ ƪŞǘƪŜŘǃ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƽǎ ǇŞƭŘłƧłǘΦ 
- ¢ƛǎȊǘłōŀƴ Ǿŀƴ ŀ ǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ƪƛƧŜƭŜƴǘŞǎŜƪ ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŞǾŜƭ Şǎ ƪǀǾŜǘƪŜȊƳŞƴȅŜƛǾŜƭ 
- IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ǾƛƭłƎƴŞȊŜǘŜǘΣ Şǎ ƪǀȊǾŜǘƝǘŜƴƛ ǘǳŘƧŀ ŀȊǘ ǎȊŀƪƳŀƛ Şǎ 
ƴŜƳ ǎȊŀƪƳŀƛ ƪǀȊǀƴǎŞƎ ŦŜƭŞ 
Ŏύ ŀǳǘƻƴƽƳƛłƧŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜ 
- CŜƭŜƭǃǎǎŞƎƎŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ Şǎ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭΦ 
 
! ǘŀƴǘłǊƎƎȅŀƭ ƪƛŀƭŀƪƝǘŀƴŘƽ ƪƻƴƪǊŞǘ ǘŀƴǳƭłǎƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪΥ 
 

¢ǳŘłǎ YŞǇŜǎǎŞƎ !ǘǘƛǘǼŘ !ǳǘƻƴƽƳƛŀ-ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎ 

Ismeri a 
ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ 

ƪǳǘŀǘłǎƻƪōŀƴ ƘŀǎȊƴłƭǘ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘΣ ŀȊƻƪ 

leƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘ Şǎ 
ƪƻǊƭłǘŀƛǘ is. 

YŞǇŜǎ ŀ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ 
ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪΣ ŞǊǾŜƪ Şǎ 
ŜƭŜƳȊŞǎŜƪ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ 
ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
szempontok szerinti 
ōŜƳǳǘŀǘłǎłǊŀΣ 
łǘƎƻƴŘƻƭłǎłǊŀ. 

bȅƛǘƻǘǘ ŀ ǇǊƻōƭŞƳłƪ 
ǎƻƪƻƭŘŀƭǵ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƛ 
ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎŞƴŜƪ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜ ƛǊłƴȅłōŀΦ 
;Ǌǘƛ Şǎ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ǎŀƧłǘ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜΣ 

ǎȊŀƪǘǳŘƻƳłƴȅŀ ƪǊƛǘƛƪŀƛ 
ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎŜƛǘ, 
ǘǀǊŜƪǎȊƛƪ ŀ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊǎȊƛƴǘǼ 
ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎǊŀΦ 

PŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ 
ǘǳŘłǎŀ ŀƭŀǇƧłƴ a 
ƧŜƭŜƴƪƻǊƛ ƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ 

ŘƛƭŜƳƳłƪ 
ŜƭŜƳȊŞǎŜƪƻǊ ŞǊǾŜƛǘ 
felsorakoztatja a 
ƘƻǎǎȊǵ ǘłǾǵ 
ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽǎłƎ 
ŞǊŘŜƪŞōŜƴ. 
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Ismeri a 
ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ 
ǾƻƴŀǘƪƻȊłǎǵ 

ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō ŀƪǘǳłƭƛǎ 
ƪǳǘŀǘłǎƛ ƪŞǊŘŞǎŜƛǘ Şǎ 
ǀǎǎȊŜ ǘǳŘƧŀ ŦƻƎƭŀƭƴƛ ŀȊ 
ŀȊƻƪ ŜƭŜƳȊŞǎŞǊŜ Şǎ 
ŞǊǘŜƭƳŜȊŞǎŞǊŜ ŀƭƪƻǘƻǘǘ 

ŜƭƳŞƭŜǘŜƪŜǘΦ 

YŞǇŜǎ ŀ ǘŞǊōŜƴ 
ƭŜƧłǘǎȊƽŘƽ 

ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ 
ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƭŜƝǊłǎłǊŀΣ 
ƳŜƎŞǊǘŞǎŞǊŜΣ ƪǳǘŀǘłǎƛ 
ǘŜŎƘƴƛƪłƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǊŀΦ 

YŞǇŜǎ ƭƻƎƛƪǳǎ 
ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ łƭƭƝǘłǎƻƪ 
ƳŜƎŦƻƎŀƭƳŀȊłǎłǊŀΣ ŀȊƻƪ 
ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƛƴŜƪ Şǎ ŀȊ 
ŀȊƻƪōƽƭ ƭŜǾƻƴƘŀǘƽ 
ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘŞǎŜƪƴŜƪ ŀ 
ōŜƳǳǘŀǘłǎłǊŀΦ 

#ǘƭłǘƧŀ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜ 
legfontosabb 
ǇǊƻōƭŞƳłƛǘΣ ŀ 

ƴŞȊǃǇƻƴǘƻƪ ƪǀȊǀǘǘƛ 
ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜƪŜǘΦ bȅƛǘƻǘǘ 
ŀ ǇǊƻōƭŞƳłƪ kuǘŀǘłǎƻƴ 
ŀƭŀǇǳƭƽ ƳŜƎƻƭŘłǎŀ 
ƛǊłƴǘ Şǎ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪ 
azokat rendszerbe 
ǎȊŜǊǾŜȊǾŜΣ ƘƻǎǎȊǵ ǘłǾǵ 
ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪŀǘΣ 

ŀƭǘŜǊƴŀǘƝǾłƪŀǘ ǊŀƧȊƻƭni a 
ƧǀǾǃōŜƭƛ ŦŜƧƭǃŘŞǎ 
ƛǊłƴȅłōŀ. 

¢ǳŘŀǘƻǎŀƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ 
ŀȊƻƴ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘΣ 

amelyeket 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ 

megismert. Elfogadja 
Ƴłǎ ǘǳŘƻƳłƴȅłƎŀƪ 
ŜƭǘŞǊǃ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƛ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǘ, 

ugyanakkor ǾƛǘŀƪŞǇŜǎ 
ŀ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ. 

LǎƳŜǊƛ ŀ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘ 
ŦƻƎŀƭƳƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŞǘΣ 
ǎȊŀƪƪƛŦŜƧŜȊŞǎŜƛǘΦ 

YŞǇŜǎ a szakirodalom 
ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǊŀΣ ǀƴłƭƭƽ 
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Ismeri a 
ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ǊŞƎƛƽƪ 

legfontosabb 
ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǘΣ ŞǊǘƛ a 
paleohidrolƽƎƛŀƛ 
ǾłƭǘƻȊłǎƻƪ Şǎ ŀ 

geoƭƽƎƛŀƛ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪ 
ƪǀȊǀǘǘƛ 

ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƪŜǘ. 

! ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ 
ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪŀǘ ǘŞǊōŜƴ Şǎ 
ƛŘǃōŜƴ ŜƭƘŜƭȅŜȊƛ Şǎ ƪŞǇŜǎ 

ezeket ŀȊ ǃǎŦǀƭŘǊŀƧȊƛ 
ǘŞǊƪŞǇŜƴ is megmutatni. 

YŞǇŜǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜƴ 
ƭłǘƴƛ ŀ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ 
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Şǎ ǇŀƭŜƻōƛƻƭƽƎƛŀƛ 

csoportokat, 
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ƭŜƭǃ- ŞǎκǾŀƎȅ ŞƭǃƘŜƭȅŜƛǘ 
ŀ ǘŞǊƪŞǇŜƴ be tudja 

mutatni. 

YŞǇŜǎ ŀ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ 
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ŜƎȅƪƻǊƛ ƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ 

folyamatok 
ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƛƴŜƪ 
ōŜƳǳǘŀǘłǎłǊŀΦ 

¢ǀǊŜƪǎȊƛƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ 
ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ Ƴłǎ, 
ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ 

ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅi 
ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛǘ 
Şǎ azok ǀǎǎȊeǾŜǘŞǎŞǊŜ a 
ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ 
ǘǳŘłǎłǾŀƭΦ 

CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ Ǿłƭƭŀƭ 
szakmai 

ƛŘŜƴǘƛǘłǎǘǳŘŀǘłƴŀƪ 
ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞŞǊǘ Şǎ 
ŀƘƘƻȊ ǀƴƪŞǇȊŞǎǎŜƭ 
ƘƻȊȊłƧłǊǳƭΦ 
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ƳŜƎŞǊǘŞǎŞǊŜΣ 
ōŜƳǳǘŀǘłǎłǊŀΣ a 

folyamatok 
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! ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ 
ǘŜǊǸƭŜǘ ǘǀǊǘŞƴŜǘƛ 

teǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
Şǎ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƽǎ 
ƧŜƭƭŜƎŞǘ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎƎŜƭ 

ǾłƭƭŀƭƧŀ. 
A ƳǵƭǘōŜƭƛ ŜǎŜƳŞƴȅŜƪ 
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alapjait ŜƭŦƻƎŀŘƧŀ Şǎ 

ƘŀǎȊƴłƭƧŀ 
ǘŀƴǳƭƳłƴȅŀƛΣ ƳǳƴƪłƧŀ 

ǎƻǊłƴ. 
 

Ismeri az 
ǃǎƳŀǊŀŘǾłƴȅƻƪ ŜƎȅŜǎ 
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Şǎ ǇŀƭŜƻƘƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ 
ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎǸƪ ǎȊŜǊƛƴǘ 
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¢ǀǊŜƪǎȊƛƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ 
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eredm®nyei l§gysz§r¼ pollen taxonokra vonatkoz·an ®s ugyanezen ®vek mezokl²ma §llom§s adatai 

nyom§n rekonstru§lt hŖm®rs®kleti ®s csapad®kv§ltoz§s a N§das-t· r®gi·j§ban (Forr§s: ¼j, szerzŖk §ltal 

k®sz²tett §bra) ................................................................................................................................. 456 
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tŖzegr®teg ®venk®nti (8 mm-k®nti) bont§s§val kinyert mint§k pollenanalitikai vizsg§lat§nak 

eredm®nyei v²zi ®s sp·r§s pollen taxonokra vonatkoz·an ®s ugyanezen ®vek mezokl²ma §llom§s adatai 

nyom§n rekonstru§lt hŖm®rs®kleti ®s csapad®kv§ltoz§s a N§das-t· r®gi·j§ban (Forr§s: ¼j, szerzŖk §ltal 

k®sz²tett §bra) ................................................................................................................................. 457 
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szuszceptibilit§si ®rt®keinek ºsszehasonl²t· ®rt®kel®se. A k®t t®nyezŖ kºzºtt rendk²v¿l szoros 
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§tszerkesztve, kieg®sz²tve) .............................................................................................................. 463 
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kºzºtti korai tºrzsfejlŖd®se a Mollusca tºrzsnek ®s a Helcionellidae taxonok, maradv§nycsig§k 

(Monoplacophora oszt§ly) kifejlŖd®se (Forr§s: researchgate: Parkhaev, P. Y. (2008). The early 

Cambrian radiation of Mollusca. In: Lindberg, W. P. D. R. (2008). Phylogeny and Evolution of the 

Mollusca. University of California Press. 33, 69, a szerzŖ ir§sbeli enged®lye nyom§n kºzºlve) ....... 477 
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of Mollusca. In: Lindberg, W. P. D. R. (2008). Phylogeny and Evolution of the Mollusca. University 

of California, 33, 69: szerzŖ ²r§sbeli enged®ly®vel kºzºlve)............................................................. 479 
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wikip®dia - m·dos²tva).................................................................................................................... 480 

280. §bra Pilina ungius egy kihalt paleozoikumi, szilur idŖszakban ®lt maradv§nycsiga h®ja fel¿l, oldalt ®s 

aluln®zetben. J· l§that· a h®j belsŖ fel¿let®n k®toldali (bilater§lis) ®s szelv®nyszimmetri§t 

(szelv®nyezetts®get) mutat· izomtapad§si pontok (Forr§s: wikiwand) ............................................. 482 

281. §bra Epimenia verrucosa recens f®regcsiga fel®p²t®se (Forr§s: wikip®dia) ......................................... 483 
282. §bra Tonicella lineata recens cserepesh®j¼ (Polyplacophora) fel®p²t®se ®s ®lethelyzete (Forr§s: 

wikip®dia) ....................................................................................................................................... 485 
283. §bra Fosszilis cserepesh®j¼ak (Polyplacophora) egyik t²pusa, kihalt kambirumi taxon (Polysacos 

vicersianum) egyed®nek h§tlemezei finom p®litbe §gyazva (Forr§s: 

http://digimorph.org/specimens/Polysacos_vickersianum/) .............................................................. 486 

284. §bra Fosszilis Lepidopleurus cajetanus (Poli, 1791) cserepesh®j¼ (Polyplacophora) taxon ï lelŖhely: 

B§nd kºzs®g, mioc®n idŖszak, badeni emelet, tengeri r®tegek (Forr§s: Dr. Dulai Alfr®d t§rigazgat·, 

Magyar Term®szettudom§nyi M¼zeum, ŕsl®nytani ®s Fºldtani T§rban dolgoz· paleontol·gus ²r§sos 

hozz§j§rul§s§val bemutatva) ........................................................................................................... 486 

285. §bra Aculifera-hipot®zis lesz§rmaz§si §ga a Mollusca tºrzsben (Forr§s: wikipedia) .......................... 488 
286. §bra Kora kambriumi, elsŖ, bilater§lis szimmetri§t mutat· Gastropoda oszt§lyba sorol Helcionellidae 

taxonok (Forr§s: researchgate: Parkhaev, P. Y. (2007). The Cambrian óbasementôof gastropod 

evolution. Geological Society, London, Special Publications, 286, 415-421. ï a szerzŖ ²r§sos 

enged®ly®vel kºzºlve) .................................................................................................................... 489 
287. §bra A legŖsibb torzi·t (felcsavarod§st mutat·) planospir§l alak¼ Bellerophontoidea taxon az 

®sztorsz§gi paleozoikumi fºldtani r®tegekbŖl (Forr§s: 

https://fossiilid.info/491?mode=in_baltoscandia&lang=en#gallery-4, szabadon letºlthetŖ ®s 

felhaszn§lhat·) ................................................................................................................................ 489 
288. §bra A k®toldali szimmetria mellett a legŖsibb torzi·t (felcsavarod§st mutat·) planospir§l alak¼ 

Bellerophontoidea taxon az ®sztorsz§gi paleozoikumi fºldtani r®tegekbŖl (Forr§s: 

https://fossiilid.info/491?mode= in_baltoscandia&lang=en#gallery-4, szabadon letºlthetŖ ®s 

felhaszn§lhat·) ................................................................................................................................ 490 
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torzi·val ®s k®toldali szimmetri§val rendelkezŖ Archaeogastropod§kon §t az aszimmetrikuss§ v§l· 

belsŖ szervekkel jellemezhetŖ Mezo- ®s Neogastropod§kon §t a r®szleges retorzi·val ¼jra h§tul 

kopolty¼ss§ v§l· Opistobranchi§kon kereszt¿l az ®desv²zi ®s sz§razfºldi kºrnyezetben elterjedŖ t¿dŖs 

csig§kig (Pulmonata) tart· fejlŖd®si sorozata a csig§k (Gastropoda) oszt§ly§nak (Forr§s: wikip®dia ï 

§talak²tva) ....................................................................................................................................... 490 

290. §bra A Gastropoda taxonok megjelen®se, tºrzsfejlŖd®se a fºldtani idŖben (Forr§s: researchgate adatok 

alapj§n saj§t szerkeszt®sŤ §bra) ....................................................................................................... 492 
291. §bra A karbon kori glob§lis biomok kiterjed®se (Forr§s: wikipedia) zºld = tr·pusi esŖerdŖ, k®k = 

szubtr·pusi erdŖ, narancs = sz§raz ter¿letek, vºrºs = ®szaki m®rs®keltºvi erdŖk, lila = d®li 

m®rs®keltºvi erdŖk, sz¿rke = tundra, feh®r = eljegesedett ter¿let ..................................................... 493 
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292. §bra Neritina virginea (rohamsisak csiga) a Karibi t®rs®gben, Baham§kon, Kºz®p-Amerik§ban elterjedt 

tengeri csiga (Forr§s: wikipedia) ..................................................................................................... 495 
293. §bra Neritina pulligera (val·di rohamsisak csiga) a Csendes-·ce§ni, DK-§zsiai, £szak-ausztr§liai, 

Kelet-afrikai ®s Indiai-·ce§n ter¿leten elterjedt, ®desv²zbe kitelep¿lŖ tengeri csiga (Forr§s: wikipedia)
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294. §bra Als· pleisztoc®n foly·v²zi h§l·zat a K§rp§t-medenc®ben (S¿meghy J·zsef magyar geol·gus 1944-
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telep²tett®k vissza a k§csi term§lforr§shoz (Forr§s: wikip®dia) ......................................................... 499 
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(Forr§s: saj§t §bra) .......................................................................................................................... 501 
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304. §bra Rudolph Amadeus Philippi (1806-1904) n®met paleontol·gus - malakol·gus a recens bord§s 
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323. §bra ĂCalusa indi§nò kagyl·halom dºntŖen kagyl·h®jakb·l §ll· r®tegei a Randell floridai (dunedini 

Pineland) tºrt®nelmi ®s r®g®szeti centrumb·l. A tºrt®nelmi ®s r®g®szeti eml®khely Florida nyugati 

r®sz®n, Fort Myeris v§ros elŖter®ben a tengerparton tal§lhat· (Forr§s: az elsŖ szerzŖ felv®tele, 2005)

 ....................................................................................................................................................... 527 
324. §bra ĂCalusa indi§nò kagyl·halom dºntŖen ºsszehordott kagyl·- ®s csigah®jakb·l ®s §rad§sok 

(tengerszint emelked®sek) nyom§n kialakult r®tegeinek v§ltakoz§sa ï rekonstru§lt ®letk®p a Randell 

floridai (dunedini Pineland) tºrt®nelmi ®s r®g®szeti centrumb·l. A tºrt®nelmi ®s r®g®szeti eml®khely 

Florida nyugati r®sz®n, Fort Myeris v§ros elŖter®ben a tengerparton tal§lhat· (Forr§s: az elsŖ szerzŖ 

felv®tele, 2005) ............................................................................................................................... 528 



 

22 

 

325. §bra Mercenaria campechiensis (neh®z kagyl·: A jelz®sŤ r®sz) ĂCalusa indi§nò kagyl·halom egyik igen 

jelentŖs gyŤjtºgetett kagyl·anyaga, amelynek f®lbev§gott ®s csiszolt h®jain (B jelz®sŤ r®sz) j·l 

l§that·k az ®vszakos nºveked®si vonalak m®g makroszk·posan is, de mikroszk·pi felv®telen (C 

jelz®sŤ r®sz, W = t®li f®l®vben kialakult nºveked®si vonalak) szinte a napi nºveked®si vonalak is 

elk¿lºn²thetŖek. A Randell floridai (dunedini Pineland) tºrt®nelmi ®s r®g®szeti eml®khely ®s bemutat· 

Florida nyugati r®sz®n, Fort Myeris v§ros elŖter®ben a tengerparton tal§lhat· (Forr§s: az elsŖ szerzŖ 

felv®tele, 2005) ............................................................................................................................... 529 

326. §bra A NagykºrŤ Tsz Gy¿mºlcsºs r®g®szeti lelŖhelyen felt§rt Kºrºs gºdºr Unio h®jakkal kitºltºtt 

egykori talajjal kevert anyaga (Forr§s: az elsŖ szerzŖ felv®tele) ....................................................... 530 
327. §bra £vgyŤrŤ elemz®sre elk®sz²tett Unio kagyl·metszet a gorzsai k®sŖ neolit tell kagyl·anyag§b·l 

(Forr§s: az elsŖ szerzŖ felv®tele) ..................................................................................................... 531 
328. §bra Napjainkban is fennmaradt k¿lsŖ v§zas fejl§b¼ (Nautilius pompilius) (Forr§s: wikipedia-

kieg®sz²tve)..................................................................................................................................... 533 

329. §bra Cephalopoda (Fejl§b¼ak, L§basfejŤek) ºsszehasonl²t· evol¼ci·ja ®s a tºrzsfejlŖd®s sor§n kialakult 

anat·miai v§ltoz§sok (1 = Monoplacophora szerŤ ®lŖl®nyek megjelen®se, 2=Val·di Monoplacophora 

taxonok megjelen®se, gladius = m§r kihalt belsŖ v§zasok egyenes, r·mai kardra eml®keztetŖ belsŖ 

karbon§tos izomtapad§si testr®sze (Forr§s: wikiwand - m·dos²tva) .................................................. 535 

330. §bra K¿lsŖ v§zas fejl§b¼ak (Nautilius-f®le) h®jmetszet®nek anat·mi§ja (Forr§s: wikipedia - 

kieg®sz²tve)..................................................................................................................................... 536 

331. §bra A felcsavarodott k¿lsŖ v§zas kihalt l§basfejŤek - ammoniteszek kamra varratvonal (szutura) 

t²pusainak kifejlŖd®se idŖben (1 = nyereg, 2 = l·ba, K = Karbon idŖszak, P = Perm idŖszak, T = Tri§sz 

idŖszak) (Forr§s: wikipedia - kieg®sz²tve) ....................................................................................... 537 
332. §bra £p h§zzal fossziliz§l·dott ammonitesz, Jeletzkytes taxon az ®szak-amerikai kr®ta r®tegekbŖl 

(Forr§s: wikipedia - kieg®sz²tve) ..................................................................................................... 538 
333. §bra K¿lºnbºzŖ ammonitesz ®s kagyl· taxonok gyºngyh§z r®teg®nek ºsszehasonl²t· nagy felbont§s¼ 

p§szt§z· elektronmikroszk·pi§s (SEM) elemz®se (Sessa, J.A., Larina, E., Knoll, K., Garb, M., 

Cochran, J. K., Huber, B.T., Landman, N.H. 2015. Ammonite habitat revealed via isotopic 

composition and comparisons with co-occurring benthic and planktonic organisms. Proceedings of the 

National Academy of Sciences, 112(51), 15562-15567. ï elsŖ szerzŖ [corresponding author] ²r§sbeli 

enged®ly®vel kºzºlve) .................................................................................................................... 539 
334. §bra Kihalt devon idŖszakt·l a kr®ta idŖszak v®g®ig l®tezett belsŖ v§zas fejl§b¼ak, Belemnites l§gy 

test®nek belsŖ r®sz®n elhelyezkedŖ aragonitb·l fel®p¿lŖ rostrum ®szak-amerikai kr®ta r®tegekbŖl 

(Forr§s: wikipedia - kieg®sz²tve) ..................................................................................................... 540 
335. §bra Kihalt belsŖ v§zas Belemnites kr®ta idŖszaki fossz²lia l§gy test ®s karok kºrvonal§val, gladiussal, 

radula nyelv, ®s em®sztŖrendszer maradv§nyaival, lenyomataival (Forr§s: wikipedia ï kieg®sz²tve) 542 
336. §bra Korai, devon idŖszakbeli, evol¼ci·s szempontb·l, ammoniteszek eredete szempontj§b· 

kiemelkedŖ jelentŖs®gŤ Bactritida rendhez sorolhat· orthoconicus (egyenes, felcsavarod§s mentes) 

taxon maradv§nya (Forr§s: wikiwand - kieg®sz²tve) ........................................................................ 543 

337. §bra Jura idŖszakbeli Neochetoceras ammonitesz n®metorsz§gi unik§lis maradv§nya papag§jcsŖrszerŤ 

sz§jszervvel (aptichus-al = 1), sipho maradv§nnyal (= 2), ®s jura idŖszaki, m§ra kihalt Saccocoma 

csal§noz· t§pl§l®k maradv§nnyal az egykori ammonitesz b®lcsatorn§ba (= 3) (Forr§s: researchgate: 

Ritterbush, K.A., Hoffmann, R., Lu Lukeneder, A., De Baets, K. 2014. Pelagic palaeoecology: the 

importance of recent constraints on ammonoid palaeobiology and life history. Journal of Zoology, 

292, 229-241. az elsŖ szerzŖ [corresponding author] ²r§sos hozz§j§rul§s§val bemutatva) ................. 544 
338. §bra Egy lebegŖ ï ¼sz· ®letm·dot folytat· kihalt csal§noz· (Saccocoma) jura idŖszakbeli lenyomata. 

Ez a taxon gyakran volt az ammoniteszek zs§km§nya (Forr§s: wikipedia ï kieg®sz²tve) .................. 546 

339. §bra Damesites damesi ammonitesz kŖb®l kamrav§laszfalainak mikrocomputer tomogr§fi§s k®pe a = 

Damesites damesi kŖb®l norm§lis f®nyben fot·zva, b) tomogr§fban felsz²ni r®teget fot·zva, c) 

microtomogr§f (CT) sek®ly m®lys®gŤ felv®tel 3D-ben, d) microtomogr§f (CT) felv®tel kºz®psŖ 

m®lys®gŤ szakaszban fot·zva, e) keresztmetszeti k®p, ®s keresztmetszeti k®p kinagy²tva, f) 3D-be 



 

23 

 

elforgatott microtomogr§fi§s felv®tele az e jelz®sŤ szeptum (kamrav§laszfal) keresztmetszeti k®pnek, 

g) az e jelz®sŤ szeptum (kamrav§laszfal) keresztmetszeti k®pe 90 Á elforgatva, (a k®pen bel¿li jelz®sek: 

e = k¿lsŖ l·ba, u = kºldºk l·ba, i = belsŖ l·ba, feh®r cs²k = sk§la = 5 mm) (Forr§s: researchgate: 

Inoue, S., Kondo, S. 2016. Suture pattern formation in ammonites and the unknown rear mantle 

structure. Scientific reports, 6, 33689, az elsŖ szerzŖ [corresponding author] ²r§sos enged®ly®vel 

bemutatva) ...................................................................................................................................... 547 
340. §bra Ammoniteszek h§z sz§m²t·g®pes szimul§ci·s modell k²s®rlete ï az §raml· v²zben tesztel®se az 

ammonitesz h§znak (Forr§s: Szalapaj, P. 2014. Contemporary architecture and the digital design 

process. Routledge, London, Allison, P.A., Sutton, M.D., Gorman, G.J., Piggott, M.D. 2018. 

Computational Fluid Dynamics Of Oxycone Ammonites. Hebdon, N., Ritterbush, K. A., Choi, Y. 

2020. Computational fluid dynamics modeling of fossil ammonoid shells. Palaeontologia Electronica, 

23(1). Fitos, A. 2018. Ismeretlen ismerŖsºk: az Ammonoide§k titkos ®lete.) ................................... 549 

341. §bra Kambrium idŖszak§nak fiatalabb szakasz§b·l sz§rmaz· m®g egyenes h§zzal rendelkezŖ korai 

Cephalopoda (Nautilus f®le) taxon h§za ®s keresztmetszete, kamr§kkal ®s kºz®pen a szif·val (Forr§s: 

https://fossiilid.info) ........................................................................................................................ 549 

342. §bra Ordovicium idŖszak§b·l sz§rmaz· m®g enyh®n gºrb¿lt h§zzal rendelkezŖ korai Cephalopoda 

(Nautilus-f®le) (Forr§s: https://fossiilid.info) ................................................................................... 550 
343. §bra Szilur idŖszakb·l sz§rmaz·, m§r felcsavarod§snak indult h§zzal rendelkezŖ Cephalopoda 

(Ammonitesz-f®le) (Forr§s: https://fossiilid.info) ............................................................................. 550 
344. §bra A legjelentŖsebb hossz¼s§ggal rendelkezŖ egyenes h§z¼ kora paleozoikumi Cephalopod§k 

(Orthoceras, Cameroceras, Endoceras) ºsszehasonl²t· m®rete [A ®s B = tºbb m®ter hossz¼s§g¼ 

Othoceras ï Nautilus f®le egyedek a szilur idŖszakb·l, pal§s ¿led®kbŖl, C = egy kisebb m®retŤ 

Orthoceras, E = mintegy 10 m®teres hossz¼s§g¼ Endoceras giganteum (Nautilus f®le) Ordovicium 

idŖszak m§sodik fel®bŖl, F = mintegy 5 m®teres hossz¼s§g¼ Endoceras giganteum (Nautilus f®le) 

Ordovicium idŖszak m§sodik fel®bŖl, 3 m®teres hossz¼s§g¼ Deiroceras hollardi Devon idŖszakb·l, H 

= tengeri skorpi· (Erupterygii) Jaekelopterus rhenaniae a Devon idŖszakb·l, J = Hungioides 

bohemicus, 90 cm hossz¼ Trilobita, I = 50 cm §tm®rŖjŤ Carinoceras, Devon idŖszakb·l (Forr§s: 

wikipedia ï kieg®sz²tve) .................................................................................................................. 552 

345. §bra N®h§ny k®sŖ kr®ta idŖszak§b·l sz§rmaz· heteromorf ammonitesz a, b, c = Didymoceras 

nebrascense, d = Hyphantoceras reussianum, d = Mariella (Wintonia) brazoensis, f = Baculites anceps 

pacificus, (Forr§s: wikipedia - kieg®sz²tve)...................................................................................... 553 
346. §bra A paleohidrol·giai elemz®sekn®l felhaszn§lt rekonstrukci·s modell az ammoniteszek 

nemzed®kv§ltoz§s§hoz kapcsolhat· ®lŖhely (habitat) v§lt§sok napjainkban (recensen), a 

kainoz·ikumban ®s a mezozoikum sor§n (Forr§s: researchgate: Ritterbush, K.A., Hoffmann, R., Lu 

Lukeneder, A., De Baets, K. 2014. Pelagic palaeoecology: the importance of recent constraints on 

ammonoid palaeobiology and life history. Journal of Zoology, 292, 229-241. ï kieg®sz²tve, magyarra 

ford²tva) .......................................................................................................................................... 555 

347. §bra A felsŖŖrsi Forr§shegyi v®dett geol·giai felt§r§s§n§l Guly§s tan§r ¼r terepgyakorlatot vezet 

(Forr§s: Csºkmei B§lint int®zeti m®rnºk felv®tele ï hozz§j§rul§s§val kºzºlve)................................ 556 
348. §bra A V§szolyi Form§ci· r®tegoszlopa a szentkir§lyszabadjai felt§r§sban az ammonoidea 

biosztratigr§fiai beoszt§s felt¿ntet®s®vel (Forr§s: Vºrºs, A. 1993. Redefinition of the Reitzi Zone at its 

type region (Balaton area, Hungary) as the basal zone of the Ladinian. Acta Geologica Hungarica, 

36(1), 15-38, a szerzŖ ²r§sos enged®ly®vel kºzºlve) ........................................................................ 557 
349. §bra Tri§sz kor¼ nektonikus ragadoz· ®letm·dot folytat·, eg®sz Tethys ®s Pacifikus r®gi·ban elterjedt, 

a magyarorsz§gi anisusi k®pzŖdm®nyekben is elŖker¿lt Ptychites ammonitesz taxon (Forr§s: wikipedia 

- kieg®sz²tve) .................................................................................................................................. 558 
350. §bra A Tethys Ŗs·ce§n ter¿let®n tºbb helyen megtal§lt Balatonites balatonicus ammonitesz 

t²pusp®ld§nya a Balatonfelvid®ki Mencshely kºzs®g kºz®psŖ tri§sz r®tegsor§b·l (Forr§s: Dr. FŖzy 

Istv§n c²mzetes egyetemi tan§r felv®tele, ²r§sos enged®ly®vel bemutatva) ........................................ 558 



 

24 

 

351. §bra Arpadites ammonitesz a nemesv§mosi Katrab·ca kºz®psŖ tri§sz r®tegsor§b·l (Forr§s: Dr. FŖzy 

Istv§n c²mzetes egyetemi tan§r felv®tele, ²r§sos enged®ly®vel bemutatva) ........................................ 559 
352. §bra Tatai geol·giai kert felsŖ tri§sz ®s jura r®tegsor§nak r®szlete (Forr§s: Dr. Moln§r D§vid egyetemi 

adjunktus terepgyakorlati felv®tele - hozz§j§rul§s§val kºzºlve) ....................................................... 560 

353. §bra A tri§sz idŖszakra jellemzŖ, tri§sz v®g®n kihalt vastag fal¼, sz²v alak¼ Megalodus kagyl· egy 

p®ld§nya (Forr§s: wikipedia - kieg®sz²tve) ...................................................................................... 562 
354. §bra Megalodus kagyl·k egykori ®lŖhelyzetben betemetŖdve, be§gyaz·dva a felsŖ tri§sz kor¼ 

Dachsteini M®szkŖben, a lofer ciklus C tagj§ban (Forr§s: wikipedia - kieg®sz²tve) .......................... 562 
355. §bra Ammonitico rosso kŖzetf§cies, m®lytengeri kºrnyezetben k®pzŖdºtt vºrºs sz²nŤ, hematitban 

gazdag, ammoniteszek maradv§nyait tartalmaz· m®szkŖ ï haz§nkban, a Gerecs®ben tºbb helyen is 

vºrºs m§rv§ny n®ven d²szkŖnek b§ny§szt§k (Forr§s: wikipedia ï kieg®sz²tve) ................................ 563 
356. §bra Calpinoella plankton l®ny 40 - 250 ɛm §tm®rŖjŤ meszes v§zainak maradv§nyai kr®ta m®szkŖben 

(Forr§s: researchgate: Cs§sz§r, G., Haas, J., Sztan·, O., Szinger, B. 2012. From Late Triassic passive 

to Early Cretaceous active continental margin of dominantly carbonate sediments in the 

Transdanubian Range, Western Tethys. Journal of the Alpine Geology, 54, 33-99.- a szerzŖk ²r§sos 

enged®ly®vel kºzºlve) .................................................................................................................... 567 
357. §bra Turrilites ammonitesz taxon kr®ta k®pzŖdm®nybŖl, a p®nzesgyŖri Turrilites m§rga egyik 

vez®rkºv¿lete (Forr§s: wikipedia- kieg®sz²tve) ................................................................................ 567 
358. §bra Mortoniceras ammonitesz taxon, p®nzesgyŖri Turrilites m§rga egyik vez®rkºv¿lete, kr®ta 

k®pzŖdm®nybŖl (Forr§s: wikipedia- kieg®sz²tve) ............................................................................. 568 

359. §bra Heteromorf Anisoceras taxon, p®nzesgyŖri Turrilites m§rga egyik vez®rkºv¿lete, kr®ta 

k®pzŖdm®nybŖl (Forr§s: wikipedia - kieg®sz²tve) ............................................................................ 568 
360. §bra Heteromorf Anisoceras taxon, p®nzesgyŖri Turrilites m§rga egyik vez®rkºv¿lete, kr®ta 

k®pzŖdm®nybŖl (Forr§s:.................................................................................................................. 569 
361. §bra Recens moha§llat egyed ®s fel®p²t®se [1= merev h§ts· r®sz, az ¼n. Ăciszt²diumò, 2 = tapogat·k 

(lofor§k), 3 = v®gb®l, 4 = v®dŖ perem (operculum/lun§rium), 5 = ov§rium, 6 = gyomor, 7 = appert¼ra 

(sz§jad®k), 8 = tok (zo®cikum)] (Forr§s: wikipedia - kieg®sz²tve) .................................................... 571 
362. §bra Fossziliz§l·d§snak indult ®desv²zi moha§llat telep r®sz, fossziliz§l·d· zo®cikum r®szek (Forr§s: 

wikipedia) ....................................................................................................................................... 572 

363. §bra Pºrgekar¼ak (Brachiopoda) h®janat·mi§ja (Forr§s: wikipedia, magyarra ford²tva, kieg®sz²tve) . 575 
364. §bra Fosszilis kagyl·sf®rgek ï pºrgekar¼ak (Brachiopoda) kŖzetalkot· mennyis®gben jelentkezŖ kettŖs 

h®jai az ®szak-amerikai ordovicium idŖszak§b·l (Forr§s: wikipedia) ............................................... 576 

365. §bra Az egyik legŖsibb pºrgekar¼ taxon, a Lingula recens teknŖje (Forr§s: wikip®dia) ..................... 578 

366. §bra Fosszilis Lingula (Lingulella) teknŖ az ordovicium idŖszaki ¿led®kbe §gyaz·dva (Forr§s: 

wikipedia) ....................................................................................................................................... 579 
367. §bra A Lingula teknŖj®nek ®s nyel®nek a laza ¿led®kben be§sott ®letm·ddal jellemezhetŖ mŤkºd®si 

elve az §rap§lyºvezetben kialak²tott laz§bb ¿led®kben kialak²tott lak·csŖben (A = §rad§s idej®n, B = 

ap§lykor az ¿led®kben kialak²tott lak·csŖbe visszah¼z·dva) (Forr§s: wikipedia - §talak²tva) ........... 579 
368. §bra Ma ®lŖ Lingula pºrgekar¼ teljes k¿lsŖ fel®p²t®se, teknŖ, ny®l ®s ny®l rºgz²tŖ csŖszerŤ v§z (Forr§s: 

wikipedia - kieg®sz²tve) .................................................................................................................. 580 
369. §bra Pºrgekar¼ak (Brachiopoda) belsŖ fel®p²t®se (Forr§s: wikipedia ï kieg®sz²tve, magyarra ford²tva), 

karnak nevezett r®szek val·j§ban kopolty¼k .................................................................................... 580 

370. §bra A pºrgekar¼ak teknŖj®nek szerkezete A = m§sodlagos h®jr®teg, B = kºpeny, a karoknak nevezett 

r®szek val·j§ban kopolty¼k (Forr§s: wikipedia ï kieg®sz²tve, magyarra ford²tva) ............................ 581 

371. §bra Ordov²cium idŖszaki rekonstru§lt epibentosz ®letk®p a d®li sark kºrnyezet®bŖl, korallokkal, 

pºrgekar¼akkal, graptoliteszekkel, orthoceras l§basfejŤekkel, tengeri liliomokkal, soksejtŤ alg§kkal, 

trilobit§kkal ®s pºrgekar¼akkal (Forr§s: wikipedia) ......................................................................... 584 
372. §bra Paleohidrol·giai szempontb·l is kiemelkedŖ jelentŖs®gŤ Jack Sepkoski amerikai (chicagoi) 

paleontol·gus §ltal kialak²tott fejlŖd®stºrt®neti gºrbe az utols· 540 milli· ®vre vonatkoz·an ........... 585 



 

25 

 

373. §bra Devon idŖszaki, legnagyobb m®retŤ pºrgekar¼, Gigantoproductus giganteus taxon (Forr§s: 

wikipedia ï kieg®sz²tve, magyarra ford²tva) .................................................................................... 586 
374. §bra Bakonyi jura pºrgekar¼ fauna diverzit§s§nak v§ltoz§sa a glob§lis ®s lok§lis paleohidrol·giai 

t®nyezŖk §talakul§s§nak t¿kr®ben (Forr§s: Vºrºs, A. 1982. A bakonyi pliensbachi brachiopoda fauna 

r®tegtani ®rt®kel®se. Fºldtani Kºzlºny, 112, 351ï361 - a szerzŖ ²r§sos enged®ly®vel kºzºlve) ......... 589 

375. §bra Bakonyi jura idŖszakra tehetŖ tektonikus esem®nyek nyom§n kialakult vetŖk ment®n felsŖ tri§sz 

kor¼ Dachsteini M®szkŖ b§zis§n l®trejºtt tenger alatti l®pcsŖs felsz²nek (seamountok, lejtŖk, 

medenc®k), ®s ennek nyom§n kialakult elt®rŖ ®lŖhely sorozatok, amelyek alapvetŖen befoly§solt§k a 

pºrgerkar¼ fauna kifejlŖd®s®t (Cs§sz§r, Vºrºs, Gal§cz, 1998 nyom§n ï a szerzŖk ²r§sos enged®ly®vel 

kºzºlve) .......................................................................................................................................... 590 
376. §bra Hierlatzi f§ciesben felhalmoz·dott brachiopoda ®s krist§lyos kalcittal cement§lt selymes f®nyŤ 

brachiopoda h®jakb·l §ll· m®szkŖ a gerecs®bŖl (Forr§s: Dr. Dulai Alfr®d t§rigazgat·, Magyar 

Term®szettudom§nyi M¼zeum, ŕsl®nytani ®s Fºldtani T§rban dolgoz· paleontol·gus ²r§sos 

hozz§j§rul§s§val bemutatva) ........................................................................................................... 591 
377. §bra T¿sk®sbŖrŤ (Echinodermata) testfel®p²t®s®nek v§zlata (Forr§s: wikipedia) A= gonad, 

B=m®szlemez, C=v®gb®lny²l§s, D=ambulakr§lis l§bacsk§k, E=v²zed®ny-rendszer, F=sz§jad®k, G= 

b®lcsatorna, H=m®szt¿sk®k ............................................................................................................. 593 

378. §bra Tengeri s¿nºk ambulakr§lis l§bainak kil®p®si p·rusaival (Forr§s: wikipedia) ............................ 593 
379. §bra Fosszilis, ordov²cium idŖszaki tengeri s¿n (Echinosphaerites aurantium) maradv§nya 

£sztorsz§gb·l (Forr§s: wikipedia) ................................................................................................... 594 
380. §bra Fosszilis t¿sk®sbŖrŤekhez sorolt, napjainkban is l®tezŖ tengeri liliom (Crinoidea) maradv§nya a 

jura idŖszakb·l (Forr§s: wikipedia) ................................................................................................. 594 

381. §bra Fosszilis t¿sk®sbŖrŤekhez sorolt, napjainkban is l®tezŖ tengeri liliom (Crinoidea) maradv§nya a 

karbon idŖszakb·l (Forr§s: wikipedia)............................................................................................. 596 

382. §bra M§r kihalt k²gy·kar¼akhoz sorolhat·, Ophiopetra lithographica fosszili§ja a jura idŖszakb·l 

(Forr§s: wikipedia).......................................................................................................................... 597 
383. §bra Fosszilis t¿sk®sbŖrŤekhez sorolt, napjainkban is l®tezŖ tengeri liliom (Crinoidea) kehely 

maradv§nya a sz§jad®k- ®s a v®gb®lny²l§ssal, a jura idŖszakb·l (Forr§s: wikipedia) ......................... 598 
384. §bra Fosszilis tengeri liliom erdŖ kialakul§sa fenyŖ uszad®k f§ra tapadva, koloniz§lva az als· jura 

idŖszaki bitumenes olajpal§b·l, Holzmaden, N®metorsz§gb·l (Forr§s: Urwelt M¼zeum, Hauff 

honlapja)......................................................................................................................................... 599 
385. §bra Pentacrinus subanularis jura idŖszaki tengeri liliom kapaszkod· kacsokkal egykori uszad®k f§ra 

tapadva a Holzmadeni als· jura elz§rt medence r®szben fossziliz§l·dva (Forr§s: catawiki) .............. 601 

386. §bra Tri§sz/jura hat§r§n kialakult, vulkanizmus induk§lta kºrnyezeti v§ltoz§sok nyom§n kifejlŖdºtt 

kihal§s hull§m geol·giai ï paleoklimatol·giai ï paleohidrol·giai h§ttere (Forr§s: researchgate: Wigall, 

2001 nyom§n P§lfy J·zsef akad®mikus m·dos²t§saival) .................................................................. 603 

387. §bra Miocidaris coeva tri§sz idŖszaki tengeri s¿n, kiv®telesen j·l, t¿sk®kkel egy¿tt fossziliz§l·dott 

p®ld§nya (Forr§s: wikiwand) ........................................................................................................... 605 
388. §bra Archaeocidaris brownwoodensis ritka paleoz·os tengeri s¿nºk egyik taxonja, kiv®telesen j· 

megtart§sban karbon kori tengeri ¿led®kbŖl (Forr§s: wikiwand) ...................................................... 606 
389. §bra Clypeus plotti, az inbentoszban ®lŖ tengeri s¿nºk jura idŖszaki jellegzetes k®pviselŖje (Forr§s: 

wikiwand) ....................................................................................................................................... 608 

390. §bra Clypeaster portentosus az inbentosz (aljzatbeli) ®letm·dhoz alkalmazkodott, m§r megny¼lt alak¼ 

tengeri s¿n mioc®n tengeri ¿led®kbŖl (Forr§s: wikiwand) ................................................................ 609 

391. §bra A Paratethys tenger§g kºzponti r®sz®nek elhelyezked®se ®s kiterjed®se a mioc®n idŖszak badeni 

emelet®ben (Forr§s: wikipedia) ....................................................................................................... 614 
392. §bra A Paratethys ®szaki partvid®k®n a mioc®n idŖszak b§deni emelet®ben elterjedt, a kºz®pkor perzsa 

tud·sr·l elnevezett Avicennia (fekete) mangrove mocs§r ma is ®lŖ kifejlŖd®se Florid§ban (Forr§s: 

wikipedia) ....................................................................................................................................... 616 



 

26 

 

393. §bra A tengeri ®s ·ce§ni m®lys®gz·n§k elhelyezked®se (Forr§s: wikipedia ï magyarra ford²tva, 

m·dos²tva), z·n§k: A = ny²lttengeri (pelagikus), aljzat n®lk¿li v²ztºmeg, 1 = sek®lytengeri (neritikus), 

2 = ·ce§ni, 3 = littor§lis (hull§mver®si), 4 = epipel§gikus, A tengeri ®s ·ce§ni m®lys®gz·n§k 

elhelyezked®se (Forr§s: wikipedia ï magyarra ford²tva, m·dos²tva), z·n§k: A = ny²lttengeri 

(pelagikus), aljzat n®lk¿li v²ztºmeg, 1 = sek®lytengeri (neritikus), 2 = ·ce§ni, 3 = littor§lis 

(hull§mver®si), 4 = epipel§gikus, 5 = szublittor§lis, 6 = mezopel§gikus, 7 = bati§lis m®lys®gig ny¼l· 

kontinent§lis lejtŖ, 8 = bentosz vagy m§s n®ven aljzat, 9 = batiopel§gikus szint, 10 = abisszopel§gikus 

szint, 11 = abisszikus s²ks§g, 12 = had§lis (m®lytengeri §rkok) szintje ............................................. 617 

394. §bra Cypris pubera ®desv²zi kagyl·sr§k (osztrakoda) teknŖ a Kolon-tavi f¼r§sszelv®ny pleisztoc®n 

(j®gkor) v®gi r®teg®bŖl (Forr§s: S¿megi et al. 2011) ........................................................................ 619 
395. §bra Jura v®gi/kr®ta idŖszak kezdeti paleohidrol·giai kºrnyezetek ®s kagyl·sr§k (Ostracoda) 

jelzŖfaun§ik a d®li-angliai Wealden r®tegsor§b·l (Forr§s: ¼j, eredeti §bra) ....................................... 620 
396. §bra Cyamocytheridea nemzets®gbe sorolt kagyl·sr§k (osztrakoda - Ostracoda) bal oldali teknŖj®n j·l 

l§that·, hat§roz§shoz felhaszn§lhat· izom benyomatok p§szt§z· elektronmikroszk·pi§s (SEM) 

felv®telen (Forr§s: wikipedia).......................................................................................................... 622 
397. §bra Texasi perm idŖszaki ¿led®kbŖl k®sz²tett v®konycsiszolat Ostracoda h®j metszet®vel (Forr§s: 

wikipedia) ....................................................................................................................................... 622 

398. §bra Szilur idŖszaki ·ri§s nºveked®sŤ kagyl·sr§k (Ostracoda) h®jak tengeri ¿led®kbŖl (Forr§s: 

wikipedia) ....................................................................................................................................... 623 

399. §bra Tºmegesen fell®pŖ kŖzet®p²tŖ mennyis®gŤ kr®ta ®desv²zi (tavi) kagyl·sr§k (Ostracoda ï Cypridae 

taxonhoz tartoz·) egyedek (Forr§s: wikipedia) ................................................................................ 623 
400. §bra Burma ter¿let®rŖl sz§rmaz· kr®ta idŖszaki gyant§ba (borosty§nba) §gyazott 1 cm nagys§got is 

meghalad· ·ri§si m®retŤ kagyl·sr§k (Ostracoda) (Xing, L., Sames, B., McKellar, R., Xi, D., Bai, M., 

Wan, X., 2018. A gigantic marine ostracod (Crustacea: Myodocopa) trapped in mid-Cretaceous 

Burmese amber. Scientific Reports, 8, 1365. www.nature.com/articles/s41598-018-19877-y *OPEN 
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I. Fejezet 

1. A paleohidrol·gia t§rgya 

A paleohidrol·gia tudom§nyter¿lete (1. §bra) a v²z fºldi ciklus§val, a v²z 

eloszl§s§val, minŖs®g®nek, mennyis®g®nek ®s eloszl§s§nak dinamikus 

v§ltoz§saival foglalkozik a fºldtºrt®neti m¼ltban. ¥sszefoglal·an azt 

mondhatjuk a paleohidrol·gi§r·l, hogy a hidrol·giai rendszerek m¼ltbeli 

viselked®s®vel ®s v§ltoz§saival foglalkoz· tudom§ny.  

 

1. §bra Paleohidrol·gai tudom§nyter¿leti kapcsolatai (Forr§s: saj§t §bra) 

Egy strukt¼r§t pedig ¼gy hat§rozhatunk meg, ha az elemeire bontjuk, azokat 

jellemzz¿k ®s bemutatjuk, hogy milyen kontatkusok l®teznek az elemek kºzºtt. 

Ilyen paleohidrol·giai rendszereket alkotnak az exog®n geol·giai egys®gek, 

mint a tengerek, a tavak, a l§pok, a foly·k, a patakok, vagy ak§r tºrt®nelmi vagy 

prehisztorikus emberi hat§sok nyom§n kialakult egykori mesters®ges v²zterek 

(halastavak, kutak, §rkok, el§rasztott ter¿letek). A v§ltoz· paleohidrol·giai 

kºr¿lm®nyeket a kŖzetekben, mindenekelŖtt a m¼ltbeli ¿led®kes kŖzetekben ï 

az egykori fºldtºrt®neti idŖszakokban ï bekºvetkezŖ v§ltoz§sok nyom§n, 

lerak·d§sok ®s er·zi·s szintek geol·giai, geok®miai, ºsszess®g®ben 

paleohidrol·giai bizony²t®kaib·l vonj§k le.  
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A sz®lesebb ®rtelemben vett paleohidrol·gia foglalkozik tov§bb§ az egykori 

fl·ra- ®s a fauna egy¿ttesek geol·giai idŖbeli v§ltoz§saival, amelyeket a m¼ltbeli 

hidrol·giai v§ltoz§sok nagym®rt®kben befoly§soltak. A v²zi ®lŖvil§g tºrt®neti 

fejlŖd®se be§gyazott a paleohidrol·giai rendszerekbe (¿led®kekbe) ®s ez 

lehetŖs®get ad az egykori paleohidrol·giai rendszerek fejlŖd®s®nek Ŗsl®nytani 

jellemz®s®re is. Az egykori sz§razfºldi biomok, p®ld§ul az ¿de erdei 

nºv®nyzettel vagy dºntŖen l§gysz¼akkal bor²tott r®gi·k, mag§t a m¼ltbeli 

paleohidrol·giai rendszert is alapvetŖen befoly§solt§k.  

A paleohidrol·gia ter¿let®hez sorolhatjuk az egykori hidrol·giai ®s napjaink 

hidrol·giai rendszereinek tanulm§nyoz§sa sor§n v®gzett vizsg§latok alapj§n 

k®sz¿lt modellez®seket, amelyek az egyes paleohidrol·giai rendszerek 

v§ltoz§sait (tengerszint emelked®se, foly·medrek §thelyezŖd®se, ennek sor§n 

tºrt®nt er·zi· ®s akkumul§ci· §talakul§s, tavak ®s l§pok medenc®j®nek 

feltºltŖd®se, stb.) vet²ti ki a jºvŖre n®zve.  

A paleohidrol·gia tudom§nya mind idŖbeli, mind t®rbeli kifejlŖd®sben 

szintezett, azaz az idŖbeli l®pt®k, idŖbeli felbont§s, ®s t®rbeli l®pt®k, t®rbeli 

felbont§s nyom§n ®rtelmezhetŖek csak a megfigyel®sek ®s vizsg§latok adatai. 

Ezen adatok n®lk¿l csak hipot®zisnek vagy hipot®zis gener§l§s§nak tekinthetj¿k 

a megjelentetett eredm®nyeket, vagyis geokronol·giai ®s t®rbeli korrekt 

tudom§nyos lehat§rol§s n®lk¿l nem lehet tudom§nyos szintŤ paleohidrol·giai 

tanulm§nyoz§sr·l, analitikus vizsg§latr·l besz®lni, maximum a megfigyel®sek 

nyom§n megfogalmazott hangos gondolatr·l, hipot®zisek gºrget®s®rŖl. 

EllenŖrzŖ k®rd®sek: 

1.1. Mi a paleohidrol·gia t§rgya? 

1.2. Mi a paleohidrol·giai rendszer? 

1.3. Milyen r®szter¿leteket sorolhatunk a paleohidrol·gia ter¿let®hez? 
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1.1. ¦led®kgyŤjtŖ medenc®k 

Az ¿led®kgyŤjtŖ medenc®k kiemelkedŖ jelentŖs®gŤ fºldtani (exog®n geol·giai) 

objektumok a paleohidrol·gi§ban, mivel a benn¿k vagy rajtuk felhalmoz·dott 

¿led®kes kŖzetanyag ¿led®kfºldtani, geok®miai ®s a kŖzetanyagba z§rt 

Ŗsl®nytani inform§ci·i r®v®n t§rhat·k fel ®s rekonstru§lhat·k a m¼lt esem®nyei. 

A m¼lt esem®nyeinek dokumentumai, anyagi form§i az ¿led®kgyŤjtŖ 

medenc®ben felhalmoz·dott r®tegekbe z§rva, be§gyaz·dva vagy geol·giai 

r®tegeket alkotva maradnak fenn. A fºldtan, a paleontol·gia ï paleobiol·gia 

tudom§nyter¿letek kutat· szakemberei ezeket a kŖzetr®tegeket alkot· vagy a 

r®tegekbe z§rt anyagi form§kat vizsg§lj§k munk§juk sor§n, illetve 

anyagvizsg§latokat v®geznek ezeken a r®tegeken, ¿led®kes rendszereken, 

§sv§nyokon, kŖzeteken, Ŗsmaradv§nyokon. Ezek alapj§n rekonstru§lj§k az 

egykori, m§r megtºrt®nt folyamatokat. Ezt a megkºzel²t®st forma ï anyag ï 

folyamat ºsszef¿gg®snek, a geol·giai ®s Ŗsl®nytani rekonstrukci· alapj§nak 

tekintj¿k (2. §bra).  

 

2. §bra Forma ï anyag ï folyamat kapcsolatrendszere a fºldtudom§nyi 

rekonstrukci· alapja - Alvaro Alto, Frank Llyod Wright, Hugo Haring (1925, 

Princton University) ®p²t®szm®rnºkºk elk®pzel®sei ®s gondolatai nyom§n 

§trajzolva (Forr§s: saj§t §bra) 

Az ¿led®kgyŤjtŖ medenc®ket kitºltŖ ¿led®kes k®pzŖdm®nyeknek m§r a formai 

jegyei visszat¿krºzik a le¿leped®si kºrnyezetet, az egykori geol·giai 

folyamatokat. £ppen ez®rt m§r ezeknek a r®tegeknek a formai elemz®se, a 
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szerkezeti b®lyegek makroszk·pos felismer®se, az ¼n. Ă¿led®kes f§ciesekò 

le²r§sa alapvetŖ ®s elsŖ l®p®se az ¿led®kgyŤjtŖ medenc®ben felhalmoz·dott 

¿led®kanyag tudom§nyos megismer®s®nek. ¦led®kes f§ciesek ismerete ®s 

le²r§sa n®lk¿l nem lehet az ¿led®kgyŤjtŖ medenc®kben felhalmoz·dott ¿led®kes 

anyagot ®s r®tegeket megismerni. Az ¿led®kgyŤjtŖ medenc®kben felhalmoz·dott 

¿led®kes r®tegek finoman lamin§ltak, azaz 10 mm-n®l v®konyabb kifejlŖd®sŤek 

(3. ®s 4. §bra), vagy enn®l vastagabb, r®teges kifejlŖd®sŤek ®s akkor r®tegeket 

alkot· ¿led®kes kŖzettesteket (5. §bra) alkothatnak  

 
3. §bra Lamin§lt (10 mm-n®l finomabb lamin§kb·l §ll·) m®sziszap (Forr§s: 

Tomis Goslav professzor (Poznan) felv®tele, oktat§si c®l¼ kºzl®shez ²r§sos 

hozz§j§rul§s§val bemutatva) 

Ezek a r®tegek az ¿led®kgyŤjtŖ medence befog· ter¿letrŖl erod§l·dott, 

§thalmoz·dott ®s az ¿led®kgyŤjtŖ medenc®ben felhalmoz·dott ¿led®kbŖl 

alakulnak ki, ®s az ¿led®kgyŤjtŖ m®ret®tŖl f¿ggŖen ak§r tºbb n®gyzetkilom®ter 

kiterjed®sŤek is lehetnek. Az ¿led®kr®teg kifejlŖd®se az er·zi· m·dj§t·l, 

sebess®g®tŖl, a sz§ll²t· kºzegtŖl, annak m·dj§t·l, a sz§ll²t§si t§vols§gt·l ®s az 

akkumul§ci· sebess®g®tŖl, kifejlŖd®s®tŖl, az ¿led®kgyŤjtŖ medence jelleg®tŖl 

f¿gg. Vagyis att·l is, hogy pozit²v exog®n geol·giai (j®gtakar·, lºszter¿let) vagy 

negat²v exog®n geol·giai (·ce§nok, tengerek, beltengerek, tavak, l§pok) form§t 
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alkot· ¿led®kgyŤjtŖ medenc®ben halmoz·dott-e fel az ¿led®kanyag. A 

paleohidrol·giai rendszerek kºz¿l elsŖsorban a negat²v ¿led®kgyŤjtŖ 

rendszerekkel foglalkozunk, de t§gabb ®rtelemben (sensu lato) ide tartoznak a 

j®gtakar·k, gleccserek pozit²v exog®n geol·giai ¿led®kgyŤjtŖ form§i is.  

 
4. §bra A m®sziszap lamin§k nagyobb felbont§sban, §sv§nyi ºsszet®tellel ®s 

organikus alkot·kkal (Forr§s: Tomis Goslav professzor (Poznan) felv®tele, 

oktat§si c®l¼ kºzl®shez ²r§sos hozz§j§rul§s§val bemutatva) 
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5. §bra R®tegzett m®szkŖ, a r®teglapok vastags§ga meghaladja az 1 cm-t 

(Forr§s: saj§t felv®tel) 

Term®szetesen az ¿led®kgyŤjtŖ medenc®kben felhalmoz·dott ¿led®kanyag 

r®tegeinek kifejlŖd®s®t a felhalmoz·d§s sor§n, vagy azt kºvetŖen kialakult 

kŖzett® v§l§si folyamat, a diagenezis is erŖteljesen befoly§solja. Ez ut·bbi 

jelentŖs m®rt®ben f¿gg az ¿led®kgyŤjtŖ medenc®ben kialakult v²zoszlop ®s 

¿led®koszlop vastags§g§t·l, a felhalmoz·dott ¿led®k jelleg®tŖl. 

Az ¿led®kgyŤjtŖ medenc®ben felhalmoz·dott r®tegekben, lamin§kban 

idŖsorrendben ŖrzŖdnek meg a m¼lt dokumentumai ®s ez®rt a paleohidrol·giai 

modell l®nyege az, hogy az ¿led®kgyŤjtŖ medr®t ®s v²zgyŤjtŖ ter¿let®t 

(pontosabban ¿led®k befog· ter¿let®t) lehat§rolj§k a v²zgyŤjtŖ exog®n geol·giai, 

m§s n®ven geomorfol·giai, illetve geol·giai adotts§gai, a term®szetes v²zv§laszt· 

(¿led®kgyŤjtŖ) vonalai, hat§rai.  

Az ¿led®kgyŤjtŖ medence behord§si ter¿let®rŖl sz§rmaz· fizikai ®s/vagy k®miai 

m§ll§s sor§n kialakult m§llad®k, a lejtŖk alapkŖzet®bŖl, talaj§b·l lepusztult 

anyagok mos·dhatnak, vagy a sz®l §ltal sz§ll²tott por- ®s vir§gporszemek 

hord·dhatnak ®s rak·dhatnak le t§voli ter¿letekrŖl az ¿led®kgyŤjtŖbe. Ugyanakkor 
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az egykori t·ban, l§pban ®lt szervezetekbŖl is jelentŖs mennyis®gŤ ¿led®k 

k®pzŖdhet ®s halmoz·dhat fel (6. §bra). 

 

6. §bra Term®szetes ¿led®kgyŤjtŖben kapcsolata az ¿led®kgyŤjtŖ ter¿lettel, 

¿led®kk®pzŖ kºrnyezettel, a r®tegk®pzŖ kºrnyezetben lej§tsz·dott akkumul§ci·s, 

be§gyaz·d§si ®s r®tegk®pzŖ folyamatok (Forr§s: Gaillard ï Birks 2007 nyom§n 

magyarra ford²tva, §tszerkesztve Jakab ï S¿megi, 2011) 

A palehidrol·giai v§ltoz§sok k¿lºnbºzŖ t®r- ®s idŖsk§l§n tanulm§nyozhat·ak, 

mivel az ¿led®kgyŤjtŖ medenc®ben felhalmoz·dott r®tegekben, vagy lamin§kban 

felhalmoz·dott ¿led®kanyag idŖsorrendben ®s t®rkifejlŖd®s®ben megŖrzi az egykor 

lej§tsz·dott fejlŖd®stºrt®neti v§ltoz§sokat. A paleohidrol·giai v§ltoz§sok t®r- ®s 

idŖsk§la (7. §bra) hierarchi§ja az al§bbiak szerint foglalhat· ºssze. 
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7. §bra A paleohidrol·giai folyamatok t®rbeli ®s idŖbeli szintezetts®ge (Forr§s: 

¼j, saj§t §bra) 

1./Glob§lis, megask§l§n tºrt®nŖ v§ltoz§sok ï sz§zmilli· ®vekben m®rhetŖ 

v§ltoz§sok hierarchia szintje. čce§ni l®pt®kŤ, milli· km2-es kiterjed®sŤ (a gºrºg 

mitol·gi§ban a Fºld¿nket tart· Atlas apj§r·l elnevezett paleozo·ikumi Japetus 

·ce§n, ®s a nŖv®r®rŖl elnevezett Rhea ï Rheic ·ce§n, vagy Achilles anyj§r·l, az 

ez¿stl§b¼ TethysrŖl elnevezett mezozoikumi ·ce§n) ¿led®kgyŤjtŖ medenc®k 

fejlŖd®stºrt®net®t fogja §t ez a hierarchia szint. 

2./Makrosk§l§n ï ®vmilli·k alatt ®s 100 000 n®gyzetkilom®teres hierarchia szinten 

tºrt®nŖ v§ltoz§sok tartoznak ebbe a szintbe, (7. §bra). olyan region§lis 

paleohidrol·giai v§ltoz§sok, amelyekhez a hossz¼ fºldtani ®letŤ tavak (p®ld§ul 

Bajk§lt-t·), beltengerek (mint Pannon belt·) a legnagyobb foly·k ®s folyamok ®s 

¿led®kgyŤjtŖ medenc®j¿k, delt§juk palehidrol·giai fejlŖd®stºrt®nete kapcsol·dik. 
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3./Mezosk§l§n ®vezredek, maximum sz§zezer ®ves sk§l§n ®s n®gyzetkilom®teres ï

ezer n®gyzetkilom®teres kiterjed®sŤ hierarchia szinten tºrt®nŖ v§ltoz§sokat 

soroljuk ebbe a szintbe. Ebbe a t®rïidŖ hierarchia kateg·ri§ba soroljuk a kisebb 

fel¿letŤ l§pok, tavak ¿led®kgyŤjtŖ medenc®j®t, a kisebb foly·k ¿led®kgyŤjtŖ 

all¼vium§t, deltarendszer®t. 

4./Mikrosk§l§n ®vtizedes, ®vsz§zados idŖl®pt®kŤ ®s n®h§ny sz§z, maximum ezer 

n®gyzetm®teres t®rsk§l§hoz sorolhat· v§ltoz§sokat sorolhatjuk ebbe a t®r-idŖ 

kateg·ri§ba. Kisebb l§pok, foly·k, tavak, kºzt¿k idŖszakos tavak fejlŖd®stºrt®nete, 

egykori hidrol·giai §talakul§sai sorolhat·ak ebbe a szintbe. 

A fentebb felsorolt t®r-idŖ sk§l§n homog®nnek tekinthetŖ r®tegek k®pzŖdnek, 

amelyek mind t®rben, mind idŖben megŖrzik az inform§ci·kat az egykori ¿led®kes 

kºrnyezetrŖl. A r®tegsoron bel¿l egy adott r®tegre r§telep¿lt fiatalabb r®teget 

fedŖnek, az adott r®teg alatt elhelyezkedŖ r®teget fek¿nek nevezz¿k. Ezek a 

tºrv®nyszerŤs®gek a t§gabb ®rtelemben vett paleohidrol·giai rendszerekhez 

tartoz· ny§ri ®s t®li f®l®vek sor§n k®pzŖdºtt lamin§ci·t mutat· j®gtakar·kra ®s 

gleccserekre is igazak.  

Term®szetesen a r®tegek kialakul§s§val p§rhuzamosan (szingenetikusan), vagy 

ut·lag (posztgenetikusan) a r®tegek erod§l·dhatnak is ®s ennek nyom§n 

inform§ci·veszt®s alakulhat ki a r®tegsorban. Ez k¿lºnºsen az ¿led®kgyŤjtŖk 

perem®n (foly·k delt§j§n§l, a tengerek, vagy ·ce§nok kontinent§lis r®gi·n§l 

kialakult lejtŖter¿leteken) jellemzŖ. Ezekben a r®gi·kban teljesen speci§lis 

kifejlŖd®sŤ r®tegsorok jºhetnek l®tre (deltaszerkezet: 8. §bra, 9. §bra, 10. §bra; 

lejtŖs ter¿letekre jellemzŖ turbidit szerkezetek: 11. §bra) ®s pont ezek nyom§n 

lehet ezeket az egykori paleohidrol·giai kºrnyezeteket lehat§rolni.  
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8. §bra Delta r®tegsort mutat· foly·v²zi ¿led®kes sorozat (Ferron tagozat, Utah, 

USA) (Forr§s: Simon John Buckley et al. 2008, Integration of terrestrial laser 

scanning, digital photogrammetry and geostatistical methods for high-resolution 

modelling of geologic outcrops. Remote Sensing and Spatial Information 

Science, 36. online foly·irat ï az elsŖ szerzŖ [corresponding author] ²r§sos 

enged®ly®vel kºzºlve) 

 

 

9. §bra Mitchella foly· holoc®n delta szerkezet egy felsz²ni felt§r§sban, 

Ausztr§li§ban, rekonstru§lt delta ®p¿l®si, hordal®kmozg§si ir§nyokkal ®s dŖl®si 

szºgekkel (Forr§s: T. I. Lane, R. A. Nanson, B. K. Vakarelov, R. B. Ainsworth 

and S. E. Dashtgard 2016: Evolution and architectural styles of a forced-

regressive Holocene delta and megafan, Mitchell River, Gulf of Carpentaria, 

Australia. Geological Society, London, Special Publications, 444, 305-334. ï az 

elsŖ szerzŖ [corresponding author] ²r§sos hozz§j§rul§s§val bemutatva) 
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10. §bra Lena delta l®gi fot·ja ®s fel¿ln®zeti szerkezete (Forr§s: szabadon 

letºlthetŖ ®s felhaszn§lhat· §bra: https://unsplash.com/s/photos/river-delta) 

 
11. §bra Mioc®n kor¼ turbidit kifejlŖd®sŤ Gorgoglione flish, D®l-

Olaszorsz§gban (Forr§s: wikip®dia) 

Ugyanis az ¿led®kk®pzŖd®s sebess®ge, m§sr®szt az ¿led®k kevered®se miatt ezek a 

kºrnyezetek elk¿lºn¿lnek egym§st·l. Az egykori paleohidrol·giai v§ltoz§sokat 

idŖbeli lefoly§suk nyom§n hossz¼ t§v¼, fokozatos v§ltoz§sra ®s rºvid idejŤ, 
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hirtelen v§ltoz§sokra oszthatjuk. Hossz¼ t§v¼, fokozatos v§ltoz§sokhoz sorolhat· 

az ·ce§ni ¿led®kgyŤjtŖ medenc®k lemezeinek mozg§sa, a hegys®gk®pzŖd®s, a 

talajk®pzŖd®s, a nºv®nyi szukcesszi· v§ltoz§sa.  

A rºvid idejŤ esem®nyek (eventek) gyakran katasztrof§lis esem®nyekhez, nagy 

viharokhoz, szºkŖ§rakhoz (cunamihoz), fºldreng®sekhez, erdŖt¿zekhez ®s az 

ennek nyom§n a paleohidrol·giai rendszerekbe bemos·d·, szinteket alkot· 

pernyemaximumokhoz, §rvizek, vulk§n kitºr®sek, cunamik (12. §bra) okozta 

¿led®kszerkezeti, geok®miai ®s paleohidrol·giai v§ltoz§sokhoz kapcsol·dnak. 

Min®l jelentŖsebb ter¿letre terjednek ki ezek az esem®nyek (eventek) ®s min®l 

rºvidebb idŖhºz kºthetŖek, ann§l pontosabb ®s jobban nyomon kºvethetŖ 

paleohidrol·giai v§ltoz§sokat hat§rolhatunk le ezen esem®nyek nyom§n. 

 

12. §bra Kiemelt helyzetŤ, cunami szerkezet als· pleisztoc®n karbon§tos 

¿led®kben (Rodosz szigete, Gºrºgorsz§g). A cunami nyom§n kialakult §raml§si 

szerkezetŤ r®tegekkel, hull§mos r®tegekkel, ®s keresztr®tegzett ¿led®kkel 

(Forr§s: researchgate: Slootman et al. 2017: Geological record of marine 

tsunami backwash: The role of the hydraulic jump. The Depositional Record, 4, 

59-77ï az elsŖ szerzŖ [corresponding author] ²r§sos hozz§j§rul§s§val 

bemutatva) 

 

EllenŖrzŖ k®rd®sek: 

2.1. Mit tekint¿nk ¿led®kgyŤjtŖ medenc®nek? 

2.2. Melyek a pozit²v exog®n geol·giai form§k? 

2.3. Melyek a negat²v exog®n geol·giai form§k? 

2.4. Milyen t®r- ®s idŖsk§la szinteket k¿lºn²t¿nk el a paleohidrol·gi§ban? 

2.5. Mit nevez¿nk fedŖ r®tegnek a paleohidrol·gi§ban? 
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2.6. Mit nevez¿nk fek¿ r®tegnek a paleohidrol·gi§ban? 

2.7. Mik azok az eventek ®s hogyan kapcsol·dnak a paleohidrol·gi§hoz? 

 

2. A paleohidrol·giai v§ltoz§sok idŖbeli kifejlŖd®se 

A paleohidrol·giai v§ltoz§sok meg®rt®se szempontj§b·l kritikus jelentŖs®gŤ az 

idŖsk§la ismeret, de a kormeghat§roz§s pontoss§ga v§ltoz·. Az ·ce§nok m®ly®rŖl 

sz§rmaz· ¿led®kes magmint§kn§l p®ld§ul ezer ®ves felbont§sn§l pontosabb 

felbont§st sokszor lehetetlen el®rni. A legfinomabb idŖl®pt®kŤ paleohidrol·giai 

v§ltoz§sokat a j®gtakar·kban, gleccserekben tal§lhat· j®glamin§k (13. ®s 14. 

§bra), a finoman r®tegzett marin (tengeri) ®s lakusztris (tavi) ¿led®kek, kºzt¿k a 

j®gtakar· perem®n, az ¼n. proluvi§lis tavakban felhalmoz·dott lamin§lt ¿led®kek, 

a varvok (15. §bra) alapj§n, illetve a cseppkºvek nºveked®si vonalainak (16. 

§bra) elemz®se nyom§n rekonstru§lhatjuk. 

 
13. §bra Grºnlandi j®gtakar·ba v§jt j®gszelv®nyen l§that· a j®glamin§k 

v§ltoz§sa a lamin§lt, f®l®ves szerkezetŤ j®g kialakul§sa (Forr§s: 

https://www.nsf.gov/news/news_summ.jsp?cntn_id=131422 - USA NSF 

Mulitmedia Gallery oktat§si c®l¼ felv®tele) 
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14. §bra J®gtakar·ba m®ly²tett f¼r§smagon csiszolt felsz²n®n megfigyelhetŖ 

ny§ri (sºt®tebb sz²nŤ) ®s t®li (vil§gosabb sz²nŤ) f®l®vben keletkezett j®glamin§k 

v§ltakoz§sa (The Telegraph lap oktat§si c®l¼ felv®tele: 

https://www.telegraph.co.uk/news/earth/earthnews/8154608/Ice-core-on-public-

display-in-new-drive-to-educate-public-on-climate-change.html) 

 
15. §bra A j®gtakar· elŖtt proluvi§lis tavakban felhalmoz·dott, ®vszakos 

ciklusos kifejlŖd®st mutat· lamin§lt ¿led®kek, a varvok (Michingan, Houghton 

Road, USA) (Forr§s: wikip®dia) 
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16. §bra Sztalagmit kronol·gia ®s klimatol·gia alapja, egy sztalagmit 

nºveked®si vonalainak elemz®se ®s a negyedidŖszak legfiatalabb kor§nak, 4200 

®vvel ezelŖtt kezdŖdºtt Megalayan f§zisnak a lehat§rol§sa (Fot·: BBC News, 

https://www.bbc.com/news/science- environment-44868527) 

Sok term®szetes paleohidrol·giai v§ltoz§s idŖbeli szab§lyoss§got, ciklusoss§got 

mutat, m®g akkor is, ha a jelenlegi igen rºvid idejŤ, nagy ritk§n ®vtizedes 

tapasztalatokra ®p¿lt megfigyel®sek ®s ®szlel®sek nyom§n ez nem nyilv§nval·, 

egyszerŤen az®rt, mert a ciklusok hossza meghaladja az ®vtizedes sk§l§n tºrt®nŖ 

®szlel®seket. Ilyen ciklusoss§got mutatnak a csillag§szati jelens®gek, amelyek 

kºz¿l m§r tºbbet hasznos²t az emberis®g tºbb ezer, tºbb t²zezer ®ve ï ilyenek a 

nappalok ®s ®jszak§k v§ltakoz§sa, a holdf§zisok, az §r-ap§ly jelens®ge, az 

®vszakok, ®s maga az ®v is.  

Ezek a ciklusos term®szetben megfigyelhetŖ v§ltoz§sok alkotj§k az emberis®g 

napt§rainak ®s idŖm®r®seinek alapj§t. Ismeretesek azonban enn®l j·val hosszabb 

idejŤ v§ltoz§sok, csillag§szati peri·dusok is, amelyek paleohidrol·giai 

v§ltoz§sokat is okoznak. Ezeknek a csillag§szati ciklusok ideje 100 ezer, 41 ezer 

®s 23 ezer ®v ®s a Fºld orbit§lis ®s axi§lis param®tereivel (excentricit§s, 

tengelyferdes®g v§ltoz§sa, precesszi·) §ll ºsszef¿gg®sben (17. §bra).  

Ezek kºz¿l a precesszi·t ismerte fel legkor§bban az emberis®g, b§r a sum®rok, az 

egyiptomiak, az amerikai fºldr®szen ®lŖ olm®kok ®s maj§k egyar§nt felismert®k. 

Ugyanakkor a hat§s§t (a csillagok ®s csillagk®pek l§tsz·lagos ®s folyamatosnak 
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tŤnŖ mozg§s§t, elmozdul§s§t keleti ir§nyba az ®gbolton) is felismert®k. Viszont a 

fennmaradt ²r§sok nyom§n az ·kori gºrºg tud·s, Hipparkhosz volt az, aki a 

Krisztus elŖtti II. sz§zadban le²rta a jelens®get ®s elŖrenyomul§snak (praecessio) 

elnevez®st adta a folyamatnak. 

  

 

17. §bra 100 ezer, 41 ezer ®s 23 ezer ®v ciklusok ®s kapcsolatuk a Fºld orbit§lis 

®s axi§lis param®tereivel (excentricit§s, tengelyferdes®g v§ltoz§sa, precesszi·) 

(Forr§s: wikip®dia) 

A precesszi· (a Fºld forg§stengely®nek k¼ppal§st menti elfordul§sa) §tlagos 

periodicit§sa pedig 21,7 ezer ®v, 19 ®s 23 ezer ®ves fŖ peri·dusokkal (18. §bra). 

Az elŖrenyomul§s (praecessio) ciklushossza, mivel a Fºld forg§si sebess®g®tŖl ®s 

a FºldïHold t§vols§gt·l egyar§nt f¿gg, a geol·giai m¼lt sor§n v§ltozott. 

Mag§nak a mozg§snak az oka, hogy a fºldp§lya s²kja 23Á 27ô kºzºtti szºget z§r 

be az egyenl²tŖ s²kj§val, ez®rt az Egyenl²tŖ ï a legsz®lesebb sz®less®gi kºr ï 

nem a kºzponti ®gitest (Nap) fel® ir§nyul. Ennek kºvetkezt®ben a Nap 

forg·nyomat®kot fejt ki az egyenl²tŖi ºvezetre, amellyel a fºldtengelyt az 

ekliptik§ra (a Nap egy ®v alatt megtett l§tsz·lagos ¼tja az ®gbolton) merŖleges 

ir§ny§ba igyekszik ford²tani.  

Az elŖrenyomul§s (praecessio) ciklushossza §lland· tengelyferdes®g eset®n 

25 730 ®v lenne. A tengelyferdes®g azonban v§ltozik - Ăbillegò, ®s a 
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tengelyferdes®g ennek nyom§n 40 000 ®ves peri·dussal 22Á ®s 24,5Á kºzºtt 

ingadozik. ĉgy a p·luspont egy ºnmag§ba nem z§r·d· gºrbe ment®n v§ndorol, a 

peri·dusa pedig 25 786 ®vre ï kerek²tve 26 ezer ®vre m·dosul. Ez a napjainkban 

megfigyelhetŖ ciklushossz a geol·giai m¼lt sor§n §talakult, ®s ennek nyom§n a 

paleohidrol·giai rendszerre hat· extraterrestri§lis peri·dusok is fluktu§ltak.  

 

18. §bra A precesszi· ®s nut§ci· jelens®ge (Forr§s: wikip®dia) 

A rendszer peri·dus§ra a fºldp§lya s²kj§ban keringŖ Hold is hat§ssal van (¼n. 

Ănut§ci·sò hat§s), tov§bb§ a prec²z sz§m²t§skor m®g az Fºld kering®si s²kj§nak 

(ekliptika) elmozdul§s§t is figyelembe veszik. A precesszi· teljes ciklusa (az ¼n. 

Ăpl§t·iò ®v, vagy m§s n®ven nagy®v) alatt a csillagk®pek, az ®szaki ®s d®li ®gi 

p·lus helyzete folyamatosan v§ltozik ®s az ®gi egyenl²tŖ ®s ekliptika 

metsz®spontjainak, a tavaszpontnak ®s az Ŗszpontnak a helyzete is v§ltozik ®s a 

Nap ekliptika menti l§tsz·lagos mozg§s§val ellent®tes ir§nyban kºrbe ®rnek az 

ekliptik§n. Itt kell megjegyezn¿nk, hogy ennek nyom§n a kºzel-keleti ®s eur·pai 
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kult¼r§ban az ®v feloszt§s§ra haszn§lt 12 (eredetileg 13 holdh·naphoz tartoz·) 

csillagk®p ï §llatºvi jegy helyzete folyamatosan v§ltozott, ez®rt a mai 

csillagk®pek ®s §llatºvi jegyek nem feleltethetŖek meg a tºrt®nelembeli vagy 

prehisztorikus idŖbeli csillagk®peknek.  

Az ·korban, az ·kori gºrºgºk idej®ben, a napjainkban m§rcius 21-®n, a mai Kos 

hav§ban (Kos csillagk®pben) l®vŖ tavaszpont m®g a Halak hav§ban 

(csillagk®pben) jelentkezett. Az indiai (v®dikus) napt§rakn§l, mivel ott a 

sziderikus, ¼n. Ă§ll·csillagokraò alapozott napt§rt haszn§lt§k, nem jelentkezett 

hasonl· idŖbeli elcs¼sz§s. A precesszi· miatt a csillagt®rk®pek ®s 

csillagkatal·gusok eset®ben mindig meg kell adni azt az idŖpontot, amelyre a 

csillagpoz²ci· adatai vonatkoznak. Ezt az idŖpontot kiindul· idŖpontnak 

(epocha-nak) nevezz¿k, mert a napt§rt haszn§l· kºzºss®gek ehhez igaz²tj§k a 

napt§raikat ï kereszt®ny napt§rakn§l J®zus sz¿let®si d§tuma, muszlim 

napt§rakn§l Mohamed §ttelep¿l®se (hidzsra ï Krisztus ut§ni 622 j¼lius 16).  

¥sszess®g®ben a precesszi· 17-26 ezer ®v kºzºtti ciklusos kifejlŖd®st, v§ltoz§st 

okozott a paleohidrol·giai rendszerekben. Ugyanis ezeknek a ciklikus 

v§ltoz§soknak a hat§s§ra ezen ciklus hosszra jellemzŖ elemºsszet®telben, 

§sv§nyºsszet®telben, szemcseºsszet®telben, ®s fossz²lia-ºsszet®telben jelentkezŖ 

§talakul§sokat okoztak a paleohidrol·giai rendszerben, ¿led®kgyŤjtŖ 

medenc®kben felhalmoz·dott ¿led®kekben.  

A forg§stengely napjainkban 23,5Á-os szºget z§r be, de ez a szºg 41 ezer ®ves 

peri·dussal ingadozik, 21,5Á ®s 24,5Á kºzºtt. Amennyiben a forg§stengely szºge 

megnŖ, akkor a t®li ®s ny§ri ®vszakok kºzºtti k¿lºnbs®g megnºvekszik, 

sz®lsŖs®gess® v§lik mind a d®li, mind az ®szaki f®ltek®n. Ennek kºvetkezt®ben a 

viharok, a vihardag§lyok gyakoribb§ v§lnak ®s a nyomukban keletkezett kevert 

szerkezetŤ ¿led®kek gyakoris§ga is megemelkedik az ¿led®kgyŤjtŖ rendszerek 

perem®n (19. §bra). 
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19. §bra Vihardag§ly ¿led®k r®tegzett buck§s (hummock) mikroszerkezettel a 

szilur kor¼ Arisaig Form§ci·b·l, Đj Sk·ci§b·l (Kanada) (fot·: wikip®dia) 

A Fºld Nap kºr¿li kering®si p§ly§j§nak (excentricit§snak) idŖbeli fluktu§ci·i 

100 ezer ®s 410 ezer ®ves ciklushosszt mutatnak. A p§lya megny¼lik, s nagy 

excentricit§s¼ ellipszis alakot ºlt, majd ism®t szinte tºk®letesen kºr alak¼v§ 

v§lik (20. §bra). Ha a Fºld p§ly§j§nak excentricit§sa nºvekszik, akkor 

megemelkedik a Nap ®s a Fºld kºzºtti legkisebb ®s legnagyobb t§vols§g. Ennek 

nyom§n, hogy az egyik f®ltek®n v®gletess®, a m§sik f®ltek®n pedig 

m®rs®keltebb® v§lnak a ny§ri ®s t®li f®l®vek kºzºtti k¿lºnbs®gek. Jelenleg a Fºld 

akkor t§volodik el legjobban a Napt·l, amikor a d®li f®lgºmbºn t®l van, aminek 

kºvetkezt®ben a d®li f®lgºmbºn a t®l valamivel hidegebb, a ny§r viszont 

valamivel melegebb, mint az ®szaki f®ltek®n. James Croll (1821-1890) sk·t 

kutat· (21. §bra) volt az elsŖ (1875), aki kisz§m²totta (22. §bra) a geol·giai 

m¼ltban a precesszi· v§ltoz§sai nyom§n a Fºld¿nkre jut·, paleohidrol·giai 

rendszerekre hat· szol§ris energia ®s ennek kºvetkezt®ben kialakul· 

hŖm®rs®kleti v§ltoz§sokat. James Croll Ad®mar francia matematikus (1846) 

ºtlet®t haszn§lt fel munk§ja sor§n. Viszont a megold§sra Milan Milankoviĺ 

(1879-1958) szerb m®rnºk-matematikus (23. §bra) jºtt r§, mikor kisz§m²totta, 
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hogy az excentricit§s, a tengelyferdes®g v§ltoz§sa, a precesszi·, ezen h§rom 

csillag§szati t®nyezŖ egy¿ttes hat§s§ra a ny§ri napsug§rz§s mennyis®ge az 

®szaki sarkkºr kºzel®re vonatkoz·an ak§r 20%-kal is v§ltozik az idŖ folyam§n 

(24. §bra).  

Ez az energiamennyis®g v§ltoz§s el®gs®ges lehetett az ®szaki f®lteke 

sz§razfºldjeinek ®szaki r®sz®t bor²t· j®gmezŖ kiterjed®s®re, amikor hŤvºs 

nyarak ®s enyhe telek v§ltogatj§k egym§st. Majd az extraterresztri§lis eredetŤ 

energianºveked®st kºvetŖen a glob§lis j®gtakar· visszah¼z·dott. Vagyis a 

paleohidrol·giai rendszereket alapvetŖen befoly§sol· hŖm®rs®kleti t®nyezŖ 

ciklikusan v§ltozott a fºldtºrt®net folyam§n. Ennek legerŖteljesebb 

megnyilv§nul§sa a negyedidŖszak sor§n tºrt®nt, amikor j®gtakar· elŖretºr®sek 

(glaci§lis hidegmaximumok) ®s j®gtakar· visszah¼z·d§sok (interglaci§lis 

felmeleged®sek) v§ltogatt§k egym§st.  

Mivel Milankoviĺ-nak kev®s ismerettel rendelkezett az elm®leti csillag§szat 

ter®n, ez®rt a matematikai levezet®seket kutat· t§rsa, Vojislav Miġkoviĺ v®gezte 

el. Miġkoviĺ a Milankoviĺ-f®le fºld p§lyaelemeinek v§ltoz§s§n alapul· 

besug§rz§si §talakul§sok nyom§n kialakult hŖm®rs®kleti v§ltoz§st az utols· 600 

ezer ®vre sz§molta ki, ugyanis akkor ennyi idŖsnek gondolt§k a j®gkort 

(pleisztoc®nt) ®s a jelenkort (holoc®nt), azaz a negyedidŖszakot (Quarter).  
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20. §bra Excentricit§s, azaz a Fºld Nap kºr¿li kering®si p§ly§j§nak, p§lya 

alakj§nak m·dosul§sa 100 ®s 410 ezer ®ves periodicit§st mutat a teljes 

kºralakt·l nagy excentricit§s¼ ellipszisig (Forr§s: wikip®dia) 

 
21. §bra James Croll (1821: Little Whitlefield, Perthshire ï 1890: Perth, 

Sk·cia) sk·t geol·gus, aki elŖszºr sz§m²totta ki a Fºldre jut· szol§ris energia 

v§ltoz§s§t egyetlen extaterresztris t®nyezŖ, a precesszi· v§ltoz§sai alapj§n az 

utols· 3 milli· ®vre vonatkoz·an (1800 ®vtŖl sz§m²tva) ®s az elkºvetkezŖ 1 milli· 

®vben (Forr§s: wikip®dia) 
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22. §bra James Croll sk·t geol·gus precesszi· v§ltoz§sai nyom§n megrajzolt 

(rekonstru§lt) Fºldre jut· szol§ris energia v§ltoz§sa az utols· 3 milli· ®vre 

vonatkoz·an (1800 ®vtŖl sz§m²tva) ®s az azt elkºvetkezŖ 1 milli· ®vre kisz§m²tva 

(Forr§s: Croll, 1875) 

 
23. §bra Milan Milankoviĺ (1879: az Esz®k melletti Dalj, Osztr§k-Magyar 

Monarchia, ma Horv§torsz§g ï 1958: Belgr§d, Szerbia) szerbiai m®rnºk - 

csillag§sz egyetemi hallgat· kor§ban (Forr§s: wikip®dia) 
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24. §bra Milan Milankoviĺ a precesszi· az excentricit§s, a tengelyferdes®g 

v§ltoz§sai nyom§n megrajzolt (rekonstru§lt) Fºldre jut· szol§ris energia 

v§ltoz§sai az utols· 600 ezer ®vre (az akkor lehat§rolt j®gkorra) vonatkoz·an ®s 

ebben az idŖszakban kifejlŖdºtt hŖm®rs®kleti m®lypontok nyom§n rekonstru§lt 

glaci§lisok ®s hŖm®rs®kleti maximumok nyom§n rekonstru§lt interglaci§lis 

ciklusok (Forr§s: Milankoviĺ 1941 nyom§n magyarra ford²tva, §trajzolva, 

kieg®sz²ve ®s m·dos²tva) 

Milan Milankoviĺ ¼ttºrŖ munk§j§t·l kezdŖdŖen az excentricit§si, a 

tengelyferdes®gi ®s a precesszi·s indexet tºbben is kisz§m²tott§k, az egyik 

leg§tfog·bb munk§t Andr® Berger, 1942-ben sz¿letett belga paleoklimatol·gus 

professzor v®gezte el, Ŗ sz§m²totta ki a paleoklimatol·giai trendeket az utols· 

800 ezer ®vben (25. §bra). A paleohidrol·giai rendszereket alapvetŖen 

befoly§sol· egykori ®ghajlati v§ltoz§sokat rekonstru§l· Berger-f®le modellnek a 

kiemelkedŖ jelentŖs®ge, hogy a leg¼jabb antarktiszi j®gtakar· f¼r§sok nyom§n 

800 ezer ®vig, sŖt a leg¼jabbak alapj§n 1,2 milli· ®vig 20-40 ®ves felbont§sban 

rekonstru§lhatjuk a megtºrt®nt ®ghajlati esem®nyeket. Ezek a kºzvetlen 

Ŗs®ghajlati adatok teljes m®rt®kben al§t§masztj§k a Berger-f®le matematikai 

modell §ltal rekonstru§lt ®ghajlati v§ltoz§sokat az elm¼lt 800 ezer ®v sor§n. A 

Fºld p§lyaelem-v§ltoz§sai nyom§n kialakult extraterresztri§lis ciklusok hat§sa 

az ®ghajlatra nyilv§nval·, de §tt®teles. 
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25. §bra A kering®si p§lyaelemek ®s a Fºldre jut· szol§ris energia (ºsszegzŖ 

gºrbe) Andr® Berger (1978) §ltal kisz§m²tott v§ltoz§sai az elm¼lt 800 ezer ®vre 

vonatkoz·an (Forr§s: Berger 1978 nyom§n magyarra ford²tva, §trajzolva, 

m·dos²tva) 

A matematikai modellek ®s a quartergeol·giai adatok nyom§n a Fºld p§lyaelem 

§talakul§sai a fºldi hŖbev®tel m®rt®k®nek elsŖsorban az ®vszakos jelleg®t 

m·dos²tja. Ennek nyom§n a legjelentŖsebb paleohidrol·giai (l®gkºri-·ce§ni) 

rendszert befoly§solj§k a hŖbev®tel v§ltoz§sai, ®s ez a folyamat az ·ce§ni- 

l®gkºri energia§raml§si strukt¼r§kon kereszt¿l elsŖsorban a hŖkiegyenl²tŖd®s 

jelleg®nek §talakul§s§t eredm®nyezi.  

Az ®ghajlatv§ltoz§sok a lehŤl®sek idej®n jelentŖsebbek, de a felmeleged®si 

szakaszokban is kimutathat·k. Az ¿led®kgyŤjtŖ medenc®kben az 

¿led®kk®pzŖd®s jelleg®t a hŖm®rs®kletv§ltoz§sn§l is jobban befoly§solja a 

csapad®k mennyis®g®nek v§ltoz§sa, de az egy®b kl²maelemek (pl. sz®l) hat§sa 

sem hanyagolhat· el. Mivel az ¿led®kgyŤjtŖ medenc®kben felhalmoz·d· ¿led®k 

t²pusa, az ¿led®kgyŤjtŖ kºr¿l kialakult m§ll§s fajt§ja, a fizikai ®s k®miai m§ll§s 

ar§nya, az er·zi· v§lfaja ®ghajlatt·l f¿ggŖen alakul ®s alakult ki, ez®rt 

kiemelkedŖ jelentŖs®gŤ k®rd®skºr, hogy ezek az ¿led®kgyŤjtŖ medenc®k milyen 
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®ghajlati ï exog®n geol·giai kºrnyezetben alakultak ki. A legnagyobb 

kiterjed®sŤ ·ce§ni ®s tengeri ¿led®kgyŤjtŖ medenc®k tºbb klimatikus exog®n 

geol·giai ºvezeten is §tny¼lnak, ²gy az ¿led®kk®pzŖd®si lito- ®s biof§ciesek igen 

elt®rŖek lehetnek ugyanabban a jelentŖs kiterjed®sŤ ¿led®kgyŤjtŖ medenc®kben. 

EllenŖrzŖ k®rd®sek: 

3.1. Mely k®pzŖdm®nyek adj§k a legfinomabb, f®l®ves felbont§s lehetŖs®g®t a 

paleohidrol·gi§ban? 

3.2. Mi a precesszi·? Milyen idŖbeli peri·dusokat mutat? 

3.3. Mi az excentricit§s? Milyen idŖbeli peri·dusokat mutat? 

3.4. Mi a tengelyferdes®g v§ltoz§s? Milyen idŖbeli peri·dusokat mutat? 

3.5. Hogyan befoly§solj§k a Fºld p§lyaelem v§ltoz§sai a Fºldre jut· energi§t? 

 

3. £ghajlatt·l f¿ggŖ paleohidrol·giai v§ltoz§sok kifejlŖd®se, 

paleohidrol·giai r®gi·k 

A sarki r®gi·t·l a tr·pusi ®ghajlati ºvekig klimatikus exog®n geol·giai 

ºvezeteket, akut§lgeol·giai r®gi·kat lehet elk¿lºn²teni, amelyekben a m§ll§sï

er·zi·ïsz§ll²t·d§sïakkumul§ci· menete bizonyos hasonl·s§got, homog®n 

mint§zatot mutat. Ez alapj§n a kºvetkezŖ exog®n geol·giai-akut§lgeol·giai 

r®gi·kat k¿lºn²thet¿nk el az ¿led®kgyŤjtŖ paleohidrol·giai rendszerek 

szempontj§b·l:  

1./Sarkvid®ki (glaci§lis) paleohidrol·giai r®gi· (glaci§lis exog®n geol·giai - 

aktu§lgeol·giai r®gi·).  

2./Periglaci§lis paleohidrol·giai r®gi· (periglaci§lis exog®n geol·giai - 

akut§lgeol·giai r®gi·). 

3./Bore§lis paleohidrol·giai r®gi· (bore§lis exog®n geol·giai - akut§lgeol·giai 

r®gi·). 

4./čce§ni paleohidrol·giai r®gi· (·ce§ni exog®n geol·giai - aktu§lgeol·giai 

r®gi·). 
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5./Nedves kontinent§lis paleohidrol·giai r®gi· (nedves kontinent§lis exog®n 

geol·giai - aktu§lgeol·giai r®gi·). 

6./Sz§raz kontinent§lis paleohidrol·giai r®gi· (sz§raz kontinent§lis exog®n 

geol·giai - aktu§lgeol·giai r®gi·). 

7./Sz®lsŖs®gesen sz§razfºldi paleohidrol·giai r®gi· (sz®lsŖs®gesen sz§razfºldi 

exog®n geol·giai ï aktu§lgeol·giai r®gi·). 

8./Mediterr§n paleohidrol·giai r®gi· (mediterr§n exog®n geol·giai ï 

aktu§lgeol·giai r®gi·). 

9./M®rs®keltºvi monszun paleohidrol·gia r®gi· (m®rs®keltºvi monszun exog®n 

geol·giai ï aktu§lgeol·giai r®gi·). 

10./Tr·pusi sivatagi paleohidrol·giai r®gi· (tr·pusi sivatagi exog®n geol·giai ï 

aktu§lgeol·giai r®gi·). 

11./Szavanna paleohidrol·giai r®gi· (szavanna exog®n geol·giai ï 

aktu§lgeol·giai r®gi·). 

12./Egyenl²tŖi paleohidrol·giai r®gi· (egyenl²tŖi exog®n geol·giai ï 

aktu§lgeol·giai r®gi·). 

13./Tr·pusi monszun paleohidrol·giai r®gi· (tr·pusi monszun exog®n geol·giai 

ï aktu§lgeol·giai r®gi·). 

14./Hegyvid®ki paleohidrol·giai r®gi· (hegyvid®ki exog®n geol·giai ï 

aktu§lgeol·giai r®gi·). 

Mivel a geol·giai (szedimentol·giai) lepusztul§siï§thalmoz·d§siï 

felhalmoz·d§si folyamatok ritmusa ®s menete dºntŖen a Fºld felsz²n®nek 

®ghajlati ºvezeteinek megfelelŖen v§ltozik, ez®rt a paleohidrol·giai rendszerek 

kifejlŖd®se ®ghajlati r®gi·nk®nt az ®ghajlati ter¿letre jellemzŖen fog viselkedni. 

A paleohidrol·giai r®gi·k kifejlŖd®se, ®ghajlatiïnºv®nyzeti adotts§gai, a fizikai 

®s k®miai m§ll§s intenzit§sa, az er·zi· m®rt®ke, az akkumul§ci·s t®nyezŖk, a 

feltºltŖd®s ¿teme, az eg®sz paleohidrol·giai rendszer fejlŖd®se dºntŖen az 

egykori ®ghajlati t®nyezŖk f¿ggv®nye. Viszont az ®ghajlati t®nyezŖk, mint 

fentebb l§thattuk, az orbit§lis p§lyaelemek ciklikus v§ltoz§sai miatt 
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hull§mszerŤen v§ltoznak az idŖ folyam§n, ²gy az egyes paleohidrol·giai r®gi·k 

a ciklikus ®ghajlati v§ltoz§sok nyom§n kit§gultak, ºsszezsugorodtak, sŖt 

sz®lsŖs®ge esetben teljes m®rt®kben §talakulhattak, ºsszekeveredhettek ®s meg 

is szŤnhettek. Ugyanis a ciklikusan jelentkezŖ extraterresztri§lis adotts§gok 

mellett az interresztri§lis (Fºld felsz²n®n jelentkezŖ fºldtani) adotts§gok is 

kiemelkedŖ jelentŖs®gŤek paleohidrol·giai szempontb·l. Ilyenek a 

kŖzetadotts§gok, a paleohidrol·giai rendszerek v²zgyŤjtŖ ter¿let®nek fºldtaniï

kŖzettaniï§sv§nytani fel®p²t®se, a kontinensek egykori elhelyezked®se ®s alakja. 

Ez ut·bbi igen jelentŖs befoly§ssal volt az egykori ®ghajlati r®gi·k, ®s az 

®ghajlati r®gi·kat erŖteljesen befoly§sol· tenger§raml§sok ®s nagy fºldi 

l®gkºrz®s §raml§sainak kiterjed®s®re is. 

A paleohidrol·giai r®gi·k ®ghajlata, nºv®nyzete, v²zrajza, v²zj§r§s§nak t²pusa 

alapvetŖ a paleohidrol·giai rendszerek fejlŖd®se szempontj§b·l, ez®rt ezeket a 

t®nyezŖket itt r®gi·nk®nt r®szletezz¿k. 

3.1. Sarkvid®ki (glaci§lis) paleohidrol·giai r®gi· (glaci§lis exog®n geol·giai - 

aktu§lgeol·giai r®gi·)  

Jelenleg nagys§g§t (kb. 15 milli· km2) ®s hat§s§t tekintve csºkkenŖben l®vŖ 

r®gi·, de az elm¼lt 2,6 milli· ®v, a negyedidŖszak glaci§lisai sor§n igen jelentŖs 

ter¿letekre (maximum 50-60 milli· km2) terjedt ki a hat§sa. Teljesen 

nºv®nyzetmentes, talaj (v§ztalaj) hi§nya jellemzi ï mindºssze alacsonyrendŤ 

nºv®nyek, elsŖsorban alg§k, zuzm·k ®lnek meg a ter¿leten. A sarkvid®ki 

(glaci§lis) r®gi· paleohidrol·giai rendszer®t a f®l®venk®nt elt®rŖ sz²nben (t®li 

vil§gos ®s ny§ri sºt®t) ®s ritmusban nºvekvŖ, h· ®s csontj®gbŖl kifejlŖdºtt 

j®glamin§kkal jellemezhetŖ gleccserek ®s j®gtakar·k jellemzik (l§sd 13. ®s 14. 

§bra). A glaci§lis paleohidorl·giai ter¿leteken a j®g§rak alatt a j®g §ltal sz§ll²tott, 

karcolt (stri®k) felsz²nŤ kavicsokkal, erratikus tºmbºkkel jellemezhetŖ mor®na 

anyagok (till ¿led®kek) jelentkeznek (26. §bra).  



 

63 

 

 
26. §bra Đj Z®land d®li sziget ®szaknyugati oldal§n a Ferenc J·zsef gleccser 

felsz²n®n sz§ll²t·dott mor®na anyag ®s erratikus tºmb 2014-ben (Forr§s: elsŖ 

szerzŖ felv®tele, 2014) 

A glaci§lis paleohidrol·giai ter¿letek v§ltoz§sait ezen mor®na anyagok 

kiterjed®se alapj§n lehet legpontosabban nyomon kºvetni. A glaci§lis 

paleohidrol·giai f§ciesek, a j®gtakar· ®s a gleccserek kiterjed®si szakaszait a 

fels§ncolt, feltorlaszolt mor®na anyag (mor®nas§ncok, v®gmor®na g§tak 27. 

§bra) t¿krºzik vissza. Ezek az ¿led®kek region§lis ®s glob§lis esem®nysorukat 

tekintve r®tegtani ®s ®ghajlat- r®tegtani egys®get is alkotnak mind a 

negyedidŖszaki, mind az enn®l j·val idŖsebb paleozoikumi r®tegsorokban. Ezen 

r®gi·ra jellemzŖ, hogy az ®vi kºz®phŖm®rs®klet mindenhol alacsonyabb 0 ÁC-

n§l, m²g a legmelegebb h·nap kºz®phŖm®rs®klete 10 ÁC alatti. A glaci§lis 

paleohidrol·giai r®gi· ®ghajlati jellemz®s®re a Walter-Lieth-f®le ®ghajlati 

diagram haszn§lhat· fel (28. §bra). A csapad®k ®s a p§rolg§s minim§lis, a 

v²zh§ztart§sa a r®gi·nak pozit²v. A j®gtakar· ®s a gleccserek alatti egykori 

¿led®kk®pzŖd®st a fosszilis paleohidrol·giai rendszerek seg²ts®g®vel 

rekonstru§lj§k, azokon a ter¿leteken, ahonnan m§r visszah¼z·dott a j®g. Az 

utols· 2,5-2,6 milli· ®vet §tfog· negyedidŖszak, k¿lºnºsen annak utols· 800-

900 ezer ®v®ben a j®gtakar·, az ºrºk j®gbor²t§s¼ ter¿letek, ²gy a glaci§lis 
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paleohidrol·giai r®gi· kiterjed®se dinamikusan v§ltozott (29. §bra). A 

legerŖteljesebb interglaci§lis felmeleged®sek sor§n (erre fel® haladunk 

napjainkban) a j®gtakar· teljes m®rt®kben elolvadt az ®szaki f®ltek®n ®s csak 

n®h§ny milli· km2 kiterjed®sŤ j®gtakar· maradt fenn az Antartktiszon. 

Ugyanakkor a legjelentŖsebb lehŤl®sek (glaci§lisok) idej®n a j®gtakar· eg®sze 

Fºld¿nkºn el®rte a 60 milli· km2 kiterjed®st (30. §bra). 

 
27. §bra Đj Z®land d®li sziget ®szaknyugati oldal§n a Ferenc J·zsef gleccser 

elŖtti, a gleccser olvad®kv²z §ltal §tszak²tott mor®nas§nc (Forr§s: elsŖ szerzŖ 

felv®tele, 2014) 
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28. §bra Az ºrºkk® fagyott ter¿letek ®ghajlati adotts§gainak bemutat§sa a 

grºnlandi Dundas Radio kl²ma§llom§s (Đj Sk·cia, Kanada) adatai nyom§n 

k®sz¿lt Walter-Lieth diagramon (Forr§s: a hivatalosan megadott adatok alapj§n 

k®sz¿lt ¼j, saj§t §bra) 

 

 
29. §bra Az utols· glaci§lis hidegmaximum§n§l (Last Glacial Maximum = 

LGM) a j®gtakar· kiterjed®se Eur·p§ban (Forr§s: wikip®dia) 
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30. §bra J®ggel bor²tott ter¿letek az utols· glaci§lis hidegmaximum§n§l (Last 

Glacial Maximum = LGM) ®s napjainkban az ®szaki f®ltek®n (Forr§s: 

wikip®dia) 

3.2. Periglaci§lis paleohidrol·giai r®gi· (periglaci§lis exog®n geol·giai - 

akut§lgeol·giai r®gi·) 

Jelenleg ter¿let®t ®s hat§s§t tekintve zsugorod· r®gi·, amely az ®szaki f®ltek®n 

az arktikus j®gtakar· perem®n ºvezet form§j§ban, a d®li f®ltek®n az Antarktisz 

tengeri perem®n egy v®kony s§vban, valamint az ®szaki ®s d®li f®ltek®n 

magashegys®gi gleccserek elŖter®ben, magashegys®gi r®gi·kban foltszerŤen 

fejlŖdºtt ki. Az elm¼lt 2,6 milli· ®v, a negyedidŖszak glaci§lisai sor§n igen 

jelentŖs ter¿letre (maximum 30 milli· km2) fejtett®k ki hat§sukat. SŖt a 

periglaci§lis paleohidrol·giai r®gi· hat§ra a j®gkorszak lehŤl®si f§zisaiban 

felold·dott ®s keveredett m§s paleohidrol·giai r®gi·kkal. Ennek nyom§n egy ma 

m§r nem l®tezŖ speci§lis, rendk²v¿li fajgazdags§ggal jellemezhetŖ 

paleohidrol·giai r®gi· alakult ki a j®gkor sor§n, amelyet teljesen speci§lis 

¿led®ksz§ll²t·d§s, felhalmoz·d§s ®s diagenezis jellemzett, mind az ®szaki ®s 

mind a d®li f®ltek®n.  
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31. §bra A periglaci§lis paleohidrol·giai ter¿letek ®ghajlati adotts§gainak 

bemutat§sa a R®nszarvas-t· partj§n elhelyezkedŖ Sawbill (Manitoba, Kanada) 

kl²ma§llom§s adatai nyom§n k®sz¿lt Walter-Lieth diagramon (Forr§s: a 

hivatalosan megadott adatok alapj§n k®sz¿lt ¼j, saj§t §bra) 

Ennek, a tºbb kontinensen is kialakult, de azonos kºrnyezetet jelzŖ fosszilis 

periglaci§lis paleohidrol·giai r®gi·nak a jelentŖs®ge, hogy vil§gm®retŤ r®tegtani 

azonos²t§st tesz lehetŖv®. KiemelkedŖ jelentŖs®gŤek a speci§lis kºrnyezet 

hat§s§ra kialakult fajkeletkez®sek, mindenekelŖtt a v²zi faun§nak a fokozatos 

lehŤl®s hat§s§ra tºrt®nŖ §talakul§s§t ®s a felmeleged®sek miatt bekºvetkezett 

fajkihal§sokat lehet tanulm§nyozni. A periglaci§lis paleohidrol·giai r®gi· 

®ghajlat§ra sz§raz t®l ®s csapad®kosabb ny§r jellemzŖ, a magashegys®gi 

foltokn§l kis hŖing§s¼, egyenletesen hidegïhŤvºs ®ghajlat a jellemzŖ. Az ®vi 

kºz®phŖm®rs®klet 0 ÁC alatti, a ny§r rºvid, 2-3 h·napos ®s hŤvºs, a t®l hossz¼ ®s 

hideg (31. §bra).  

A nºv®nyzet dºntŖ r®sze alacsonyabb rendŤ nºv®nyekbŖl, legink§bb moh§kb·l, 

zuzm·kb·l, valamint tºrpecserj®kbŖl, p§rn§kban, csom·kban nºvekvŖ 

l§gysz§r¼akb·l §ll· tundranºv®nyzet, illetve a nedves ter¿leteken l§pokb·l, 
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mocsarakb·l §ll· tundranºv®nyzet fejlŖdºtt ki. B§r ez a nºv®nyzet val·sz²nŤleg 

az elm¼lt 2,6-3,0 milli· ®v sor§n megjelenhetett, de az egyes taxonok m§r j·val 

kor§bban kialakulhattak, ®s csak a sz®lsŖs®ges hidegtŤrŖ v§ltozatai fejlŖdhettek 

ki a ciklikusan ism®tlŖdŖ lehŤl®si szakaszok sor§n. A ter¿leten jelentŖs 

fitomassza fejlŖdik ®s fejlŖdºtt ki, de biodiverzit§sa alacsony, azaz kev®s 

nºv®nyfaj alkotja a nºv®nyzet dºntŖ r®sz®t. A k®miai m§ll§s minim§lis 

m®rt®kben jellemzŖ, mivel az ®v 2-3 h·napj§ban jelentkezik csak a v²z oldott 

form§ban ï kºvetve a hŖm®rs®klet v§ltoz§sait (32. §bra).  

 

32. §bra A talajk®pzŖd®s jelleg®nek, intenzit§s§nak ®s a talaj jellemzŖ 

§sv§nyainak v§ltoz§sa ®ghajlati ï paleohidrol·giai ºvek szerint, tektonikailag 

nyugodt (nem emelkedŖ ï nem s¿llyedŖ) ter¿leteken (Forr§s: Strahov, 1960 

nyom§n magyarra ford²tva, §trajzolva, m·dos²tva) 1 = ¿de kŖzet, 2 = Kis 

m®rt®kben m§llott kŖzet, 3 = illites ï montmorillonitos ºv, 4 = kaolinites ºv, 5 = 

goethites ®s allitos ºv, 6 = alum²niumban ®s vasban d¼s k®reg 

A talajk®pzŖd®s erŖsen g§tolt, t²pusa a felsŖ r®teg ism®telt kiolvad§sa ®s 

§tfagy§sa miatt bekºvetkezŖ fizikai m§ll§s, az apr·z·d§s nyom§n keletkezett 

tºrmel®kben gazdag ®s minim§lis szervesanyag-tartalommal jellemezhetŖ 

tundratalaj. ĉgy a periglaci§lis paleohidrol·giai r®gi·ban kifejlŖdºtt ¿led®kgyŤjtŖ 

medenc®kben elsŖsorban az anyakŖzetbŖl lev§lt, ®les, sarkos kifejlŖd®sŤ 
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szemcs®k domin§lnak, az agyagfrakci· ar§nya al§rendelt, a szervesanyag-

tartalom az ¿led®kgyŤjtŖ r®tegeiben minim§lis.  

A kvarc szemcs®k felsz²n®n jellegzetes fagymar§si nyomok (33. ®s 34. §bra) 

jelennek meg ï ez az egyik legbiztosabb jele az egykori periglaci§lis 

kºrnyezetnek, az egykori permafroszt (ºrºkfagy) r®teg kifejlŖd®s®nek ®s a 

periglaci§lis permafroszt hat§snak.  

 

33. §bra Periglaci§lis ºrºkfagy hat§sa kvarcszemcse felsz²n®n ï fagymar§si 

nyomok (frost shattering prints) ï p§szt§z· elektronmikroszk·pi§s felv®tel N = 

500 X (Forr§s: eredeti SEM felv®tel, 1996) 

 
34. §bra Periglaci§lis ºrºkfagy hat§sa kvarcszemcse felsz²n®n ï fagymar§si 

nyomok (frost shattering prints) ï p§szt§z· elektronmikroszk·pi§s felv®tel N = 

2000 X (Forr§s: eredeti SEM felv®tel, 1996) 
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A permafroszt (ºrºkfagy) szintnek a kiterjed®se fluktu§ci·szerŤen tºbbszºr is 

§talakult az utols· 2,6 milli· ®v sor§n. Mai kiterjed®se az ºrºkfagynak egyr®szt 

a j®gkorb·l megºrºklŖdºtt §llapot, illetve a jelenkori (holoc®n) v²z bor²totta 

felsz²nein (l§pok, mocsarak, all¼viumok) az utols· jelentŖs felmeleged®s, a 

jelenkor sor§n is akt²van fejlŖdºtt permafroszt horizont. A jelenlegi, ember §ltal 

felgyors²tott ®s kiterjesztett felmeleged®si ciklusban a periglaci§lis ter¿letek 

felolvadnak ®s egyre hosszabb ideig, egyre nagyobb ter¿leteken jelentkeznek 

v²zzel bor²tott t®rsz²nek, sek®ly v²zzel bor²tott ¿led®kgyŤjtŖ rendszerek a 

periglaci§lis ºvezetben. 

3.3. Bore§lis paleohidrol·giai r®gi· (bore§lis exog®n geol·giai - 

akut§lgeol·giai r®gi·) 

A bore§lis paleohidrol·giai r®gi· ®ghajlat§t fŖk®nt a besug§rz§s m®rt®ke 

alak²tja. Igen alacsony a hŖm®rs®klet, az ®vi kºz®phŖm®rs®klet 0 ÁC ®s ï10 ÁC 

kºzºtti. K®t elt®rŖ idŖszak alakult ki egy ®v sor§n, a 7-8 h·napos, hideg t®li 

idŖszak, ®s a rºvid teny®szidŖszak, a ny§r. Ezek kºzºtt rºvid §tmenetek 

jellemzŖek. A csapad®k kev®s, de a p§rolg§s is kism®rt®kŤ, ez®rt nincs sz§razs§g 

(35. §bra). T®len jellemzŖek az erŖs sz®lviharok. Az ®vi hŖm®rs®klet j§r§sa 

sz®lsŖs®ges, k¿lºnºsen a bore§lis paleohidrol·giai r®gi· d®li szeg®ly®n, ahol az 

®vi §tlagos hŖing§s m®rt®ke meghaladja a 60-65 ÁC-t. 
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35. §bra A tajga paleohidrol·giai ter¿letek ®ghajlati adotts§gainak bemutat§sa 

a Jakutfºldºn elhelyezkedŖ Zsiganszk (Oroszorsz§g) kl²ma§llom§s adatai 

nyom§n k®sz¿lt Walter-Lieth diagramon (Forr§s: a hivatalosan megadott 

adatok alapj§n k®sz¿lt ¼j, saj§t §bra) 

A mai ®s egykori hidrol·giai rendszerek t®len befagynak/befagytak, 

h·olvad§skor jellemzŖ az §rv²z ®s a v§ltoz· v²zbor²t§s¼, idŖszakosan kisz§rad· 

mocsarak kialakul§sa. A nºv®nytakar·t a v§ltozatos kifejlŖd®sŤ tŤlevelŤ erdŖ 

jellemzi (tajga), amelyet alapvetŖen lucfenyŖ (Picea), jegenyefenyŖ 

(Abies), vºrºsfenyŖ (Larix) ®s erdei fenyŖ (Pinus sylvestris) alkot. Azonban a 

lombhullat· f§k is megjelennek, k¿lºnºsen a r®gi· d®li perem®n, ahol stabilan 

vegyeslombozat¼ tajga s§v alakult ki, a tŤlevelŤekkel keveredve keskenylevelŤ 

lombos f§kkal (ny²r ï Betula, fŤz ï Salix), illetve sz®leslevelŤ lombosf§kkal, 

mint b¿kk (Fagus), tºlgy (Quercus) ®s juhar (Acer). A talaj nagyon lassan 

k®pzŖdik, mivel a ny§ri idŖszak rºvid, de a tŤlevelek felhalmoz·d§sa jelentŖs, a 

rºvid teny®szidŖszak kºvetkezt®ben rºvid leboml§si idŖ alakul ki.  

A rºvid teny®szidŖ, a minim§lis bakteri§lis aktivit§s nyom§n a humusz tartalma 

a talajnak minim§lis, viszont a felhalmoz·dott tŤlev®l jelentŖs huminsav anyaga 

miatt a tajga talaj k®mhat§sa savas. A savas k®mhat§s kºvetkezt®ben 

kºzvetlen¿l az avartakar·, a relat²ve humuszban d¼s A szint alatt egy kiold·d§si 



 

72 

 

szint (elluvi§lis szint) fejlŖdºtt ki, ahonnan a vas, a mang§n, az alum²nium a 

savas k®mhat§s kºvetkezt®ben m®lyebb szintre (felhalmoz·d§si szintbe = 

illuvi§lis horizontba) v§ndoroltak. Mivel savas pH-n a SiO2 nem old·dik, ²gy a 

kovasav maradt meg a kiold·d§si szintben, ennek nyom§n ez a szint 

kivil§gosodik, feh®r, feh®ressz¿rke sz²nŤv® v§lik ï innen ennek a talajszintnek 

az elnevez®se, albic szint ®s ez®rt h²vj§k a podzol talajt sz¿rke talajnak (36. 

§bra). Ezen ®ghajlati ®s m§ll§si felt®teleknek megfelelŖen a tajgaz·n§ban 

kifejlŖdºtt ¿led®kgyŤjtŖ medenc®kben lass¼ ¿led®kfelhalmoz·d§s, minim§lis 

szervesanyag-tartalom jellemzŖ, de a savas k®mhat§s ®s a pozit²v v²zm®rleg, a 

jelentŖsebb p§ratartalom miatt ezek az ¿led®kgyŤjtŖ rendszerek gyorsan 

ell§posodhatnak (37. §bra) ®s az adott felt®telek kºzºtt tŖzegmoha l§pok, 

tŖzegmoha r®tegek fejlŖdhetnek ki (38. §bra).  

 

36. §bra Podzol talaj kezdeti kifejlŖd®se a jellegzetes feh®r sz²nŤ (albic) ®s 

vºrºsbarna sz²nŤ Fe, Mn, Al felhalmoz·d§si szintet alkot· spodic r®tegekkel 

(Forr§s: wikip®dia) 
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37. §bra Viruu dagad· l§p £sztorsz§gban, a taiga ºvezetben kifejlŖdºtt 

tŖzegmoha l§p (Forr§s: wikip®dia) 

 

 
 

38. §bra Dagad· (ombotr·f) erd®lyi Bisztra l§pon f¼r§ssal felt§rt tŖzegmoha 

r®teg (fot·: S¿megi Bal§zs P§l felv®tele, 2015) 
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A tŖzegmoha l§pok r®tegeiben a szervesanyag-tartalom meghaladhatja ak§r a 

98%-ot is (39. §bra). A j®gkor (pleisztoc®n) lehŤl®si (glaci§lis) szakaszaiban a 

mai rendk²v¿l fejlett ®s eur§zsiaiï®szak-amerikai kiterjed®sŤ tajga 

paleohidrol·giai ºvezet is felold·dott, ®s a mai tajg§t alkot· taxonok diff¼z 

foltokban, elsz·rtan maradtak meg egy hatalmas kiterjed®sŤ erdŖssztyepp 

ºvezetben. A bore§lis paleohidrol·giai r®gi·ban kialakult ¿led®kgyŤjtŖ 

medenc®kben felhalmoz·dott ¿led®kekben a v²zoldhat· vas, mang§n, 

alum²nium-tartalom jelentŖs, mivel a podzolosod§s sor§n ezek az elemek oldott 

§llapotban jutnak be az ¿led®kgyŤjtŖ medenc®kbe. K¿lºn ki kell emeln¿nk az 

¿led®kgyŤjtŖ medenc®kben felhalmoz·dott r®tegek pernye tartalm§t, mivel a 

tajgaz·n§ban ciklikus erdŖt¿zek alakulnak ki, amely sor§n jelentŖs mennyis®gŤ 

pernye termelŖdik ®s halmoz·dik fel.  

 
 

39. §bra Dagad· (ombotr·f) l§pon f¼r§ssal felt§rt, rendk²v¿l jelentŖs 96-97 % 

szervesanyag-tartalm¼ tŖzegmoha r®teg (fot·: S¿megi Bal§zs P§l felv®tele, 

2015) 
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A tajgaerdŖk ciklikus ºngyullad§s§nak oka a tŤlevelŤ f§k kiemelkedŖ 

gyantatartalma, amelynek hat§s§ra v§gtat· erdŖt¿zek alakulhatnak ki egyetlen 

vill§mcsap§s hat§s§ra is. Min®l z§rtabb az erdŖtakar· ebben a paleohidrol·giai 

rendszerben, ann§l rºvidebb az erdŖ®g®sek, tajgat¿zek kºzºtti ciklushossz, ann§l 

sŤrŤbben ®g le a tajgaerdŖ. A tajgat¿zek ºkol·giai ®s aktu§lgeol·giai vizsg§lata 

alapj§n a glaci§lis/interglaci§lis §tmeneteket is kiterjedt tajgat¿zek jellemzik, ®s 

a jelenlegi glob§lis felmeleged®sben a tajgaz·na visszaszorul§s§t a klimatikus 

erdŖt¿zek is elŖseg²tik (40. §bra).  

 

40. §bra TajgatŤz a tajga ºkol·giai rendszer®nek szerves r®sz®t alkotja, a 

gyant§val tel²tett gy¼l®kony fa§llom§ny ®s tŤlevelekbŖl §ll· avar kºvetkezt®ben 

(Forr§s: wikip®dia) 

£ppen a k®sŖbb t§rgyaland· ¿led®kgyŤjtŖ medenc®k r®tegsorainak felt§r§sa, 

paleohidrol·giai elemz®se mutatott r§, hogy a pernyemaximumok (41. §bra) a 

term®szetes, termelŖ emberi hat§sokt·l mentes rendszerekben hat§rozott idŖbeli 

ciklusokat kºvetnek.  
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41. §bra Pernye (fekete, §t®gett r®sz) ®s ®g®s mentes nºv®nyi szºvetek 

tŖzegmoha r®tegbŖl (Forr§s: saj§t mikroszk·pi felv®tel) 

Ezek a term®szetes ciklusok jelentkezhetnek egyszerre ï gyeng²tve ®s erŖs²tve 

egym§st. A szab§lyoss§g ®s periodicit§s szinte v®gigh¼z·dik az eg®sz 

fºldtºrt®neten, de legkifejezettebben az utols· geol·giai idŖszak, a 

negyedidŖszak (Quarter) sor§n alakultak ki ezek a ciklusok. A 

pernyemaximumok a glaci§lis/interglaci§lis v§lt§sokn§l, azaz tºbb t²zezer ®ves 

ciklusokban fejlŖdnek ki ®s ezek a v§ltoz§sok glob§lis szinten teljesen 

egybeesnek a pol§ris j®gtakar·k kiterjed®s®vel ®s visszah¼z·d§s§val, valamint 

az ezzel p§rhuzamosan zajl·, de ellent®tes ir§ny¼ a vil§gtenger szintj®nek 

emelked®s®vel ®s s¿llyed®s®vel. Ugyanakkor ismeretesek a pernye 

maximumokban rºvidebb ciklus¼ v§ltoz§sok is, amelyek egybeesnek a 

magashegys®gi gleccserek 1000-1500 ®ves idŖtartam¼ elŖretºr®s®vel ®s 

visszah¼z·d§s§val ®s a jelenkor (holoc®n) teljes 11 600/11 700 ®ves idŖtartam§n 

kereszt¿l megfigyelhetŖ v§ltoz§sokat okoztak. Ugyancsak kimutathat·ak a 

pernyemaximumok v§ltoz§sai nyom§n a napfolttev®kenys®g ®vsz§zados ®s 

®vtizedes ciklusai is. Đgy tŤnik, hogy ezek a ciklusok alapvetŖen befoly§solj§k a 

tajga ¿led®kgyŤjtŖ (paleohidrol·giai) rendszerei kºr¿l az erdŖk sŤrŤs®g®t 

(denzit§s§t), azaz a spont§n kialakul· erdŖt¿zek gyakoris§g§t. 



 

77 

 

Ugyanakkor a ciklusok mellett a sztochasztikus, v®letlen esem®nyek 

bekºvetkez®sei elŖre megj·solhatatlanok ®s ezek a v®letlenszerŤ esem®nyek is 

alapvetŖen befoly§solj§k a paleohidrol·giai rendszerek fejlŖd®s®t. £ppen a 

fentebb t§rgyalt esetben az erdŖt¿zek kifejlŖd®s®t a v®letlenszerŤen kialakul·, 

erdŖt¿zeket okoz· vill§mcsap§sok is ide tartoznak. De ide sorolhat·ak a 

vulk§nkitºr®sek is, amelyek az exog®n geol·giai ®s ®ghajlati helyzetet 

erŖteljesen §talak²thatj§k, vagy a csuszaml§sok, gravit§ci·s tºmegmozg§sok, 

amelyek kºvetkezt®ben az ¿led®kgyŤjtŖ medenc®k ï paleohidrol·giai 

rendszerek l®trejºhetnek.  

Az idŖj§r§si jelens®gek jelentŖs r®sze, p®ld§ul a viharok is v®letlenszerŤ 

esem®nyek kºz® sorolhat·ak a rºvid t§v¼ adatok alapj§n, viszont tºbb sz§z ®ves 

sk§l§n vizsg§lva a folymatokat, j·l l§that·, hogy ezek az esem®nyek 

tºbbs®g¿kben ®ghajlat determin§lta v§ltoz§sok nyom§n kºvetkeztek be. Ezekre 

legjobb p®lda a kis j®gkorszakban jelentkezŖ vihardag§ly szintek, illetve a 

nyugat-eur·pai viharok gyakoris§g§nak nºveked®se. ĉgy a rºvid idejŤ 

megfigyel®seken nyugv·, vagy csak elsz·rtan jelentkezŖ adatok eset®ben 

v®letlen esem®nyekrŖl a hossz¼ t§v¼ hidrol·giai v§ltoz§sok elemz®se nyom§n 

sokszor kider¿l, hogy egy rendszer ciklikus v§ltoz§sainak az eredm®nyek®nt 

alakult ki, csak a ciklus hossza meghaladja az ²rott forr§sok, feljegyzett 

megfigyel®sek idŖsk§l§j§t. £ppen ez®rt is kiemelkedŖ jelentŖs®gŤek a 

paleohidrol·giai rendszerek ilyen ir§ny¼ vizsg§latai, mivel ezek nyom§n 

rajzolhat·ak meg legpontosabban a jelenleg is zajl· glob§lis ®ghajlati v§ltoz§sok 

jelenlegi ®s jºvŖbeli trendjei. 

3.4. čce§ni paleohidrol·giai r®gi· (·ce§ni exog®n geol·giai - aktu§lgeol·giai 

r®gi·). 

Ez a paleohidrol·giai area az ·ce§nok parti s§vj§ban, illetve annak kºzel®ben, 

fŖleg £szak-Amerika ®s Eur·pa Ny-i r®sz®n, illetve az ¼j-z®landi 

szigeteken alakult ki. A csapad®kmennyis®g kiemelkedŖ, 800-2000 mm, ®s 

egyenletes eloszl§s¼, gyakori kºddel, borults§ggal p§rosulva, ennek nyom§n a 
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naps¿t®ses ·r§k sz§ma relat²ve alacsony ®rt®kŤ, ®s jellemzŖ a szinte §lland·, 

·ce§n felŖl f¼j· sz®l. Az ®vi kºz®phŖm®rs®klet 5-12 ÁC. A t®l enyhe (3-8 ÁC), a 

leghidegebb h·nap febru§r. A ny§r szint®n enyhe, a legmelegebb h·napok az 

augusztus ®s a szeptember (42. §bra).  

 
 

42. §bra čce§ni paleohidrol·giai ter¿letek ®ghajlati adotts§gainak bemutat§sa 

londoni kl²ma§llom§s adatai nyom§n k®sz¿lt Walter-Lieth diagramon (Forr§s: a 

hivatalosan megadott adatok alapj§n k®sz¿lt ¼j, saj§ti §bra) 

 

 

43. §bra D®li b¿kk (Nothofagus) f§k az ·ce§ni ®ghajlat¼ ¼j-z®landi Mirror 

tavakn§l (Forr§s: az elsŖ szerzŖ felv®tele 2014 janu§r 30-§n) 
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A jelentŖs ®s egyenletes csapad®kbev®telnek megfelelŖen a paleohidrol·giai 

rendszerek v²zell§t§sa egyenletes, a foly·k, tavak bŖvizŤek, az erŖteljesen 

pozit²v v²zell§t§s kºvetkez®ben igen jelentŖs ®s nagy fel¿letŤ l§pos ter¿letek ï

lejtŖl§pok (takar·l§pok), dagad·l§pok fejlŖdtek ki ezen a ter¿leten. A 

term®szetes nºv®nyzete a b¿kk (Fagus), tºlgy (Quercus), ny²r (Betula) uralta 

erdŖk, a d®li f®ltek®n d®li b¿kk (Nothofagus) a legfontosabb erdŖalkot· fa (43. 

®s 44. §bra). A term®szetes nºv®nyzet ma m§r csak foltokban maradt fenn, 

ugyanis szinte az eg®sz ter¿letet legelŖkk®, sz§nt·kk§ alak²tott§k (45. §bra) ®s 

az eg®sz r®gi· sŤrŤn lakott. ĉgy napjainkban, az elm¼lt 500-600 ®vben zajl· 

¿led®kk®pzŖd®st az emberi hat§sok alapvetŖen befoly§solt§k, a term®szetes 

paleohidrol·giai folyamatokat csak az ¿led®kgyŤjtŖ medenc®kben felhalmoz·d· 

¿led®kek kºz®pkor elŖtti szintjeinek elemz®s®vel lehet rekonstru§lni. 

 
 

44. §bra D®li b¿kk (Nothofagus) fa levele az ·ce§ni ®ghajlat¼ ¼j-z®landi Mirror 

tavakn§l (Forr§s: az elsŖ szerzŖ felv®tele 2014 janu§r 30-§n) 

Az ·ce§ni paleohidrol·giai medenc®k vizsg§lati szemszºg®bŖl a legfontosabb 

t®nyezŖ volt a Frederic MacKereth angol paleohidrol·gus munk§ja nyom§n 

kialakult tudom§nyos iskola, az ¿led®kgyŤjtŖ medenc®k ¿led®kes r®tegeinek 
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geok®miai elemz®s®n alapul· Ŗskºrnyezeti rekonstrukci· (46. §bra). A Brit-

szigetek atlantikus ter¿leteit kutat· MacKereth szerint az ¿led®kizz²t§si vesztes®g 

m·dszerrel (LOI) megkapott szervetlen anyag tartalom ®s a teljes k®miai elemz®s 

sor§n meghat§rozott Na- ®s K-tartalom ºsszef¿gg®st mutat az ¿led®kgyŤjtŖ 

medence v²zgyŤjtŖ ter¿let®nek er·zi·j§val. Ha a v²zgyŤjtŖ ter¿letet z§rt nºv®nyzet 

(a jelen esetben atlantikus erdŖ), az alapkŖzetet m§llad®k (¼n. Ăregolitò) ®s talaj 

bor²tja, akkor a v²zgyŤjtŖ ter¿let er·zi· szempontj§b·l stabil rendszert alkot, a 

felsz²ni v²zfoly§sok elsŖsorban v²zben oldott ionokat sz§ll²tanak a t·ba, a bejut· 

szilik§t szemcs®k mennyis®ge elhanyagolhat·. 

 
 

45. §bra Az erdŖk, kºzte d®li b¿kk erdŖk hely®n kialak²tott d¼s f¿vŤ legelŖk ®s 

hasznos²t§suk Đj Z®landon. A megkºzel²tŖleg 4,5 milli· ¼j-z®landi lakosra 2014-

ben 25 milli· anyajuh ®s b§r§ny jutott. Ez a jelentŖsnek tŤnŖ sz§m egy 

drasztikus, mindenekelŖtt term®szetv®delmi okok miatti, tudatos csºkkent®s 

eredm®nye, mivel 1982-ben m®g 70 milli· volt az anyajuhok ®s b§r§nyok 

egy¿ttes sz§ma Đj-Z®landon. (Forr§s: az elsŖ szerzŖ felv®tele 2014. janu§r 31-

®n) 

A nºv®nyzet ®ghajlati hat§sra vagy emberi tev®kenys®gre (ember §ltal okozott 

erdŖtŤz, erdŖirt§s) tºrt®nŖ megboml§sa talajer·zi·t ind²t el. A tavi ¿led®kes 

rendszerekbe ekkor m§llatlan szilik§tszemcs®k, illetve eutrofiz§ci·t induk§l· 
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elemek (k§lium, nitrog®n, foszfor), ker¿lnek be ®s ezeknek az elemeknek a 

hat§s§ra elszaporodnak az alg§k, ²gy szerves anyagban d¼s agyag vagy kŖzetliszt, 

¼n. ñdetrituszò halmoz·dik fel (47. §bra). 

 

46. §bra A term®szetes ¿led®kgyŤjtŖben, paleohidrol·giai felhalmoz·d· 

¿led®kek ®s Ŗsmaradv§nyok felhalmoz·d§si ®s tafon·miai folyamatok. Minden 

folyamatot k¿lºn kell tanulm§nyozni vagy egy recens hidrol·giai rendszer is 

tanulm§nyozhat·ak a folyamatok felsz²ni mint§k seg²ts®g®vel (Gaillard ï Birks 

2007 nyom§n §trajzolva, magyarra ford²tva, m·dos²tva Jakab ï S¿megi, 2011) 

A veget§ci· §talakul§s§nak hat§s§ra (kl²ma §talakul§sa, erdŖt¿zek, fakitermel®s) 

az ¿led®kgyŤjtŖ medence v²zv§laszt· vonala kºzºtti are§j§nak (v²zgyŤjtŖ 

ter¿let®nek) felsz²n®n az ¿led®k stabilit§sa megbomolhat. Ennek nyom§n a talaj ®s 

¿led®k lepusztul§s indulhatott meg. ĉgy a felsz²ni ®s felsz²nkºzeli m§llad®k, illetve 

a m§llatlan szilik§tszemcs®k §thalmoz·dhatnak ®s lerak·dnak az ¿led®kgyŤjtŖ 

medenc®kben. Ebben az esetben az ¿led®k Na- ®s K-tartalma, valamint szervetlen 

anyag tartalma ugr§sszerŤen megnŖ. M§r az elsŖ elemz®sek r§mutattak arra, hogy 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































