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Dr. Raucsik Béla: Kozettan leckesorozat
7. lecke

Uledékes kézettan Il.: az iiledékes kdzetek petrografiaja .

Az olvasdlecke célja: a tormelékes Uledékes és az agyagkbzetek petrografigjanak
bemutatasa, ismeretek nyujtasa makroszkopos jellegeik és legfontosabb hazai eléfordulasi
helyeik kapcsan. Atlagos olvasési id8: 45 perc.

Az el6z6 olvasodleckében attekintettuk az Uledékes kdzetek osztalyozasanak elvi
alapjait. Tekintettel arra, hogy nem létezik egységes petrografiai vezérelv e
leirasukban, célszerl kulonvalasztani az egyes kbézetcsoportokat. Els6ként vegyuk
azokat a kézeteket, amelyek diszkrét szemcsékbél allnak és szinte kivétel nélkiul az
extrabazinalis k6zetek soraba tartoznak!

A térmelékes liledékes (sziliciklasztos) kozetek altalanos jellemzdoi

Az az el6zb olvasodleckében kdrvonalazott megallapitas, hogy Uledékes kézetek nagy
része szemcseékbdl, cementbdl, sokszor matrixbdl és esetleg szabad porusokbol
all, leginkabb a sziliciklasztos k&zetekre igaz. Ez a tény a gyakorlati alapja a
csoportba tartozd kézetek petrografiai leirasanak és csoportositasanak is. A
legegyszerlbb, tobbnyire makroszkéoposan is alkalmazhaté vezérelv az un.
Wentworth-skala, amely az uralkodé szemcsemeéret szerint kategorizal és ez nem
csak a tormelékes kbézetekre, hanem a meég laza, nem cementalt Uledékre is
alkalmazhatd! Ezt egésziti ki a szemcsék alaki jellemzéi (koptatottsag, szfericitas)
alapjan torténé elnevezés.

szemcsemeéret (mm) litifikalodott kdzet

>2 konglomeratum
breccsa

2-0,063 homokkd, wacke

0,063-0,004 aleurolit

<0,004 = 1/256

Az egyes kategoriak mm-ben
megadott hatarait a 2 hatvanyaival
definidltak  (pl. 2'=2; 24=0,063).
Lényeges kovetkezmeény, hogy pl. a
kézismert ,homok” kifejezés a
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kbzettani, geoldgiai szaknyelvben egy szemcsemeret-kategoria (0,063—2 mm kozotti
tartomany) és egyben az adott szemcseméretl, laza, konszolidalatlan tledek neve
is! A fenti csoportositas segitségével a sziliciklasztitokat 3 kategoriaba soroljuk
szemcsemeretuk alapjan:

1. durvatormelékes koézetek; 2. homokkovek; 3. finomtérmelékes kézetek.
Utobbiak az agyagké6zetekkel egyititt a pélitek csoportjat alkotjak.

A durvatormelékes kbzetek és homokkovek esetében a pontosabb kategorizalas
tovabbi szempontokat vesz figyelembe, amelyek egyuttal a kézipéldany lepteki
petrografiai leiras alapveté szempontjai is! Lassuk ezeket!

Szemcsealak (koptatottsag és szfericitas)

A koptatottsag a szemcsék kerekitettségét, ,hatarvonalanak tagoltsagat” jelenti és
els6sorban a szemcse szallitddasi tavolsagaval és a szallité kdzeg energiajaval fligg
Ossze. A szfericitds azonban a szemcse izometrikussagara utal, tehat inkabb a
szemcse bels6 szoveti anizotropiajatdl fugg. Egy csillamokban gazdag kézet
tormeléke soha nem koptatdédik szferikussa, mert a rétegszilikatok hasadasa ezt
megakadalyozza. Ugyanakkor egy granatszemcse mégoly kis koptatottsag esetén is
inkabb szferikus az asvany bels6é szerkezete miatt. A két fogalom tehat nem
szinonima! Egy kevéssé szferikus, lapos, korong alaku szemcse is lehet jol koptatott,
mig egy kockara hasonlitdé szemcse bar nagy szfericitasu, mégis alig koptatott.
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A térmelékszemcsék koptatottsagi kategoriai.
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0038 foldrajz_asvanyeskotzettanda/ch01s13.html
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Az iiledék osztalyozottsdaga és szemcseméret-eloszlasa

Ha a vizsgalt Uledéket (Uledékes kbézetet) szik mérettartomanyba sorolhato
szemcsék egyuttese alkotja, akkor jo osztalyozottsagrol beszélunk, ellenkezd
esetben az Uledék gyengén osztalyozott.
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nagyon jol ix ¢ kozepesen gyengeén nagyon gyengen
osztalyozott 10l osztalyozont osztalyozott osztalyozott osztalyozott

A térmelékes liledékes kbzetek osztalyozottsagi kategoriai.
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0038 foldrajz_asvanyeskotzettanda/ch01s13.html

A durvatérmelékes liledékes kbzetek petrografiai jellemz6i

Mint a lecke elején lathato tablazatbdl kiolvashatd, a durvatérmelékes liledékes
kozetek >50%-ban >2 mm-es szemcsekbol allnak. Annak figgvényében, hogy a
szemcséknek milyen a koptatottsaga, megkulonbdztetjik a brecesat (szogletes
szemcsék), és a konglomeratumot (koptatott szemcsék). EI6bbi kdzettormelék-,
utobbi kavics-, vagy (>20 cm-es atmérd esetén) gorgetegszemcsekbdl all.

A kézetcsoport tagjainak makroszképos leirasanal térekednink kell a szemecsék
anyagi minéségenek megadasara. Ha a szemcsék >90%-a makroszkoposan
azonos kézettipusnak tlnik, akkor monomikt, 90-50% esetén oligomikt, egyébkeént
pedig polimikt breccsarol, vagy konglomeratumrél van szé. A fentebb emlitett
osztalyozottsagi (szdveti) szempontokat alkalmazva ortokonglomeratumrél, vagy
ortobreccsarol beszéllink akkor, ha a (pl. homok szemcseméret(i) matrix mennyisége
<15%-nal (tehat az uledék viszonylag jol osztalyozott), a kbézetben a szemcsék
tobbnyire kozvetlenll érintkeznek egymassal, azaz a kbézet szemcsevazu. Ha a
durvatdormelékes kézet rosszul osztalyozott, akkor szemcséi csak egy-egy pontban
érintkeznek, a matrix mennyisége jellemzéen >15%. llyenkor matrixvazd, vagy mas
néven parakonglomeratumrol, illetve
parabreccsarol van sz0. A
durvatormelékes kbzeteknél
elé6fordulhat, hogy a kb&zettdrmelék,
vagy a kavics szemcsék nem
érintkeznek egymassal kozvetlendl
(hasonldéan az el6bb emlitett ,para-,
k6zetekhez), de finomabb
szemcsemeéretli  alapanyag sem
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észlelhetd; a szemcséket viszonylag nagy kristalyméreti cementasvanyok kotik
0ssze. llyenkor cementvazu breccsaval, vagy (ritkabban) konglomeratummal van
dolgunk.

Cementvazu (balra) és matrixvazu (jobbra) breccsa tipikus megjelenése.

A homokkoévek petrografiai jellemzoi

Osszefoglald tablazatunk sorait bongészve latjuk, hogy a homokkévek >50%-ban

ey

2-0,063 mm-es atmeéréjii (azaz
homok szemcseméretii)
szemcsékbdl allnak.

A homokkovek elegyrészei haromféle
eredetlek lehetnek:

1. allotigén  elegyrészek: a
lepusztulasi  terUletr6l  szarmazo,
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.behordott” alkotdk, a tulajdonképpeni homokszemcsek;

2. autigen elegyrészek: az Uledékképzbdés és féleg a diagenezis soran képz6dé
fazisok, lényegében a cementasvanyok;

3. epigén elegyreszek: a kbzettévalas utan, a diagenezis késébbi fazisai (pl. a
kézettest kiemelkedése) soran képz6dott ,masodlagos” elegyrészek.

A homokkdvek pontosabb petrografiai csoportjait a szemcsék anyagi minésége
alapjan kategorizaljuk, aminek alapjaul a Pettijohn-féle haromszoégdiagramok
szolgalnak. Alkalmazasukkal el tudjuk kuloniteni a homokkovek csoportjait, raadasul
a rendszer a kozép-, nagy- €s durvaszemcsés homokkovek (azaz 0,25-2 mm-es
szemcsemeéret) esetén makroszkopos elkulonitésre is alkalmas (az ennél finomabb
szemcsemeretll homokkovek pontosabb kategorizalasa csak mikroszképpal
lehetséges).

ovek
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kvarcarenit

szubarkoza
szublitarenit

arkoza
litikus arkoza

litarenit

) oL
KOZETTORMELEK
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A homokkdbvek petrografiai osztalyozasara alkalmazott haromszdgdiagramok. Pettijohn és
munkatarsai alapjan atdolgozta Raucsikné Varga Andrea.

A Pettijohn-féle rendszer alapja, hogy SZECHENY]I @
Szegedi Tudomanyegyetem ]
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a homokké jol osztalyozott, tehat szemcsevazu, akkor ortohomokkérdl (arenitrél)
beszélink, ami egyuttal azt is jelenti, hogy a matrix mennyisége <15%-nal. Fontos,
hogy a matrix szemcsemérete a homok meérettartomanyhoz igazitandd, konkrétan
<30 pm, teljesen mas nagysagrend, mint a korabban targyalt durvatérmelékes
k6zeteknél, ahol a matrix gyakran homok mérettartomanyu!

Ha a homokké rosszul osztalyozott, akkor szemcséi mintegy usznak a <30 pym-es
szemcsekbdl allo, kozetlisztes—agyagos matrixban, aminek mennyisége >15%.
llyenkor a homokkd matrixvazu, de nem ,parahomokkd”-nek hivjuk, hanem német
eredetl sz6val wackénak.

Az arenit (szoros értelemben vett homokk&) és a wacke csoporton bellil mar a
homokszemcsék anyagi 0sszetétele dont. A haromszodgdiagramok csucsain rendre a
kvarc, a foldpat és a koézettormelék szerepel, ezek térfogatszazalékos
mennyiségi aranya definialja a konkrét homokké petrografiai tipust. A
homokkoévek makroszkopos leirasanal is térekednlink kell a szemcsék anyagi
minéségenek és megoszlasanak megadasara. Hasonléan a durvatérmelékes
k6zetekhez, ha a homokszemcsék >90%-a makroszkoposan azonos (pl. kvarc),
akkor monomikt, 90-75% esetén oligomikt, egyéebként pedig polimiki homokkérol
beszéllunk.

A homokkovek esetén is meghatarozhatd a szoveti, illetve 6sszetételi érettség. Mig
elébbi az osztalyozottsagtdl figg (azaz ,minél érettebb, annal jobban osztalyozott”),
addig utobbi a labilis, mallasnak kevéssé ellenalld szemcsetipusok mennyiségi
aranyaval fugg 6ssze. Ez azt jelenti, hogy a homokkovek Osszetételi erettsége a
labilis komponensek aranyanak csOkkenésével parhuzamosan ndé (pl. ndvekvd
kvarc/foldpat, kvarc/kézettormelék arany).

Eretlen | Kevéssé érett Erett Igen érett
Sok agyag i I . 1
: : Kevés vagy nincs agyagl =
«— Gyengén osztalyozott >:< Jol osztalyozott ——p
< Szemesék nem koptatottak ): <

Folyamat
teljesen —p»

befejezddott

| | Szemesek koptatottak

Folvamat
nagyrészt
befejezodott

—

Folyamat
kezdete 0 Kicsi Kozepes Nagy Extrém
6 I pun - | curopal DZ0CIAISs

A homokkévek szbveti érettségének alakulasa.
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0038 foldrajz_asvanyeskotzettanda/ch01s13.html#id50092 e)\'fe]z1=
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https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0038_foldrajz_asvanyeskotzettanda/ch01s13.html#id500928
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0038_foldrajz_asvanyeskotzettanda/ch01s13.html#id500928

4
e

SZECHENYI

o UNIvEg,
,5 )

o
%‘f- srena®

EFOP-3.4.3-16-2016-00014

N
g
5
£
A
2
.

Sziirke, rosszul osztalyozott, kavicsos, nagy—durvaszemcsés homokkd (balra feliil), fakévorés,
kbzép—nagyszemcsés homokké (jobbra) és vorés, rosszul osztalyozott, csillamos, matrixvaza
finom—kézépszemcsés homokké tipikus megjelenése (balra lent).

A finomtérmelékes kbzetek és az agyagkdvek petrogréafiai jellemzdi

A finomtérmelékes kézetek >50%-ban 0,063-0,004 mm-es atmeéréjii (azaz
kézetliszt méretii) szemcsekbél allnak. Az agyagkbvekre az a jellemz6, hogy
szemcsemeéretiik <0,004 mm, azaz néhany pm-es elegyrészekbdl alinak. Ez a két
szemcseméret-tartomany alkotja 6sszefoglald néven a pélitek csoportjat.

A pélitek makroszképos petrografiai jellemzését alapvetéen a kis szemcseméret
hatarozza meg, azaz sem a szdvet, sem az asvanyos Osszetétel terén nem tudunk
megfigyeléseket tenni; az kizarélag mikroszképpal, s6t egyéb miszeres technikakkal
kivitelezhet6. Amit rogzithetink, hogy ezek a kézetek alig tartalmaznak szabad
szemmel lathato méretl
elegyrészeket, becsillané lapokat
mutaté  asvanyokat.  Jellemzéen
kagylés, vagy egyenetlen toréslek.
Az aleurolit és agyag kézipéldanyok
intenziv dorzsolését kovetben
ujjunkon lisztes bevonat marad; a jol
litifikalt agyagkdvek esetén ez nem
jellemzb. A pélitek (kulénésen az
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agyagok és az agyagkovek) tobbnyire higroszkdposak, nyelvinket hozzajuk érintve,
mintegy ,hozzatapadnak”.

Specialis, a Karpat-Pannon térségben igen elterjedt aleurolit valtozat a lész.
Hozzavetdleg 0,02—0,06 mm szemcsenagysagu, anyagat a szeél szallitotta, azaz a
szarazfoldre lehulldé porbdl jott létre. Jellemzéen barnas—sargas szind, mindig jol
osztalyozott, igen porozus, rétegzetlen, szemcseéit vékony mészhartya burkolja be,
ezért savakkal tobbnyire intenziven pezseg. Gyakoriak benne a specialis alaku
mészkonkréciok, a loszbabak.

Vérés, egyenetlen térési finomhomokos aleurolit (balra) és a 16sz térmelékének (jobbra) tipikus
megjelenése.

Az agyagkézetek osztalyozasa asvanyos Osszetételukon alapul. Két alaptipusukat
kulonboztetjuk meg: a sziallitokat, amelyek aluminoszilikat agyagasvanyokbdl allnak,
és az allitokat, amelyeket aluminium-oxidok és —hidroxidok épitenek fel.

1. Sziallitok

Uralkoddéan agyagasvanyokbdl allnak, ezen belll az eléfordulé agyagasvanyok
szerint csoportositunk. Fontos emlékeztetni arra, hogy az agyagasvany egy
szemcsemeéret kategoria, nem asvanyrendszertani fogalom! Igaz, hogy tébbnyire
filloszilikat szerkezetli, nominalisan
viz- (és/vagy OH-tartalmu)
aluminoszilikatok sorolhatdék kozéjuk,
de akar zeolitok, a Fe, vagy a Mn
hidroxidjai,  oxihidroxidjai is az
agyagasvanyok korébe tartozhatnak.
A legfontosabb agyagkézetek és
jellemzd asvanyaik a kovetkez6k:
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1. A >90% kaolinit-tartalmi agyag/agyagkd: kaolin; a 90-50% kaolinit-tartalmu
agyag/agyagké: kaolinites agyag/agyagkd; 2. A >90% szmektit-tartalmu
agyag/agyagké: bentonit; a 90-50% szmektit-tartalmu agyag/agyagké: szmektites
agyag/agyagkd; 3. Az illit-gazdag agyagnak és agyagkének nincs kuldén neve,
egyszerUen Illites agyag néven emlitjuk.

A felsorolt specialis agyagkdzeteken tul a legtobb agyagké a természetben az
emlitett agyagasvanyokon kivil akar kloritot, vermikulitot, glaukonitot és egy sor mas,
akar nem agyag szemcseméretli asvanyt is tartalmaz (kvarcot, foldpatot, kalcitot,
piritet, foszfatokat, vagy akar szervesanyagot). Hasonléan a tobbi térmelékes
Uledékes kbézethez a kulonb6zd szemcseméretll alkotok keveredése teljesen
hékbdznapi jelenség. Amennyiben az agyagkézet szerkezete iranyitottsagot, lemezes
elvalast mutat, akkor a lemezes agyagké (shale) elnevezéssel illetjik. Ha ennek a
kézetnek a szervesanyag-tartalma jelentés (>0,1 m/m%) és a kb&zet (dén
sOtétszirke—fekete (mallottan barnas) szin(, akkor a geoldgiai szaknyelv ,fekete
pala” (black shale) néven illeti, noha nem palas, hanem lemezes szerkezetli, nem
metamorf kézetrél van szé!

2. Allitok

Uralkoddan Al-oxihidroxidokbol, Al-hidroxidokbol (gibbsit, diaszpor, bohmit) allé
kézetek, vagyis a bauxitok. Folyamatos atmenetet mutatnak az agyagok-

agyagkdzetek felé.

Kissé mallott, szervesanyag-dus lemezes agyagkd (,fekete pala’; feliil), bauxit (alul balra) és
kiilbnbbz6 agyagkdbzetek (kaolin, bentonit; alul jobbra) tipikus megjelenése.
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A tormelékes liledékes és agyagké6zetek hazai elterjedése

Az olvasoleckében targyalt koézettipusok rendkivul elterjedtek a Karpat—Pannon
térségben, mivel a medence neogén kitdltése dontéen beldlik épul fel. A preneogén
képzddmények egész sora tartalmaz ilyen kézeteket ugy a felszinen, mint az Alfold
és a Dél-Dunantul aljzataban. A legnevezetesebbek a Ny-Mecsekben a perm-also-
triasz rétegsor, a K-Mecsekben a fels6-triasz—also-jura Osszlet, a balaton-felvidéki
perm, a Szegedi Dolomit dolobreccsaja a Szegedi-med. aljzataban, a Paleogén-med.
eocén—oligocén képzédmeényei. Tiszta agyagkbzeteket ismerink a Tokaji-hg.-ben,
Nagytétény koérnyékén, bauxitot a Dunantuli-khg. szamos pontjan. Lész boritja az
orszag felszinének tébb, mint negyedét, féleg a Duna mentén, a D-Dunantulon és az
Alfélddn. Nagy elterjedésben ismertek ilyen kbzetek a Klilsé-Karpatok fliszénajaban.

Hasznos olvasnivalék a témaban:

David, A. (2011): Asvany és kézettan. E-tananyag, Eszterhazy Karoly Féiskola, Eger.
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0038 foldrajz asvanyeskotzettanda/index.h
tml

Jozsa, S., Szakmany, Gy., Miklés, D.G., Varga, A. (2020): A térmelékes lUledékek és
kbézetek petrografiai vizsgalati eredményei a Karpat—Pannon térség kutatdsaban: a
magyar kutaték hozzajaruldsa az elmult 150 évben. Foldtani Kozlony 150/2, 291—
314.

https://ojs3.mtak.hu/index.php/foldtanikozlony/article/view/2654/2858

Papay, L. (2006): Kristalytan, asvany-, kézettan. JATEPress, Szeged.

Szakall, S. (2011): Asvany- és kézettan alapjai. E-tananyag, Miskolci Egyetem.
https://reqi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0033 SCORM MFFAT6101/adatok.html
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Onellen6rz6 kérdések (a toérmelékes (iledékes és az agyagkézetek
petrografiaja):
1. Melyek a Wentworth-skala szemcsemeéret-csoportjai €s mik a hataraik (mm-ben)?

2. Milyen szoveti szempontokat veszink figyelembe egy térmelékes Uledékes kdzet
jellemzésénél?

3. Miakilénbség a breccsa és a konglomeratum, illetve az ortokonglomeratum és a
parakonglomeratum kozott?

4. A Pettijohn-féle haromszdgdiagramok alkalmazasaval jellemezze 6sszetétel
szempontjabdl a kdvetkez6 homokkd-tipusokat: arkéza, kvarcwacke, grauwacke,
kvarcarenit, szublitarenit!

5. Jellemezze petrografiai szempontok szerint: a bauxitot, a kaolint, a lemezes
agyagkovet és a [6szt!

Bentonit,
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