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Dr. Raucsik Béla: Kozettan leckesorozat
3. lecke

Magmas kozettan Il.: a magmas kézetek csoportositasa és a
Streckeisen-diagram

Az olvasdlecke célja: a magmas k&zetek csoportositasi alapelveinek és a Streckeisen-
diagramnak a bemutatéasa. Atlagos olvasasi id6: 45 perc.

A korabbi olvasoleckékben megismerkedtunk a leir6 magmas kb&zettan néhany
alapvetésével és mar tudjuk, hogy melyek azok a jellegek, amelyeket
dokumentalnunk kell egy magmas kézet kézipéldany leirasakor. Fontos rogzitentnk,
hogy a magmas kézetek elnevezésének kétféle megkozelitése is lehetséges:

1. a k6zet kémiai (normativ) 6sszetételén alapulo és
2. a k6zet asvanyos (modalis) 6sszetételen alapul6 elnevezés.

Az els6hdz a teljes kézet tomegszazalekban meghatarozott kemiai 6sszetétele, a
masodikhoz a teljes kbzet egy reprezentativ részébdl készitett vékonycsiszolaton
polarizaciés mikroszkoppal meghatarozott, hozzavetélegesen térfogatszazaléekos
asvanyos osszetetele szolgaltatja az alapadatokat. Latjuk tehat, hogy egyik sem
kézipéldany léptékl vizsgalddas eredménye, bar egy elsé kozelitésnek tekinthetd
modalis Osszetétel akar makroszkdéposan is megadhaté. Roviden tekintsuk at a
kapcsolddo tudnivaldkat!

A magmas kbézetek kémiai 6sszetételen alapulé nevezéktana

A koOzettan elméleti ismeretanyaganak részeként mar ismert, hogy a magmas
kézetek asvanyos Osszetétele alapvetéen a kémiai 6sszetétel fliggvénye. A Bowen-
sor kapcsan kiderllt, hogy kulcsfontossagu a SiOz-tartalom, ami alapjan savanyu
(SiO2 > 63 M/m%), intermedier (SiO2 = 52-63 m/m%), bazikus (SiO> = 45-52
m/m%) és ultrabazikus (SiO2 < 45 m/m%) kézetekr6| beszélhetink. Ne felejtsuk el,
hogy itt a SiO2 a sziliciumra, mint oxidos formaban megadott f6elemre, nem pedig a
kvarcra, mint asvanyra utal!

A  magmas koOzetek geokémiai
csoportositasaban fészerepet
jatszanak még az alkaliak és a
kalcium. Mennyiségi viszonyaik
alapjan beszélink alkali  és
szubalkali  kozetekr6l, utobbiak
esetében pedig tholeiites és
mészalkali differenciaciorél. Ez az
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alapja a kiomlési k6zetekre kidolgozott TAS (Total Alkali Silica) diagramnak.

Na,0+K,0 (m/m%)
14

fonolit
12 tefrifonolit
trachit
10
. fonotefrit
foidit trachiandezit riolit
8
ot oicton),”\PoEalos, X el
6 bazanit trachi-
(01>10%) bazalt
4 bazaltos| andezit dacit
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pikro-
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Ol L1 g g g -¢ 0'-3 11:: 11:11 n:nnnn:nnn::n:n::
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A kibmliési kbzetek osztalyozasara alkalmas TAS diagram.
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-0073 _magmas_kozetek/ch02s03.htmI#id509694

Latjuk, hogy a TAS diagram mezdiben kiomlési kbzetek nevei szerepelnek. Ennek
oka az, hogy a nagyon kis kristalyméretli asvanyokbdl és/vagy kdzetlivegbdl allo
alapanyagot tartalmazé vulkani kézeteknél a kémiai 6sszetételen alapuld osztalyozas
megbizhatébb lehet az asvanyos Osszetételen alapulé osztalyozasnal, mivel a
kézetiveg és a nagyon Kkis kristalyméretli alapanyag asvanyainak Osszetételét
nemhogy makroszkoposan, de normal fénymikroszkdppal sem lehet meghatarozni.
Minél nagyobb az alapanyag (f6leg a k&zetuveg) mennyisége, annal kevésbé
megbizhat6 az asvanyos Osszetételen alapuld rendszerek hasznalata.

A magmas kézetek asvanyos
osszetételen alapuldé nevezéktana

A. Streckeisen nevéhez fliz6dik a

magmas kb6zetek elnevezését "

szolgalé, altalanosan hasznalatos SZECHENYI
rendszer kidolgozasa. A rendszer

eredendbéen a melysegi kozetekre

Eurdpai Unié
Eurdpai Szocialis
Alap

BEFEKTETES A JOVOBE

Szegedi Tudomanyegyetem

Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13.
www.u-szeged.hu
www.szechenyi2020.hu

MAGYARORSZAG
KORMANYA


https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-0073_magmas_kozetek/ch02s03.html#id509694

5 o
1. groun®™

g

1\~ /3 SZECHENvl@
e EFOP-3.4.3-16-2016-00014

érvényes és alkalmazhatd, de —altalaban kevésbé megbizhatdéan — vulkani kézetekre
is hasznalhaté. A rendszer alapja a magmas kézetek modalis asvanyos
Osszetétele, azaz a kézetalkotdok polarizacios mikroszkoppal meghatarozott
térfogatszazalekos eloszlasa. Alkalmazasahoz a k&zetalkoté lényeges
elegyrészeket 5 csoportba soroljuk és a kovetkezé jelolésekkel illetjuk:

Q = kvarc, tridimit, krisztobalit
A = alkali foldpatok, azaz kalifoldpatok és albit (maximum 5% anortit-tartalomig)
P = plagioklasz foldpatok (5—100% anortit-tartalommal), szkapolit

F = foldpatpétlok (idegen szoval foidok): nefelin, leucit, szodalitcsoport, analcim,
kankrinit, kalszilit

M = szines (mafikus) elegyrészek: olivin, piroxének, amfibolok, csillamok, opak-
asvanyok (pl.: magnetit, pirit), egyéb akcesszoriak (pl.: cirkon, apatit, turmalin,
granat), melilitek, elsédleges karbonatok

Az elsb négy (Q, A, P, F) csoportba tartozé asvanyok a szintelen (felzikus), az M
csoportba tartozok a szines (mafikus) elegyrészek tovabba az akcesszoériak és az
oxid asvanyok (opak elegyrészek). Vegylk észre, hogy az M csoport akcesszoriai
kozott vannak szintelen, atlatszo asvanyok is (pl. apatit, muszkovit), de a modalis
kimérés soran ezeket az M csoportba soroljuk.

A Streckeisen-féle kettés haromszdgdiagram alkalmazasanak elvi alapja az, hogy a
Q és az F csoport asvanyai egyidejlleg és elsédlegesen nem fordulhatnak el6
ugyanabban a magmas kb&zetben, mivel az olvadék tdbblet SiO:-tartalma a
foldpatpaotidkkal (mint telitetlen asvanyokkal) reakcioba Iép és ennek eredményeként
foldpatok jonnek Iétre. Ennek megfeleléen egy adott magmas kézetben maximalisan
harom csoport asvanyai fordulhatnak csak el6.

Fontos, hogy ha M < 90, akkor a magmas k&zet Streckeisen rendszere alapjan
definialt nevét kizarélag a szintelen
elegyrészek szabjak meg' Ha M =
90-100, akkor <csak a szines
elegyrészek alapjan osztalyozunk.

Fontos  hangsulyozni, hogy a
makroszképos kézethatarozas sokkal
korlatozottabb a mikroszképos
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vizsgalatokhoz képest, ezért Iétezik a Streckeisen-diagramnak egy egyszerUsitett
(csoportokat 6sszevono) valtozata is.

'
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! g \
. § \ 8
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F F
A Streckeisen-féle QAPF diagram mélységi (balra) és kibmlési (jobbra) k6zetekre kidolgozott
valtozata.
http://www.atlas-hornin.sk/en/article/7/classification-principles
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A magmas kbzetek makroszkopos osztalyozasara alkalmas, 6sszevont Streckeisen-diagram

meélyséqi (balra) és kibmlési (jobbra) kbzetekre.
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A rendszerben kilén diagramok szolgalnak a gabbroid kézetek elkllonitésére.
Plag Plag Plag

ananmdst asoridzit
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A gabbroid kézetek csoportositasa a Streckeisen-rendszerben.
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-0073_magmas_kozetek/ch02s03.html#id509694
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Ultrabazikus magmas kézetek (M=90-100) osztalyozésara kidolgozott Streckeisen-diagramok.
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-0073 magmas kozetek/ch02s03.html#id509694

Megjegyzendd, hogy a Streckeisen-rendszerben léteznek ritkdbb magmas
kézettipusok (karbonatitok, melilites kézetek, lamprofirok) osztalyozasara alkalmas
diagramok is, ezek targyalasatol terjedelmi okokbdl kifolydlag eltekintink.

A Streckeisen-diagram alkalmazasa — gyakorlati példa

Jelen olvasolecke a Kézettan gyakorlati kurzusahoz tartozik. Ezért vegyunk egy
egyszerl példat a  Streckeisen-
diagram alkalmazasanak
gyakorlatara!

Feladat: Nevezzik el a Streckeisen-
diagram alkalmazasaval a kovetkez6
magmas kbézetet!

——
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ekvigranularis, kdzép—durvaszemcsés (a legtdbb asvany kristalymérete 1-5 mm,
néhanyé >5 mm).

Modalis asvanyos 0sszetétele vékonycsiszolati kimérés alapjan a kovetkez6:
Kvarc 20%
Ortoklasz 24%
Plagioklasz (an=200 36%

Biotit 12%
Amfibol 3%
Apatit 1%
Turmalin 1%
Opak 3%
Osszesen 100%

Megoldas:

1. lépés:

A kbézet szdvete holokristalyos, ekvigranularis, kdozép—durvaszemcsés. Ez alapjan
mélységi magmas kézet.

2. lépés:
Az M-index (,,szinindex”) meghatdrozasa az asvanyos 0sszetétel alapjan.
Vegylk sorra a megadott asvanyokat és soroljuk be ket a megfeleld kategoriakba!

kvarc 20% = Q; ortoklasz 24% = A; plagioklasz (an=20) 36% = P; biotit 12% = M;
amfibol 3% = M; apatit 1% = M; turmalin 1% = M; opak 3% = M. A szinindex
szamolasahoz szukséges elegyrészeket alahuzassal kiemeltik, igy latszik, hogy
ezek dsszesen 12+3+1+1+3 = 20%-ot képviselnek a kézetben. Mivel M = 20 < 90,
ezért a szintelen elegyrészek alapjan osztalyozunk, azaz a kettds
haromszodgdiagrammal dolgozunk tovabb.

3. lépés:

A feladatban megadott asvanyos Osszetétel a teljes kézetre vonatkozik. Nekink

viszont csak a felzikus elegyrészekre
SZECHENYI @

van szukségunk a tovabbiakban, azaz
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plagioklasz (an=20) 36% = P tagokra.
Ezek 6sszege azonban 80, tehat 100-
ra kell normalnunk a 3 tag 0sszegét.
Az ehhez szikséges tényezd x =
100/80 = 1,25. Végigszorozva a
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harom komponens szazalékos értékeit megkapjuk a haromszdgdiagramon valo

abrazolashoz szukséges értékeket:
kvarc 20 x 1,25 =25% = Q
ortoklasz 24 x 1,25 =30% = A

plagioklasz (an=20) 36 x 1,25 =45% =P

Az atszamitas soran célszerl egész szazalékra kerekiteni ugy, hogy az 6sszeg 100

legyen.

4. lépés:

A 3. lépésben megkapott, atszamitott szazalékos adatok felhasznalasaval kell
abrazolnunk a haromszogdiagramban. Ennek megértéséhez vegyunk egy altalanos
haromszogdiagramot; egy szabalyos haromszoget, aminek 3 csucsa az abrazolni
kivant 3 valtozé (szazalékos alakban kifejezett komponens).

Lathato, hogy minden csucs az adott
valtozéra vonatkoztatott 100%-ot
jelenti, mig az adott csuccsal
szemkozti oldal tartalmazza azokat a
pontokat, amelyek a kérdéses
komponensbél  0%-ot tartalmazoé
Osszetételnek felelnek meg. Minden
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0-100 kozotti értek egy, a kérdéses oldallal parhuzamos szakaszt rajzol ki, a
novekvd szazalékos értékekkel fokozatosan és aranyosan kozelebb a kérdéses
csucshoz, mig 100%-nal elérjik magat a haromszdg csucsat.

Térjlnk vissza a feladatban abrazoland6 kézethez és a Streckeisen-diagramhoz és
vegyuk elséként a Q értékét!

kvarchban
gazdag
granitoidok

alkali
(foldpat
gra alit
szieno- | monzo- \ grano-
25 : : o 25
20
; aIk?Ii monzo-\ diyrit,
(foldpa szienit monzonit | diorit, '\ gabQro
sziegit -gabbro
10 35 65 10
A P

Q = 100 esetén a projekcidés pont (X) a Q cslcsra esik; Q = 0 esetén pedig a Q
esetén? A Q = 25% Osszetételnek megfeleld pontok (igy a targyalt 6sszetétell kbzet
Osszetételét képviseld projekcios pont is) az AP szakasszal parhuzamos, Q = 25
pozicioban elhelyezked6 szakaszra esik.

5. lépés:

Vegyik most az A értékét! A = 100 esetén a projekcids pont (X) az A cslcsra esik; A
Osszetételnek megfelel6 pontok (igy a
vizsgalt kézetink Osszetételét mutatd
rojekcios pont is) a QP szakasszal
parhuzamos, A = 30 poziciéban
elhelyezked6 szakaszra esik.

\
SZECHENY!I @
Szegedi Tudomanyegyetem

Eurdpai Unié
Eurdpai Szocialis
Alap

Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13.

www.u-szeged.hu MAGYARORSZAG BEFEKTETES A JOVOBE

www.szechenyi2020.hu KORMANYA



SZECHENY]I
EFOP-3.4.3-16-2016-00014

Q

kvarchan

gazdag
60 granitoidok
(foldpat
szieno- | monZQ- \ grano-

granit | granit diorit

Ikéla monzo-\ diqrit,
(foldpa szienit monzonit \ diorit, gabro
sziegit -gabbro

65 30 10 P

6. lépés:

A 4. és 5. lépésben megkapott két szakasz metszéspontja szikségképpen a P = 45
szakaszra fog esni. (Ertelemszer(ien a 3 komponens koziil barmelyik 2 kivalaszthaté
a projekcios pont szerkesztéséhez.) A kérdéses asvanyos osszetéetell kbzet tehat
egy monzogranit.

kvarcban
gazdag
granitoidok

Ikélu monzo-\ di nt CHENYI
(foldpa szienit maofizonit \ diorit, gabro
sziegit -gabbro

35 45 65 30
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TIPP: A Streckeisen-diagram hasznalatat mutatja be az alabbi videdlecke:
https://www.youtube.com/watch?v=gBKJlg_PDqqg

A haromszogdiagramok hasznalatat szemlélteti a kovetkezo videdlecke:
https://www.youtube.com/watch?v=h8tFnC4pNGc

Hasznos olvasnivalok a témaban:

Harangi, Sz., Szakmany, Gy., J6zsa, S., Lukacs, R., Sagi, T. (2013): Magmas
kézetek és folyamatok - gyakorlati ismeretek magmas kézetek vizsgalatdhoz. E-
tananyag, Eotvos Lorand Tudomanyegyetem.
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-0073_magmas_kozetek/index.html

Papay, L. (2006): Kristalytan, asvany-, kézettan. JATEPress, Szeged.
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Onellenérz6 kérdések (a magmds kbézetek csoportositisa és a
Streckeisen-diagram):

1.

o bk DN
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Szegedi Tudomanyegyetem

Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13.
www.u-szeged.hu
www.szechenyi2020.hu

Mi a kulénbség a magmas kbzetek modalis és normativ Osszetétele
kozott?

Melyek a magmas kdézetek f6 csoportjai SiO2-tartalmuk alapjan?
Milyen kbzetek osztalyozasara hasznaljuk a TAS-diagramot?
Milyen paraméterek szerepelnek a TAS-diagram tengelyein?

Mi a Streckeisen-diagram alkalmazasanak asvanykémiai—geokémiai
alapja?

A Streckeisen-diagram alkalmazasakor milyen csoportokba soroljuk a
k6zetalkotod Iényeges elegyrészeket?

q‘r’anﬂt
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https://www.youtube.com/watch?v=gBKJIg_PDqg
https://www.youtube.com/watch?v=h8tFnC4pNGc
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-0073_magmas_kozetek/index.html
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0033_SCORM_MFFAT6101/adatok.html

