Dr. Raucsik Béla: Asvanytan leckesorozat
8. lecke

Rendszeres asvanytan l.: a szilikatok |.

Az olvasdlecke célja: a fontos k&zetalkotd asvanyok kézil a térhalds és rétegszilikatok
gyakori képviselSinek attekintése, kiilénds tekintettel makroszkopos jellemzéikre. Atlagos
olvasasi idd: 45 perc.

Az elb6z6 leckékben megismerkedtink az A&ltalanos &asvanytan legfontosabb
torvényszerliségeinek alapjaival. Az asvanytan tudomanyahoz tartozik a rendszeres
asvanytan (asvanyrendszertan), amely kémiai és szerkezeti tulajdonsagaik,
hasonlosaguk szerint csoportositja az asvanyokat. Az asvanyrendszertani munkak
altalaban kitérnek az asvanyfajok alaki, fizikai és kémiai tulajdonsagainak, valamint
keletkezési korulményeinek és fontos lel6helyeinek az ismertetésére is. A részletes
asvanyrendszertan egy masik kurzus targya, ennek megfeleléen jelen leckesorozat
esetében (az érintett kurzusok tematikajaval 6sszhangban) kizarélag a leggyakoribb
k6zetalkotd és ércasvanyok makroszkopos, kézipéldany leptéki jellemzéi kertlnek
sorra. Elséként tekintsik at a legfontosabb kézetalkoté asvanyok, a szilikatok
tulajdonsagait!

TIPP: Az egyes asvanyfajok adatait, fizikai és kémiai tulajdonsagait
listazzak az alabbi honlapok:

http://webmineral.com/

https://www.mindat.org/minerals.php

Kaliféldpatok

Képlet: ortoklasz, mikroklin: KAISisOs; szanidin: (K,Na)AlSizOs

Szerkezet és kémiai osszetétel: A kalifoldpatok a tektoszilikatok kdzé tartoznak. A
foldpatokra altalaban jellemzé tetraéderes AI** — Si** helyettesités miatt fellépd
negativ toltéstdobblet kiegyenlitése K* ionnal torténik. A termeészetben mindig
tartalmaz kevés mas alkalifém- és alkalifoldfém-iont, tovabba Fe3* ionokat. Triklin
(mikroklin) és monoklin (ortoklasz, szanidin) rendszerben kristalyosodnak.
Megjelenés: A kaliféldpatok altaldban husvoros, rézsaszin(l, ritkabban fehér, vagy
szintelen, Uvegfényl &svanyok. A husvorés szint a bennuk el6forduld,
finomszemcsés, diszperz eloszlasu hematit okozza. Nagyon ritkdn egyes
kalifoldpatok kékeszdld szinben irizalnak, ezt a valtozatot holdkének nevezzuk. A
mélységi kbézetekben el6forduld ortokldsz és mikroklin hipidiomorf, zomok tablas
habitusu. A kiomlési kbzetekben otthonos szanidin altalaban idiomorf, hipidiomorf,
lapos tablas. A kalifoldpatok két iranyban (001 és 010 szerint, egymasra kozel
merdélegesen) kivaléan hasadnak, a hasadasi lapok Uvegfénnyel, nagy fellleten
csillannak be. Tovabbi jellegzetességuk, hogy kéttagu ikreket alkotnak és az


http://webmineral.com/
https://www.mindat.org/minerals.php
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ikersikok két, egymassal kozel azonos méretd, kulon-kulon becsillano lapra osztja az
ikerkristalyt. Keménysége 6-o0s. A kaliféldpatok utdlagos atalakulasokkal szemben a
plagioklaszoknal ellenallébbak, de agyagasvanyosodhatnak, vagy
szericitesedhetnek, ilyenkor kifehérednek.

Elkulonités: A kaliféldpatok elsésorban a plagioklaszokkal téveszthetéek 6ssze, de
poliszintetikus ikresedés és zonassag sohasem figyelheté meg és a husvords szin
egyértelmien kalifoldpatra utal. Esetenként a nefelinnel téveszthet6 6ssze, de az
zsirfényl és gyengén hasad.

Sajatalaku, halvany rézsaszin kaliféldpatkristalyok kvarccal (balra), illetve a kaliféldpat
megjelenése kézetalkotéként granitban (jobbra; piros nyilak).

Plagioklasz féldpatok

Képlet: albit: NaAlSizOs, anortit: CaAl2Si20s
Szerkezet és kémiai 0sszetétel: A plagioklaszok a tektoszilikatok kdzeé tartoznak. A
foldpatokban felléps tetraéderes AIF* — Si** helyettesités miatt fellépd negativ
toltéstobblet kiegyenlitése Na* és Ca?* ionnal torténik, de a természetben mindig
tartalmaz kevés mas alkalifém- és alkalifoldfém-iont, tovabba Fe?* és Fe®* ionokat.
Izomorf elegysort alkotnak albit, oligoklasz, andezin, labradorit, bytownit és anortit
tagokkal. Makroszképosan az egyes tipusokat nem lehet elkiléniteni egymastal.

Megjelenés: Léces, vagy tablas, ritkdn nyult oszlopos, szintelen, fehér,
halvanyszirke esetleg zoldes arnyalatu (ha atalakult), Gdén Gvegfény(, attetsz6. A
vulkani koézetekben idiomorf-hipidiomorf és altaldban nyudltabb, mint a mélységi
k6zetekben, amelyekben inkabb tablas hipidiomorf-xenomorf. A plagioklasz
egymasra kozel merblegesen két
iranyban kivaléan hasad, a hasadasi

feluletek uvegfénylek. A
plagioklaszok keménysége is 6-0s. A
plagioklaszok gyakran ikresednek;
leginkabb tdébbtagu, un. poliszintetikus
ikreket  alkotnak, amikor  sok,
parhuzamos, éles elvalasu ikersik
(vonal) mentén érintkez6, keskeny
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lemezt észlelhetink, a poliszintetikus ikerlemezesség azonban nem minden
szemcsén figyelhetdé meg a kdzetben. A vulkani kézetekben eléforduld plagioklasz
fenokristalyok gyakran zénasak, azaz kézi nagyitéval megfigyelhet6, hogy tébb
belsd, szinében és fényében és gyakran atalakultsagaban is eltér6 zéna alakul ki. A
plagioklasz gyakran atalakul (szericitesedik, agyagasvanyosodik, esetleg
karbonatosodik); ilyenkor a kristalyok alakja megmarad, azt legtdbbszor
finomszemcsés fehér (agyagasvany), vagy zoOldes arnyalatu (szericit), puha,
korommel karcolhaté anyag tolti ki.

Elkalonités: A plagioklaszok a kalifoldpatokkal tévesztheték elsésorban dssze. A
poliszintetikus ikerlemezesség, illetve vulkani kézetekben a zénassag, valamint a
z6ld szinarnyalat egyértelmiien plagioklaszra utal. Altalaban a plagloklasz kisebb a
vele egyutt eléforduld kaliféldpatoknal. ; g . »

Szeparalt, fehér plagioklaszkristaly (balra), illetve fehér, léces plagioklasz szemcsék megjelenése
kbzetalkotoként andezitben (jobbra).
https://en.wikipedia.org/wiki/Plagioclase#/media/File:PlagioclaseFeldsparUSGOV.jpg

Nefelin

Képlet: NaAISiO4
Szerkezet és kémiai osszetétel: A hexagonalis rendszerben kristalyosodd nefelin
az egyik leggyakoribb foldpatpotlo, a tektoszilikatok kozé tartozik. Osszetételében
kevés K* és Ca?* is el6fordulhat a Na* helyén.

Megjelenés: A nefelin mélységi kdzetekben xenomorf, szabalytalan alaku, vagy
hipidiomorf, tablas, altalaban négyzet vagy téglalap, ritkdn hatszéges megjelenésu.
Nagyon gyengén hasad, a hasadasi
illetve torési felllete zsirfényd. Szine
valtozatos, altalaban fehér, halvany
szurke, rozsaszinl, vordses. A
vulkani kézetekben eléforduld nefelin
altalaban szintelen, uvegfényd,
idiomorf vagy hipidiomorf, tablas
(kdzel négyzetes fellletekkel) illetve
hatszoges, atlatsz6. Keménysége 5-
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6. A nefelin felszini kordlmények kozott konnyen mallik, ezért a kézet felszinén az
egykori nefelinkristalyok helyén bedblésédések figyelheték meg.

Elkulonités: A mélységi nefelin a kvarccal téveszthetd 0Ossze elsbésorban. Az
elkilonitésben segit a nefelin kisebb keménysége, esetleg eltéré szine, nagyon
gyenge hasadasa. Ugyancsak segithet, ha a kézet mas foéldpatpaétlot is tartalmaz. A
vulkani kézetekben el6forduld nefelin a foldpatokkal téveszthetd 6ssze. Ebben az
esetben a nefelin négyzetes metszetei és gyenge hasadasa egyértelmien
elkilonithetbek a jellegzetes alaku és jol hasadoé foldpatoktol.

Sziirke, szeparalt nefelinkristaly (balra), illetve a nefelin megjelenése kézetalkotoként nefelinitben
(jobbra; sziirke, zsirfényii asvanyok).
https://en.wikipedia.org/wiki/Nepheline#/media/File:Nepheline3.jpg

Szodalitok

A szodalitok csaladjaba tobb asvanyfaj (kdztilkk a névadé szodalit) tartozik. Altalanos
képlete: (Na,Ca)s(AlSiO4)s(Cl,S,S04)2. A kdbds rendszerben kristalyosodo
foldpatpotiok.

Megjelenés: A szodalit — mivel mélységi kézetekben gyakori — altalaban xenomorf,
szabalytalan alaku, ritkdn izometrikus. A leggyakrabban kek szind, esetenként
szintelen vagy szurke. Vulkani k&zetekben idiomorf, rombdodekaéderes vagy
oktaéderes megjelenési. A szodalitcsoport asvanyai jol hasadnak, a hasadasi lapjuk
uvegfényl. Keménységuk 5-6.

Elkiilonités: A szodalitcsoport asvanyai kézil a leggyakoribb, kék szinG szodalit
kénnyen felismerhet6, de a szurke—barna szinl tagok szabad szemmel nehezen
azonosithaté asvanyok. Mivel

gyakran jelentkeznek nefelinnel, vagy
mas foldpatpaotidval, ilyenkor
egymastal jol elkulonithetdek.
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Kék, szeparalt szodalitkristaly (balra), illetve a szodalit megjelenése kbzetalkotéként szodalitos
nefelinszienitben (jobbra; xenomorf kék szemcsék).
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szodalit#/media/F%C3%A1jl:Sodalit,8_Brazylia.jpg

Biotit

Képlet: K(Mg,Fe)s3[AlSi3010](OH)2

Szerkezet és kémiai Osszetétel: A monoklin rendszerben kristalyosodé vas-
magnézium-rétegszilikat, izomorf elegykristalyt alkot. Az egyik gyakori csillam.
Megjelenés: Az ude biotit (barnas)fekete szind, vékony lemezes, pikkelyes formaban
jelenik meg. Ha idiomorf, akkor a pikkelyek alakja hatszoges, ha xenomorf, akkor
kerekded. Gyakori, hogy a kbzet felszinére kozel merdlegesen allé biotitbdl csak egy
keskeny, nyult metszet latszik. Tokéletesen hasad a pikkelyekkel parhuzamosan.
Uvegfényi, friss hasadasi lapja gyakran gyongyhazfényli. Gyakran észlelhet®
atalakulasa. llyenkor vagy zdld szinGvé valik (kloritosodas), vagy egyszerien kifakul.
Utébbi folyamat soran Fe-tartalmat elvesztve az &svany szine elébb mind
halvanyabb sargasbarna, sarga lesz, végul akar szintelenné is valik. Keménysége 2—
3.

Elklilonités: Jellegei alapjan az Uude biotit mas k&zetalkoté asvannyal nem
téveszthetd 0ssze. Az erdsen kifakult biotit a muszkovittal téveszthet6 6ssze, ilyenkor
makroszkdéposan nem kulonitheték el egymastdl. Segithet, hogy a kifakult biotit
mellett altalaban a kézet egésze mallott, bontott megjelenésd.

Muszkovit

Képlet: KAIZ[AISizO10](OH)2
Szerkezet és kémiai Osszetétel: A
monoklin rendszerben kristalyosodé
kalium-rétegszilikat, izomorf
elegykristalyt alkot. Az egyik gyakori
un. fehércsillam.
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Megjelenés: A muszkovit habitusaban a biotithoz nagyon hasonld, pikkelyes,
lemezes, erre merdlegesen hatszoges, vagy kerekded megjelenési asvany, azonban
nem fekete, vagy barnas, hanem szintelen, vagy hasadasi lapjan gyakran
ezistésnek tetszé. Uvegfényd, a hasadasi lapon gyakran gydngyhazfényd. Altalaban
Ude, a mallasnak viszonylag ellenallé. Az un. szericit mikroszképi méreti muszkovit
valtozat, amely mas aluminoszilikatok (féleg a féldpatok) atalakulasa soran képzdédik.
Keménysége 2-3.

Elkiilonités: A muszkovit (pontosabban a fehércsillam) egyértelmien elkulénitheté a
tobbi kbzetalkotd asvanytol, csupan az erdsen elszintelenedett biotittal téveszthetd
dssze. llyenkor a muszkovit ezustds csillogasa és a tobbi elegyrész Ude jellege segit
az azonositasban.

Fekete, szeparalt biotitkristalyok lemezei (balra), illetve a biotit megjelenése kézetalkotékent
granitban (jobbra; apro, fekete pikkelyes szemcsék).
https://en.wikipedia.org/wiki/Biotite#/media/File:Biotite_mica 2 (31739438210).jpg

Ké6zetalkoté mennyiségben megjelend, eziistds szind, lemezes muszkovitkristalyok fehérpalaban
(balra), illetve pegmatitban kvarc és foldpat mellett (jobbra; piros nyilak).
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Talk

Képlet: MgsSisO10(OH)2

Szerkezet és kémiai Osszetétel: A monoklin rendszerben kristalyosodé
rétegszilikat, altalaban kozel sztdochiometrikus Osszetétellel; a Mg?*-ot kevés Fe?*
helyettesitheti.

Megjelenés: Altalaban pikkelyes, lemezes tdmeget alkot, viszonylag kisméretii
kristalyok halmazaként. Altalaban szintelen, vagy fehér, gyenge zéldes arnyalattal.
Igen puha (keménysége 1-es), zsiros tapintasu, kérommel kénnyen karcolhato.
Elkiilonités: A talk kis keménysége, zsiros tapintasa, nagyobb méretli szemcsék
esetén lemezes, pikkelyes habitusa alapjan egyértelmlen elkildnitheté a tobbi
kézetalkotd asvanytol. Ha klorittal vagy szerpentinasvanyokkal egyutt fordul eld,
akkor makroszkoposan altalaban nem kulonitheték el egymastol.

Halvany zéldes szind, lemezes talkkristalyokbdl allo halmaz.

Kloritok (altalaban)

Képlet: (Mg,Fe)s3(Si,Al)a010(0OH)2-(Mg,Fe)3(OH)s
Szerkezet és kémiai 0sszetétel: A monoklin rendszerben kristalyosod6é Fe-Mg-Al-
rétegszilikatok; izomorf elegykristalyt alkotnak.
Megjelenés: Kdozetalkotoként csak
ritkdn nagyméretl, idiomorf asvany,
ilyenkor pikkelyes, lemezes. Altalaban
rosszul kristalyos halmazokat alkot,
vagy tdmeges. Szine a vastartalma
flggvényében leggyakrabban zéld,
szurkészold, a magnéziumban
gazdag valtozatok halvanyzéldek,
esetleg szintelenek, de ez igen ritka.
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A pikkelyekkel, lemezekkel parhuzamosan kitinéen hasadnak, ez azonban csak a
legalabb par milliméteres méretli szemcséknél figyelhetd meg. Keménysége 2-3.
Elkulonités: A jol kristalyos klorit egyértelmiien meghatarozhatd. Azonban az igazan
gyakori, témeges, rosszul kristalyos, kis kristalyokat alkoté klorit kdnnyen
O0sszetévesztheté a szerpentinasvanyokkal, vagy a talkkal, féleg, ha utdbbi csak kis
mennyiségben, a klorittal egy kézetpéldanyban fordul el6. Az elkulonités szabad
szemmel tobbnyire nem egyértelmi.

Szerpentinasvanyok

Képlet: Mge[SisO10](OH)s

Szerkezet és kémiai Osszetétel: A monoklin rendszerben kristalyosodé Mg-
rétegszilikatok; Osszetételikben a Mg?* ionokat szamottevé mennyiségben Fe?*
helyettesitheti.

Megjelenés: A szerpentinasvanyokat szabad szemmel k&zetalkotoként nehéz
azonositani. Lemezes-pikkelyes (antigorit), vagy szalas (krizotil) habitusuak is
lehetnek, de ez csak nagyon ritkan ismerhet6 fel finomszemcsés, tomeges
megjelenésuk miatt. Szindk (sargas)zold, de a tdomeges jelleg miatt gyakran
zoldesfeketék. Kitiinéen hasadnak, de ez a tulajdonsaguk sem lathaté szabad
szemmel. El6fordul, hogy a tdmeges szerpentinitben repedések, erek kitdltéseként jol
kristalyos, nagyobb szemcseméretli szalas szerpentinit (szerpentinazbeszt) fordul
elé. Keménységik 2—4.

Elkulonités: A szerpentinit féleg a klorittal téveszthetd o6ssze, mivel altalaban
finomszemcsés, tomeges habitusuak. llyenkor szabad szemmel nem kulonithet6k el
egyértelmden.

Témeges, zdldessziirke szinli kloritbol allé zéldpala (balra), illetve szinte kizarélag \
szerpentinasvanyokbdl allé, zéldesfekete szerpentinit megjelenése (jobbra).
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Agyagasvanyok (altalaban)

Az agyagasvanyok rendkival Kkis szemcsemeéretl (gyakran nanométeres
nagysagrendd) asvanyok, egyes kristalyaik tehat még polarizaciés mikroszképpal
sem figyelhet6k meg. Nem alkotnak klasszikus asvanyrendszertani kategériat, de
legtdbb képviselbjuk viztartalmu rétegszilikat. Harom leggyakoribb tipusuk a kaolinit,
illit és a szmektit.

Képlet illetve osszetétel: Kaolinit: Als[SisO10](OH)s, a triklin és a monoklin
rendszerben kristalyosodik; illit: monoklin K-Al rétegszilikat, szmektit-csoport:
monoklin Ca-Na-Mg-Fe-Al rétegszilikatok.

Megjelenés: Az agyagasvanyok nagyon finomszemcses, pikkelyes, tomeges
kristalyhalmazok. A kaolinit altalaban fehér, az illit (sargas)fehér, a szmektit
(z6ldes)sarga, vagy rozsaszin lehet. Altalaban puhak, kérommel kénnyen
karcolhatok. Nedvszivoak, legkevésbé az illit, leger6sebben a szmektit. Ezt a
nyelvhez val6 tapadassal érzékelhetjiuk elsésorban. Keménységuk 1-3.

Elkulonités: Az agyagasvany jelleg a fentiek alapjan viszonylag j6I megallapithato.
Egymastol szabad szemmel azonban mar nem lehet 6ket elkiloniteni, féleg, miutan
ritkan monomineralikusak, s6t egymasba is alakulhatnak. A tisztan kaolinitbol allo
agyag(kd) (a kaolin) altalaban a hofehér és kézen, papiron nyomot hagy.

Klilénbbz6 arnyalatu, féldes megjelenési, témeges agyagasvanyok agyagk6zetekben.
Balra: szmektitb6l allo, halvany rézsaszin és zéld bentonit; jobbra: kaolinitbél feléplilé kaolin.

.......
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Hasznos olvasnivalok a rendszeres asvanytan témajaban:
Bognar, L. (1987): Asvanyhatarozé. Gondolat Kiad6, Budapest.

Koch, S., Sztrékay, K. (1986): Asvanytan. Tankdnyvkiado, Budapest.
http://mek.oszk.hu/04700/04799/pdf/asvanytan2.pdf

Papay, L. (2006): Kristalytan, asvany-, kézettan. JATEPress, Szeged.

Szakall, S. (2011): Asvany- és kézettan alapjai. E-tananyag, Miskolci Egyetem.
https://reqi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0033 SCORM MFFAT6101/adatok.html

Onellenérzé kérdések (rendszeres dsvanytan I.: a szilikatok |.):
Melyek a legfontosabb térhalds szilikatok?

Melyek a legfontosabb rétegszilikatok?
Melyek vas-magnézium asvanyok az alabbiak kézil:
kaliféldpat, albit, biotit, klorit, nefelin?
4. Allitsa keménység szerint ndvekvé sorrendbe a kdvetkezé asvanyokat:
kaliféldpat, biotit, szodalit, talk!
5. Milyen bélyegek alapjan kilénbdztetjik meg makroszkoposan
a kali- és plagioklasz féldpatokat;
a biotitot a muszkovittol;

az egyes agyagasvany-
tipusokat?
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