Dr. Raucsik Béla: Asvanytan leckesorozat
1. lecke

Az asvanytan targya és alapfogalmai

Az olvasdlecke célja: az asvanytan targyanak megfogalmazasa és tagabb tudomanyos
keretbe illesztése. Atlagos olvasasi ids: 15 perc.

Noha ez az olvasolecke-sorozat egy gyakorlati kurzus ismereteinek sikeres
elsajatitasat van hivatva tamogatni, els6 1épésként elengedhetetlen annak a fogalmi
rendszernek a tisztazasa, amelyben vizsgalddunk. Els6ként rogton tisztaznunk kell,
hogy Mi az asvany? illetve, hogy Mi az asvanytan?

Mit értiink az asvany fogalma alatt?

Az asvanytan legnagyobb nemzetkdzi tudomanyos szervezete, az International
Mineralogical Association (IMA) altal rogzitett alapelvek értelmében egy asvany a
kovetkezd kritériumoknak fele meg:

1. Minden asvany természetes eredetll, azaz a mesterséges anyagok egyike sem
asvany.

2. Az asvany szobahdmérsékleten stabil, vagy metastabil, azaz er6sen
leegyszerUsitve szilard halmazallapotu. Két klasszikus kivétel az elemi higany és a

viz, amelyek standard allapotban folyékonyak, de ezeket (pontosabban a higanyt és
a vizjeget) az IMA tudomanytorténeti okok miatt asvanynak tekinti.

3. Az asvanyokat hatarozott kémiai Osszetétel (formula) jellemzi. Ez logikus
kovetkezménye annak, hogy az asvanyok elemek, vagy vegyuletek. Bonyolitja a
képet az, hogy nagyon sok asvany (kdztuk gyakori k6zetalkotd asvanyok sokasaga)
ugynevezett szilard oldatot alkot, azaz hipotetikus (a természetben tiszta formaban
tulajdonképpen nem is létezd) szélsd tagok valamilyen aranyu elegyei.

TIPP: Ha nem jaratos a fizikai kémia alapfogalmaiban, Kkifejezetten
foldtudomanyi szempontok szerinti attekintés talalhaté az alabbi hasznos
tankonyvben:

http://eta.bibl.u-szeged.hu/2088/

4. A szoros értelemben vett asvanyokra jellemzd, hogy atomjaik periodikus térbeli
rendszerbe szervez6dnek, azaz kristalyracsuk van. Ez a tulajdonsag tobbnyire
megdfigyelhetd az asvanyok szamos makroszkopos fizikai tulajdonsagaban (pl. alak,
habitus, keménység, hasadas). A problémat itt az jelenti, hogy szamos asvany amorf,
azaz szigoruan véve nem Kkristalyos szerkezet(i, rendezetlen anyag, amely csak
nanomeéteres léptékben kristalyos, de makroléptékben mar nem az. Az ilyen


http://eta.bibl.u-szeged.hu/2088/
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anyagokra egyre inkabb elfogadott a ,mineraloid”, azaz ,asvanyszeri anyag”
elnevezés.

5. Altaldban szervetlen eredetl, azaz
keletkezése nem kapcsolddik éldlények

biokémiai folyamataihoz. llyen
értelemben nem &svanyok az ember,
vagy barmilyen mas élélény

szervezetében kialakult, egyébként az
asvanyok szamos tulajdonsagaival bird
anyagok, mint a vesekd, epekd, fogké,
jelenkori elélények  meész-, vagy
kovavazanak elemei, ndvények sejtjeiben
keletkezett oxalatkristalyok.

Ugyanakkor a biomineralizacio Egy wedellit kristalyokbdl &ll6 veseké
folyamatainak megismerésében az utébbi felszinének pasztazoé elektronmikroszkoépos
svtizedekb | ilott Griasi eldrelépé képe. Képszélesség: 0,6 mm
eviizedekben lezajlolt oriast elorelepes  ins://en.wikipedia.org/wiki/Kidney stone_diseas
megteremtette a szUkségét az asvanyok  e#/media/File:Surface_of a_kidney_stone.jpg
tisztan szervetlen eredete

felulvizsgalatanak. Ezzel Osszeflggésben, az IMA meghatarozasat kovetve,
annyiban kell pontositanunk ezt a feltételt, hogy ha egy él6 eredetl, de standard
allapotban szilard, kristalyos anyag keletkezése, illetve utdélete soran részben

geoldgiai folyamat(ok) is hat(nak), akkor az mar asvanynak tekintheté.

TIPP: A biomineralizacié témakorében ismeretterjeszté szintii tajékozodast
nyujt az alabbi cikk:
https://www.termvil.hu/archiv/szamok/tv2017/tv1709/trajer.html

Az alaposabb elmélyiilést segitik az alabbi linkek:
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007%2F978-981-13-1002-7.pdf
https://www.nature.com/subjects/biomineralization
https://wigner.hu/hu/biomineralizacio-ahol-az-anyagtudomany-talalkozik-biologiaval

A fenti gondolatmenetet lezarva, az dsvanyok tulnyomo tébbsége tekintetében ahhoz
az egyszerli meghatarozashoz juthatunk, hogy az dsvanyok a szilard
halmazallapotu szervetlen vegyiiletek természetes el6fordulasai. Ezzel
Osszefuggésben leginkabb kézetek
alkotéelemeiként  ismertek, azaz
elvalaszthatatlanok  a kbzeteket
létrehozd geoldgiai folyamatoktdl és a
Fold (valamint a Fold-tipusu bolygok
és holdjaik) kbzetekbdl felépuld
szilard  részétél, a  koézetovtdl
(litoszfératol). Minden asvany
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egyértelmlien meghatarozhato szerkezete és kémiai 0sszetétele segitségével.

TIPP: Tobbszor sz6 esett az asvanytan nemzetkozi

Honlapjan sok hasznos és érdekes informacidéhoz juthatunk.
https://www.ima-mineralogy.org/

szervezetérol, az International Mineralogical Association (IMA)-rél.

tudomanyos

Mi is az asvanytan?

Az asvanytan (mineralogy) az asvanyok megismerésének és rendszerezésének

tudomanya. llyen értelemben a geologia egyik
részterulete es ezer szallal kotédik az
anyagtudomanyokhoz, mindenekel6tt a szervetlen és
fizikai kémiahoz.

Torténete az irasbeliséggel szinte egyidds, hiszen az
asvanyok es k6zetek megismerésenek es
rendszerezésének az igénye (altalaban valamilyen
gyakorlati vagy kultikus ok miatt) mar az antik vilagban
jelentkezett, amit szamos irasos emlék dokumental (pl.
idésebb  Plinius; Naturalis Historia). A modern
értelemben vett, természettudomanyos igényl és
modszertanu asvanytan elséként Georgius Agricola

munkaiban (De re metallica; De natura fossilium) jelent Georgius Agricola portréja

https://en.wikipedia.org/wiki/Ge

meg.

orgius_Agricola#/media/File:Ge

Az Ujkorban a természettudomanyos megfigyelés orgius_Agricola.jpg

modszereinek terjedésével, mindenekelbtt az egyre
hatékonyabb mikroszkopok megjelenésével, és a
modern kémia megszuletésével parhuzamosan az
asvanytan alapvet6 torvényszeriiségeit is felismerték.
Ennek legfontosabb mérfoldkdvei a kristalyszerkezet
alaptulajdonsagainak a felismerése (René Just Hauy),
valamint az dsvanyok vegyuletként vald értelmezése és
kémiai alapu csoportositasa voltak (Jons Jakob
Berzelius). A 19. szazad utolsé

negyedetél az asvanytani kutatasok

kéz, a kézben haladtak a kisérleti

> 4

anyagtudomany uj felismeréseivel, René Just Haily portréja
kiaknazva annak egyre bdvilé https://en.wikipedia.org/wiki/Re

n%C3%A9 Just Ha%C3%BCy

miszeres és elméleti eszkoztarat.

#/media/File:Ren%C3%A9 Just

Ennek kapcsan sikerult az asvanyok Ha%C3%BCy _2.jpg
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alaposabb megismerése.

Tipp: A modern asvanytan nélkilozhetetlen eszkoze az elektronmikroszkop.
Miikodésérol, felépitésérol tobbet megtudhat az alabbi linken:
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0033 SCORM_MFFAT6101/sco_32 01.
scorm

Torténeti okokra vezethet6 tehat vissza, hogy az asvanytan a geoldgiaval, a kémiaval
€s az anyagtudomannyal valé nyilvanvalé kapcsolatan tul, a banyaszat, a kohaszat,
az orvostudomany, sét a kornyezettudomanyok felé is ezer szallal kotédik.

Az asvanyokhoz és az asvanytanhoz kapcsolédo tovabbi fogalmak

Az el6bbiekben attekintettik az asvany fogalmanak és az asvanytannak, mint
tudomanynak a jelentését. A gondolatmenet soran emlités esett néhany egyszerd,
kézismert fogalomrdl, amelyek mindennapi hasznalata soran azonban gyakran

talalkozhatunk félreértelmezésekkel, pontatlansagokkal. Vegyuk ezeket sorra!

Mi a kiilbnbség az asvany és a kristaly k6z6tt?

A kristaly egy térracsszerkezetii, diszkontinualis térkitoltésd, szilard anyag.
llyen értelemben tehat az asvany és a kristaly nem szinonim fogalmak, noha van
atfedés kozottuk; ez abban rejlik, hogy az asvanyok tulnyomo tobbsége egyuttal
kristaly is. Vegyuk észre, hogy a kristalyok azonban nem feltétlenul természetes
anyagok! Gondoljunk csak a mindennapos technikai eszkdzeinkben uton-utfélen
megtalalhatdé mesterséges kristalyokra, amelyek nélkul hétkoznapi technikai
kornyezetunk szinte elképzelhetetlen lenne.

Orékban hasznalatos, hangvilla alakt
mesterséges Kkvarckristaly rezonator
https://en.wikipedia.org/wiki/Crystal_oscillator#/med
ia/File:Inside QuartzCrystal-Tuningfork.jpg
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Mi a kapcsolat az dasvanyok és a kézetek k6zo6tt?

A kézetek a Fold-tipusu bolygdk kézetbvet, valamint holdjaik, a meteoritok és
listok6sok szilard anyagat részben felépité asvanytarsulasok. Magyaran, a
kézetek asvanyokbdl allé anyagok, ugynevezett asvanytarsulasok; tdbbségik nem
egyféle, hanem tobbféle asvany egyutteseként létezik. Ha tehat az asvanyokat
vegyuleteknek tekintjuk, akkor (némi tulzadssal) a k&zetek a keverékekre
hasonlitanak.

) _,»,,.‘-. e ‘ -2 bl e P K“.‘ IR ~’ - \;.(‘_-
A kalcit asvanyokbdl allo marvany polarizaciés Roézsaszini kaliféldpat, sziirke kvarc és fekete
mikroszkopi képe biotit asvanyokbdl allé granit kézipéldany

Hasznos olvasnivalok az asvanytan témajaban:

Koch, S., Sztrékay, K. (1986): Asvanytan. Tankdnyvkiadd, Budapest.
http://mek.oszk.hu/04700/04799/pdf/asvanytanl.pdf

Papay, L. (2006): Kristalytan, asvany-, kézettan. JATEPress, Szeged.

Szakall, S. (2011): Asvany- és kézettan alapjai. E-tananyag, Miskolci Egyetem.
https://reqi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0033 SCORM MFFAT6101/adatok.html

Putnis, A. (1992): Introduction to Mineral Science. Cambridge University Press,
Cambridge.
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Asvdnytannal foglalkozé tudomdnyos folydiratok
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Onellenérzé kérdések (dsvanytani alapfogalmak):

1. Melyek az asvanyok meghatarozé tulajdonsagai?
2. lgaz-e, hogy minden asvany egyuttal kristaly?
3. lgaz-e, hogy minden kristaly egyuttal asvany is?
4. Mi a biomineralizacio

folyamata?

5. Mi a kapcsolat az asvanyok és
a kbzetek kdzott?

6. Kobzetnek tekinthetd a beton?
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