2019.09.09.

A kornyezetmeérnok/kornyezettan szak elvégzéséhez szukséges
alapismeretek elsajatitasat segitd videdleckék a biologia, kémia,
foldrajz, fizika és miszaki alapismeretek targykorében

FIZIKA 6.
TERMODINAMIKA

SZECHENYI @

urg, oo
BEFEKTETES A JOVOBE

EFOP-3.4.4-16-2017-00015

FIZIKA 6., elImélet

A termodinamika fotételei

SZECHENYI @
Eurépai Unidé
Eurdpai Szocialis
Alap

MAG A
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

EFOP-3.4.4-16-2017-00015




2019.09.09.

A termodinamika

Extenziv allapothatarozok pl. tomeg, térfogat
Intenziv allapothatarozok pl. hdmérséklet, stirliség

Minden test, melynek hémérséklete magasabb, mint az abszolat nulla fok,
rendelkezik bels6 energiaval.

A testek belsé energiaja a testet alkoto részecskék
*hdmozgasabol, €s
*a részecskék kozotti
molekularis kdlcsonhatdsbol szarmazik.

A testek bels energiajat

stermikus tuton, és * *

*mechanikai munkavégzéssel valtoztathatjuk meg.

A termodinamika I. fotétele

A termodinamika |I. fotétele 1ényegében az energiamegmaradas, illetve
az energiak atalakithatosaganak tapasztalati torvénye, amely lehetévé
teszi, hogy az energia kiilonb6z6 fajtait mas, ekvivalens értékekben
fejezhessiik Ki.

Az energia-megmaradast kifejezo hotan 1. fététele:
AU=Q+W
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Kinetikus gazelmelet és 1dealis gazok

» Szabadsagi fok: fliggetlen energiatarolasi lehetdség
* Ekviparticio tétele: E=1/2*k*T

* Homérséklet: két test koziil a magasabb homérsékletli amelyiknek egy
szabadsagi fokara tobb energia jut

 Szabadsagi fokok szama:
* egyatomos gaz 3 dimenzidoban mozoghat — =3
» Kétatomos gaz harmonikus rezgést is végezhet — =5

* Tobb atom egy egyenesen — =5, ha egymasra merdlegesek a tengelyek —
f=6

* Idealis gaz allapotegyenlete: pV=Nkt v. p\V=nRT

Hokapacitas
* A hé mindig melegebb teriiletekrél aramlik a hidegebb felé. A homérséklet
valtozéasa a k6zolt hd mennyiségével egyenesen aranyos.
Q=CuT

» A C allandét a rendszer hokapacitasanak nevezik. Célszerli egységnyi tomegi
test hokapacitasarol beszélni. 1 gramm anyag hdkapacitasat fajhdnek
nevezziik és c-vel jeloljik, ennek felhasznalasaval az elobbi egyenlet az
alabbiakban fejezhet6 Ki:

Q=C,nAT
Q=cmAT
ahol n és m az anyagmennyiség molban, ill. grammban.
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A termodinamika II. fotétele

A természetben Oonmaguktol (spontan) lejatszodd folyamatok mindig
egyiranyuak, csak egy iranyba mennek végbe. Ezek a folyamatok nem
megfordithatdak (irreverzibilisek).

.' .' =

Entropia

* A termodinamika Il. fotételének megfogalmazasai alapvetden
kiilonboznek a tobbi természeti torvény megfogalmazasaitol, bizonyos
folyamatok nemlétezését mondja Ki.

* Az entropia (S) egy fizikai mennyiséget, mely a rendszer
rendezetlenségét méri, szamszeriien megadja, mértékegysége J/K

* Valosagos (spontan lejatszodo) folyamatok esetében a magara hagyott
rendszerek entropiaja csak novekedhet.

TRty L g )
* Az entropiavaltozas altaldnos definicidja: dS = TQ

* Spontan folyamatokban dS>0, reverzibilis folyamatokban dS=0,
irreverzibilis folyamatokban dS>0.
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A termodinamika III. fotétele

« A termodinamika harmadik fotétele kimondja, hogy tokéletes
kristalyos anyag entropiaja abszolat nulla fok hémérsékleten zérus.
Ennek oka, hogy a tiszta anyagok maximalis rendezettséggel birnak
ezen a hdmérsékleten.
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