Mdszaki alapok 4 Hétani alapismeretek, hGvezetés

A koérnyezetmérnok/kdrnyezettan szak elvégzéséhez sziikséges
alapismeretek elsajatitasat seqitd videdleckék a bioldgia, kémia,
foldrajz, fizika és miiszaki alapismeretek targykdrében
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HoOvezetés
(kondukcio)

> A kozvetlenil érintkezd részecskék kinetikai
energiaja kozvetleniil cserélédik ki

» Csak helyzetvaltoztatéo mozgast végeznek a
részecskék (helyvdltoztatds nélkiil)

A hémozgast végz6 elemi részecskék:

* molekulak (gdzok és folyadékok)

= atomok (szildrd testek kristdlyracsaiban)
= szabad elektronok (fémek)

Altaldban szildrd halmazdllapoti anyagokra, illetve egyes
esetekben fluidumokra is jellemz6 héterjedési forma
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A hovezetésnél

*a héenergia kinetikai energiava
,konvertalodik” és vissza;

* a magasabb hdémeérsékletld testben a
részecskék mozgasi energidja nagyobb,
amelynek egy részét atadjak a kisebb mozgasi
energiaval bird részecskéknek,

* az igy atadott energia egy része h6energiaként
manifesztalodik.

A hovezetés leirasanal és az ehhez
kapcsolodo szamitasoknal
megkulonbozetiink

v’ dllandésult dllapoti hévezetést (stacioner)
a homérséklet nem valtozik az idé6 fiiggvényében

v' nem dllandésult dllapoti hévezetést

(instacioner)
a hémérséklet az idé fiiggvényében vdltozik
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Allanddsult allapoti hévezetés

A vezetéses h6transzport esetében a héaram
meghatarozhatd a Fourier I. torvény alapjan

A héaram (D) figg:
*a héatado feliilettdl (A)
*a hdmeérsékletkilonbségtdl (dT)
*az anyag vastagsagatol (x)
*a hdvezetési tényez6tdl (A)

db=—-21—A
dx

Az egyenletben szerepl6 A hdvezetési tényezd
[mértékegysége: W/(mK)] egy anyagi jellemzé.
Ertéke szemléletesen azt mutatja meg, hogy ..

* egységnyi h6atado fellleten

* egységnyi rétegvastagsagu anyagon

 idGegység alatt”

* 1 Khémérséklet kiilonbség (hajtderd) hatasara

mennyi h6 dramlik at az adott, felliletre meréleges
keresztmetszeten hévezetés utjan.

" Ha tudjuk: W = é

kk 'W_ J
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Néhany anyag hévezetési tényezdje
[Wm-1K-1]

Gyémant 2000 Uveg 1,1
Eziist 420 Beton 1,7
Vorosréz 380 Talaj 1,5
Arany 320 Szilikatos vizko 0,2
Aluminium 200 Meszes vizkd 0,6
Vas 50 Viz 0,6
Bronz 45 Polipropilén 0,25
Olom 35 Olajhartya 0,2
Savallo acél 25 Gumi 0,16

. Fa 0,04-0,4
Higany X Levegd 0,02
Jég 2 )

Hogyan hasznadljuk a ho vezetéses terjedése esetén
a megismert Fourier torvényt
gyakorlati problémak megoldasara?

Szamitsuk ki mekkora a h6aram 1 m? feliiletdi,
10 cm vastagsagu sikfalon, ha a két feliileti h6mérséklet
20°C, illetve 30°C, ha a fal anyaga

a) aluminium (hévezetési tényezdje 300 W/mK)

b) beton (hGvezetési tényezbje (1,7 W/mK)

b = }{dTA
B dx
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a) A fal anyaga aluminium
* feliilet: A=1 m?
 afal vastagsaga: x=10cm=0,1m
* homérsékletkiilonbség:
AT=30°C-20°C =(30+273K)-(20+273K)=10 K
 aluminium hdvezetési tényezéje: A= 300 W/mK

AT
®,=1—A
X

D —300W 10K 1m?
a =00 KO Im

@, = 30000W (= 30kW)

b) A fal anyaga beton

feltlet: A=1 m?

a fal vastagsaga: x=10cm=0,1m
hémérsékletkiilonbség:

AT=30°C-20°C =(30+273K)-(20+273K)=10K
beton hévezetési tényezéje: A= 1,7 W/mK

AT
¢b:A—A
X

& _17W 10K1
b= " mK 0,1m m

2

@, = 170W (= 0,17kW)
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A Szegedi Tudomanyegyetem készségfejleszté és
kommunikaciés programjainak megvaldsitasa a felséoktatasba

vald bekerulés elémozditasara és az MTMI szakok
népszerisitésére
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