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Aramlasi viszonyok

Aramlasi viszonyok
Az aramlas laminaris, ha a kdzeg rétegesen aramlik

Ezt gy kell elképzelni, mintha végtelen szamu
koncentrikus cs6 mozogna, vagyis a részecskék

sebességvektora az aramlassal parhuzamos,
azoknak az aramlas iranyara meréleges komponense

nincs, ugyanakkor az egyes rétegek
aramlasi sebessége eltéro lehet
az aramlasi hatarhoz mért tavolsagtol fliiggéen.

Turbulens (vagy gomolygd, orvényl6) aramlas

Turbulens dramlas soran az dramlo kozeg fizikai
jellemz&i (nyomas, sebesség, aramlasi irany)

gyorsan, kaotikusan valtoznak. A turbulens aramlas
egyik jellemz6 és ,latvanyos” megnyilvanuldsa az

orvények megjelenése

Aramlasi viszonyok

Kisérleti uton igazolhatdé, hogy az aramlasi sebesség
ndvelésével a kbdzegaramlas (laminarisbol) orvénylévé
valhat, vagyis turbulens aramlas alakul ki.

Ebben az esetben az dramlasi tér pontjaiban a sebességvektorok egy

idobeli atlagérték kortiil irany és nagysdg szerint rendezetleniil,
gyorsan ingadoznak.

Annak megallapitasara, hogy a turbulencia mikor indul be,
i,e. hogy az aramlas jellege milyen (laminaris vs.
turbulens), a legegyszeriibben és legbiztosabban
alkalmazhaté moddszer az ugynevezett Reynolds-
kritérium megadasa.
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Laminaris aramlas vs. turbulens aramlas

https://www.youtube.com/watch?v=nl75BGg9qdA

HRS Heat Exchangers 5

https://www.youtube.com/watch?v=WG-YCpAGgaQQ

Reynolds-szam

Reynolds kisérleti uton igazolta, hogy turbulens
aramlas csak akkor alakulhat ki, ha az aramlas
v sebességével, [/ aramlastanilag jellemzd
meéretével, az aramlé kozeg p slrliségével és n
viszkozitasaval megadott

lv
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n

dimenzidomentes kifejezes, az ugynevezett
Reynolds-szam el nem ér egy kritikus értéket.
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Reynolds-szam

A Reynolds-kritérium értéke az aramlasi tér geometriai viszonyaitol
fliggében mas és mas lehet, hasonlé koriilmények kozott azonban

azonos.

Eppen ezért a Reynolds-szém a miiszaki élet szamos teriiletén igen hasznos
»Segédeszko6z”: pl. egy laboratériumi méretii aramldastani berendezés esetén
az dramlast jellemz6 Reynolds-szam alkalmazhato lesz a Iéptéknévelés utan

is, ha a geometriai hasonl6sdg / aranyossdg adott.

A Reynolds-kritérium altalanosan elfogadott hatarai:

Re <2300 2300 < Re < 10000 10000 < Re
Laminaris Tranziens Turbulens
(atmeneti)
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Mi tekinthet6 aramlastani (hidrodinamikai)
jellemz6 méretnek?

Cs6ben (kor-keresztmetszet) aramlasnal:
a cso belsé atmérdje (d,)

Nem kor-keresztmetszet esetén: d,=4ry =4
egyenértékii cs6atmérd szamitas (d,)

nedv
A- dramldsi keresztmetszet

K., — nedvesitett keriilet
Példaul 10cm x 5cm téglalap keresztmetszetnél
Folyadékkal teljesen kitoltétt vezeték esetén
sem=005m 4 _ 4 A . 0,05m-0,1m
" "Kpeaw  2(0,05m + 0,1m)
‘ ' / d, = 0,067 m 9

10cm=0,17m

Szamitasi feladat

Szamitsuk ki, hogy egy egyenes falu, 3 cm belsé atmérdji
csévezetékben aramlo folyadék esetében mekkora minimalis
sebesseég szlikséges a turbulens aramlasi kép eléréséhez.
Folyadék siirlisége 1 g/cm3; dinamikai viszkozitasa 0,0015 Pas.

Turbulens aramlasi kép eléréséhez minimum 10000-es Re szam sziikséges

_ dep
n

Atrendezve a sebességre:

__Re'n_ 10000 - 0,0015Pas
"~ dy-p 0,03m-1000 kg/m3

Re

\Y% =0,5m/s
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TERJEN AT A KOVETKEZO
ANYAGRESZRE,
VAGY ELLENORIZZE ISMERETEIT!

,»A Szegedi Tudomdnyegyetem
készségfejlesztoé és kommunikdciés programjainak megvalositdsa a
fels6oktatdsba valo bekeriilés elomozditdsdra és az MTMI szakok

népszeriisitésére"
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A Szegedi Tudomanyegyetem készségfejlesztb és
kommunikaciés programjainak megvalositasa a fels6oktatasba
val6 bekerulés eldmozditasara és az MTMI szakok
népszerusitésére
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