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FUGGVENYEK ES SZELEKCIOK

1. Fiiggvények és standard vezérlés

Ebben az olvasdleckében a C nyelv vezérlésének két alapvetd elemérdl lesz sz6, amelyek lehetdvé
teszik a kéd egyik pontjabdl egy masik kodrészlet végrehajtasat (fiiggvények), illetve a vezérlésben

eldgazasok tehet6k segitségiikkel (szelekcidk).

1.1. Koédblokk

C-ben tobb utasitast az un. kédblokk (scope) foglal egységbe, amely gyakorlatban azt jelenti, hogy

{} kapcsos zardjelek kozé standard C utasitdsok sorozatat frjuk:

{ utasitasl; utasitas2; ...; utasitasn; }

Amennyiben nincs mds kiilon kijelentve (kulcsszd, #direktiva), a pontosvesszdvel elvalasztott
utasitdsok egyesével hajtédnak végre, sorban (balrdl jobbra, fenntrdl lefele). Kddblokkhoz kiilon
tartozik memoriateriilet, az ugynevezett verem (stack). Itt a memoriafoglalasokat a C automatikusan
intézi. A kodblokkok egymdsba dgyazhatok (egy utasitds helyett), azaz tobb szintet képezhetnek,

hozzajuk vezérlési szerkezet tarsulhat.

A kédblokkok hatart is képeznek, ezért csak olyan valtozékhoz (és fiiggvényekhez) fériink hozza
amit mar:

* adott utasitas elott deklardltunk ugyanabban kédblokkban

* adott utasitas el6tt deklardltunk egy vagy tobb szinttel feljebb 1évd kédblokkban (— fliggvé-

nyek, globdlis valtozok)

C nyelvben minden kédblokkon kiviil definiélt valtozokat globdlis vdltozoknak nevezziik, azonban
ezek alapbdl csak az adott forditasi egységbdl nézve globdlisak. Ez azt jelenti, hogy a forrdskddban
minden alattuk 1év6 kédblokkban (fiiggvényekben) hozzaférhetdk.

' Amennyiben a programunk t&bb forditasi egységbél 4ll, meg kell tanulnunk az extern és static kulcsszok helyes
hasznélatat is.
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1. Forraskod. Példa kédblokkokra, vezérlési szerkezet nélkiil.

#include <stdio.h> //Kiiratdshoz kell
double a = 1.0; //ez egy globalis vdltozé
int main(O{ //figgvényhez tartozé kiodblokk
double x = a; //hozzaférink efeletti globalis wvdaltozdkhoz
{ //vedgyazott kédblokk
double y = 6.1; //bedgyazott utasitas
x =y; //kilsé kodblokkbeli valtozdkkal tudunk miveleteket végezni
}
printf ("%1lg", x); //itt csak a-t és z-et tudjuk kiirnt

Kimenet: 6.1

1.2. Fiiggvénydefinicio

Egy fiiggvény 6nallé programrészletet definidl (Gn. eljarast) szabadon vdlasztott névvel, amely fiigg-
vényhivdssal mashonnan is végrehajthatd. A nevébdl sejthetd, hogy a miikddésiik hasonld a szokdsos
matematikai fiiggvényekéhez. Egy standard C fiiggvény definicidja dltalanos esetben a kovetkezo-

képp nézhet ki:

tipus fuggvenynev(tipusl argl, ..., tipusn argn){
kod;

return visszateresi_ertek;

A haszndlatdhoz a kovetkezdket érdemes még észben tartani:

* A fiiggvényhivas eredménye a visszateresi_ertek, aminek tipusa tipus.

* Rendelkezhet bemeneti argumetumokkal: ezeket felsorolva a ()-ben kell megadni vessz6vel
elvdlasztva. Az argumentumok olyan véltozok, amelyeket a kodblokk szdmara deklardlunk.

* A fiiggvények kodblokkjat fiiggvénytorzsnek (function body) is nevezziik.

* A fliggvénydefiniciok minden kédblokkon kiviil vannak, azaz globdlisak. Egy programban egy
figgvénydefinicié ugyanazon a névvel csak egyszer szerepelhet (t6bb forditasi egység esetén
is)!

Ha a fiiggvénynek nem akarunk adni visszatérési értéket (€s return utasitast), akkor fliggvény-

definici6jdba a tipus helyére azt irjuk, hogy void. Ez azt jelenti, hogy a void egy olyan specidlis

kulcsszo, amely nem meghatarozott tipust jelol, onalléan véltozéval nem éllhat.



1.3. Fiiggvénydeklaracio

A fiiggvények deklardcigja csupdan annak kijelentése, hogy az adott fiiggvény definicigja 1étezik, a

forditasi egységeink valamelyikében. Kijelentése a kovetkezd alaku:

tipus fuggvenynev(tipusl argl, ..., tipusn argn);

Altaldban fejlécekben (header) hasznélatos. Természetesen az adott forraskédban 16v6 fiiggvény-

definici6 ott deklaracidonak is szamit.

1.4. Fiiggvényhivas

A fliggvényhivas utasitdsa sziikséges egy adott fliiggvény torzsének tényleges végrehajtdsahoz.

fuggvenynev(valtozol, ..., valtozon);

A fenti fiiggvényhivéaskor a kovetkezdk torténnek:

* A vezérlés a fliggvény kodblokkjara ugrik, de el6tte a valtozol,... értéke dtmdsolddik a fiigg-
vénydefinicié argl, ... valtozoiba (érték szerinti dtadas).

* Végrehajtédnak a fiiggvény kédblokkjdban 1évd utasitasok.

* A vezérlés visszakeriil a fliggvényhivds eredeti pontjdra, odamdésolva a visszateresi_ertek
ertékét a megfeleld tipusban (érték szerinti visszatérés). Ezutdn ezzel az értékkel szokdsos

moédon hajthatok végre miveletek.
Természetesen, ha ilyen fiiggvényhivast végeznénk, akkor minimum a megfelel6 fiiggvénydekla-
racionak szerepelnie kell a forrdskddban a hivas felett. Ezenfeliill maganak a fiiggvény definiciéjanak

is 1éteznie kell, kiilonben a linkelési fazisban fogunk hibaiizenetet kapni ("undefined reference to”).
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2. Forraskéd. Ebben a példdban irtunk egy olyan fiiggvényt, amely két szdm szdmtani kdzepét szd-
molja ki. Ezutan ennek a fiiggvénynek a meghivasdval szamoltunk.

#include <stdio.h> //Kiiratdshoz kell
//Ez a figguény a,b wvalds szam szamtani kézépét szamolja ki
double szamkozep(double a, double b){
double kozep = 0.5%(atb); //kédblokkban szokdasosan szereplek az utasitdsok

return kozep; //itt ér véget a figguény, kozep wvdltozo értékével

}

int main(){
double a = 10., b = 0.; //ezek adjdk meg a konkrét értékeket
double c = szamkozep(a, b); // fiuggvényhivis és visszatérés
printf ("/1lg", c);

}

1.5. Beépitett fiiggvények

Nem csak mi irhatunk fliggvényeket, hanem mar j6 par hasznalatra készen 4ll a C standard konyv-
taraban (standard library). Az itt felsoroltak a programunk alapvet feladatainak ellatasahoz sziik-
ségesek. Amennyiben haszndlni akarjuk Gket a forrask6dunkban, akkor annak elejere kell {rni az
#include direktivat, és utdna a kiszemelt fejléc fajlt. Péld4ul:
* <stdio.h>: Standard input és output fiiggvények (— link)
— képernydre fratds — int printf( ); — nem standard C fiiggvény
— billentytizetrdl beolvasds — int scanf( ); — nem standard C fiiggvény
— stb.
* <math.h>: Matematikai fiiggvények (— link)

hatvanyozéas — double pow(double ,double);
— gyodkvonds — double sqrt(double);
— abszolutérték — int abs(int); double fabs(double);
— exponencidlis fiiggvény — double exp(double);
— e, 10 alapu logaritmus: double log(double); double loglO(double);
— trigonometrikus fiiggvények

double sin(double); double cos(double); double tan(double)
— és inverzeik

double asin(double); double acos(double); double atan(double)
— hiperbolikus fiiggvények ...

Amennyiben terminalbdl forditunk, akkor a matematikai konyvtar hasznédlatdhoz a forditasnal

linkelni is kell: | gee fdjlnév.c o out_név -Im|



http://www.cplusplus.com/reference/cstdio/
http://www.cplusplus.com/reference/cmath/
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Ezen kett6 standard konyvtar hasznélata gyakorlatilag alapvetd, kiilondsen szdmoldasi feladatok

elvégzéséhez - a forrdskddjainkba gyakorlatilag mindig becsatolhatjuk Sket.

3. Forraskéd. Ebben a példaban irtunk egy olyan fiiggvényt, amely kér szdm mértani kozepét szd-
molja ki. A kéd nincs tekintettel a negativ elgjelre.

#include <math.h> //Matematikat fugguények haszndlatdhoz kell
double geomkozep(double a, double b){
double kozep = sqrt(axb); //sqrt() figgvény hivasa

return kozep; //itt ér véget ez a fugguény, kozep valtozé értékével

2. Szelekciok

A C nyelvben a szelekciok a vezérlési szerkezetek egy csoportjat képezik, ezek lehet6vé teszik, hogy
a programunk vezérlésébe dontéseken alapuld elagazasokat tegyiink, bizonyos feltételeknek meg-
feleléen. A kovetkezd alfejezetben azonban egy operatorrdl lesz sz, amely bar nem a szé szoros

értelmében szelekcid, viszont hasonl6 feladatok oldhatéak meg vele.

2.1. ? : feltételes operator

Az ugynevezett ? : feltételes operator egyszerlibb szamoldsok esetén, kompakt médon képes megva-

16sitani eldgazasokat. Szintaxisa a kovetkezd:

feltetel ? ertekl : ertek?;

Ez az operator harom argumentummal rendelkezik, viszont egy hatarozott eredményt ad:

* Haafeltetel igaz (= nem 0), akkor az eredmény ertekl;

* Haa feltetel hamis (= 0), akkor az eredmény ertek2;

Alapbél ez az aritmetikai operdtorok utdn van a miiveleti sorrendben. Altaldban valtozok értékeinek

kivalasztasara hasznalatos.

4. Forraskod. Példa abszoliitérték szdmoldsdra a feltételes operatorral.

#include <stdio.h> //Kiiratashoz kell
int main(){
double x = -3.; printf("%lg", (x < 0 7 -x : x) );




2.2, if...else szerkezetek

Az if és else kulcsszok altal alkotott vezérlési szerkezetek egy, kettd vagy akar tobbirdnyud eldgaza-
sok megval6sitdsara valok. Minden eldgazds sajat kédblokkal rendelkezik, amelybe Gjabb utasitdsok
irhatok

if — ha igaz, akKkor ez torténjen

Az if kulcsszo altal alkotott 6nalld vezérlési szerkezet a kovetkezo:

if (feltetel) {

utasitasl; utasitas2; ...;

Jelentése: ha feltetel igaz (= nem 0), akkor az if utdni kédblokk végrehajtodik. Ezutan a

vezérlés a szerkezetbdl kilép.

else — ha nem volt igaz, akkor ez torténjen

Az else kulcsszo éltal alkotott egyszerl vezérlési szerkezet:

else{

utasitasl; utasitas2; ...;

Kozvetleniil egy if-es kifejezés utdn kell irni, azt egésziti ki a kovetkezd mddon: ha az elbtte 1évo
if-es kifejezésben egy feltétel sem teljesiilt, akkor az else utdni kddblokk végrehajtodik. Ezutan a

vezérlés a szerkezetbdl kilép.

else if — tobbiranyu elagazasok

Egy szimpla if-es szerkezet tovabb kiegészithets else if-es szerkezet hozzdadasaval. Altaldnosan a

kovetkezGvé:

ZEzen vezérlési szerkezetek szintaxisat még egyszertisiteni lehet, amennyiben barmelyik hozzajuk tartozé kédblokk
csak egy utasitasbol all: ekkor az adott k6dblokkokbdl elhagyhaté a hatar6lé kapcsos zaréjel.

6



if (feltetell)

{ wutasitasl; utasitas2; ...; }
else if (feltetel2)
{ utasitasl; utasitas2; ...; }

else if (felteteln)
{ utasitasi; utasitas2; ...; }
else

{ wutasitasl; utasitas2; ...; }

sz

Az else if-es szerkezet logikdja a kovetkezd: ha az adott else if el6tt 1évs if/else if-es kife-
jezésekben egy feltétel sem teljesiilt, €s az utdna 1év6 argumentumban 1évd feltetel igaz (= nem
0), akkor az adott else if utdni kédblokk végrehajtodik. Ezutdn a vezérlés a szerkezetbdl kilép. A

bovitett szerkezetben szerepld csak az if és else kulcsszavakkal jelzett 4gak jelentése nem véltozik.

5. Forraskéd. Ebben a példaban irtunk egy olyan fiiggvényt, amely két szdm mértani kozepét szd-
molja ki. Ha negativ szdmbdl vonunk gyokot hibaiizenetet kapunk, ha mindkét szdm negativ volt,
akkor a szamtani kozép is negativ lesz.

#include <stdio.h> //Kiiratashoz kell
#include <math.h> //Matematikat fugguények haszndlatahoz kell
double geomkozepneg(double a, double b){ //eldgazasos geometriai kiézép
double kozep = 0.; //beirjuk kilén vdaltozdba
if(a >= 0 && b >= 0){//esetek: a és b is nemnegativ - rendben
kozep = sqrt(ax*b);
}
else if(a < 0 & b < 0){//a és b is negativ - az érték legyen negativ
kozep = -sqrt(a*b);
}
else{//minden mis esetben hiba
printf("Hiba! ");
return 0.; //ide is rakhatunk return utasitdst
+
return kozep; //eredmény visszaaddsa
}
int main(){

printf("%1lg ", geomkozepneg(-2,-8)); printf("%lg ", geomkozepneg(2,-8));

Kimenet: -4 Hiba! O




2.3. switch ... case szerkezet

Ez a vezérlési szerkezet csak egy kodblokkbdl éll, €s abban az esetben haszndlhato, ha egy valtozo
érékét tobb konstanssal kell dsszehasonlitani, viszont ekkor tobbirdnyi eldgazdst is meg lehet vele
valésitani. Ehhez a vezérlési szerkezethez négy uj kulcsszé jéarul, és éltaldnosan a kovetkez8képp

irhato:

switch (valtozo){

case ertekl:
utasitasi; utasitas2; ...; break;

case ertek2:

utasitasi; utasitas2?; ...; break;

case ertekn:

utasitasi; utasitas2; ...; break;
default:
utasitasi; utasitas2; ...;

Ez a szerkezet a C programozas egy olyan vezérlésére épiil, amelyr6l eddig nem esett sz6: névsze-
rint egy kodblokkban a program futdsa adott helyre is ugorhat, bizonyos nyelvi elemek segitségével.
A switch szerkezet szintaxisa ezt a megkozelités tiikkrozi, €s a kovetkezképp miikodik:

1. Amikor belépiink a switch szerkezetbe, akkor az argumentuméba irt véaltozo értéke kiméasolo-

dik. Ezen érték alapjdn esetkivdlasztds torténik, a tovabbi pontok szerint.

2. Amennyiben valtozo értéke megegyezik az egyik elére beirt értékkel (ertekl, ..., vagy
ertekn), akkor a program vezérlése a megfeleld értékii case ...: helyére ugrik.
3. Amennyiben ertekl, ..., vagy ertekn értékkel sincs egyezés, akkor a vezérlés default:

helyére ugrik. Ebben az el6bbi esetben, ha nincs default, akkor a vezérlés a szerkezetbdl
azonnal kilép.
4. Az ugras utan, az adott ponttdl elkezdve minden egyes a szerkezett kddblokkjaba irt utasitas
sorban végrehajtodik.
5. A break kulcssz6 egy specidlis utasitdst jelez: amikor a vezérlés rafut az egyikre, akkor a
vezérlés a switch szerkezetbdl azonnal kilép.
Miutédn az értékkivalasztds megtortént (és a vezérlés ugrdsa) a case ...: és a default: szintakti-
kai elemeket a vezérlés ignordlja. Ennek megfeleléen ezek nem utasitdsok, hanem csak azoknak a
pontoknak a helyét jelzi, hogy hova ugorhat a vezérlés. Ha nem irunk break utasitisokat a fenti
szerkezetbe, akkor a vezérlés akar az Osszes beleirt utasitist végrehajthatja. Természetesen, a fenti

switch szerkezet miikodése if else szerkezettel is megvaldsithato. EI

3Ez nem azt jelenti, hogy a kétféle megoldas a forditds utdn a futtathaté alloményban is teljesen azonos lesz. Mivel
a switch szerkezet csak egy kédblokkbdl all, és egy adott valtozé értékét mar a foditasi idében ismert értékekkel kell
Osszehasonlitani, ezért az némileg hatékonyabb. A gyakorlatban néhany esetet kivéve — ennek nincs jelent6sége.



N

© O N o o B~ W

10
11
12
13
14
15

6. Forraskod. Ebben a példaban irtunk egy olyan fiiggvényt, amely a C nyelv logikdja szerint eldonti
egy egész szamrol, hogy az igaz vagy hamis, és kiirja ezt a konzolra.

#include <stdio.h> //Kiiratashoz kell
//Kiirja eqy egész szamrdl, hogy az igaz vagy hamis a Boole algebra szerint
void printbool(int num){
switch(num){
case 0: //0 érték jelenti azt, hogy hamis
printf("false"); break;
case 1: //1 érték jelenti azt, hogy igaz
default: //minden mds értékre is érvényes

printf("true");

}
//Innen kezdddik a program futdsa
int main(){

printbool(0); printf(", "); printbool(l); printf(", "); printbool(-23);

Kimenet: false, true, true

Ellenorzo kérdések

Egy C programban az utasitdsok milyen sorrendben hajtédnak végre?
Miért hasznos a C nyelvben fiiggvényt irni?

Mit neveziink érték szerinti visszatérésnek?

A

Két valds véltozo koziil a nagyobb meghatdrozdsdra a 7: operdtor vagy az if-else szerkezet
az egyszeribb?

Milyen vezérlési feladatot latnak el a szelekcids szerkezetek?

Sziikséges-e az if-else-es szerkezetekbe beépiteniink mindig az else if kulcsszot?

Mi torténik akkor ha két if-es kifejezést egymds utdn {runk?

el I AR

Mi a jelentése case, default és break kulcsszavaknak egy switch szerkezetben?



Gyakorlo feladatok

1. Irjunk egy programot, amely hirom a,b,c valés szamrél eldonti, hogy azok egy hiromszog
oldalai-e. Ha igen, kiirja a haromszog teriiletét Héron-formuldval. Megolddshoz hasznaljuk a
tovabbi feladatokban megirt fiiggvényeket.

2. Irjunk egy fiiggvényt, amely eldonti, hogy a,b, ¢ szakaszbdl szerkeszthetS-e hdromszog. Egy
haromszog barmely oldaldnak hossza kisebb a masik két oldal hosszanak dsszegénél.

3. Irjunk egy fiiggvényt, amely kiszdmitja egy tetszdleges hdromszdg teriiletét az oldalhosszak

ismeretében! Erre szolgdl a Héron-formula:

T =+/s(s—a)(s—b) (s—c), ahol s = %(a+b+c)

» Teszteljiik a fliggvényt derékszogli haromszoggel.

Kiegészitések a Kivalosaghoz

1. A Cnyelvben a vezérlésben ugorni goto kulcsszo alkalmazdsaval is lehet, azonban annak hasz-
nalatat dltalaban rossz programozasi megoldédsnak tartjdk. Nézziink utdna, hogy mit is csindl a
goto, és miért nem tandcsos hasznélni!

2. A standard konyvtdrban tobb helyen taldlhatk igen hasznos fiiggvények és eszkozok. Ezek
példaul <time.h>, <stdlib.h>, <string.h>. Nézziink ezeknek utdna! Mell6zhetjiik az djabb C99,

vagy anndl késbbbi fejléceket.
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