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1. Megfigyelt és vart gyakorisagi tablazat

Egy olyan tablazat, mely a megfigyelt gyakorisagokat tartalmazza, a két valtozé alapjan csoportositva. Az
egyik valtozd kimenetelei ( Ay, A,, ...A,) keriilnek a sorokba, a méasik valtoz6é (B, By, ...B,) pedig az
oszlopokba. O;; annak az abszolut gyakorisaga, amikor A; és B; egyszerre teljesil.
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« n a megfigyelések szama
A relativ gyakorisagi eloszlasat a sordsszegeknek illetve az oszloposszegeknek marginalis eloszlasoknak hiv-

juk. Tegyiik fel, hogy a két valtozé fiiggetlen, ekkor az eloszlasok minden oszlop esetén azonosak. Minden
oszlopra a marginélis eloszlast feltételezve, kapjuk a vart gyakorisagokat:
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Példa megfigyelt és vart gyakorisagi tablazatokra
Van e kapcsolat az influenzas megbetegedések szama és a vakcina tipusa kozott?

Megfigyelt gyakorisagi tablazat

H

H Influenzas

Nem lett influenzas H

Total ‘ ‘

Csak szezonalis || 43 (15.36%) 237 (84.64%) 280 (100%)
Csak HIN1 || 52 (20.80%) 198 (79.20%) 250 (100%)
Kombinalt 25 (9.26%) 245 (90.74%) 270 (100 %)

| Total I 120 680 I 800 |
Vart gyakorisagi tablazat

H H Influenzas Nem lett influenzas H Total H

Csak szezonélis 280x120 _ 49 280x680 _ 93g 280

Csak HIN1 25%*% =37.5 % =2125 | 250

. 270x120 _ 270x680 _

Kombinalt oo =405 =200 = 2295 270

| Total | 120 680 | 800 |

2. Khi-négyzet eloszlas

Ha X, X, ... X,, fuggetlen, standard normalis elosz-

m
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lasu véletlen valtozok, akkor X +X5+... X}, = Zl X;
1=

khi-négyzet (x?) eloszlast kovet m szabadsagi fokkal.
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3. Khi-négyzet proba fiiggetlenségvizsgalatra

Célja annak a vizsgalata, hogy populaciéban van-e két diszkrét valtoz6 kozotti kapcesolat.

Feltétele, hogy a vart gyakorisagok legfeljebb 20%-a kisebb 5-nél.
Gyakran ennél szigorubb, de konnyebben ellendrizhetd feltételt hasznalunk: a vart gyakorisagok mindegyike

legalabb 5.

Hipotézisek:

. H(): a két valtozo fiiggetlen. P(AZ . B]) = P(Al) . P(B])

o Hjp: a két valtozo kozott van Gsszefiiggés.

Szamolas és dontés:

I. Probastatisztika

Ha a két valtozo6 fiiggetlen, a probastatisztika x? eloszlast kovet (r—1)(c—1) s

X =

i=1 j=1
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Dontési szabaly:

« Ha x? < x2, a nullhipotézist elfogadjuk

0.1

« Ha x> )(3(, a nullhipotézist elvetjitk
ahol x2 a khi-négyzet eloszlas (r — 1)(c — 1) l-a a

szabadsagfokhoz és o szignifikancia szinthez S ‘ ‘ ‘
tartozo kritikus értéke. ° °
elfogadéasi tartomany  kritikus érték elvetési tartomany
II. p-érték
Déntési szabaly:
Ha p > a, akkor Hy-t elfogadjuk Ha p < a, akkor Hy-t elvetjiik
p-value XéMQ o a p-value
- ] - | thable
o

0 5 10 15 0 5

Szamolas R-rel:

> chisq.test(nem, orul, correct = FALSE)
Pearson’s Chi-squared test

data: nem and orul
X-squared = 5.9852, df = 1, p-value = 0.01443

gyakorisag tabla = table(nem, orul)
> chisq.test(gyakorisag tabla, correct = FALSE)

Pearson’s Chi-squared test

data: gyakorisag_tabla
X-squared = 5.9852, df = 1, p-value = 0.01443

3.1. Khi-négyzet proba fiiggetlenségvizsgalatra Yates-korrekcioval

Abban az esetben, a szabadsagi fok 1 (2x2-es tablazat), a khi-négyzet proba probastatisztikaja pontosabban
szamolhato, ha korrekciét alkalmazunk. Az egyik leggyakrabban alkalmazott korrekcid, a Yates-féle folyto-
nossagi korrekci6. Ez a korrekeié csak két binaris' valtozé kozétti kapcsolat elemzése esetén hasz-
nalhaté.

Uétértékd, pl. igen/nem vagy férfi/né

SZECHENvl@
Eurépai Unié P

: Eurépai Szociali b
\l{:;:%g AlL;'(p)pal Zoclalls ** X *:

MAGYARORSZAG z =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE
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Probastatisztika Yates-féle korrekcioval:

l]| W n(lad bl -n)’
ZZ T (atb)ctd)(at+o)b+d)

i=1 j=1

Szamolas R-rel:

> chisqg.test(nem, orul)
Pearson’s Chi-squared test with Yates’ continuity correction

data: nem and orul
X-squared = 4.6565, df = 1, p-value = 0.03094

4. Fisher-féle egzakt proba

Amennyiben a x 2 préba feltétele nem teljesiil, leggyakrabban a Fisher-féle egzakt probat hasznaljuk két diszk-
rét valtoz6 kozotti 6sszefiiggésének vizsgalatara. Gyakorlatban csak kis mintaelemszam esetén hasznaljuk,
de barmekkora minta esetén pontos értéket ad.

> fisher.test(nem,orul)
Fisher’'s Exact Test for Count Data

data: nem and orul
p-value = 0.01991
alternative hypothesis: true odds ratio is not equal to 1
95 percent confidence interval:
1.189144 58.646564
sample estimates:
odds ratio
5.932357
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