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LOGIKA
Otodik téma — igazsagtablazat és bizonyitas

Harmadik lecke — kévetkeztetések érvényességének vizsgalata

Mivel a logika legf6ébb feladata a kovetkeztetések érvényességének megallapitasa, a
leglényegesebb kérdés az, hogy az igazsagtablazat miként adhat eszkozt a kezlinkbe e feladat
megoldasahoz. EI6bb azonban érdemes egy jelolési rendszabalyt bevezetni.

Korabban esett mar sz6 a természetes nyelvi gondolatmenetek logikai formajat napvilagra
hozdé normal és kanonikus formardl. Akkor beszéltliink egy modus tollens nevii kdvetkeztetési
sémarol, amelynek formajat a kovetkez6képpen abrazoltuk:

1. pog
2. ~q
3. ~

Azt is allitottuk, hogy a modus tollens érvényes kovetkeztetési séma. Nos, amikor mindez
el6keriilt, még a formalis nyelv bevezetésénél jartunk, és akkor még nem okoztak problémat
a terminoldgiai és jelolési zavarossagok. Most azonban mar ezeket is ki tudjuk kiiszobolni.

El6szor is, az, hogy p D g-bdl és ~g-bdl ~p kovetkezik, nem lehet kdvetkeztetési séma, mert
ezek a formuldk a targynyelv konkrét egyedi formuldi. Most viszont mar a rendelkezéslinkre
allnak a metanyelvi valtozék, amelyekkel képesek vagyunk kifejezni a szlkséges
altalanossagot.

Madsodszor, a fenti abrazolds szemléletes ugyan, de helytakarékosabban is megoldhatjuk
ugyanezt a feladatot. Tehat amennyiben a modus tollensrél mint érvényes kovetkeztetési
sémardl kivanunk beszélni, akkor annak korrekt reprezentacidja a kovetkezé:

ADB,~BF~A

Ahol A és B tetsz6leges jol formalt formula, a vessz6 a premisszak elvalasztasat szolgald
metanyelvi jel, a ,F’ pedig metanyelvi
konstans, amely a kovetkezményviszonyt

jeloli. A kifejezés kiolvasasa tehat: ,A o
B-bdl és ~B-bél kdvetkezik ~A”.

Harmadszor, eddig csupan dllitottuk,
hogy ez a kovetkeztetési séma érvényes
kovetkeztetéseket eredményez, de nem
bizonyitottuk. Az igazsagtablazat
segitségével azonban ezt is megtehetjiik.
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Igazsagtdblazattal egyarant bizonyithatjuk targynyelvi

mellett. A kezdeti Ures tdblazat eszerint igy fest:

A|B|A>B|~B|~A

kovetkeztetési példanyok és
metanyelvi kbvetkeztetési sémak érvényességét (vagy érvénytelenségét). A konnektivumok
ugyanugy viselkednek, mint eddig barhol, és a tdblazat strukturaja is megegyezik az
el6z6kével. Tehat egy négy plusz egysoros tablazatra lesz sziikségiink, amelynek legfelsé
soraba keril A és B, valamint a széban forgd kovetkeztetés premisszai és konkluzidja egymas

Ezutan A és B ala beirjuk az igazsagértékek lehetséges kombinacidit, ahogy kordbban is
tettlik. Ezutdn pedig az egyes kifejezések ala irjuk azokat az értékeket, amelyek a kifejezések
formaja alapjan kikalkulalhatok (ebben sincs Ujdonsag). A kitoltott tablazat ilyen lesz:

A|B|ADB|~B|~A

Egy kovetkeztetés, definicid szerint,
akkor és csak akkor érvényes, ha
konkluzidja minden esetben igaz, amikor
az 0sszes premisszaja igaz, vagyis nincs
olyan eset, amelyben premisszai igazak,
konkluzidja viszont hamis. Ha
végignézziik a fenti tablazatot, latjuk,
hogy egyetlen olyan sora van, az utolso,
amelyben mindkét premissza alatt az 1
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érték all, és ott a konkluzié alatt is 1-et taldalunk. Nincs tehat olyan sor, amelyben a
premisszak alatt 1, a konkluzié alatt pedig O volna taldlhatd. Bizonyitottuk, hogy a
kovetkeztetési séma érvényes.

Nézziink egy Osszetettebb kovetkeztetési sémat. Legyen allitdsunk a kovetkez6:
(AvB)DC,~B&C),~BFADC

ime a komplett tablazat:

A/B|C|(AvB)DC|~B&C)|~B|ADC
111 1 1 0 0 1
0|11 1 1 0 0 1
1|10|1 1 1 1 1 1
0|01 0 1 1 1 1
1110 1 0 1 0 0
0/1]0 1 0 1 0 1
1/0/|0 1 0 1 1 0
0/0|0 0 1 1 1 1

Harom olyan sor van, amelyben a premisszak alatti értékek mindenitt 1-et adnak (a
harmadik, a negyedik és az utolsd). Ezekben a sorokban a konkluzié alatti érték is mindig 1. A
kovetkeztetési séma érvényes.
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Végil [dssunk példat érvénytelen kovetkeztetési sémara is. Az allitas:

A& (B>oA),~BF~(AvVvB)

A tablazat:

A|B|A&(B>A)|~B|~(AVvB)

Van egy olyan sor, amelyben a premisszak vezet6 konnektivumai alatt 1-ek lathatok (a
harmadik), am ugyanott a konkluzié vezet6 konnektivuma alatt O-t taldlunk, tehat lehetséges
olyan eset, amelyben a premisszak igazak, de a konklUzié hamis. A kovetkeztetési séma tehat
érvénytelen.

Nem a modus tollens az egyetlen olyan érvényes kovetkeztetési séma, amely sajat névvel
rendelkezik. A logikai vizsgaléddsok torténetében szdmos érvényes sémat megallapitottak és
elkereszteltek. Ezeknek ismerete megkonnyiti az érvényes érvek felismerését.
Természetesen vizsgdltdk azokat az alakzatokat is, amelyek elsé pillantasra érvényes
kdvetkeztetésnek Idtszanak, valéjaban azonban bizonyithatéan nem azok. ime egy rovid lista
a nevezetesebb sémak koziil:
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Ervényes kovetkeztetési sémak:
Modus ponens:
A>B,AFB
Modus tollens:
Ao B,~BF~A
Diszjunktiv szillogizmus:

AvB,~AFB

Hipotetikus szillogizmus (lancszabadly):

A>B,Bo>oCFASC
Konstruktiv dilemma:
AvB,A>C,BoDFCvVvD

Ervénytelen kovetkeztetési sémak
(tévkovetkeztetések):

Az elotag tagadasa:
Ao B,~A+~B
Az utotag adllitdsa:
A>B,BFA
Diszjunktiv tévkovetkeztetés:

AvB,AF-~B
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Az igazsagtdblazat eszkozével torténd bizonyitas kifogdstalan m(ivelet. Mégis megvan az oka
annak, hogy bonyolultabb formuldk és sokpremisszas kovetkeztetések esetében ritkdn
haszndlatos. Ez az ok egyszer(: ha sok propozicionalis valtozénk (vagy metanyelvi valtozénk)
van, a tablazat kitoltése tulsagosan faradsagos. Példaul mar egy olyan, viszonylag egyszer(
séma érvényességének bizonyitasakor is, amilyen a konstruktiv dilemma, négy kiilénb6zé
mondatbet( értékeinek eloszlasat kell vizsgalnunk, amihez egy tizenhat (2%) soros tablazatra
volna szikséglink. Tul sok apréomunka, tul nagy a figyelmetlenségb6l szarmazd
hibalehetGség. Rdaddasul az igazsagtablazat csak a propoziciondlis logikan bellil hasznalhato,
ahol a formuldk logikai tulajdonsdgai egyedil az igazsagfiiggvényeken mulnak. Ez sincs a
nagyobb kifejez6készlettel rendelkezé logikai rendszerekben igy. Ezért érdemes alternativ
bizonyitdsi eszkdz utan nézni.

Kérdések és feladatok

Bizonyitsa be igazsagtablazat segitségével a fentebbi szévegdobozban felsorolt
kovetkeztetési sémak érvényességét, illetve érvénytelenségét!
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