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LOGIKA
Otodik téma — igazsagtablazat és bizonyitas

Masodik lecke — logikai ekvivalenciak bizonyitasa

Nagyon hasonlé midveletek révén bizonyithatjuk vagy cafolhatjuk, hogy egy propozicié
logikailag ekvivalens egy masikkal. Mivel a logikai ekvivalencia bikondicionalis segitségével
fejezhet6 ki, egy ekvivalenciat allité propozicié vezet6 konnektivuma mindig a ,, =" lesz, tehat
az ez alatti oszlop értékeire vagyunk kivancsiak (ha egy olyan propozicié az ekvivalencia egyik
tagja, amelyben magdban is van bikondicionalis Osszetétel, akkor természetesen a
legszélesebb hatokorld bikondicionalis lesz a vezet6 konnektivum). Amennyiben a
bikondicionalis jele alatti érték mind 1, akkor az ekvivalencia fennall, mas esetben nem all
fenn.

A De Morgan azonossagok példaul logikai ekvivalenciat fejeznek ki. Az egyik ilyen azonossag
a kovetkez6:

~pva)=(~p &~q)

Igazsagtablazata:

pla|~pvyg)=(~p&~q)
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TETELEK ES ELDONTHETOSEG

Egy jol formalt formulat akkor neveziink egy logikai
rendszer tételének, ha az adott formula az adott nyelvben
logikai igazsag, vagyis elemei igazsagértékének minden
eloszldsa esetén a formula az 1 értéket veszi fel. A
tautologiak tehat tételek, ahogy tételek az inkonzisztens
kifejezések (ellentmondasok) negacidi is. Egy logikai
rendszer jellemezhetd tételeinek halmazaval.

Egy logikai rendszer eldontheté, ha Ilétezik olyan
algoritmikus eljards, amelynek segitségével minden
egyes jol formalt formulajarol megallapithatd, hogy
tétele-e az adott rendszernek. A  klasszikus
propozicionalis logika eldonthetd. Eldszor is arra van
hogy a jol formalt formuldk halmaza
felsorolhato legyen. Ez megvalosithatd 10gy, ha
szisztematikusan haladunk a legegyszeribbtdl az
Osszetettebb formuldk felé. Aztdn minden egyes formula
esetében valamilyen dontési eljarast alkalmazunk —
példaul az igazsagtablazat eszkozét —amellyel
megallapitjuk az adott formularol, hogy tétel-e.

sziikség,

A legegyszeriibb formulak azok, amelyek egyetlen
mondatbetib6l allnak (példaul p). Az ilyen formulak
nyilvan nem tételek, hiszen lehetnek igazak vagy
hamisak. A negaciojukkal ugyanez a helyzet. Aztan
megnézziikk az Osszetett formuldkat, eldszor azokat,
amelyeknél csak egyféle mondatbetii fordul el6. A p & p
formula nem tétel, mert ha p hamis, akkor 6nmagéval
valé konjunkcidja is az,ap v psem, deapopésap=
p igen. Aztin kombindljuk az egyféle mondatbetiis
mindig hamis lesz (hiszen ellentmondas), a p v ~p
mindig igaz (kizart harmadik). Es igy tovabb,
megnézzilk a kiilonb6z6 mondatbetiiket tartalmazo
Osszetett formuldkat, majd a tobbszorosen Osszetett
formuldkat, mindegyiknek a negacids variansait stb.
Noha a propozicionalis logika formulakészlete végtelen
nagysagu, matematikai értelemben minden nehézség
nélkiil felsorolhaté. Es minden egyes felsorolt formularol
az igazsagtablazat egyértelmiien eldonti, hogy a
propozicionalis logika tétele-e.
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Egy bikondiciondlis akkor és csak
akkor igaz, ha két tagjanak
igazsagértékei megegyeznek. Jelen
esetben a bal oldali tag vezet6
konnektivuma a negdcid, a jobb
oldalié a konjunkcié. A tablazat
megmutatja, hogy az egyes tagok
alatti  igazsagértékek mindenhol
megegyeznek, igy a bikondicionalis
az Osszes esetben az 1 értéket kapja.
Ezzel bebizonyitottuk, hogy a széban
forgd De Morgan azonossag igaz,
vagyis az azt kifejez6 bikondicionalis
a propozicionalis logika tétele.

Kérdések és feladatok

Allapitsa meg a kovetkezd formulak

igazsagstatuszat:

1. ~(p&(p&q))

2. (p2q)vigop)

3. po(g>p)

4. ~((p2q)>(~pVvq))

5. ((pva)&(gvr)o(~qg>(p
&r))

6. (p=qg)Vv(~p&r) & (~r>
~q)

Bizonyitsa vagy cafolja a kovetkez6
ekvivalencidk fennallasat:
1. ~p&q)=(~pv~q)
2. ((p>q9)&p)>q)=(((pVva)
&~p)>q)
3. (p&qg)>r)=((r>(q&p))
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