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:- Adattipusok

[

N

«. = Az adatot az alabbi modokon lehet csoportositani:
oF Struktaralt adat:
gg Van egy elOre megadott modellunk amely az adatot
(“;E konnyen tarolhato és feldolgozhatod, kezelheto formaba
(Lr{n;: onti
= pl.: relaciés adat tarolas
95‘
(E; Nem struktaralt adat:
2 Az el6z6 ellenkezbje
(z, pl.: Lapos, binaris fajlok szovegek, vided vagy audio
. informacioval
5 Megjeqgyzés: az adat nem teljesen strukturalatlan (pl.:

az audio konténernek meghatarozott fomraja van)
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2 Adattipusok
UE Tovabbi csoportositas
% Dinamikus adat:
@; Az adat gyakran valtozik
o Pl.: dokumentumok és tranzakcios bejegyzesek
§ egy penzugyi rendszerben
z Statikus adat:
2 A dinamikus ellentete
<
2 Pl.: Medicina CT/EMR képek
>
5
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Miért erdemes az adatot osztalyozni?

= E ket dimenzido mentén megeérthetjuk az adat igényunket

Dinamikus Statikus

UNIVERSITY OF SZEGED

Deparz‘ment of Software Engineering

X

~

&% Média Archiv

CIEJ Media Gyartas, eCAD, Broadcast Med’ical

Z mCAD, Office Dok. 0
Imaging

s

‘3 | Tranzakcio rendszerek, _

§ ERP. CRM Bl, Adattarhaz

n

= Relacios adatbazisok a strukturalt adatokra a legjobbak

= Fajl rendszerek vagy NoSQL adatbazisok a statikus vagy
strukturlatlan adatokra a legjobbak

Programrendszerek fejlesztése
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5 Visszatekintes
[
N
; Relacios adatbazisok— az uzlet alappillérei (start-up ->
o> nyilt forrasu)
(/)=
i Web alapu alkalmazasok kiugrasokat, terhelesi
@; csucsokat okoztak (Slashdot hatas)
(L'{',j: Kulonosen igaz a lakossagi eKereskedelem oldalakra
§ A fejlesztOk elkezdtek memoria alapu (csak olvashato)
é gyorstarakat tenni az adatbazisok elé vagy az adatbazis
! gyorsitotarat kezdtek az alkalmazasba integralni (pl.:
£ Ehcache)
2 Az adatmennyiség névekedésével ez nem volt
~ fenntarthaté
Z
2
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2= Horizontalis Skalazas(Scale out)
[
N
; Nem kezelhetbek tetsz6leges nagy adat halmazok egy
-~ geépen
(0p =
i Az RDBMS vilag nem az elosztottsagra van
z> megtervezve
LI
0 TObb csomodponton futé megoldasokat kerestek ->
= scale out (horizontalis skalazas)
= Tébbfajta megoldas:
§ Mester-szolga (master-slave)
‘é’ Horizontalis particionalas (Sharding)
&
=
Z
)
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2 Igenyek

. ) Tobb gép tobb kapacitas

%% Az alkalmazasnak transzparens
= Nincs egy meghibasodasi pont

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S
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2= Mester/Szolga

c
oF Minden iras a mesteren. Minden olvasas a replikalt
i szolgakon
§§ A kritikus olvasasok inkonzisztensek lehetnek mivel

lehet, hogy az irasok még nem propagalodtak

Nagy adatmennyiseg eseten a duplikalas
problemat okozhat a mesternek

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S
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2
(D~
=
==y
(¢} N
N

su elfogadas

= A konzisztencia megorzesere tranzakcionalis
megoldas

Elso fazis: szavazas
VOTE_REQUES|Rs I \

UNIVERSITY OF SZEGED
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Z

LL]

a

Ll

)

L

o

% Q Participant 1 Database Server1
e

= VOTE_REQU Es]/\|

= — —]
L voTE, commTle {3

w Coordinatof | Participant 2 Database Server 2
2 i

= L. VOTE _COMMIT

) VOTE_REQUESTN

o o

4 &5 @
= Participant 3 Database Server3
)
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2 Ket fazisu elf da
2 Két fazisu elfogadas
W =
N5
n5 .. ,
Ty 2. fazis: Elfogadas
O5
gt
D= GLOBAL_COMMK& LOCAL COMMIT
ZP-— 10
= @B
a> g Participant 1 Database Server1
B GLOBAL_COMM[TL, LOCAL COMMIT _
s = 3 >
)
4
< Coordinato Participant 2 Database Server 2
|_
i
g GLQBAL_CQMM@ LOCAL_COMMIT >i i \
2 A “Szigoru” m
= konzisztencia korlatozza [elGEELE Database Server 3
o a skalazhatésagot!
>
Z
D

Programrendszerek fejlesztése



2= Particionalas - Sharding
N
n ’ .
w Tipusal
o Vertikalis (tabla szint()
gg Tartomany alapu (sor szint()
o= Kulcs vagy kivonat alap
N=) _ .
2 Cimtar alapu
Z Az olvasasra és az irasra is skalazodik
= , . .
i Nem transzparens az alkalmazasnak ismernie kell
> a particionalast!
< [ 1]
§ A kenyszerek/egyesitések nem mikodnek
4 particiokon ativel6en
Z
)

A particiokon ativel6en nincs referencialis integritas
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: Particionalas
wi- Az adatot particiokra — csikokra bontjuk a
o£>  parhuzamos kezelés el6segitsésére

UNIVER
Deparz‘ment of

\ Sl Sl

1. Gép 3. Gép
1. darab 5. darab

2. darab 6. darab

Pl.: az 1,3,5 darabok parhuzamosan elerhet6ek

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGEDIE
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N
O

S

Y

a
Q

- Amdahl torvenye

ermm

€

= Mennyivel gyorsabb egy parhuzamositott program??

= Tegyuk fel, hogy a soros futas T,id6t igenyel p
parhuzamos gepen T, idot

UNIVERSITY OF SZEGED

opartment of Software Engin

D

= Tegyuk fel, hogy az egész program s része nem
parhuzamosithatdé mig 71-s része parhuzamosithato

= A gyorsulas (Amdahl keéplete).

Ty Ty 1
1-S

Tp (T1 XS+T1 X %) S+ T

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGEDIENSIS
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2= Amdahl torvenye: Pelda

w Amdahl's Law

N 20.00

n T —

s Tegyuk fel hogy: R
2 A program 80%-a s / —
i parhuzamosithatd s 7
LIJ> i . ;,-,_10.00 ——

e 4 geépen futtatjuk %

N , 6.00

2 parhuzamosan o AL

D] z.oo-/i/

EE: ==

= , e~ e e a3 gfgaggoyieos
< A gyorsulas: b "8
®)

N 1 1 .

? T—5 — o5 = 2.5 times

= S+ — 0.2+ —

2 ’ *

L

>

5 Annak ellenére, hogy 4 gepen fut csak 2,5-szeres a

gyorsulas!
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Egyebb skalazasi megoldasok

OF SZEGED

Multi-Master replikacio
o> Csak BESZURAS, nincs FRISSITES/TORLES

i (verzidzas)

Ol

62- » Nincs JOIN, révidebb lekérés id6
- Ty

ZJ Adat denormalizalas

g A konzisztencia az alkalmazas dolga

= Memoriabeli adatbazisok

O

0p)]

/)]

-

v

o

L

>

Z

)
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2 Mia NoSQL?
)
N
; Kifejtve Not Only SQL — Nem Csak SQL
o Az nem relacios elven mikodo rendszerek egy osztalya
24y : : N . L .
o Altalaban nincs rogzitett sema es nincs join
LL>

0z A NoSQL megoldasok egy vagy tobb ACID keépességet
lazabban vesznek

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S
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5= Miért NoSQL?
[
N
g Az RDBMS nem tud mindent optimalisan megoldani
oF Ahogyan vannak kulonbozo programozasi nyelvek ugy
e az adattarolasnal is szUkséges tobb paradigmat is
z> tamogatni
-
0 A NoSQL megoldas ma mar elfogadott
=
>
0p)]
=
%
>
Z
)
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Hogyan jutottunk ide?

A kOzoOsseqgi oldalak robbanasszeru terjedese
. (Facebook, Twitter/Google 2008/2009) - nagy adat

e A felhd alapu szolgaltatasok terjedése. Pl.: Amazon
m (4 4 r r L] r

@2 S3 (egyszerl tarolasi megoldas)

LI

0 Dinamikus nyelvek terjedése (seéma mentes)

=

@E Nyilt forrasu kozosség

—

Z

L

O

0p)]

0p)]

=

7))

o

L

>

Z

2
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i Dynamo es a BigTable
w
N
; Harom cikk volt a NoSQL mozgalom csiraja
%E BigTable (Google)
gg Dynamo (Amazon)
(“;E Pletyka protokoll (felderités és hiba detektalas)
D Elosztott kulcs-érték tar
§ Végso soron konzisztens
= CAP tétel
i
O
0p)]
/)]
-
(7))
o
L
>
Z
-
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- CAP Tétel

- Prof. Eric Brewer sejtese 2000

gineering

vare Eng

T OF SZEGED

»>-* Elosztott rendszer tervezeési

(D_

E‘é": dontési pontok
a&z

G
N
it

Nem lehet egyszerr mindharmat
kielégl’teni:
 Konzisztencia
* Rendlkezésre allas
 Particio turés

U
Deparii

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZE
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5= CAP Tétel
[
N
g Konzisztencia:
e Adott idopillanatban minden csomopont
=5 ugyanazon adatot latja
0= Rendelkezésre alas:
(“ng A kies6 csomopontok nem akadalyozzak a
= mUkodoket a mukodesben
< Particié tarés:
§ A rendszer particiok esetén istovabb mukodik
0 Egy elosztott rendszer ezek kozul csak tettot
> tud teljesiteni mindharmat nem
S
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A CAP tetel ujragodolasa

* Ezek kozul ketto teljesul:
« Consistency
 Availability
« Partition tolerance

gineeri

EDIENSIS
UNIVERSITY OF SZEGED

epartment of Software En

e Valasszunk kett6t

)

§Q » Afentiek alapjan ezek
< lehetsegesek:

1 - CP

% « AP

= + CA

o

”é
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= Konzisztencia vagy rendelkezeéesre
allas
 Nem binaris dontes

* AP csokkentis a
konzisztencia
kovetelmeényt, de nem
szunteti azt meg

* CP csoOkkenti a
rendelkezésre allas
kovetelményt, de nem
szunteti azt meg

« ACP és az AP is lehet
koztes megoldas

EDIENSIS
UNIVERSITY OF SZEGED
Department of Software Engineering

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEG
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2= A konzisztencia tipusai
[
N
« » Erés konzisztencia
> Az iras utan barmely ezt koveto hozzaféres ugyanezt
o= az eredmenyt adja vissza
as- » Gyenge konzisztencia
> ” ;s . rz p
O Nem garantalt az, hogy az irast koveto olvasasok
N2 ugyanazt az értéket kapjak
3 Végso soron konzisztens BASE
< A gyenge konzisztencia egy tipusa
(E; Basically Available: garantalja a rendelkezésre allast
% Soft-State: a rendszer allapota valtozhat az idében
f;‘) Eventual Consistency: a végén konzisztens lesz
i Garantalt, hogy amennyiben nincs tobb iras akkor
> el6bb utébb minden hozzaférés az utolsé eredményt
5 fogja kapni
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Végso soron konzisztens

Q

2 variaciok

»n

‘c: Kauzalis konzisztenica
% A kauzalis viszonyban lévé folyamatok
ow konzisztens adatot fognak latni

o> » Olvasd a sajat irasod konzistencia
A folyamat a sajat irsat mindeg visszakapja

Viszony konzisztencia

Amig a viszony tart addig a rendszer garantaja
az olvasd a sajat irasodta konzisztenciat

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S
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Végso soron konzisztens

(=]

& variaciok

N

‘c: Monoton olvasas konzisztenica

%’E Amennyiben egy folyamat mar egy ertéeket
oL latott attol régebbit nem lathat

»-- ) Monoton iras konzisztencia

A rendszer az irasokat folyamat szinten
sorositja

A gyakorlatban

Tobb tipus is kombinalhato
Monoton olvasas és olvasd az irasod javasolt

Programrendszerek fejlesztése
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e CAP -> PACELC
[
N
n - s, . .
i Egy joval gyakorlat kozelibb
&  megkdzelitésmad:
%E Amennyiben van particio (P), akkor
O . . , T V4 y
ﬁ% dontenunk kell a rendelkezésre allas és a
= konzisztencia kozott (A and C); egyebként
e . .
< (E), amikor minden rendben van akkor
Z ” ’ . =
§ késleltetés (L) vagy konzisztencia(C)?
E Abadi, Daniel J. "Consistency tradeoffs in modern distributed
% database system design." Computer-IEEE Computer Magazine

45.2 (2012): 37.



PACELC

3U1120U13U5] 24DMIJOS O U
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NoSQL adatbazisok

= FObb jellemzok:
= Nincs szigoru seéma kovetelmeny
= Nincs szigoru ACID kepesseg
= Konzisztencia vs. Késleltetés/Rendelkezésre allas

UNIVERSITY OF SZEGED

Departmen[ of Softw are Engmcu 17

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGEDIENSIS
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A NoSQL adatbazisok tipusai

OF SZEGED

o= NoSQL Adatbazisok

Dokumentum Graf Kulcs-Erték Oszlop
tarak adatbazisok tarak alapu tarak

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S
)
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2 Dokumentum tarak

N

«. = A dokumentumokat szabvanyos formaban
e tarolja (pl.: XML, JSON, PDF or Office
i Dokumentum)
Eﬁ% Ezeket legtobbszor Binary Large Objects

(BLOBs)-ként hivatkozzuk

A dokumentumok indexelhetb6ek

Ezzel a klasszikus fajlrendszereknéel gyorsabbak
lehetnek

Pl.: MongoDB és CouchDB (mindkettonel
alkalmazhato a MapReduce)

Programrendszerek fejlesztése
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Graf adatbazisok

(o]
w
o
N- = Az adat csomopontokkal és élekkel reprezetalhatd
G

Id: 2
Name: Bob

Nagyon hatékonya(ié a graf jellgt lekérdezéseknél (pl.:mi
a legrovidebb utvonal két elem kozott)

Pl.. Neo4j and VertexDB

Programrendszerek fejlesztése
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Kulcs-Erték tarolok

A kulcsok komplexebb adatkohoz kotottek (pl.:
. I|Sték)

= = A kulcsokat kivonat tablaban taroljuk es igy

oz-  egyszerlen eloszthatjuk

Az ilyen jellegu tarak a tipikus CRUD (create,
read, update, and delete) miveleteket
tamogatjak

Nincs join nincs aggregacio

OF SZEGED

Pl.. Amazon DynamoDB és Apache Cassandra

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S
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2 Oszlopos adatbazisok

W

555?- Az oszlopos adatbazisok a klasszikus relacios és a

S kulcs-érték adatbazisok Gtvozetei

5§ = Az értekek oszlop csoportokban vannak tarolva, oszlop

e rendezésben (nem sor rendezésben)

> -

z

=§ Record 1 Column A Column A = Group A

Alice Bob Carol Alice Bob Carol

Alice

Carol

Column Family {B, C}

, Oszlopos(oszlop rendezésii
Sor rendezés pos( P )

Oszlopos helyi csoportokkal
= Az ertekeket az oszlop alapjan kapja vissza

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGEDIENSIS

= Pl.: HBase és Vertica
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Polygot (soknyelvu) perzisztencia

e-commerce
platform

Shopping cart Inventory Customer
and session and social

data Item Price graph

UNIVERSITY OF SZEGED

Deparl‘menf of Software Engineering

Completed
Key-Value Orders
store

Graph store

Document
store

RDBMS
(Legacy DB)

Figure 13.3. Example implementation of polyglot persistence

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGEDIENSIS
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A legismertebb NoSQL megoldasok

Kulcs/Erték vagy ‘a nagy kivonat tabla’.

OF SZEGED

- Amazon S3 (Dynamo)
k-

Z8 Voldemort

> Scalaris

N=

Séma mentes:
Cassandra (oszlop alapu)
CouchDB (dokumentum alapu)
Neo4J (graf alapu)
HBase (oszlop alapu)

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZE
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2 Kulcs/Ertek
L Elonye:
e Nagyon gyors
%‘E Nagyon skalazhato
@g Egyszer modell
ﬁ% Horizontalisan szétkenhet6
=
v
< Hatranya:.
(Ej - Sok adatstruktura nehezen modellezhet6 kulcs-érték
o parokkal
=
7))
nd
>
Z
o
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3 Sema mentes
N
L Elonye:
e - Az adat modellje gazdagabb mint a kulcs/érték paré
26 Végsd soron konzisztens
@g A legtdbb elosztott
15 Jo teljesitmény
E Hatranya:
. - Nincs ACID tranzakcio és JOIN
Z
:
/)]
=
(7))
o
=
Z
-
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Kozos elonyok
Olcso es konnyen megvalodsithato (open
~- source)

2" )» Az adat tobb csomopontra is replikalodik
2z (robosztus) es particionalhato

A kies6 csomopontok konnyen helyettesithet6ek
Nincs egy meghibasodasi pont

Konnyen szétkenheto
Nem kell sema
Konnyen fel és le skalazhato

Programrendszerek fejlesztése
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2 Mit adunk fel?
N
o join
o
o> group by
22 order by
g
%2 » ACID tranzakciokat
ZJ: SQL idénként zavaro, de megis igen hatékony
2 Az SQL szinth konny( integralhatésagot
é
%
=
5
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i Kereses
B Relacios
L a SELECT "column’ FROM "database’, table’ WHERE "id’
2 = key;
@E SELECT product_name FROM rockets WHERE id = 123;
r4
o Cassandra (standard)
é keyspace.getSlice(key, “column_family”, "column")
= keyspace.getSlice(123, new
3 ColumnParent(“rockets”),
< getSlicePredicate());
7))
Z
2
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Tipikus NoSQL API

get(key)

o put(key, value)

ou delete(key)

N=) execute(key, operation, parameters)

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S
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- ]
h \orin=[a/alalo

i Apache Hadoop &

W =

N & y ey e ,

v~ » Nem valos idejl feldolgozasra

»_ » Nagyon nagy adatmennyiségek

o=-  kezelésére

g < .

ow= > Elemei: R A
ﬁg% » Elosztott fajlrendszer Processmg
0 A

s S N I’Elosztotic felc’iolg’Ofo keretrendszer Framework
i » Szamos kiegeészito keretrendszer - . J
= m Zookeper '

”é = Hbase

% = Hive DFS

§ = Pig Latin

UZJ | ...

5

2017. 03. 19. Programrendszerek fejlesztése




2 HDFS
w
O
W
N V4 y 4
2 Elosztott tarold rendszer
g A Fajlok nagy blokkokra osztva a klaszterben tobb helyen tarolédnak
. A replikacio alapegysége a blokk
ﬁ@ Az adathoz mozgatja a szamitasokat
@; Egyszer(i 10 kézpontu API
nZ Architektura
> Mester/Szolga megoldas
> Mester — elnevezés csomopont
|<_f Minden metadatot itt kezelnek
E Tranzakcio, log itt van kezelve
O Az iras/olvasas engedeélyezése szintén itt torténik
g A blokk replikacié szintén itt van vezérelve
= Szolga
‘@ Ertesiti a mestert az altala tarolt blokk 1D-kré|
4 Kiszolgalja a kliensek iras/olvasas igényeit
:E) Replikaciot kezel

Ismeri a helyzetét (rack)

2017. 03. 19. Programrendszerek fejlesztése




C

- HDFS architektura

o)
.Y‘

A

A

ngineerin

)

OF SZEGED

e Metadata (Name, blocks, replicas, ...):

z¢ > /home/dd/foo, {1,3}, 3, ...
ol DGRt /home/dd/docs. {2.4}. 4. ...
03 Metadata ops.--~ <

- (Glent

\
\

lie} '
L]

Datanodes

\
Rack 1

%)
=
)
4
<
|_
pa
L
@)
%)
2
=
%)
i
i
=
pa
)
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2 HDFS hibakezelés
[
N [ L]
> Mester — Elnevezes csomopont kiesik
mg Masodlagos elnevezés csomoépont
_P y . r
%‘Z Adat csomopont kiesés
ou Az elnevezés csomopont detektalja ezt (hearthbeat)
Eﬁg Kiiktatja a rendszerbdl
> Replikak, cso repliké\cinékR .
D 0oC eplicauon
91:: [ Namenode (Filename, numReplicas, block-ids, ...) }
= /users/sameerp/data/part-0, r:2, {1,3}, ...
E /users/sameerp/data/part-1, r:3, {2,4,5}, ...
O
0p)]
) Datanodes
<C
> N - E B =
L
>
3 E § E Y oE H
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HDFS adat megbizhatosag

CRC32 a blokkok hibadetektalasara

o A kliens 512 bajtonként szamol ellenbérzé
o osszeget

Ez le van tarolva
Amikor lekéri ellendrzi

Ha nem megfeleld akkor mas replikahoz
fordul

OF SZEGED

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S

2017. 03. 19.



i HDFS elosztott feldolgozas
N
»n
L
o
%,
Z(
LLlj
Al
- are [1 1 are 2
: Hi how are you Hello[[1 1] Hello 2
Hi [1] Hi 1
are 1 how [1 1] how 2
Hello Hello how are you Eg::g 1 ou [11 you 2
how 1

You 1
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2« M Red

2 Map - Reduce

N

> A felhasznaléi logika:

g Map feladatok . =

ersistent Data

o Reduce feladatok
Z p p , / \
i Az adat kulcs ertek parok sorozata v
ol
(U;Z Map Map 0 Map 1 Map 2
L,{,% Bemenet:
2 Kulcs 1, Erték 1 N/ ﬂ
@:x) Kimenet Transient data
|<_£ Kulcs 2, Erték 2 Shuffle
= Reduce
9 Kulcsonként egyszer hivodik meg AEELEE FEELEE L
g() sorbarendezett
('% Bemenet:
% | Kulcs 2, értékek sorozata Persistent Data
% Kimenet:
S Kulcs 3, Erték 3
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2 Kulcsok es ertekek sorozata

N

()

(TS

o

S
§5 Map Reduce
i Sz N\
cU;; <0>Hi how are you are [1 1] are 2
ﬁ: <100>| am good Hello [1 1] Hello 2
= Hi [1] Hi 1
2 are 1 how [1 1] how 2
< <0>Hello Hello how are yo Hello 1 ou[1 1 you 2
= <105>Not so good z Hello 1 P
= how 1 erge
®)
/)
)
] |
% Input Intermediate results Output
-
=
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o
S

Kod
public void map(WritableComparable key, Writable value, OutputCollector output, Reporter reporter) throws
IOException {
String line = ((UTF8)value).toString();
StringTokenizer itr = new StringTokenizer(line);
while (itr.hasMoreTokens()) {

word.set(itr.nextToken());
output.collect(word, one);

UNIVERSITY OF SZEGED

epartment of Software Engineerin

D

public void reduce(WritableComparable key, Iterator values, OutputCollector output,Reporter reporter) throws
IOException {

int sum = 0;

while (values.hasNext()) {
sum += ((IntWritable) values.next()).get();

}

output.collect(key, new IntWritable(sum));
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i Map Reduce Architektura

N

> Mester/Szolga

g Mester — Munka koveto:
e A felhasznalé altal
i ]E)ekijlqt')tt MR munkakat e
am OgadJa oD I racKer
c“é; Kiadja a Map és Reduce
N feladatokat a areat
g feladatkovetb6knek | iy
S Monitorozza a Map és
EE Reduce feladatokat, ha :
= ezek sikertelenek akkor 1 [ )
5 l:lJra UtemeZI 6ket | || H || ” || | TaskTrackers
3 Szolga — Feladatkdveté ) ) o
< A Munka kdvets altal
7 kiadott feladatokat futtatja
T Kezeli a tarolast és a
% koztes eredményeket
-
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3 Map Reduce + HDFS

N

(/7]

L.

(@)

e

e )

owl Submit Job JobTracker

NS \ > HTTP Monitoring Ul
GetBIpck
Locations [NamenodeJ )

OO We We OO @
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: HBase
:
i HBase egy Bigtable megvalositas
> ;e
%'é A Hadoop platformra épul
Akl . " . 4
= Egy ritka, tdbbdimmenzids, elosztottan
o> tarolt rendezett map-et valdsit meg
:
z
Tablg.egion (HBaS?RZSki%rel)s for the table)
Store (Store per ColumnFamily for each Region for the table)
MemStore (MemStore for each Store for each Region for the table)
StoreFile (StoreFiles for each Store for each Region for the table)
Block (Blocks within a StoreFile within a Store for each Region .
>
Z
2
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Adat modell fogalmak

(=
W=
0 :3 L] - LI 4
TTRS MAP Tobb dimmenziés -
N Verziézott
H-LE . "T.‘.Tt“‘l ot L P U _]_ W 5 .
o) Q:J 1 h,;, 11o™ L LU DL ViV A
e ; . WOt lc 1” , MpM . Mo "aaaaa"
N~ = LA By & B
ah‘g\ h _LH . Mo , iy .
> ’ L J=y | B
ZW-— Wagaaaa® = M "amaaa - foo .
LIJ“ <) -4 S L & e L
_m\ LA LI L B 15 : Wy
S o Ao -
B> v MR . Moo 4 : "m"
03 Rendezett ) .
S Mo 1T .
%D % AR L LS "aaaab" : }"ﬂ_jl - e
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6 "RB" . "there . W
y R LI 1
% Oszlop csaladok , 3 ¢
S L 1
(0p) . "o oot . 1 . Uty
|<£ "aaaaa" Mo .
— VVE‘" o 8
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m tToo N .
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Z VYE;"
D) e Mot
L4

2017. 03. 19. Programrendszerek fejlesztése




- Adat modell

O

:’l;l:zo » A tablak a sor alapjan rendezettek

R . . . :

o- ' Atablasema az oszlop csaladokat adja meg
%f_'qi\ m Minden csalad tetsz6leges szamu oszlopot tartalmazhat
5‘2}7 = Minden oszlop idébélyeggel bir
oS = Adott oszlop csak akkor létezik, ha van ertéke, a null engedélyezett
ﬁ;‘é m Egy csaladon belul az oszlopokat kozo0sen taroljak
22 » Atabla neveken kivil minden byte[]
g » (Row, Family: Column, Timestamp) - Value
=
Z
i

"contents:” "anchor:cnnsi.com” "anchor:my.look.ca"
. | | | .
1 T} I
[, | PRSI .. -\ T - | DS N, N AL | S, . | | S i L e
1" ke I |
| =111 | B " "
- —lRimte it . o "CNN" |= tg CNN.com” |=— tg
”n L\§m= " A2 ~._
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s Architektura

N

- Mester
oF A régi6é szervereket monitorozza
ZW

Terhelést elosztast vegez a regiok kozott

VER

A klienset a mUkodo régio szerverhez iranyitja

Regioszerver / szolga
A kliensek kéréseit szolgalja (iras/Olvasas/Scan)

UN

Eletjelet ad a mesternek

A savszélessége a Reégiok szama a réegio szerverek
szamaval skalazodik
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-
HRegionServer

HRegion

9 Stor Stor
8 [ StoreFile ][ StoreFile ]”. [ StoreFile ]
L [\ _[HFie] J| [HFie] | || \[HFie]

e
| HRegionServer

HRegion

Store

Store

[ StoreFile

| HFile |

H

StoreFile ] -

| HFile |

v DY N
(T T I LTI [T LI LI Jeee 2FS

Client

0oogO0 D\SLED
000000 || DoDooo
000000 || 000000

DataNode DataNode

Hadoop
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- ZooKeeper

Master

» HBase a kritikus
adatait a ZooKeeper

klaszter segitsegevel

menedzseli

ZooKeeper
cluster
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» Paxos donto6 testulet

Reglonserver Reglonserver Reglonserver
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Q5o

& Map-Reduce
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&-Bemenet Ki | Vi — ky | vy Kimenet
=
ok Kz | v, ky | V3
e =
OuS Ky | Vs Ky | Vs —
02 - — —
gy
2 3 —
-
4 1] ]
. Ky | vy Ky | Vv, ‘ |
< Q@

(o}

LLL)J ® o k1 Vg k2 Vg .
2 (@) 2 (o) @
= o ® o
> o °
Z
D

Programrendszerek fejlesztése



- Problemak

1 Nagyon rogzitett adatfolyam —>©_>Q—>

Mas folyamok allanddan hackeltek

pqw

Join, Union Split Chains

e En(gmcum(g

UNIVERSIT_Y OF SZEGED

epartment of Softwar.

De

2. Sok mivelete kézzel kell kédolni
* Join, filter, projection, aggregates, sorting, distinct

3. A szemantika a map-reduce funkciok moge rejtozik
*Nehéz karbantartani és finomhangolni

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGEDIENSIS
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¢ Minta adat analizis

fm Keressik meg minden kategoria
%E;g 10 legnépszer(ibb oldalat

e =

ey Visits Url Info
(DzN

%’ﬂ“ “
v
,<—f Amy chn.com chn.com News
Z
L
S Amy bbc.com 10:00 bbc.com News 0.8
0p)]
<C
'é Amy flickr.com 10:05 flickrcom  Photos 0.7
L
% Fred cnn.com 12:00 espn.com  Sports 0.9
)

(@) (@)
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Adatfolyam

DIENSIS

—
=

Foreach
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: Pig Latin-ban

W visits = (user, url, time);
g gVisits = visits by url;

- VisitCounts = gVisits url,

%ﬁ count(visits);

o>

nz- urlinfo = ‘/data/urlinfo’ url, category,
0> pRank); ( 9o
> visitCounts = visitCounts by url, urlinfo by url;
<

S gCategories = visitCounts by category;

o  topUrls = ?Categorles

= top(visitCounts,

e

% store topUrls into ‘/data/topUrls’;
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2« M losit
e- Megvalositas
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N5
2LE user
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e > automatic
OS © rewrite + - or
Lug‘g optimize or
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cluster
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2= Map-Reduce-ba forditas
Map, Minden join vagy aggregalas
O mUvelet egy map-reduce hatart
o ( : képez
ﬁ‘n’:’t T Reducel\ & P =
-Q Y,
2 — Y
<
= [ —— ] Reduce,
LL W
&) - R Map3
0p)]
o) . 0Ty
=
@ ' Reduce,
LU
> L gene I.liﬂi.,.“.,,.,m_]
- :
= v
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Hive

Nyilt forraskodu Hadoop alapu DW
e megvalositas
o SQL szerl deklarativ nyelv - HiveQL

5 Sajat Map-Reduce szkriptek is
beagyazhatoak

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S
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sHive Adatbazis
N
" Adat modell
o Tablak
gg A relacios adatbazis tablaival analdg megoldasok
EJ;; Minden tabla egy HDFS konyvtar
= Az adat fajlokba van sorositva
§ Mas kiilsé adattarakat is tamogat (NFS, ...)
= Particiok
5 Egy tablanak egy vagy tobb particidja lehet, ez
< hatarozza meg az alkonyvtarak hasznalatat
= Vodrok
é Az adat a particion belul vodrokbe van osztva egy
- adott oszlop kivonata alapjan. Minden vodor egy egy

fajlba van tarova
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h

iveQL

SQL szerl lekérdez6 nyelv tobbek kozott select, join,
aggregate, union all €s sub-query megoldasokat

DDL lekérdezéseket is tdmogat, particié és vodor
definialassal
Példa adat beszuras:

LOAD DATA LOCAL INPATH ‘/logs/status_updates’
INTO TABLE status_updates PARTITION (ds="2009-03-20’)

Nem tamogatja az UPDATE és DELETE parancsokat
Tobb tablas INSERT

FROM (SELECT a.status, b.schoold, b.gender
FROM status_updates a JOIN profiles b
ON (a..userid = b.userid)
and a.ds=2009-03-20’)
) subq1
INSERT OVERWRITE TABLE gender_summary PARTITION (ds=2009-03-20’)
SELECT subqg1.gender, COUNT(1) GROUP BY subqg1.gender
INSERT OVERWRITE TABLE school_summary PARTITION (ds=‘009-03-20")
SELECT subqg1.school, COUNT(1) GROUP BY subqg1.school
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HIVE Architektura

CLI

wWeb
G U

Driver
(Compiler,
Optimizer.

Executor)
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