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B rehabitan, gondozott betegek 32 429 B CEovit 16 187
- Fiatatkoriak, terhesek, sth 16 950 - Foglalkozasi (effogadott) megbetegedes miatt gondozottak B4
- Emésztosrenvrendszer 18635 . Seiv-drmandsrar 119131
' Légzirendszer 22 663 - Mozgasszery 52 671
P icegrendszer 13 260 B ovegosers 38 B85

Forras: Foglalkozasi megel6z6 gondozoi tevékenyséq (tercier prevencio), Foglalkozasegészségligy, 2013



Foglalkozasi eredetll emésztbszervi betegsegek
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Leggyakoribb expozicios ut: per os ke '
Szajureg g
Felszivodas: alt. nincs, de: alkoholok
Kovetkezmények po-r=ry

- primer (direkt) nyh karosito
- szekunder karosodas: maj, vese

Forras: www.dreamstime.com

Fémek Peszticidek Maroészerek, oldoszerek
As Fenoxiecetsav Anorganikus +organikus savak
Anorganikus Hg-vegyuletek | Bipiridilek Lugok

Cu-vegyuletek Metaldehid Hippokloritok

Fe-, Zn-sok Foszfidok Oldoszerek, alkoholok

Se Szcillirozid

Tallium

A tapcsatorna nyalkahartyajat direkt izgaté kémiai kéroki tényezok




Emesztest elOkeszito szervek - szajureg, garat, nyelocso

Lerakodas

a

Kronikus Pb mérgezés (+ elégtelen szajhigiéne) — 6lomszegeély (fognyak)

Nyallal kivalasztodas (fémek egy része: Hg)

Karosodas

a

a

Nyh. irritacié — akut gyulladasos folyamatok (azonnali, 24-48 oran at)
Nekrozis (24-48 6ra utan) — pork — verzeés, perforacio

Kovetkezmények

a

a
a
a

Fokozott nyalkepzddés
Neusea, vomitus
Kohogeés, fajdalom
Nehezitett légzeés

Prognoézis

Q

a

Nyel6cso: lassu gyogyulas, nyh rossz vérellatasa, lassu regeneracio
Folyamatos irritacid, hegesedeés, perforacio



Emesztoszervek - gyomor

= Karosodas
0 nyh irritacio — gyulladas — kimarodas, vérzés, perforacio
0 motilitas és szekrécios zavarok
0 pausea, vomitus (védekezeési reflex — centralis: nyultagy, periférias)

~ nyultagyi kbzpont
Mozgis (muszkarin, hisztaminreceptor)
~ kemoszenzitiv triggerzona

o7 \ (dopaminreceptor)
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Emésztdészervek - bélcsatorna

Karosodas
a  Direkt
Nyh irritacio (szaponinok)
Hamsejt anyagcserezavar (As, mas fémek)
Vérellatasi zavarok (As)
9 Indirekt
Szekrécio fokozodas/csokkenés (SzF)
Motilitas fokozddas/csokkenés (SzF)
Bélfléra karosodas
Folyadék/elektrolit aramlas zavara — ozmotikus hatas (diquat)
Kovetkezmények
0 Hasi fajdalom
0 Hasmeneés — obstipatio
a  Puffadas
0 Dehidracio, acidozis, shock



EméSZtC'SSZG rvek = méJ liﬂu;:fuﬂ

= Funkcionalis egység acinus
0 Oxigénellatottsag ! weris— R

1. oxigéndus (légzdfermentek) portila __ /i

2. kp. O,-¢llatottsag X

ariéris
hepatign ag

3. oxigén szegény (cit P450, tejsav/glu DH, glu &
0 Karosodas (centrilobularis)
0 Ellenalloképesség (glikogeén 1, lipidek])

= | tipusu (direkt, indirekt) hepatotoxikus agensek L
2 Elére jelezhetd e DEIAD
o Dézis és id6 fiiggd 4
0 Kisérletesen jol reprodukalhato |
= |l tipusu hepatotoxikus agensek
9 Fentiek ellentéte ¥ P
O Immun-tulérzékenység — idioszinkrazia,allergia (hipérszenzitivités),
hepatotoxikus metabolitok kovetkezmenye




Emesztoszervek — hepatotoxikus kémiai agensek

FEM NEMFEMES | PESZTICID IPARI| GYOGYSZER BIOTOXIN
Réz Metoxiklor Paracetamol Aflatoxin
Arzén Triazinok Barbituratok Lupinidin
Sarga F (1) Kumarinsz. Mebendazol (ll) Amanitin
Vas Tetraklor-metan (1) | Kloroform Pirrolizidin-
Olom Dioxinok Tetraciklinek alkaloidok
Szelén Nitrozaminok Szulfonamidok (Il) | Algatoxinok
Karosodasok

Zsiros elfajulas

0 Zsirsavak mobilizacidja 1 a zsirraktarakbdl (sarga F) — vér - maj —

VLDL, LDL

0 Zsirsav oxidacio |/zsirsav szintézis 1 a majban (Tetraciklinek)
o VLDL szintézis | a majban /vérbe torténd szekrécidja | (CCl,)



Emesztoszervek — hepatotoxikus kemiai agensek

Karosodasok
l. Tipusu ~ — direkt hepatotoxicitas (steatosis, sulyos majbetegségek)
Trikloretilén, CBr,, tetrakloretan

Nekrézis — gécos vagy massziv
2 mitokondrium vagy EP karosodas

lizoszoma karosodas — autolizis

lipidmembran-peroxidacié (CCl,! DE: Madarakban NEM — bont6 enzim @)

fehérjedenaturacio

reaktiv metabolitok kapcsolédasa a makromolekulakhoz (Paracetamol)

o 0 O O

CCly » CCI3-0-0r
CCl, hepatotoxicitast fokozzak:
BTX-vegyuletekkel elbkezelés
Kovalens kitodés a Lipidperoxidacio
sejtlipidekhez és
fehérjékhez

(RH=telitetlen zsirsay, R=lipidszabadgyiik)



Emesztoszervek — hepatotoxikus kémiai agensek

Karosodasok

l. tipusu ~ - indirekt hepatotoxikus agensek (hepatocita degeneracié —
steatosis, necrosis, cholestasis). Antimetabolitok, interferencia a metabolikus
folyamattal — hepatotoxicitas

0 Citotoxikus gyogyszerek — tetracyclin, aszparaginaz, metotrexat, merkaptopurin
0 Novényi eredet(l anyagok - aflatoxin, gombaalkaloidok, csersav
0 Ipari vegyi anyag — metilén-dianilin (epoxirezin gyartasban epidemia! )
Il. tipusu ~ - tulérzékenységi reakcion alapulé hepatotoxikus vegyi
anyagok
0 Kémiai agens intrinsic toxicitasa + szervezet specialis érzékenysége
Karosodasok tipusa
Akut
0 citotoxikus: necrosis (zonalis: CCl,, kloroform; massziv: trinitro-toluol),
0 steatosis (CCl,, kloroform, P), cholestatikus (metilén dianilin)
Krénikus
0 fibrézis — cirrhosis (P, CCl,, novényi mérgek, PCB)
0 sclerosis (As, vinil-klorid); porphyria (dioxin)
0 daganat, neoplasma (As, vinil-klorid, aflatoxin, nitrézaminok, dioxin)



Foglalkozasi eredetl potencialis hepatotoxikus kémiai agensek

Kémiai koroki

Karosodas tipusa

Foglalkozas/fel-

tenyezo hasznalas

As Cirrhosis, hepatocellularis cc., angiosarcoma | Peszticidek gyartasa
Berillium granulomatosis Keramia gyartas
CCl, Akut hepatocellularis betegseég, cirrhosis Szaraz tisztitas
Dimetilnitrézamin | Hepatocellularis cc rakétagyartas
dioxinok Porphyria cutanea tarda paszticidek
halotan Akut hepatocellularis karosodas aneszteziologia
hidrazin steatosis rakétagyartas

P Akut hepatocellularis karosodas hadianyaggyartas
tetrakloretan Akut/szubakut hepatocellularis karosodas repulégépgyartas
Trikloretilén Akut hepatocellularis karosodas Tisztitd oldoszerek
Trinitrotoluol Akut/szubakut hepatocellularis karosodas hadianyaggyartas
Vinil-klorid Portalis fibrosis, angiosarcoma PVC-gyartas

Forras: Ungvary Gy.: Munkahigiéne tk., Medicina Kiado, Bp., 2010




Emesztoszervek — hepatotoxikus gyogyszerek

Antituberkulotikumok - INH

Fenobarbital

Citotoxikus anyagok

Hormonok, -készitmények - androgének, osztrogének

Emesztoszervek — hepatotoxikus biologiai agensek

Virusok

0 HAV, HEV

0 HBV, HCV, HDV, HGV - hepatitis, zsiros elfajulas, cirrhosis, hepatocellularis cc
o CMV, VHL-k

Baktériumok

2 Anthrax — B. anthracis

0 Q-laz — Coxiella burnetii; Leptospirosis — L. icterohemorrhagiae
Protozoonok

0 Malaria — Plasmodium malariae

Helminthek

2 Echinococcus

0 Schistosoma mansoni, S. japonicum — majfibrosoi, cirrhosis



Foglalkozassal osszefuggd kivalaszto rendszeri betegsegek

Nefrotoxicitas okai

0 Extrarenalis — vérellatottsag, shock, ischaemia; RR/vérvolumen |;
koncentralé mechanizmusok,

0 Renalis — renalis vérataramlas; intrarenalis biotranszformacio —
toxikus reaktiv metabolitok (szabad gyokok) (etilenglikol)

Fémek | Ipari eredetii vegyi | Gydégyszerek Biotoxikus
anyagok vegyuletek
Cd Etilenglikol Aminoglikozidok Oxalatok
(gentamycin, neomycin)
Hg Tetraklor metan NSAD (fenilbutazon, ibuprofen) | lliéolajok
Halogénezett-CH-k Ochratoxin
Citrinin

Hatas kifejtése
0 glomerulusban
0 proximalis tubulusban




Vese .

Glomerulus — sz(rés

a  Alacsony molekulatomeg

2 Nem ionizalt

a  GFT fugg
= filtraciés fellulet nagysaga
= membran permeabilitas
= filtraciés nyomas
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Henle-kacs
o Koncentralas/higitas

Tubulus

— reabszorpcid (85%)

o Aktiv — energiaigényes
— szekrécio

o  aktiv transzport

0 passziv/facilitalt diffuzié

Fugg: filtratum mennyisége, tubulus hamsejtek
anyagcseréje, tubularis folyadék pH-ja, oldott
anyagok koncentracioja




A nefrotoxicitas patogenetikai mechanizmusai

Koncentracié-fuggo citotoxicitas
a0 Akut veseelégtelenség

a

Intravascularis koagulacio

akut tubularis necrosis — fémek (kis dozisban is nefrotoxikusak!
Hatas: glukozuria, aminoaciduria, polyuria. Mechanizmus: proximalis
tubulus nekrozis)

kronikus nefropatia

Immunmedialta nefrotoxicitas

a

a

Szisztémas hiperszenzitivitas (intersticialis nefritis — meticillin)
Szisztémas manifesztaciok nélkul (glomerulonefritis/nefrozis szindroma —
arany)

Hiperszenzitiv angiitis (szulfonamid)



Vesék, hugyvezetéek, hugyholyag, hugycso

Vesekarosodas formai

Glomerulus — direkt hatas
0 ~szama | — filtracids felulet |
0 Membrankarosodas (aminoglikozidok)
fehérje sziontézis gatlas,
lizoszOma membran karosodas
— permeabilitas valtozas
0 Tubulus-eltomddés (oxalatok, Hgb) o
— intrarubularis nyomas 1 — GFR | wosaan b
0 Filtraciés nyomas | — szlrés zavara i T
2 Immunkomplex-képzédés
(penicillinek) githss  onyogeserezmam
0 Lokalis verkeringeési zavar Sent QPR Mdogiuoy Sk vekegienelg
— GFR | + nekrozis (NSAID)

_r'u, .1.| I.'_| .:




Vesék, hugyvezeték, hugyholyag, hugycso

Glomerulus karosodas kovetkezményei

0@ Xenobiotikum elimanacié | — vese kéregallomanyban koncentracio 1

Koros anyagok (fehérjék) megjelenése a vizeletben
0 Retencios azotémia

N-tartalmu anyagok koncentracioja 1 (karbamid, kreatinin)

a

— AKUT VESEELEGTELENSEG



Vesék, hugyvezeték, hugyholyag, hugycso

Vesekarosodas formai

Tubulus — direkt hatas

a

hamkarosodas (Pb) — reszorpcid/exkrécio zavara

— xenobiotikum felhalmozodas

Membran lipidperoxidacié (CCl,)

Membran iontranszport zavar (aminoglikozidok)

(Na-, K- ATP-az gatlas) — ionegyensuly zavara
Fehérjeszintézis gatlas, fehérjék koagulalasa (fito-, mikotoxinok)
Enzimfehérje SH-csoport gatlas (Hg)

Energiatermel6 folyamatok gatlasa (NSAID)

Tubuluskarosodas kovetkezményei

a

a
a
a

eliminacio|

Koros anyagok vizeletben megjelenése (reszorpcio &)
Viz-, elektrolit kivalasztas zavara

— AKUT VESEELEGTELENSEG - oliguria, anuria, urémia



Akut veseelégtelenseéget okozo nefrotoxikus vegyi anyagok

Kémiai agensek

Hatasmechanizmus

Arzin

Hemoglobinuria, akut tubularis nekrozis

Nehézfémek: Cd, Pb, Hg, vanadium

akut tubularis nekrozis

Peszticidek:
OP, karbaril, org. Hg-vegyuletek

Glomerularis filtracio + proximalis tubularis
reszorpcio |

Szerves oldészerek

- CCl,,

- Mas alifas CH-k: etilén-klorid
kloroform, trikloretilén, vinil-klorid

- Dioxan

Percvolumen |, pre-renalis azotaemia
Akut tubularis nekrozis
CCl,-hez hasonlo

Nem halogénezett CH-k

Toluol

- etilénglikol szarmazékok:
glikol, fenol, pentaklorfenal,
dinitro-fenolok, dinitro-krezolok

CCl,-hez hasonlo
Disztalis renalis tubularis acidozis

Proximalis tubularis reszorpcio |

Diagnosztikus anyagok — jodozott Rtg kontrasztanyagok

Forras: Ungvary Gy.: Munkahigiéne tk., Medicina Kiado, Bp., 2010




Kronikus veseelégtelenséget okozo nefrotoxikus vegyi anyagok

Kémiai agensek Hatasmechanizmus, vesekarosodas
Berillium Granuldmak, intersticialis fibrozis

Hg Membrandzus glomerulonefritis

Cd Proximalis tubulus karosodas

Pb Korai stadium: proximalis tubulus funkciézavar

2. stadium: GFR |
Végstadium: renalis véraramlas és GFR |, RR?, kOszvény

Szén-diszulfid Akceleralt atherosclerozis

Szerves olddszerek Kronikus (membranoproliferativ) glomerulonefritis, Goodpasture
szindroma (rapidan progredialé glomerulonefritis, alveolaris
hemorragia)

Uranium Kronikus intersticialis vesebetegseég

Nefrotoxikus gyoégyszerek
Antimikrébas (aminoglikozidok, szulfonamidok), analgetikus (aszpirin, fenacetin),
Anaesztetikus (metoxifuran), antineoplasztikus (metotrexat, ciklofoszfamid) szerek

Nefrotoxikus biolégiai agensek — L. icterohemorrhagiae, S. hematobium (halyagrak)

Forras: Ungvary Gy.: Munkahigiéne tk., Medicina Kiado, Bp., 2010



Foglalkozassal 0sszefuggd hematologia betegsegek — verkéepzés, Hgb

Vérképzés karosodasa

Csontveld — pluripotens 6ssejtek (10%)

~» myeloid multipotens Gssejt — vvt, trombocita, granulocita
> limfoid multipotens Gssejt | — T-, B-limfocita

Pancitopenia — aplasztikus anémia (benzol, alkilez6szerek)

Egyes alakos elemek érésének gatlasa — egyes sejtcsoportok karo
0 eritroblaszt érés gatlasa (folsav antagonistak)
0 granulocita érés gatlasa (fenilbutazon)
0 agranulocitézis (aromas aminok — benzol)

Hbg karosodasa
~ szintézis karosodasa (PDb)
— Hgb koncentracio | — hipokrom anémia (bazofil szemcsézettseg)
BOR: 6lomkolorit
— porfirin anyagcsere termékek 1 — porphyria



Hematologia betegségek — Hgb szintézis zavara (Pb)
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Hematologia betegségek — vérkepzes, Hgb

Hbg karosodasa |

Funkciokepes Hgb mennyisége | . /

Direkt karositok o0t m <IN o, {
0 oxidaloszerek (kloratok, Cu-sok, K-ferricianid)*®,, -
0 Redox szinezékek (metilénkék, toluolkék) ”ﬁm

elektronfelvétel — met-Hgb — Fe2+ — Fes3+
2 CO — karboxi-Hgb koncentracié | — anémia

Indirekt karositok
a  Nitrézaminok, nitrit/nitrat vegyuletek — met-Hgb
@ Aromas aminok, nitrovegyuletek (nitrobenzol, anilin festékek) — met-Hgb

glukonsav-G-foszfat MADPH Hbs Fe™
"“‘-\
Kovetkezmény /
>30% — hypoxémia

glukdz-6-foszfat HI:H Fe*
60-80% — letalis hypoxia

gltikoz-6-foszfat deh:dmgenax me mem::glc:hm reduktaz




Hematologia betegségek — keringd vvt

Vvt karosodas

Heinz-féle testek

Direkt karositok

0 oxidalészerek (kloratok, Cu-sok, K-ferricianid)
met-Hgb oxidalas — Fe-porfirin + globin karosodas — pigment lerakodas

Hemolizis

Membranfehérje

0 enzim SH-csoport (nitrobenzolok, kinonok) — szerkezeti karosodas,
funkcio zavar

) . O 29
¢ B [
Antioxidans rendszer mikodés zavara (oxidaldszerek) b o s
Glukoz-6-ffat-dehidrogenaz csokkent mikodése
Immunkomplex képzddes o




Hematologia betegségek — véralvadas

Véralvadasi folyamatok karosodasa
Véralvadasi faktorok hianya, miikodés zavara

prekurzor — karboxi-glutaminsav + Ca

= ¥t trombocita-foszfolipid
K-vitamin (koenzim)
I, VII, 1X, X Aktivalt Il, VII, IX, X
prekurzorok (karboxilezeés)

K-vit. ‘j : :
hidrokinon — K-vit-epoxid
(aktiv) (inaktiv)

<
T . e s KUMARIN-
K-vitamin-epoxid-reduktaz gatlasa INDANDION-

B véralvadasi zavar, vérzékenység szarmazékok




Foglalkozassal 0sszefuggb neurologiai megbetegedések

Parkinson betegség
a0 Epidemioldgiai vizsgalatok - tobb évtizedes
fém expozicié (Cu, Mn, kevert Pb, Cu, Fe)
Paraquat és egyeb herbicidek, peszticidek
Alifas CH-k (n-hexan és halogénezett szarmazékai)
Agydaganatok
0 Epidemioldgiai (eset-kontroll) vizsgalatok - > 10 éves mez6gazdasagi
Peszticid, oldoszer expozicio + UV sugarzas — glioma
>0,6 mikro-T magneses mez06 er6sség — glioblastoma (1 5x)
Alzheimer-kor
0 Epidemioldgiai (eset-kontroll) vizsgalatok - > 10 éves mezO6gazdasagi
Elektromagneses mez6 — Ca-homeosztazis, immunrendszer befolyasolasa
Ragasztok, peszticidek, mitragyak
Al ?
ALS
0 Epidemiologiai vizsgalatok - mezdgazdasagi kemikaliak
Fém, oldbszer expozicio ?
Multiszisztémas atroéfia
0 Epidemiologiai vizsgalatok - mez8gazdasagi munkasok kozt gyakoribb



Foglalkozasi eredetl IR-t erintd fert6zesek

"  Virusfertozések
2 Encephalitis (KE-, WN-virus)
2 Meningitis (LCMV, Enterovirus, HSV, Adeno-, Parainfluenza virus)
0 Demencia

= Bakterialis fertozések
2 Meningitis (N. meningitidis, H. influenzae, S. pneumoniae)

" Human TSE - kéros prion
o CJD, vCJD




Testidegen kémiai anyagok egészsegkarosito hatasai

Mikrotoxikozis

Heveny = akut

Félheveny: szubakut, szubkronikus
Kronikus

Késdi (specidlis; rejtett, larvalt) méreghatasok* |\

mutagén (genotoxikus)

karcinogeén

teratogén — magatartasteratogen
szaporodas-biologiai (reprotoxikus)
neurotoxikus

O 0 0O 0 O

Immunrendszer mikodését befolyasold hatas

O immuntoxikus
0 allergizald

\

Altalanos toxikus ~
(klinikai mérgezeés)

> Specialis toxikus ~
[ rovid-, kozép-,

hosszutavu hatasok

Egyéb hatasok: bélfléra karosodas, aplasticus anaemia, stb.



A neurotoxicitas

Neurotoxikus vegyuletek

a mergezd anyag tamadaspontja az idegrendszerben van (= 210 human ~), jellemz6
maodon képes neuronalis diszfunkciot, vagy az idegrendszer kemiai
mechanizmusainak vagy morfologiai valtozasat indukalni

Neuronkarosodast (neuropathia) kivalté toxikus vegyi anyagok
- O,-hiany
(citotoxikus anoxia: cianid, natriumazid; hypoxia: propan, butan, CO, CO,),
citrat ciklus gatlas (ammoania, fluoroacetat) . ATP-szintézis | — tejsavtermelés
1, acidozis, Ca-bearamlas U idegsejt pusztulas
- SH-csop kotés, fehérjeszintézis gatlas, necrosis révén (szerves-Hg, chr. Pb)
- Idegsejt membran karosodas: Na et
- nem specifikus (alkohol), .'s
- szelektiv — ioncsatorna karositas
(Na-csatorna zarodas gatlas: piretroidok, pretrinek, DDT;
Cl-csatorna gatlas: pikrotoxin, klérozott-CH-ek, szerves 6n - gdorcs;
izomrangas
Cl-ion aramlast fokozo: avermectin - petyhiidt benulas)
- Oxidativ foszforilacié gatlas révén: szerves 6n
- Metabolikus acidézis révén: alkoholok

I.ﬁ---



Neuropathiak — idegsejt test karositok yeoam_

= Kloérozott CH-k = Cianidok
= Piretrinek = Szerves Hg-vegyuletek

Mechanizmus

= ENERGIATERMELES GATLASA % oxigénhiany
> citratkor/légzési lanc karositasa (cianid, nitrofenol, ammaénia)

NN

ammonia & tejsav i
& energiatermelés, Na-K-ATPaz pumpa
> altalanos anémia
hypoxaemias anoxia
> lokalis keringési zavar, érelzarodas
B kovetkezmény
* ATP-szintézis =
* jonegyensulyi zavar (ionpumpa zavar)
* acidozis (tejsavtermelédés & )




Neuropathiak — idegsejt test karositok

Mechanizmus

= FEHERJESZINTEZIS GATLASA
> tapanyag-ellatottsag zavara
Mx fehérjepodtlas elmarad
> lassan kifejlodd neuron-karosodas (szerves HQ)
= |DEGSEJTMEMBRAN-KAROSODAS
> nem specifikus (alkohol — lipid)
> szelektiv hatas - ioncsatorna
* Na-csatorna zarddas gatlasa (piretrin, piretroid)
¥t tobb szabalytalan akcios potencial #f rangas, gorcs
* Cl-csatorna gatlas (pikrotoxin, klérozott CH) #§ gorcs
* Cl fokozott aramlas (avermektinek) #f petyhidt bénulas




Neurotoxikus hatasok

Axonkarosodast (neuropathia) kivalté xenobiotikumok

- axonalis anterograd transzport karosodas (akrilamid, szerves oldoszerek,
szeén-diszulfid, ETO, hexan, Pb, trikloretilén, OP, triortokrezil foszfat, kolchicin) O
proximalis axon degeneracio (Al, dimetil-hexadion);

disztalis axonopathia (etilalkohol, akrilamid, n-hexan, OP) - izomer6 |, bénulas

Proximal Distal

L a— YT 1Y ] e ?Qmm;pam ety [miLs- ond - dreciad Axonopathia

sy Pl ol B Tian] r Andgroy ace moton (fhes-end-deected)




Neurotoxikus hatasok

Myelin képzddés zavart (myelinopathia) kivalto
xenobiotikumok

& - primer myelin karosodas (myelinhtvely/-lamella vakuolizacio,
& oedema: szerves on vegyuletek - trietil-on)
- szekunder kar. (myelint termel6 gliasejtek karosodasa: (szerves
As, Pb, hexaklorofen, idult CO) O szekunder demyelinizacio
(szelvényes vel6pusztulas a PIR-ben), idegvezetesi sebesseq |

Szinaptikus jelatvitel karosodast kivaltd xenobiotikumok

- NT kibocsatas gatlas (metaldehid, sztrichnin) vagy NT release fokozas
(avermectin, barbiturat) ot T

- NT-receptor kotés kompetitiv gatlas (kurare) "E" :'!___- T

- NT-lebomlas gatlas (OP, karbamatok) “y Y N o

- NT hatas fokozas, utanzas (muszkarin, nikotin) . J }'w
...... g 1 =




Neurotoxikus anyagok altal okozott IR tunetek

Erzészavarok, motoros karosodas
Ataxia (mozgaskoordinacios zavar)
Gyogyszerek: amfetamin, etanol, ketamin, litium-karbamat, ...
Toxikus anyagok: formaldehid, glikol, nehézfémeg (Bi, Ta), H,S, OF
Tremor: Hg, piretrének
Fascikulacid: szerves foszforsav

|deg vezetési sebesség |: Hg, Pb*, szerves foszforsav

Koros reflexek: Hg, szerves foszforsav

Integrativ (asszociativ) funkcio karosodas
Tanulas és memoria zavar: Hg, Pb, n-hexan, CS,
Pszichomotor aktivitas: Mn, Hg, Pb, CS,
Szocialis interakcio: CS,
Emocid, személyiségzavar: Pb, CS,, Hg
(Alzheimer-pseudo) alvaszavar: CS,
Somnolentia, euphoria: szerves olddszerek, pszichotrop szerek




Foglalkozassal osszefuggd erzekszervi megbetegedesek

Foglalkozasi szembetegségek
Specifikus

Q

Q

Banyasz nystagmus (Anglia - szénbanyaszat)
valodi szemtekerezgés (szemészeti panaszokkl)

pszichologiai betegség nystagmus neélkul - tlinetegyiittes: almatlansag,
depresszio, éjszakai vaksag, fénykertlés

Hegeszt6k elektroophtalmiaja

Nem specifikus

a
a
a
a
a
a

metil-alkohol okozta latéideg karosodas

butil-, metil-, izopropil-alkohol altal okozott szembetegsegek
sugarzasok

savak, lugok

nagy hdéhatas

zoonozisok, mas fert6zések (toxoplasmosis), stb. altal okozott
szembetegsegek



Foglalkozasi eredetl mechanikai szemseérulések

Direkt trauma — felszines hamseérulés — szem roncsolddas/athatolo sérulés
Osszes sérlilés 25%-a munkahelyi baleset kbvetkezménye
Ffi dominancia, fiatal korosztaly

Ipari dolgozdk > mez6gazdasagi munkavallalok

Sérultek 6%-a visel védészemuveget

Erintettek 60%-a megvakul

Tunetek

9 homalyos latas (pislogas utan sem tisztul)

0 |atotér vesztés (egyik szemen)

0 éles, szur6 vagy mely luktetd fajdalom

Q  KettGs latas



Szemseérulést okozo fizikai koroki tenyezok

Nem ionizal6é sugarzasok

0 UV-A, UV-B: <300 nm (hegesztok ivfénye, germicidlampa))
— cornea degenerativ valtozasai, ceratoconjunctivitis, elektroophtalmia;
szemhéjoedema, duzzadt kotéhartya, keratitis punctata

o UV: > 750 nm elektromagneses tartomany — uvegfuvok, kohaszok

— cornea homaly, szemhéj bérén erythema, bullosus elvaltozas,
necrosis

0 Lathat6 sugarzas: 400-750 nm — mezbgazdasagi munkasok (fototrauma)

— retina karosodasok: chorioretinitis solaris, macula oedema (felszivodik
€s hegesen gyogyul, centralis scotomat okozva)

— cornea homaly, szemhegj boréen
lonizalé sugarzasok (alfa, béta, gamma, Rtg)
0 Szemhéj bére érzékeny (hibas allasa, hegesedés)
0 Conjunctiva hegesedés
0 Szempilla kihullas
0 Cataracta



Erzékszervi megbetegedések - bor

= Borgyulladas
0 Irritalé agensek
— Hatas: gyulladas, erythema, oedema
— Kovetkezmeény: - reverzibilis
- ksz proliferacié (kronikus)
- védoréteg karosodasa
0 Korroziv anyagok
— Hatas: mélybe terjed6 folyamatok, gyulladas, fekély, nekrézis
— Kovetkezmeény: - irreverzibilis
- koagulacio — pork (savak)
- kollikvacidé (lugok)
- érz0 idegveégzbdések bénitasa (fenol)
- klérakne (olaj, katrany, dioxinok)

Koagulaciés nekrézis Klorakne




Immunologiai reakciok

Név Id6 | Ea/sejt Mechanizmus Formak
l. tipusu FeeRI Lokalizalt:
Azonnali 1-2 perc |IgE (hizosejt, bazofil) Szénanatha, astma,
Anaphylaxia (lgG) FceRIl (makrof, Limf., eos., etelallergia
Allergia tromboc.) Szisztémas:
Keresztkites, degranulacid. |szérumbetegség
I. tipusa Sejtfelszini atg + Ea Haemolitikus anaemiak
Ea kbzvetitette 4-8ora |IgM Kpl s ADCC aktivalas Transzfizios, ujszulott,
citotoxikus reakcié I8G autoimmun, gyogyszeres
HI. tipusu Lerakédo IC Lokalizalt
|mmun{¢gmp|g;{ 2-8 ora ={C] Kpl aktivalas Arthus reakcio
Toxikus knmplex Szovetkarosodas, kemotaxis | Generalizalt
Arthiic Szérumbetegség
Reumatoid artritis
Glomerulonefritisz
SLE, sth
IV. tipusu Thl lones-M
Kései tipust 1272 |Sejtek Sejtes infiltracié | Kontakt dermatitis
ora Th, makref,, Tuberkulinr.

Sejt kozvetitette

Bazofil

Granulomas




0. Refrakter (érzéketlen) periodus: évtizedek

é
1.:Alg '“55'..’; Kis molekula tomegd Atg (haptén) |, Indukcids fazis: 10-21 nap
2. Atg inger | (pl. NI, formaldehid, festékek)
I'\ Epidermis
'.I ) Makrofag felszini receptorhoz kotédeés
II =il
Ill Langerhans sejt
\ Sajat fehene
!
Terpentin, FA, Hg, I\\i, Co, gyoégyszerek Atg prezentdcid
enicillin, stre tomiqin klorocid f
(P P ) Aktivait Th . —
Il. Allergias reakcio: ‘!'“I utan 12-48 éraval Tm @ T-ly szenzibilizalas
ety J ” ﬂ 5 f.«-’"f

B memoriasejtek

Kontakt dermatitis

IV. tipusu (kései, sejt kdozvetitette)

l &H“—-__H_ { 'munucsta

| Litikus enzimek

| I: |Vérér endothel

Toxikus hatdéanyag (allergén, haptén) bérrel érintkezve (borben sajat fehérjéhez kapcsolodva)
kontakt hiperszenzitivitast valthat ki az epidermisben - bérpir, oedema, viszketés

IFNy, TNFB, GM-CSF, IL-2




Erzékszervi megbetegedések - bér

= Allergias kontakt dermatitis

MECHANIZMUS - IMMUNREAKCIO
B indukcids fazis
vegyi anyag (haptén) + fehérje-kotédés ¥ receptor
I T-limfocita érzékenyités
memoria sejtek kialakulasa
I ellenanyag-képz6dés (10-21 nap)

| ¥H allergias reakci6 (+ 12-48 h)

a5 0 I# borpir, 6déma, csalankiiités, viszketés, szérhullas
) i I refrakter periodus
| I#H expozicié v IH allergias reakcié @

= Fotoszenzibilizacié
0 Vegyi anyagok + UV sugarzas — koros fényerzékenyseg
~ tipusai
2 Fototoxikus (immun @)
0 Fotoallergizal6 hatas
vegyi anyag (haptén) + fény — fotoallergia (immunreakcio)




Erzékszervi megbetegedések - bér

Fotoszenzibilizacio tipusai kialakulas szerint
0 Primer (anya/metabolit) (fluoreszkalé anyag, névény: orbancfii) — BOR

2 Szekunder (majfunkcios zavar) (klorofill — filloeritrin, porfirin — Pb,
tallium) — BOR, MAJ, stb.

fotoaktiv metabolitok — eliminacio lassul
— BOR + fény — fototoxikus reakci6

Egyéb

Hhyperkeratozis, parakeratézis =~ Tta =
0 A-vitamin | (klorozott naftalinok) % ﬁf,,s
0 Hamsejt anyagcsere zavara (As) J 1‘”“5

Haj, sz6r karosodas/hullas

0 Fehérje anyagcsere zavar
Se - S, + | A-vit szoveti koncentracio
SH-csoport bénitok (As, Hg)

o Altaldnos anyagcsere zavar (kronikus: Pb, dioxin)
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