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Vallalatelhelyezés
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Vallalatelhelyezés

Amikor egy Uj telephelyet kell nyitni, hogy valamilyen szolgdltatdst, vagy
terméket biztositunk néhany keresleti pontnak, az egyik legfontosabb
kérdés, hogy hova helyezziik azt a célfliggvény optimalizdlasdhoz.

Egy 0j véllalat megnyitasa stratégiai dontés, altaldban nagy beruhazast
igényel és nem viltoztathaté konnyedén.

Vallalatelhelyezési feladat:

Koz szféra: Privat szektor:

o iskolak @ szupermarketek

@ tlizoltéallomasok benzinkutak

o
o kérhdzak @ éttermek
(*]

@ szemétlerakdk pékségek
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Az elso elhelyezési feladat

A Fermat-Weber probléma volt az elsé elhelyezési feladat, amit mar a 17.
szdzadban meg akartak oldani.

A francia matematikus, Pierre de

Fermat adta fel Torricellinek, az

olasz fizikusnak a feladatot:
"Ha adott egy sikon
harom  pont,  taldld
meg a negyedik pontot
dgy, hogy a hdrom
adott  ponttél  vett
tdvolsagainak  Osszege
a leheté6  legkisebb
legyen.”

IE

1909-ben Alfred Weber haszndlta ezt a harom pontos modelt, hogy ipari
alkalmazdasokban minimalizilja a teljes utikoltséget. Ez a megfogalmazas a
legegyszeriibb folytonos vallalatelhelyezési feladatot adja.
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A matematikai modell

Keressiik azt az x (21,22, ..., T, koordinitdjd) pontot, amire az
aj,as,...,a,;, pontok silyozott ossztavolsiga minimalis, azaz

m
minz w;||x — ay|
i=1

ahol w; egy pont silya és ||.|| az Euklidészi tavolsagot jeldli, azaz

A sikon vett hdrom pontra ez

min  wi\/(z1 — a11)? + (22 — a12)?
+  wa/ (1 — a21)? + (72 — az)?
+ wsy/(21 — az1)? + (22 — az2)?.
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Elhelyezési feladat hozzavaldi

Keresési tér: ahol az 4j vallalatot
keressiik, lehet
o diszkrét
@ hilézat
o folytonos

Keresleti pontok: felhasznaldk,
vasarlok, akinek a keresletét
kell kielégiteni. Lehet

@ pontokba aggregalt

e folytonos (adott
slirliségfliggvénnyel)

@ mennyisége ismert vagy
valészin(sitett

Villalatok szdma: hany
telephelyet vélasszunk, lehet
° egy
@ tobb
Dontési valtozok: a helyen kivil
néha valtozé a
@ kapacitas
@ mindség (méret)
@ aru ara
Célfliggvény: mi szerint
optimalizaljunk
@ minisum
@ minimax
@ max profit
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Tavolsagfuggvény

A tavolsagfuggvény fugghet a keresési
tértdl, altaldban

@ diszkrét esetben eldre adott

@ halézatnal grafelméleti legrovidebb
at, tehat € (v;,v;) él és vy, csiics
esetén

d(IL‘, Uk) = min{x—l—dik, lij —:E—i—djk},

ahol d;; a v; és v; csiics tavolsaga
@ folytonos esetben lehet
n 2
\/ Zj:l x,
. n
o Manhattan-i, [|x[|1 = 3 5, [z,

o Végtelen norma,
|%]|co = max |x;].

o Euklidészi, ||x||2 =
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y=(9.8)
L,-norm:
g dist(x,y) =4+3 =7
x=(5,5)
L_-norm:

dist(x,y) = max{3,4} = 4



Standard 1 véllalatos feladatok
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Center és median feladat

Legyen adva m keresleti pont, aj,as, ..., a,, és ezek kereslete

W1, W2y« ..y Wip.

Feltéve, hogy adott a tavolsigfiiggvény, d;(z), ami a; és x tdvolsdgat adja
meg, keressiik az x pontot, ahol a célfiiggvény:

.. Center

Median

m min max w;d;(x)

min Z w;d; (x) =l.m
i=1
ez is konvex, de nem mindenhol

konvex fliggvény, konnyi differencialhaté
megoldani

vészelharitasi szervek
iskolak, raktarak T

Mdsnéven Fermat-Weber [ |
probléma \'\ . ";'J


https://mgje.github.io/presentations/Budapest2014/#/6
https://mgje.github.io/presentations/Budapest2014/#/14
https://www.geogebra.org/m/m3pqe6xc

Standard 1 véllalatos feladatok
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Anti-center és anti-median feladat

Itt is m keresleti pont, aj,as,...,a,,, és ezek kereslete wy,ws, ..., Wn
van megadva a d;(z) tavolsagfiiggvény mellett.

Anti-median

Anti-center

m
maxZwidi(x)

i=1 max max w;d;(X)

i=1,....m

konvex fiiggvény, de most
MAXIII ez is konvex, nem mindenhol

differencialhaté

borton, nem-kivant vallalat (pl. )
zajos, biidds) veszélyes lizemek, pl. atomeromii



Standard t6bb villalatos feladatok
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p-center és p-medidn feladat

Itt is adott m keresleti pont, aj,ao, ..., a,,, és ezek kereslete
wy,wa, ..., Wy, illetve a tavolsigfiiggvény, d;(x).

Egy keresleti pont mindig a hozza legkozelebbi vallalatot vélasztja.

Keressiik p darab (j vallalat helyét, x1,x2,...,x,-t, ami minimalizalja

p-median p-center
m
ming w; min  di(x;) min, max w; min di(x;)
j=1,...p i=1,....m 7j=1,...,p
i=1

iskoldk, raktarak, klaszterezés vészelharitasi szervek
R SN SN
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nem konvex, nem konkav fliggvények, nem konnyli megoldani


https://en.wikipedia.org/wiki/K-means_clustering#/media/File:K-means_convergence.gif

Standard t6bb villalatos feladatok
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Fedési feladatok

Tegyiik fel, hogy a telepitend6 tizemek csak egy bizonyos sugaron beliil
tudjak kielégiteni a keresletet.

Adott sugdr mellett keressiik az 0j véllalat (vagy véllalatok) helyét,
maximalizdlva a lefedett keresletet.

m

max E W

(2
3j di(xj)<R




Versenyz6 vallalatok

Standard t6bb villalatos feladatok
coeo

A kereslet lehet fix vagy
rugalmas.

Mar létezhetnek vallalatok, sajat
vagy versenytarsé.

A vésarlék donthetnek melyik
véllalatot valaszjak.

Ezt tobbnyire vonzasi fliggvény
segitségével teszik.

A vonzésag a tavolsaggal
forditottan ardnyos.

A vonzas alapjan lehet binaris,
vagy aranyos.

Néha el kell donteni az 4ru arat
is.
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Standard t6bb villalatos feladatok
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Koszonom a figyelmet!

Oszi félévben tartok Optimalizalasi Modellek spec.koll.t
(laborgyakorlat), ahol modellezéssel, azaz szveges feladatok matematikai
felirasdval és azok megoldasaval foglalkozunk.

Hasonlé témaban érdeklod6 hallgatoknak feladatok, TDK, szakdolgozat
téma, stb. Erdeklédj emailen: boglarka@inf.szte.hu
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