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AZ ANATOMIA FOGALMA, FELADATA

Az anatémia bioldgiai, morfologiai tudomany. Makroszkopos, egyszerlibb eszkozokkel
(kések, csipesz, ollo, fliirész, kézi nagyitd), megtekintéssel, megtapintassal, hulla, vagy akar az €16
szervezet boncolasaval vizsgalja a szervezetet felépitd szervek alakjat, nagysagat, szinét, szerkeze-
tét, helyzetét.

Az ép, €16 és kifejlett szervezet felépitését az anatdomia normalis targyalja. A tdjanatomia,
anatomia topographica, a szervek egymas melletti helyez6dését, szomszédsaguk viszonyat ismerte-
ti. Allatanatomia (zootomia) rendszeres leiré és 6sszehasonlité jellegii tudomany.

Az anatomia felosztdasa

A szervezet (organizmus) alakban, szerkezetben, milkddésben kiilonbozd szervekbdl
(organa) épiil fel. A szerveket szerkezetiik €s miikodésiik alapjan rendszerekben (szisztéma) és
késziilékekbe (apparatus) soroljuk.

Rendszert alkotnak a hasonlo fejlodésti, szerkezetii, és mitkodésti szervek csoportjai.

Késziiléknek nevezziik az eltéro fejlodési, de azonos feladatot ellatd szervek csoportjat.

Az egész allati szervezet az alabbi szervrendszerekbdl €s késziilékekbdl all:

1. csontvazrendszer (systema sceleti)

2. izomrendszer (systema musculorum)

3. érrendszer (systema vasorum)

a./ vérérrendszer (syst. vasorum sanguinis)
b./ nyirokérrendszer (syst. lymphaticum)
c./ vérképzdszervek (organa haemopoetica)

4. idegrendszer (systema nervosum)

5. emésztOkésziilek (apparatus digestorius)

6. 1égz0késziilék (apparatus respiratorius)

7. hugyszervek (organa uropoetica)

8. ivarszervek (organa genitalia)

(e kettd egylitt apparatus urogenitalis)

9. érzékszervek (organa sensuum)

10. belso elvalasztasi mirigyek (organa sine ductibus)

A térre vonatkozo viszonyok megjelolése

A térre vonatkozo viszonyok jeldlésére a Henle-féle miiszavakat hasznaljuk. Lényegiik,
hogy az allat helyzetétol fiiggetleniil érvényesek.
A haziallatok testén sikokkal és iranyokkal a testrészek, szervek helyezodését, térben elfog-
lalt helytiket, helyzetiiket hatarozhatjuk meg.
Képzeletben az allat testén 3 fosik fektetheto fel:
1. kozépsik - planum medianum
2. vizszintes sikok - planum horisontale
3. harant sikok - planum transversarium



1. Mediansik, vagy kozépsik hosszanti tengelyen lefektetve a testet két szimmetrikus félre osztja. A
median siktol jobbra a dexter, balra a sinister iranyjeldlést hasznaljuk. A kdzépsikban helyez6d6
szerv a median, ettdl oldalt helyez6d6 a paramedian.
1/a. Sagittalis sik a mediansikkal parhuzamosan kétoldalt fektetett sik. A
Saggitalis sikt6l a median sikhoz kozelebb esd rész a medialis, a test feliile-
te felé esO pedig a lateralis helyezddést.
2. Horizontalis sikok a median sikra merdlegesek és tetszés szerinti magassagban fektethetok. A
testet hati, dorsalis és hasi ventralis részre osztja.
3. Transversalis, vagy segmentalis sikok a median sikra szintén merélegesek. A testet eliilso,
cranialis és hatulso, caudalis félre, vagy részre osztja.

Elnevezesek a fejen

A median sikhoz kdzelebb esd testrészt nasalis (orri), a tavolabb es6t temporalis (halanté-
ki), horizontalis sik felettit maxillaris (allcsonti), alattit (allkapocscsonti) mandibularis, a
transversalis sik eldttit oralis (szaji), apicalis a sik mogottit nuchalis (tarkoi) aboralis, antiapicalis
elhelyezddéstinek nevezziik.

Elnevezesek a végtagokon

1. Minden végtagon azonos elnevezések

Horizontalis sikkal, az eliilsé 1abt6tol a csankig huzott képzeletbeli vonal a végtagokat két
részre osztja. A torzshoz kozelebb eso rész (a sik folotti) proximalis, a tavolabb esé (a sik alatti)
distalis helyezodésii. Segmentalis sikkal, a végtagok proximalis részét cranialis és caudalis iranyu-
lassal jeloljiik.

2. Eliils6 végtagok elnevezése

Median sikkal proximalisan, a kiils6 feliiletet ulnarisnak (a konyokcsontnak megfeleléen) a
belsé feliiletet radialisnak (orsoécsontnak megfeleléen) nevezziikk. A szegmentalis sikkal distalisan
az elére nézd feliiletet dorsalisnak (embernél kézhat - dorsum manus), a hatranézo feliiletet
palmarisnak (embernél tenyér - palma manus) nevezziik.

3. A hatuls6 végtagok elnevezése
Median sikkal proximalisan, a kiilsé feliiletet fibularisnak (szarkapocscsontnak megfelel-
en), a belso feliiletet tibialisnak (a sipcsontnak megfeleléen) nevezziik.

A segmentalis sikkal distalisan az elérenézé feliiletet dorsalisnak (embernél labfej "hata" -
dorsum pedis), a hatranézo feliiletet plantarisnak (embernél a talp - planta pedis) nevezziik.



Fuggbleges v. transversalis sik

Kozépsik ¥. median sik E

J caudalis
Jof v- nuchaiis

A )
. 2% temporatis
) B

ahis

. o .
d?)rsal-s_ .

v \S
eg it \0)
v.zislll'] is i e
or
e . "
\\,\“\\\a
o™
Ae
Tl
i

Wa\is
cam?
-

LI
proximalis _ A,

o

=%

P !
-7 distalis i
I3

abaxiilis —f-m |
axialis

1. abra Iranyjelolések (Henle-féle miiszavak)

Az allat testenek tajekai (Regiones corporis animalis)

A haziallatok testén 3 {0 rész kiilonbdztethetd meg: a fej - caput, a tdrzs - truncus,
és a végtagok - membri.
Ezeken a f6bb részeken elkiilonithetiink kisebb részeket, tajékokat, esetleg altajékokat. A
test egyes alapjait ado, jellegét meghatarozo részlet a tajek.
A tajek - regio, roviditése reg. vagy r., és a tajékoké - regiones, roviditése regg., vagy 1r.
Egyes tajékok hatarhelyzetiiknél fogva nem sorolhatok egyik, vagy masik testrészhez sem.
Ezeket a hatarteriileteket célszerti kiilon targyalni.

A fej tajekai (Regiones capitis)

A fej tajekait a nyak tajékaitdl az allkapocs szoglete és a tarkoél kozott lefektetett képzelet-
beli sik valasztja el, amely meredeksége azonban allatfajonként valtozo. A fej agykoponyabol és



arckoponyabol all. Az elébbi az idegics6 szarmazékait (agyveld), az utobbi a zsigericsd kezdemé-
nyeit (orr, szdj) foglalja magaban.

Az agykoponya haziallatainknal kisebb és hatrahuzddott, az arckoponya elérenyult és joval na-
gyobb. A két csoport hatara a belsé szemzugokat 6sszekotd harantsik.

Az arckoponya tajekai (regiones faciei)

Az arckoponya harom iireget foglal magaba: a szaj-, az orr- és a garatiireget.

Az arc részei harom vonalban sorakoznak egymas utan: az orr-, a szaj- és az all vonalaban.
1. Az orr vonala a felsé sor:

Orr tajéka (reg. nasalis), amelynek fels6 része az orrhat tajéka (reg. dosalis nasi), el6l az orr
hegyével (apex nasi), rajta az orrnyilasok tajéka (regg. naris) az orrcimpakkal (alae nasi). Lovon itt
van az orrtrombita (diverticulum nasi). Az orr hegye a haziallatokban kiilonboz6 alaku, egybefo-
lyik a fels6 ajakkal és az orrajaki tajékot (reg. nasolabialis) képezi. A 16 kivételével a bér ezen a
tajékon modosul, igy alakul ki szarvasmarhan a fényszaj, v. szutyak (planum nasolabiale), juhfélé-
ken, husevokon az orrtiikdr (planum nasale), sertésen pedig az orrkorong (rostrum). Kétoldalt he-
lyezkednek el az orr oldalsé tajékai (rr. lateralis nasi).

A szemgodor tajéka (rr. orbitalis) az arc- és agykoponya hataran a fels6 €s alsé szemhéj tajékaval
(regg. palpebralis superior et inferior) talalhato. Eldtte és alatta a szemgodor alatti tajék (regg.
infraorbitalis), alatta az arcléc (crista facialis) htizodik.

1. A szdj vonala a kozépsd sor:

Az orrtajék alatt eldl a szaj tajéka (r. oralis) a felsd és alsé ajak tajékaval (reg. labialis
maxillaris et mandibularis), a szajréssel és szajszoglettel. Aboralisan a pofa tajéka (reg. buccalis),
amin belill az allcsonti-, a zapfogi- és az allkapcsi tajék kiilonitheto el. A pofatdjék mogott a rago-
izom tajéka (r. masseterica) talalhato.

Il Az all vonala az also sor:

Also6 sorban eldl az allcstcs tajéka (r. mentalis), a két allkapocs kdzott a torokjarat tajéka
(rag. intermandibularis), e mogott a nyelvesont alatti tajék (reg. subhyoidea). A mandibula é1én az
érvaganyon (r. vasorum) az arcartéria tapintasaval az érverést lehet szamlalni.

Az agykoponya tajékai (regiones cranii)

Az agykoponya tajékainak hatarai: eldl a belsé szemzugokat 6sszekotd egyenes, kétoldalt a
szemgodor also szE€l€bdl a jaromiv alsd szélén at a fiil toveig htizott vonal, hatul a tarkéval (linea
nuchae), illet6leg a tours frontalis (Ru) vonala.

A szemgddor felsé széle a szembolt tajéka (r. supraorbitalis). A halantéktajék (reg.
temporalis) a rdgdizom tdjéka f6lott, a szem és a fiilt kozott kétoldalt helyezddik. Ezen talalhato a
halantékarok (fossa temporalis). A halantékarok als6 vonaldban diényi tompa kiemelkedés alakja-
ban az allkapocs iziilet tajéka (reg. articulationis temporo-mandibularis) tapinthaté ki. A halanték-
tajék mogott talalhatod a fiil tajéka (rr. auricularis).

Az agykoponya legnagyobb tajéka a homloktajék (r. frontalis). Hatarai eldl a belsd szem-
zugokat Osszekotd egyenes, kétoldalt a homlokcsont jarom-nyulvanya és a halantékarok.



Mogotte a fejtetdi tajék (reg. parietalis) talalhatd. Hatul rejtetten a nyakszirt tajéka (reg. occipitalis)
helyez6édik, amely a taglozas helye. Itt taladlhato a fejél. Szarvasmarhdn a torus frontalis - két olda-
lon van a szarv tajéka (reg. cornualis).

2. abra. A fej tajékai
Fehér (1980) nyoman)

/. az orrhat tdjéka (reg. dorsalis nasi), 2. azorr ()ldals'é tdjéka (rcg,. la(crulis: nasi), 3. az nrmyl’l:isok
tdjéka (reg. naris), 4-6. a pofa tdjékai (reg. buccalis), 7. n.szﬁjn.yﬂ{:s tdjéka (reg. ()ru!lts). 8. az
allestiesi tajék (reg. mentalis), 9. atorokjdrat (reg. intcrp]andxbulans), 10. zlny.clvcanl t;i’jlc'kz: (reg.
subhyoidea), /1. a régdizom tdjéka (reg. masselerica), /2. a szemgddor alatti tijék (.rcgu.
infraorbitalis), /3. szemgodri tdjék (reg. orbitalis), /4. a hon?lok tdjéka (reg. frontalis), 15. a quclp
tdjéka (reg. parictalis), 76. a haldnték tdjéka (reg. temporalis), l'7. vakszem (fossa lcmporul@). 18.
ajaromesont t4jéka (reg. zygomaticus), 19. az dllkapocsizilet tdjéka (reg.art. tcmpommlnndx!\lelu-
ris), 20. a tarko tajéka (reg. nuchalis), 2/. a filidmirigy tdjéka (reg. pur(}hdca), 22, agépe tajcka
(reg. laryngea), 23. a pajzsmirigy tdjéka (reg. thyreoidea)

A torzs részei és tdjékai
A torzs az allati test zomét adja. Részei: a nyak, a mellkas, a has, a medence és a farok.

A nyak tajékai (Regiones colli)

A nyak a torzsnek fejjel szomszédos, mellkas eldtti része. A fej és a nyak atmenetének
hataran talalhatok: a tarkotajék (r. nuchalis), hatara linea nuchaetdl a II. nyakcsigolyaig terjed. A
filltémirigytajék a (reg. parotidea) a tarkotajék két oldalan, az allkapocs dganak hatulsé széle €s az
atlas szarnya kozott van. A garattajék a (reg. pharyngea) a fultdmirigy és a ragdizom tajékaval
részben fedetten taldlhato. Lovon a Iégzacskoé tajéka a garat- €s a fiiltOmirigy tdjéka kozott fekszik.
A garattdjék mogott a gége tajéka (reg. laryngea) és a pajzsmirigy tajéka (reg. thyreoidea) talalhato.

A nyak tdjékai: felsé a nyakél tdjéka, sorényél (ew), jdromél (bo), (r. colli dorsali) a tarko-
tol az els6 hatcsigolyaig terjed. Rajta 16ban a sorény (juba) talalhato.

A nyak oldals6 tajéka (rr. colli laterales) kétoldalt a felsd nyakéltdl lefelé teriil el. Az els6
borda el6tt a lapocka el6tti tajék (r. praescapularis) van. Az alsé nyakél tajéka (r. colli ventralis) a
gége t4jékbol a szegycsont markolataig htizodik. Rajta szarvasmarhan a lebernyeg tajéka. Folotte
helyezddik a torkolati bardzda (sulcus jugularis), amely a fejnyakkarizom ¢és a szegyfejizom ko-




zOtt talalhato. Benne a vena jugularis huzdodik, amely az orvossag-beadas és a vérvétel helye. A
baloldali torkolati bardzda mélyén a nyel6cs6 (barzsing) kovethetd, a mellkas bejarataig. A jobbol-
dali torkolati bardzdaban inkabb a gégecs6 van.

A mellkas tajékai (regiones thoracis)

A mellkas a nyak mogott és a has el6tt fekvo kosar alaku része a torzsnek, benne életfon-
tossagu szervekkel (tido, sziv, stb.) a melliireg foglal helyet. Bejarata elore, kijarata hatra tekint.
A mellkas tajékai harom nagyobb csoportra oszthatok:

L a hat tajéka (r. vertebralis thoracis),
1L a mellkas oldalso tajékai (rr. laterales thoracis),
I1I. a szegycsont tajéka (r. sternalis).

L. A hat tdjéka

A nyak ¢€s a torzs hataran dorzalisan a baltavagas tajéka helyezddik. A haton eldl az 1-7
hatcsigolya tajékanak megfeleléen, a mar tajéka (r. interscapularis) van. A martajékatol caudalisan
a hat tajéka (r. dorsi) talalhato.

1I. A mellkas oldalsé tajékai

A nyak és a torzs hataran a lapocka tdjéka (r. scapularis) teriil el. Ezen a tajékon beliil a
lapocka tovise altal elvalasztott tovis elotti €s mogotti tajék (r. supraspinata et infraspinata) talalha-
t6. Ezektol caudalisan a bordatajék (r. costalis) annak als6 harmadaban a konydkbub mogott a bal
oldalon a szivtajék, (r. cardiaca) talalhatd. A bordatajékot caudalisan a bordaiv (arcus costalis) ha-
tarolja.

1. A szegycsont tajékai

A mellkas bejaratanal van elol a sziigy tajéka (r. praesternalis), a kozépso sziigybarazdaval
(sulcus pectoralis medianus) és oldalsé sziigybarazdakkal. A szegycsont tajéka (r. sternalis) a mell-
kas als¢ feliiletén helyezodik.

A has tajékai (regiones abdominis)

A has a torzsnek a legtagulékonyabb, horddalakt része. Benne cséves €s tomor zsigerivel a
hasiireg van. A has a térzsnek a mellkas kijaratatol caudalisan a medence bejarataig terjedo része.

A mellkas kijarata a rekeszizom vonulatanal van. A medence bejaratat a keresztcsont
el6fokatol a fancsonti gumoig huzott, caudoventralis iranyuldsu hatdrvonal (linea terminalis) adja
meg.

A has két felfektetett harantsikkal harom egymas mogott helyezddo tajékra oszthato.

1. Elohasi tajék (r. abdominis cranialis s. epigastrica)

A Dbordaiv (arcus costalis) és az utolsd borda hatuls6 hatara mentén lefektetett harantsik
altal hatarolt teriilet. Alakja csticsaval a szegycsont teste felé tekinté haromszoghodz hasonlithatd. A
hasnak a bordaiv alatti ventralis és ventrolateralis részét foglalja magaba. A bordaiv alatt és
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mogott kétoldalt a jobb és a baloldali borda alatti tajék (r. hypochondriaca dextra et sinistra) van. E
két oldali tjék kozott ventromedialisan a lapatosporc tajéka (r. xiphcidea) helyezkedik el.

1. A kozéphasi tdjék (r. abdominalis media s. mesogastrica)

Az utols6 borda hatulsoé széle és a kiilsé csipdszoglet mentén lefektetett képzeletbeli ha-
rantsikok kozotti hordo alaku teriilet. Dorsalis részét az agyéktajék (r. lumbalis) adja. Két oldalt a
has oldalso tajékai (rr. abdominis laterales) talalhatok. E tajék felsé részén cstcsa ventralisan ira-
nyul6, haromszog alakban bemélyedd ¢hgddor, vagy horpasz tajéka (fossa paralumbalis) van.
Ventralisan a hasfal kozépvonalaban a koldoktajék (r. umbilicalis) talalhat6. Marhaban a has balfe-
1ét bendétajéknak (r. ruminalis) is hivjuk. (Felfuvodas esetén a bal horpaszon szokas a
szurcsapolast végezni.)

1. Az utohasi tdjék (r. abdominis caudalis s. hypogastrica)

A Kkiilsé csip6szogleten at vont harantsiktol a medence bejarataig terjed. Az utéhasnak
dorsalisan nincs tdjéka. Ventralisan helyezkedik el a jobb és baloldali lagyéktajék (r. inguinalis
dextra et sinistra), ezt szegélyezi a haskorci redé (plica genus). A combok kozott a fantajék (r.
pubica) foglal helyet. Ventralisan kdzépen a fan tajékan a tasak tajéka (r. praeputialis), ndivara
allatoknal a tégy tajéka (r. uberis) helyezddik. A lagyék tajékon pedig himnemiiekben az itt talalt
szervrOl hereboréktajnak (r. scrotalis), ndnemiiekben ugyanezen okbol kér6dzokon tégytajéknak (r.
uberisnek), kancan, kocan ¢és szukan pedig csecstajéknak (r. mammalis) szokas inkabb emlegetni.
A koldok- és lagyéktajon eléfordulhat a sérvképzddés.

A medence tajéekai (regiones pelvis)

A medence a torzs hatulso része. Eliilso hatarat a medencebejarat adja, caudalisan a farok,
kétoldalt ventralisan a hatuls6 végtagok csatlakoznak hozza. A medence a medenceiireget (cavum
pelvis) foglalja magaba, amelynek dorsalis, ventralis, caudalis és két oldalsd falat kiilonitjiik el.
Cranialisan a medencelireg a hasiiregbe megy at, a medencének cranialis fala nincs. Hatulso fala
egyuttal a medence kijarata is.

A medencén dorsalisan a kereszttajék (r. sacralis) helyezddik, mely kétoldalt a far tajékaba
(r. glutaca) megy at. A far tajékat kétoldalt elol a kiils6 csipdszoglet tajéka (r. tuberis coxae), hatul
az ilégumo tajéka (r. tuberis ischiadici) hatarolja.

A medence kijaratat dorsalisan farokcsigolyak, kétoldalt az izmokkal boritott széles me-
denceszalag, ventralisan az {ildvagany (arcus ischiadicus) képezi. Ezen a teriileten a farok tajéka
alatt a végbélnyilas tajéka (r. analis) helyezddik.

A végbélnyilas alatt nénemiiekben a péra (vulva), sertésben és husevokben a herezacsko
tajéka (r. scrotalis) foglal helyet. A végbélnyilas és a péra, illetdleg a herezacsko kozott a gattajék
(r. perinealis) helyezodik.

A farok

A farok a torzs hatulso fiiggeléke. Tulajdonképpen védo és kormanyszerv. A fartd szom-
szédsagabol indul a farok tovével, és a farokrépan at a farok hegyében végzodik. A 16ban végig (a
ventralis feliilet kivételével) kords-koriil hossza szordk boritjak. Marhaban a farok als¢ harmadat
boritjak hosszu szorok (farokbolyt). A farok ventralis feliiletén (az aorta caudalison) marhan és kis
allaton a pulzus tapinthato.
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A vegtagok (extremitates)

Emlés haziallatainkon 2 par végtag alakult ki. Ezek koziil az eliilsék (és nem elsék!) a
mells6, vagy felsé végtagok, mig a hatulsok (és nem a hatsok!) a medencei, vagy als6 végtagok.
Mindegyik végtagparon kapcsolodvet €s szabad végtagot szokas megkiilonbdztetni.

Emlés haziallatainknak 6sei eredetileg talpon-jarok (plantigrad) voltak, mint a majom és az
ember. Késobb 4atalakultak a gyors mozgis érdekében ujjon-jar6, digitigrad, majd pedig
ujjhegyenjard, guligrad allattd. K6zben nemcsak ujjaik, hanem végtagcsontjaik szamaban is reduk-
cio kovetkezett be.

Mai haziallataink soraban ujjonjar6 a kutya, a macska és a hazinyul. Ujjhegyenjar6 a 16, a
szamar, az 0szvér, a szarvasmarha, a juh, a kecske ¢és a sertés.

Amig az ujjonjaroknak altalaban 5 ujjuk van (pentadaktylis), addig az ujjhegyenjaroknak
csak 4, illetve 2, vagy csak 1 az ujjaik szama. A paros ujjuak koziil a sertésnek 4 ujja van, de ebbdl
csak 2 érinti a talajt, mégpedig a 3. és 4. ujj. A masik két ujj, mégpedig a 2. és 5. felemelkedett a
foldrol. A kérédzoknek 2 ujjuk van a f61don, mégpedig a 3. és a 4. ujj, a tobbi mar fattyu. A parat-
lan ujjuak sorabol a I6félékben a redukceid a legnagyobb fokd, mivel csak minddssze 1, mégpedig a
3. ujj maradt fenn és egyben a f6ldon. Amennyiben a végtagok csontos vazat is megismerjik koze-
lebbrdl, kitlinik, az is, hogy az ujjak redukcidjaval egyiitt nemcsak az ujjak szamaban, hanem az
ujjak feletti csontos vaz egyes csontjaiban is mar koran redukci6 tortént.

Az eliilso végtag tajekai (regiones membri thoracici)

Az eliilsé végtag kapcsoloovét a mellkas falara fekvé lapocka adja. A lapocka a szabad
végtaggal a valliziilet tajékan (r. axillaris) kapcsolodik, amelynek legkiemelkedObb része a vallbub.
A vall alatt ferdén a kar tajéka (r. brachii) helyez6dik még a mellkas bérében. A kar tajékot a ko-
nyokiziilet tajéka (r. cubitalis) kdveti, amelybdl distalisan talalhato az alkar tajéka (r. anterbrachii).

Az alkar alatt az ember kezének megfeleld testrész (manus) kovetkezik, melynek hajlékony
része az eliilsé 1abtd, carpus. Ez alatt a 1abkozép metacarpus, az allattenyésztok nyelvén tévesen
nevezett "labszar", melynek kozepén kdrméretet vesznek fel az allat csontozati fejlettségének meg-
itélése céljabol. Ez alatt az allat ujja, vagy ujjai digiti egészitik ki a végtagot, melynek mindegyikén
(a hiivelyknek megfeleld belso ujj kivételével) harom percet kiilonboztetiink meg. Disztalisan ha-
ladva a cstidiziilet, a cslid, a partaiziilet, a parta, a partaszél, a pataiziilet és a pata (lovon) kovetkez-
nek. Parosujjuaknal pata helyett csiilok, mig husevokon a karom megnevezés helyes. A boka az
eliils6 végtagon anatdmiai értelemben véve nem létezik.

A hatulso végtag tajékai (regiones membri pelvini)

A csipdiziilet tajéka (r. articulationis), amely folott a forgatd, vagy tompor tajék (r.
trochanterica) van. A jelzett tajékokat, mint nagyobb teriilet a comb tajéka (r. femoris) tolti ki.

A combtajéktol distalis irdnyban a térd tajéka (r. genus) kovetkezik, amelynek eliilsé része
a térdkaldcs tajéka (r. patellaris) hatulso része pedig a térdalji tajék (r. poplitea).

Ezektdl caudoventralisan helyezddik a 1dbszar tajéka (r. cruris), amelynek distalis végén a belso és
a kiils6 boka talalhato.

A szartajék hatuls6 vonalan az Achilles-in tijéka kiilonithetd el. A hatuls6 1abtd, vagy
csank tajékanak (r. tarsi) plantaris feliiletén a sarokgumo van. Ezt kovet distalisan a hatulsé 1abko-
z¢&p tajéka (r. metatarsi), majd a cstidiziilet tajéka és az ujjpercek tajékai az ujjiziiletek tajékaival az
eliils6 végtagéval egyezden.
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3. 4bra. A szarvasmarha fontosabb testtdjékai

1. a fej tdjékai (reg. capitis), 2. a nyak tdjékai (reg. colli}, 3. a torkolati burdzda (sulcus jugularis).
" 4. amar tdjéka (reg. interscapularis s. dorsoscapularis), 5. a hat tajeka (reg. dorsi), hit (dorsum),
6. a mellkas oldalsé tajéka (reg. thoracis lateralis), bordatdjék (reg. costalis), 7. asziigy tdj¢ka (reg.
pracsternalis), §. szegycsonti 14jék (reg. sternalis), 9. a lapatos porc 14jéka (reg. xiphoidea), /0.
Borda alatti tajék (reg. hypochondriaca), /1. dgyékitdjék (reg. lumbalis), /2. kozéphasi tajék (reg.
mesogasirica), /3. utohasi t4jék (reg. hypogastrica}, /4. €hgédor vagy horpasz (fossa paralumba-
lis), 15. ldgyéktdjék (reg. inguinalis), 16. fantdjék (reg. pubica), {7. farok (cauda}, /8. a lupocka
tdjéka (reg. scapularis), /9. a kar tdjéka (reg. brachialis), 20. a villbib, a véllizillet tdjéka (reg.
axillaris), 21. a konyokizilet tajéka (reg. cubiti), 22. az alkar tajéka (reg. antebrachii), 23. azclilsd
[4b16 t4jéka (reg. carpi), 24. az eliils6 14bkozép tdjéka (reg. metacarpi), 25. az uvjj tdjéka (reg.
digiti), 26. kereszttajék (reg. sacralis), 27. kiils¢ csipGszoglet (luber coxac), 28. a far tajéka (reg.
glutaca), 29. (il6gumo (tuber ischiadicum), 39. a csfpdiziilet vagy Lompor tdjéka (reg. tuberis coxac
s. trochanterica), 3/. a comb tajéka (reg. femoris), 32. a szdr tajéka (reg. cruris), 33. a hitulsé 1dbtd
tijéka (reg. tarsi), 34. a hatulsé labkozép tdjéka (reg. metatarsi), 35. az ujj tdjéka (reg. digiti), 36.
lebernyeg (palear), 37, a térd tajéka (reg. genus), 38. a haskorci redd tajéka (reg. plicac genus)
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ALTALANOSES RESZLETES

CSONTTAN

I. ALTALANOS CSONTTAN

A csontszdvet sejtbdl és sejtkdzotti allomanybdl all, a szovet alapvetd tulajdonsaga a ke-
ménység és szilardsag.

A keménység a sejtkozotti allomanyban lerakodott szervetlen sokbol szarmazik
(kalciumfoszfat, magnéziumfoszfat, kalciumklorid, kalciumkarbonat, fluorid, stb.).

A csontszovet sejtkozotti allomanya szervetlen €s szerves anyagokbol épiil fel. A szerves
anyagok osteocollagen fibrillumokbol all, a szervetlen anyag tobbsége hidroxil-apatit, ezen kiviil a
kalcium-, foszfor-, magnézium-, natrium-, fluor-, karbonat- és citrat ionok. A csontszévet 3-7 mik-
rométer vastag csontlemezbdl (laminae ossei) épiil fel. A lemezeket csontsejtek és sejtkozotti allo-
many alkotjak. A csontban a csontlemezek tobbféleképpen lehetnek jelen, részben parhuzamosan
futd lemezekként, részben pedig korkorosen rendezédott lemezrendszer formajaban. A csontszovet
nagyobb része csontegységekbdl (osteon) all. A csontegység nem egyéb, mint az elmeszesedett
sejtkdzotti allomany korkords lemezrendszere (Havers-féle lemezrendszer). A lemezrendszer 5-25
egymasba csusztatott csovébol egy-egy Havers-féle oszlop alakul ki. Az oszlopok a csont hossz-
tengelyének iranyaban az erdvonalaknak megfelelden helyezkednek el. Az oszlop kozepén van a
Havers-féle csatorna, melyben kapillaris erek haladnak. A csont feliilete fel6l a csonthartyatol a
Havers-féle csatorndra merdleges csatornacskdk, a Volkmann-féle csatornak indulnak és beletor-
kolnak a Havers-féle csatorndkba. A lemezek kozott szilvamag alakt iiregekben (lacunae ossium)
csillag alaku csontsejtek (osteocytak) vannak, amelyek hosszi nyulvanyai 5-6 csontlemezen is
athatolnak. A szerves anyagot képez6 kollagén rostok az elmeszesedett alapallomanyban helyez-
kednek el.

A csontok sargasfehér, szilard, kemény, de rugalmas képletek, melyek 0sszességiikben a
csontos-vazat képezik. Az alapallomany 1/3-ad része szerves anyag, 2/3-ad része szervetlen anyag,
az egész allomany 40 %-a viz. A szerves és szervetlen anyagok nem kémiai vegyiiletekben, hanem
csak elegyitve vannak.

A csontok nyomasi szilardsaga kétszer nagyobb, mint a htizési szilardsaga, a sargarézhez
hasonlo, rugalmassaguk pedig kétszer akkora, mint a faé.

Hig savakkal (5-10 %-o0s sosav, salétromsav) kioldhatok a csontbol a csontsok (szénsavas
és foszforsavas mész, foszforsavas magnézium, fluérkalcium) visszamarad a hajlithatd, metszheto,
rugalmas, attetszo, kaucsukszerli szerves anyag. Ezt az eljarast decalcinationak (demineralizacio)
nevezik.

Tartds izzitassal, vagy tlizben a csontbdl a szerves anyag kiég, visszamarad a csontfoldek-
bol allo sziirkésfehér, torékeny, merev, szervetlen anyag. Ez az eljaras a calcinatio.

A csontok szerkezetére jellemzo, hogy kiilsé kéregallomanybol (substantia compacta) és
bels6 szivacsos allomanybol (substantia spongiosa) all. A kéregédllomany latszolag tomor, valoja-
ban azonban lemezrendszereket foglal magéaban (1. el6bb). Vastagsaga csontonként mas és a miko-
dés kovetkeztében valtozik. A szivacsos allomany 4ltaldban a csontok végdarabjaban van.
Csovecskékbol, lemezekbdl €s gerendakbol all, melyek kozott liregek vannak.

A csoves csontok fodarabjaban vel6iireg talalhato.
A csont jarulékos szerve a csonthartya, a porc és a csontveld.
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A csonthdartya (periosteum) a csontot (az iziileti feliiletek kivételével) kiviilrél bevono,
idegekben kiilonosen gazdag kotdszovetes-rostos hartya. Taplalja és képezi a csontot. Két rétege
van:

e A kiilsO réteg durva, rostos kotdszovetbdl all, a csonthartyat, inakat, szalagokat a csont-
hoz régziti (Sharpey-féle rostok).
e A belso6 réteg laza szerkezetli, sejtds kotdszovet, ér és ideg van benne, a Volkmann- és
Havers-féle csatornakba mennek.
A csonthartyabol nagyobb, igynevezett taplalo erek is haladnak a taplalo lyukon at a csont-
ba, csontvelGbe.
A porc (cartilago) részben fontos kiegészitéje a csontnak, részben egyes szervek szilard
vazat adja.
A porcszdvet hajlithatd, metszhetd, rugalmas, de szilard anyag. Alapallomanyaba porcsej-
tek és rostok vannak beagyazva. A rostok mindsége alapjan harom porctipust kiilonbdztetiink meg:
1./ tiveg porc (hyalinporc),
2./ rugalmas rostos porc,
3./ kollagén rostos porc.

A porc feliiletét - az iziileti porc kivételével - porchartya vonja be, melyben vérerek és ide-
gek haladnak. Minthogy a porcban csak nagyon kevés vérér van, vagy egyaltalan nincs is benne,
ezért a taplalasa csak a porchartya feldl ozmozis és diffiizio utjan lehetséges. A porc ezért igen
renyhe anyagcserével rendelkezik és igy konnyen degeneralodik (pl. elmeszesedés).

Hpyalinporc

Alapallomanya elfedi a benne 1év6 kollagén rostokat, ezért a szovet iivegszeriien homo-
génnek tlinik. A porcsejtek csoportokba rendezddtek, melyeket porcudvar és porctok vesz kortil.
Ilyen porcbol all tobbek kodzott az iziileti porc, borda porc, a gége porcainak nagy része, a gégecso
¢és a horgok porcos gytri.

Rugalm as rostos porc

E porcféleség az elasztikus (rugalmas) rostok nagy szama miatt sokkal rugalmasabb, mint a
hyalinporc, szine sargas arnyalatu. [lyen tipust porc épiti fel pl. a flilkagylot.

Kollagen rostos porc

Mint az elnevezés is mutatja, itt elsésorban kollagén tipusu rostkdtegek agyazddnak a porc-
sejtek mellett az alapallomanyba. A kollagén rost nagy szakito6 szilardsaggal, de minimalis nyujtha-
tosaggal rendelkezik, ezért ott alakult ki a szervezetben, ahol nagyobb foku az igénybevétel és
nagyfoku szilardsagra van sziikség. Ebbol épiil fel a csigolyakdzti porckorong, valamint a pataporc.
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A csontvelo (medulla ossium)

Ez a szerv egyrészt vérképzésre, masrészt az erek és idegek beagyazasara szolgal.
Kétféle csontveld van:
1./ a voros csontveld (a csontok szivacsos allomanyaban van),
2./ a sarga csontveld (a veldiiregben helyezddik el).
A csontok Osszességiikben a csontos vazat képezik.

A csontvaz feladata:

o szilard vazat, timasztékot ad, ezen feliil a test egyes részeinek az alapjat, terje-
delmét meghatarozza,

e hozzajarul a testiiregek (koponyaiireg, melliireg, hasiireg, medenceiireg, stb.)
képzéséhez;

e védi a csontok mentén helyezkedo szerveket (erek, idegek) és az liregekben 1évo
szerveket;

e mint a mozgas passziv szerve, izmok, inak eredésére és tapadasara szolgal;

o vérképzo szerv, a csontveloben képzddnek a voros- és fehérvérsejtek.

A csontokat tobbféle alapon, altalanossagban azonban alakjuk szerint osztalyozzak. Ennek
megfeleléen hosszu, vagy csdves csontot, lapos, vagy széles csontot €s rovid csontot lehet megkii-
lonboztetni.

A hosszl, vagy csdves csontra (os longum) az a jellemz6, hogy egyik mérete, (a hossza) a
masik két méretét, a szélességét és a vastagsagat lényegesen tulhaladja. Legtdbbje henger alaku,
testitket aranylag vastag kéregallomany adja, végdarabjaikat pedig f6leg szivacsos allomany alkot-
ja.

A lapos, vagy széles csontra (os planum) az a jellemz0, hogy inkabb sikban terjed ki, azaz
két mérete a szélessége és a hossziisaga a harmadik méretnél, a vastagsaganal joval nagyobb. Ké-
regallomanybdl allo két vékonyabb lemez és kozéjiik bezart kevés szivacsos allomany alkotja lapos
csontot.

A 16vid csontra (os breve) jellemzd, hogy harom mérete, a hosszusaga, a szélessége és a
vastagsaga tObbé-kevésbé egyenld. Szabalytalan, szogletes, kocka vagy henger alakt csont. Tul-
nyomoan szivacsos allomanybol all, amelyet aranylag vékony kéregallomany borit be.

A csontokon kiemelkedések és mélyedések talalhatok, amelyeken részben genetikai, rész-
ben funkcionalis hatas kdvetkeztében keletkeztek.

Alak szerint megkiilonboztethetd kiemelkedések: a csont gombszeriien megvastagodott
vége, a fej (caput), a fejecske (capitulum), a harantiranyban fekvo henger alakl csontvég a henger
(trochlea), a biitydk (condylus, epicondylus), a csavarszeriien halado, tarajjal ellatott csontvég a
csiga, a csiganyulvany (cochlea), a széles alakt, lekerekitett kiemelkedés a gumo (tuber), a mérete-
iben kisebb gumo (tuberculum), az alacsonyabb érdes kiemelkedés (tuberositas, protuberantia), az
¢les taraj, vagy léc (crista), a tompa ajakszer(i 1éc (labium), a tompan felemelkedé domb, orom
(jugum), az elvékonyodo, hegyben, vagy élben végzodo tovis (spina), a kevésbé kiemelkedd vonal
(linea), a fésliszerli kiemelkedés (pecten), a jol hatarolt, nagyobb kiemelkedés, nyulvany
(processus).

A mukddés alapjan elkiiloniil az iziileti gumo (tuberculum articulare), a sima porccal fedett
izlileti nyulvany, a porcnélkiili izomnyulvany, valamint a forgato (trochanter).

Iranyulasuk szerint megkiilonboztethetd a harantnyulvany, az oldalsé nyulvany, a ferde
nyulvany és az egyenes nyulvany.

A csontokon iziileti vég befogadasara, izom eredésére, stb. mélyedések talalhatok. Ilyenek
a godor (fovea), az arok (fossa), a bardzda (sucus), az 6bol (sinus), az iireg (cavum), a hasadék
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(fissura), a bemetszés (incisura). A csonton egészében athatold kerek nyilds a lyuk (foramen), a
hosszabb csatorna, vezeték, vagy jarat (ductus).

A csontos vaz csontjait helyezddésiik szerint felosztjuk a fej, a torzs €s a végtagok csontjai-
ra (ossa capitis, trunci et exremitatum).

A csontok osszekottetesei

A csontok kevés kivétellel Gsszefliggenek egymassal éspedig igen valtozatos modon.
Szakadatlan csontdsszekottetések:
1. mozdulatlan
- varrat,
- alvarrat,
- beékelddés,
- csontos Osszekottetés.
2. Mozgékony
- szalagos,
- porcos (aliziilet)
- izmos 0sszekottetés.

Megszakitott 6sszekottetések:
1. Mozdulatlan,
2. Mozgékony iziilet.

Az iziilet (articulus) megszakitott, mozgékony csontdsszekottetés, melynél két, vagy tobb
iziileti feliiletet szalagok, izmok kotnek Ossze, az érintkezé iziileti feliileteket iziileti lireg (vacum
articulare) valasztja el egymastol.

Az iziilet részei:

- iziileti porccal bevont két, vagy tobb csontvégdarab,
- iziileti pore,

- iziileti tok,

- iziileti tireg,

- iziileti nedv,

- iziileti szalag.

A csont végdarabokat ezek szélén tapado iziileti tok, vagy tokszalag (capsula articularis)
légmentesen koti 6ssze, melynek két rétege van. A kiils6 réteg rostos (stratum fibrosum), melynek
kotoszovet rostjai a csonthartyaba folytatodnak. A bels6é synovialis réteg (stratum synoviale)
sejtdus, lagy kotoszovet vérben és idegekben gazdag, ebbdl a rétegbdl szamos nyulvany indul ki
(bolyhok). Az iziileti iireg sziik kapillaris rés, melyet iziileti nedv (synovia) tolt ki. A nedv nyulds,
sikos tojasfehérje-szert folyadék.

A nyalkatomlok (bursae synoviales) az iziileti tok synovialis részének kitiiremkedései a
rostos rétegen at a csontok, inak és izmok kozé. A tomlék az inak és izmok mozgasat, siklasat segi-
tik.

Az iziilet a bd ideghalozat miatt igen érzékeny, illetve fijdalmas sériilésnél. A bd érhalozat
miatt sériiléskor konnyen karosodik az érhaldzat és az iziileti iireg vérrel telitodik. Mind az iziile-
tekben, mind a nyalkatdmlokben a b6 érhalozat miatt kiilonb6zo korokozok keriilhetnek és helyi
elvaltozast hozhatnak Iétre, illetve a korokozok itt megbujhatnak és fészkei lehetnek twjabb
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megbetegedésnek. Kiilonosen idiilt fert6z6 betegségeknél van jelentdsége ezeknek a helyeknek. A
synovia megszaporodasa esetén féleg 16nal lagy-pdk keletkezik.

Az iziiletek felépitése és mozgaskiilonbozoség alapjan tobbfélék lehetnek.

Minden iziiletben van egy nyugalmi helyzet, amely az iziilet kozépallasa. Az ilyen iziilet
allasban mért iziileti sz6g alland6 (konstans) érték. Amikor az iziiletben a nyugalmi sz6gh6z mér-
ten a csontok kozelednek egymashoz (a szog kisebbedik), hajlitas (flexio), ha viszont a csontok
tavolodnak (a sz6g nagyobbodik), nyujtads (extensio) jon létre. A mozgds tengelyére merdleges
befelé kozelités az addictio, a kifelé tavolitas pedig az abductio. A csont hossztengelye koriili el-
mozdulas befelé a borintés, kifelé¢ a hanyintas, ez egylitt a forgatas (rotatio), ami akkor jon létre,
amikor a csont sajat tengelye koriil mozdul el.

Az iziileti sz6g nyilasanak megfelelden van a hajlito feliilet, a sz0g csticsanak megfeleléen
viszont a nyujté feliilet.

Az iziiletek csoportositdsa az alkotd csontok szama, az iziileti végek alakja, a tengelyek
milyensége és a lehetséges mozgasok alapjan torténhet.

Az érintkez0 csontok szama szerint:

- egyszerd iziilet (két csont talalkozik egymassal),

- Osszetett iziilet (kettonél tobb csont alkotja),

- kett6s iziilet (iziileti végek k6zott rostos pore is van).

Az iziileti végek alakja szerint:
- golyoiziilet,

- dibiziilet,

- tojas-, vagy biityokiziilet,

- csuklo-, vagy hengeriziilet,

- csavariziilet,

- nyeregiziilet.

A mozgés terjedelme alapjan:
- szabad iziilet, melyben nagy kitérések lehetségesek;
- merev iziilet, melyben az elmozdulas igen korlatozott.

A mozgés tengelye szerint:

- Egytengelyi iziilet. Ide tartozik a csukloiziilet (pl. konydkiziilet), csavariziilet,
szaniziilet (pl. térdkalacsiziilet), spiraliziilet, forgdiziilet.

- Kéttengelyi iziilet. Ilyen a gombiziilet és a mereviziilet.

A csontos vaz kialakitasaban résztvevo iziiletekbdl €s szalagokbol a jelentdsebbek a kovetkezOkben
foglalhatok Gssze.

A csontok tanulmanyozdsa

A részletes csonttani ismeretek eredményes elsajatitasat eldsegiti, ha meghatarozott rend-
szer szerint tanulmanyozzuk az egyes csontokat.

A csonttani ismeretek elsajatitasdhoz kézbe vett csontrol tisztazni kell morfoldgiai hovatar-
tozasat.

A csontvazat felosztjuk: fej-, torzs- és végtagcsontokra.
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Ezen felosztas alapjan tudjuk testrész szerinti hovatartozasukat megallapitani. A részletes
csonttani ismeretekre alapozva lehet eldonteni, hogy az melyik testrészhez tartozik, tovabba a test-
résznek, pl. végtagnak melyik csontja és az melyik oldalon helyezkedik el. Osszehasonlité jelleggel
megallapithat6, hogy melyik allatfaj csontjarol van szo6 (6sszehasonlité anatomia).

Azt, hogy mely allatbdl szarmazo lehet a kézbe vett csont, az a legjellemzdbb kiilonbségek
alapjan dontheto el, ezek pedig a csont alakja, nagysaga és konfiguracidja.

A kifejlett allatok anatémidjat tanuljuk, igy a csont nagysaganal nem lehet megtévesztd
nagy allatok (szarvasmarha, 16) fiatal egyedeinek, pl. egy kifejlett sertés csontjaval egyezd mérete,
pl. lapocka csont.

A csontok allatfajonkénti elkiilonitésében biztosabb tdmpontot nyujt a csont kiils6 megje-
lenése (formaja, konfiguracioja).

A tanulmanyozott csontot ugy kell keziinkben tartani, ahogyan az a csontvazban természe-
tesen elhelyezkedik.

II. RESZLETES CSONTTAN

1. A fej csontjai (ossa capitis)

A fej csontjai egyiitt a koponyat alkotjak, amely a koponyaiireget, valamint az orr és szaj-
tireget foglalja magaba. A haziallatokon az emberhez viszonyitva az arckoponya joval fejlettebb az
agykoponyéanal. Az arckoponya és az agykoponya aranya a patasokon 3:1, a kutyanal 1:1, az embe-
ren 1:3.

A fej csontjai altalaban lapos csontok. Az agykoponya csontos vazat 4 paratlan csont: a
nyakszirtcsont, az €¢kcsont, a rostacsont, a falkozotti csont €s 3 paros csont: a falcsont, a homlok-
csont és a halantékcsont alkotja. Az arckoponyanak 2 paratlan csontja: a nyelvcsont és az ekecsont,
valamint 9 paros csontja van: az allcsont, az allkozotti csont, az orrcsont, a konnycsont, a jarom-
csont, a szajpadlascsont, a ropcsont, az allkapocscsont, az orrkagylo.

1/a. Az agykoponya csontjai

Az agykoponya csontjai a koponyaiireg falat alkotjak, a koponyaiiregben foglal helyet az
agyvel6. A koponyaiireg alapjat két csont, a nyakszirtcsont alapi része és az ékcsont, hatuls6 falat a
nyakszirtcsont oldalso- és pikkelyrésze, eliilsé falat a rostacsont, tetejét a falkdzotti csont és a fal-
csont, a homlokcsont, az oldalsé falati pedig a halantékcsont adja.

A nyakszirtcsont (os occipitale)

Fejlodéstanilag és anatomiailag harom része van, az alapi része, vagy teste (pars
basalis), az oldalsé részei (partes laterales) és a pikkelye (squama occipitalis). A fal- és a falkozotti
csonttal lambdavarrattal, a halantékcsonttal pikkelyvarrattal, az ékcsonttal pedig porc utjan fiigg
Ossze. A harom rész a nagy, tagas tojasdad alaku oreglyukat (foramen occipitale magnum) zarja
koriil. Az alapi rész, illetve test oldalso szélei lovon és sertésen a rongyos lyukat hataroljak. A mar-
han ¢és a husevokon a rongyos lyuk hianyzik. Az alapi rész bels6 feliilete a nyultagyvel6 és a Varol-
hid lenyomatat Orzi. Az oldalsd részek az Oreglyukat fogjak koriil két biityokkel (condyli
occipitales), amelyek az atlaszhoz izesiilnek. Az oreglyukon at a koponyaiireg a gerinccsatornaval
kozlekedik. A biitykok kiilso oldalan ventralisan van a torkolati nyulvany (processus jugularis).

A nyakszirtcsont pikkelye harantul helyezddo, széles tarkoi részb6l és a marha, valamint a sertés
kivételével keskenyebb fejtetdi részbol all. A kettdt egymastol a kiils6 feliileten a felsd tarkdvonal
(linea nuchalis superior) valasztja el. A marhan a homlokcsont a sziiletés utan hatrafelé novekedik
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és részben a koponya tarkofalara tolodik, mikézben a nyakszirtcsont pikkelye teljesen Osszend a
falcsonttal és a falkdzotti csonttal ugy, hogy a nyakszirtcsont ezekkel a csontokkal egységes patko-
alakt csontot alkot. Ennek megfeleléen a marhén a nyakszirtcsont pikkelyének a fejtetdi részlete és
a fels6 tarkovonal hidnyzik.

Az ékcsont (os sphenoides)

A nyakszirtcsont eldtt helyez6dd ékcsont a koponya alapjanak az eliilsd, nagyobb

részét képezi, beékelddik a nyakszirtcsont €s a rostacsont kozé. A falcsontok kivételével valameny-
nyi koponyacsonttal dsszefiigg. A koponya alapjardl raterjed a koponyaiireg két oldalara is.
Az ékcsontnak teste (corpus ossis sphenoidalis), két par szarnya, és egy par nyulvanya processus
pterygoideus) van. A két par szarny koziil az eldrenézd szemgodri (alae orbitalis) és a hatranézé
halantéki szarnyat (alae temporalis) kiilonboztetjiik meg. Alakja a repiild bogarhoz, illetve dene-
vérhez hasonld. A test belsd feliletén sekély godor mélyed be, amelyben az agyfiiggelék
(hypophysis) helyezddik, ez a torok nyereg (sella turcica).

A rostacsont (os ethmoides)

A rostacsont az €kcsont el6tt helyezddik, a koponyaiireg eliilsé falat alkotja, a ko-
ponyaiireget és az orriireget valasztja el egymastol. A két szemgodor kozott az orriireg alapjat ké-
pezi. A rostacsontot a homlokcsont szemgddri része, az ékcsont szemgddri szarnya, az allcsont, a
koénnycsont, a szajpadlascsont fliggélyes része fedi. Fejlodéstanilag paros csont, de egységessé valt.
Vizszintesen fekvo, tdg cs6hoz hasonlithato, amely finom csontlemezekbdl épiil fel. Harom lemeze
van: a kiils6-, a rosta- és a fiiggélyes lemez. Ezek kozott papirvékonysagu felsodrott csontlemezek
talalhatok, amelyeket rosta tomkelegnek, v. labyrinthusnak neveznek.

A falkozotti csont (os interparietale)

A falkozotti csont (sarlécsont) parosan fejlodo, de a fejlodés elején egységessé vald
csont. A kozépsikban, a falcsontok kozott, a nyakszirtcsont el6tt helyezddik. Szarvasmarhan a tar-
kotajékra keriilt.

A falcsont (os parietale)

A falcsont paros csont, a koponya tetejének nagy részét és az oldalsé falat is alkot-
ja. Hozzavetdlegesen négyszogletes alakq, kiviil domboru, beliil homort, csészeszerlien vajt csont.
A nyakszirtcsont €s a homlokcsontok kdzott helyezodik el.

A homlokcsont (os frontale)

Viszonylag terjedelmes csont, nagyrészt a fal- és az orrcsontok kozott helyezddik,
a kétoldali homlokcsont egymassal k6zéps6 varratban talalkozik. Szomszédos az orr-, a kdnny-, az
ék-, a rosta- és a falcsonttal, lovon még a halanték- és szajpadlascsonttal, a kér6dzékon pedig a
jaromcsonttal is. Lovon a halantéknyulvany szemgo6dor folotti részén talalhatd a szemgddor folotti
lyuk (foramen supraor-bitale). Marhaban a tarkoig huzodik hatra, a fejélt és a szarvcsapokat adja.
Négy része van, a pikkelye, az orri-, a szemgodri- és a halantéki része.

A halantékcsont (os temporale)

A paros halantékcsont a koponyaiireg oldalso falat alkotja, de raterjed az alapjara
is. Az allkapcsi iziilet kialakitasaban is részt vesz. Két része van, az egyik a halantékcsont pikkelye,
a masik a sziklacsont. A sziklacsont (os petrosum) a hallas és az egyensulyozas érzékszerveit fog-
lalja magéba. Az egyik legkeményebb csont, gulahoz hasonld alaki, csucsa caudodorsalisan ira-
nyul. Harom része kozil a pars petrosa medialisan a pars mastoidea aboralisan, a pars
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tympanica pedig oroventralisan iranyul. A sziklarész (pars petrosa), a belsé fiilet foglalja magaba.
A csecsrész (pars mastoidea) a sertésen hianyzik. A dobiri része (pars tympanica) a sziklacsont
alapja, benne helyezddik a dobiireg, ebbdl nyilik a csatornaszerii Eustach-féle fiilkiirt, amely 6ssze-
kottetést 1étesit a dobiireg és a garatiireg kozott. A dobiiregben talalhatok a hallasi csontocskak
(kalapacs, kengyel, ill6, lencsecsont). A halantékcsont pikkelye nagyjaban négyszogletes, csésze-
szerlien vajt lemez. Oldalt, majd elére fordulé jaromnyulvanya indul a jaromiv alkotdsdhoz. E
nyulvany tovében iziileti arok van az allkapocs biitykének felvételére, eldtte pedig ugyanerre a
célra izlileti gumd. A pikkely hatul lebenyt bocsat bevagassal a kiils6 hallojarat felvételére.

1/b. Az arckoponya csontjai

Az arckoponya csontjai az orriireg csontos tokjat, valamint a szaj- és a garatiireg csontos
vazat alkotjak. E16bbi alkotasaban a homlok-, a rosta- és az ékcsont is részt vesz. Varratokkal moz-
dulatlanul kapcsoldédnak egymashoz és az agykoponya csontjaihoz, kivéve az allkapocscsontot,
amely iziiletesen-, és a nyelvcsontot, amely porcosan, vagy szalagosan kapcsolodik a halanték-
csonthoz.

Az orrcsont (os nasale)

A paros orrcsont alkotja az orr hatanak csontos vazat, hosszan megnytlt csont, a
kozépvonalban egymassal alvarratban (aborsalisan), a homlokcsonttal pedig leveles varratban ta-
lalkozik. Belso feliiletén 1éc hizodik a felsé orrkagyld megtapadasara.

A konnycsont (os lacrimale)

Szabalytalan alaka paros csont, mely az arc és részben a szemgddor eliilsé falat
alkotja. A homlokcsont, a jaromcsont, az allcsont, valamint az orrcsont kozott helyezddik. A
konnycsont szemgodri feliiletén mélyed be a konnytdlcsér (fossa sacci lacrimalis), melynek nyilasa
a konnycsatornaba vezet. A konnycsontot a szemgodor oldalsod széle két feliiletre, a szemgddri
feliiletre (facies orbitalis) €s arci feliiletre (facies facialis) osztja.

A jaromcsont (0s zygomaticum)

Testét és halantéknyulvanyat lehet megkiilonboztetni. Testének kiilso feliilete arci
¢és szemgodri feliiletre tagolodik. Az arci feliileten lovon a kiilondsen fejlett, hosszanti arcléc (crista
facia-lis) vonul végig ¢és megy at az allcsont hasonld nevii részébe. A jaromcsont testébol
aboralisan indul ki a jaromcsont hosszu halantéknyulvanya, amely a halantékcsont jaromnyulva-
nyaval a jaromivet (arcus zygomaticus) alkotja. A jaromcsont a szemgddor alkotasdhoz is hozzéja-
rul.

Az allcsont (os maxillare)

Az arc legnagyobb paros csontja, koriildtte csoportosulnak az arckoponya csontjai.
Az arc oldalso falanak a legnagyobb részét adja, valamint hozzajarul az orriireg, a szajiireg falanak,
a kemény szajpadlasnak, a szemgddornek az alkotasahoz. Az allcsontnak testét és harom nyulva-
nyat lehet megkiilonboztetni. A fontosabb nyulvanyai a fogmedri nyalvany, a szajpadlasi nyalvany
és jaromnyulvany. Az allcsont kiilsé és bels6é lemeze egymastol eltdvolodva az allcsonti 6blot
(Highmori) zarja kozbe, melynek alkotasaban részt vesz még a konnycsont és jaromcsont is. Az
allcsonti 6bol az orriireg mellékdble. A test kiilsd arci feliilete fiatal 4llatokon domboru, késébb a
fogak fejlodésével, a kor eldrehaladtaval lapos lécek, ezenkiviil a jadromcsontra is atterjedd arcléc
(crista facialis) emelkedik ki rajta. Ez a lovon hosszu és éles, a kérddzokon erdsen kiemelkedd du-
dorral kezdddik, aboralisan pedig fokozatosan eltiinik.
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A sertésen rovid, élesen kiemelkedik, mig hisevokon az arcléc jelentéktelen. Az arcléc elbtt és
f616tt talalhat6 a szemg0odor alatti lyuk (foramen infraorbitale).

Az allkozotti csont (os incisivum)

A két allkozotti csont az allcsontok eldtt helyezddik, Osszefligg az allcsonttal, az
orrcsonttal és az ekecsonttal. A koponya eliilsé végét, tovabba az orr bejaratat oldalrdl és alulrol
hatarolja. Részt vesz a kemény szajpadlas alkotasaban is. Testét és harom nyulvanyat lehet megkii-
16nboztetni (orri nytlvany, szajpadlasi nyalvany, fogmedri nyalvany).

A szajpadldscsont (os palatinum)

A paros szajpadlascsont az allcsont, az ékcsont és a ropcsont kdzé ékelddik be. A
kemény-szajpadlas alkotasahoz jarul hozza. Két lemeze van:

e a horizontalis a hortyogok szélét alkotja,

o a fliggélyes a konny- és homlokcsont felé iranyul.

A répcsont (os pterygoides)
A paros ropcsont keskeny, hosszu, lapos csont, amely az ékcsont és szajpadlascsont
fiiggélyes része kozott van.

Az ekecsont (vomer)

A paratlan ekecsont haziallatokon hosszu, keskeny, vajt szondahoz, illetve a nyil-
vessz0 zaszloval ellatott végéhez hasonld (emberen az ekevashoz hasonlit). Csontlemeze az orrso-
vényporcot fogadja be.

Az orrkagylok (ossa turbinata)

Az orrkagylok papirvékonysagu, kup- vagy ors6 alakban masfél korben felsodrott
csontlemezek, amelyek beemelkednek az orriiregbe. Haziallatokban altalaban 2-2 orrkagyld, em-
berben és hazinytlban pedig 3 orrkagyl6 fejlodott ki. A felsé az orrcsontbol, az alsé az allcsontbol
indul, amely nagyobb. K&zottiik felso-, also-, kozépso- és végiil mindezek €s az orrsévény kozott a
kozos-orrjarat alakul ki.

A fej iiregei

Az agykoponya tiregei.: - koponyaiireg,
- dobiireg.

Az arckoponya iiregei: - orriireg,
- orriireg mellékdblei,
- szajiireg.

Az agy- és arckoponya kozotti hatart a rostacsont rostalemeze és a homlokcsont bels6 le-
meze képezi. A koponyaiiregnek egy eliils6 nagyobb és egy hatulsé kisebb része van. Az eliilsében
a nagyagyveld, a hatulsdban pedig a kisagyveld és nyultagyveld talalhato.

Az orriireg az orrnyilasoktdl a rostacsontig terjed, iiregét az orrsovény két egyenld iiregre
osztja. Az orr mellékdblei a koponyacsontok lemezei kdzott helyez6dd, nyalkahartyaval bélelt iire-
gek. Loban egységes, a tobbi hazi emlds-fajban kettés 6bolrendszert alkotnak. A dorsalis rendszer
mellékoblei a homlokcsonti 6bol és a felsd orrkagyld oble. A ventralis rendszer mellékdblei a szaj-
padlascsonti, az ékcsonti, az allcsonti 6bol €s csak a kérédzokon a kdnnycsonti 5bol.



22

A szajiireg a szajréstdl a garatszorosig terjed. Két része van: a kiils6 kisebb, patké alaka
széajtornac (fogsorok ive és az ajkak kozotti rész) és a belsd nagyobb, a tulajdonképpeni szajiireg
(fogsorok ivén beliili rész). Csontos vazat az allkozotti- és allcsontok, a szdjpadlascsont, az allka-
pocs és a nyelvcsont alkotja.

Az 4llkapocs (mandibula)

Két csontbol n6 dssze, egymassal eldl alliziiletben talalkoznak. Két része van, az allkapocs
teste és az allkapocs aga. A test (corpus mandibulae) az allkapocsnak az a része, amelyben a fogak
helyezddnek. Eliils6 része a pars incisiva, itt egyesiil egymassal a két allkapocs csont. Fels6 homo-
ru nyelvi feliiletet és als6 dombort allcsucsi feliiletet lehet rajta megkiilonboztetni. A két feliilet a
fogmedri szélben taldlkozik egymadssal, itt vannak a metsz6fogak befogadasara szolgaldé fogmed-
rek. A test masik, zdpfogi része (pars molaris), a fiigg6legesen alld lemezhez hasonlithatd, fogmed-
rei az als6 zapfogakat fogadjak be. Az allkapocs testén a pars incisiva €s a pars molaris hataran van
a foghijas szél, amelynek megfeleléen a test elkeskenyedik, itt van az allkapocs nyaka. A nyak
kiils¢ feliiletén talalhatd az allcstcesi lyuk (foramen mentale), mely az allkapcsi csatorna eliilsd
nyilasa. Az allkapocs testébdl csaknem derékszogben emelkedik fel az allkapocs 4ga (ramus
mandibulae). Hatulsé széle lovon és sertésen tompabb, rajta a test €s az 4g hataran van az allkapcsi
szoglet (angulus mandibulae) és husevok kivételével a szoglet eldtt az érvagany (érverés kitapinta-
sanak helye). Az dgnak mind az eliils6, mind a hatulsé széle egy-egy nyulvanyba folytatodik. Az
eliilsé szél meghosszabbitdsaban van az izomi nyulvany, vagy hollécsdrnyulvany (processus
muscularis), a hatulsd szél folytatdsdban pedig az iziileti, vagy bilityoknyulvany (processus
articularis). A két nyulvanyt egymastol bevagas kiiloniti el (incisura mandibulae). A biityoknyul-
vany a halantékcsonttal izesiil. Az allkapocs aganak belso feliiletén, az ag eliilsé széléhez kdzel van
az allkapcsi lyuk (foramen mandibulae), mely az allkapcsi csatorna hatulsé nyilésa.

Loénal kozel azonos nagysagl az izomi- ¢és az iziileti nyulvany, a test als6 széle egyenes.

Szarvasmarhéanal az izomi nyulvany hosszabb, a test alsé széle domboru.

Sertésnél az iziileti nyulvany nagy, az allkapocs aga szélesebb a testnél.

Husevoknél az izomi nyulvany nagyobb és az allkapocs szogletén tovabbi nyulvany lehet.

A nyelvcsont (os hyoides)
Pérosan fejlodd, de paratlan csont. Harom része van, a nyelvcsont teste, a paros gégeszarv
és a nyelvcsonti szarv. A nyelv, a garat, a gége és ezen at az egész I1¢legzokésziilék rajta fligg.

2. A torzs csontjai (ossa trunci)

A gerincoszlop rovid, szivacsos szerkezetii csontokbol (csigolyakbol) all, melyeknek ko-
z0s alapforméajuk van. Mitkddésiiknek megfeleléen modosultak, igy meg lehet kiilonbodztetni nyak-,
hat-, agyék-, kereszt- és farokcsigolyakat.

A csigolyanak harom f6 alkotorésze van: a teste, az ive és a nyulvanyai.

A csigolya teste (corpus vertebrae) a csigolya alapi részét alkotja. Eliilsé végének feliilete
domboru, ez a csigolya feje (caput vertebrae). A hatulsé végének feliilete homort, vajt, ez a csigo-
lyaarok. A csigolya testének also feliiletén fejlett taraj vonul végig. Testének felsd részén emelke-
dik fel a csigolyaiv (arcus vertebrae), amely a gerinclyukat (foramen vertebrae) zarja koriil. A ge-
rinclyukak 0sszessége a gerincoszlopban a gerinccsatornat (canalis vertebralis) alkotja. A csigolya-
iv gyokerének mindkét oldalon eldl és hatul egy-egy bevagas talalhato. Két szomszédos csigolya
egymas felé¢ tekinté bevagasa egyiitt a csigolya kozotti lyukat hozza létre. A csigolyaiven
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helyezdédnek el a csigolya nyulvanyai (processus vertebrales). Osszesen 7 nyulvany van, ezekbdl
eldl és hatul 2-2, a szomszédos csigolyakkal vald izesiilésre, 3 pedig izmok eredésére, illetdleg
tapadasara szolgal. A csigolyakrol oldalt irdnyulnak az oldalsé nyulvanyok (processus laterales), az
ive tetejérdl pedig a tovisnyulvany (processus spinalis).

A gerincoszlopnak harom gorbiilete van: az els¢ harom nyakcsigolya a koponyéaval egyiitt
felfelé domborodd nyaki gorbiiletet ad, az utols6 nyak- és az elsé hatcsigolyak lefelé domborodd
hati gorbiiletet, a hat-, az agyékesigolyak €s a keresztcsont pedig a felfelé enyhén dombort agyéki
gorbiiletet alkotjak.

A nyakcsigolyak szama valamennyi emlés hazidllaton 7.

Az elsd nyakcesigolya, fejgyam (atlas)

Eltér a megszokott tipustol abban, hogy nincs teste, a dorsalis és ventralis ive gylrliszeriivé
teszi. A két iv egyesiilve ellaposodo, duzzadt szElii szarnyba megy at. A szarny tovében lyukak
vannak. Az iziileti nyalvanyok helyett az iveken el6l a mély félhold alaku iziileti godor van a nyak-
szirtcsont biitykeinek felvételére. Az iveken hatul a masodik nyakcsigolyaval valé izesiilésre terje-
delmes iziileti feliilet van.

A masodik nyakcsigolya (epistropheus)

A csigolyatest eliils6 végén a fej helyén van a fognyulvany, ami fejlodését tekintve az atlas
testének felel meg. Ugyancsak az eliils6 részén vannak a dombort iziileti nytalvanyok, amelyek a
fognyulvanyt gallérszeriien fogjak koriil. Az iven hatalmasan fejlett tovisnyulvany van, amely az
egyes allatfajokban kiillonb6zoképpen alakul.

Loénal a tovisnyulvany caudalisan villaszertien kettévalik, oldalnézetben dombora. Szar-
vasmarhanal caudalisan emelkedik, tetején két parhuzamos kiemelkedés van. Sertésnél dombort,
kozépen gumoval. Hasevoknél cranidlisan emelkedik.

A csigolya oldalso nyulvanyai gyengén fejlettek.

A nyakcsigolydk (vertebrae cervicales)

A nyakcsigolyak teste a harmadiktol hatrafelé mindinkabb rovidiil, a hetediké a legrovi-
debb. A csigolyafej er6sen dombort, a tovisnyulvany hatrafelé enyhén novekedik, erdsen kiemel-
kedik. Az iziileti nyulvanyok jol fejlettek, kanalhoz hasonloéak, a rajtuk 1évé sik, vagy kissé homora
iziileti feliilet az eliils6kon dorsomedialisan, a hatulsokon ventrolate-ralisan tekint, egymashoz kéz-
fogas-szerlien simulnak, az egymas utan kovetkez6 csigolyak eliilsd, illetve hatulsé nyulvanyai. A
hetedik nyakcsigolya teste a legrévidebb, tovisnytlvanya magas, harantnyulvanya osztatlan, a ha-
rantlyuk hianyzik. Testének hatulso szélén, az els6 bordapar fejének felvételére, aprd bordai iziileti
arok jelenik meg.

A hatesigolyak (vertebrae thoracicae)

A hatcsigolyak a bordakkal és a szegycsonttal a mellkas csontos vazat alkotjak. Szamuk a
bordaparok szamaval megegyez6: lovon 18, kér6dzokon és htisevokon 13, sertésen valtozo 14-17,
hazinyulon 12.

A hatcsigolyak teste rovid, harantmetszetben haromszdgletes. A csigolyatesten a csigolyaiv
gyokerénél kétoldalt eldl és hatul egy-egy bordai iziileti arok mélyed be, két szomszédos csigolya
egymads mellett fekvo arka egyiitt a borddk fejecskéjét foglalja magaba. A tovisnyulvany jol fejlett,
az els6 hatcsigolyédk tovisnyulvanya hatrafelé dol, majd mindinkabb fliggélegess¢ valik. A 16ban a
16., a marhaban a 13., a sertésben a 12., juhban a 10. hatcsigolya tovisnyulvanya fliggbleges, ezt a
csigolyat vertebra diaphragmaticanak nevezik. Innen kezdve a hatcsigolyak és a mogottiik kovetke-
z0 agyékesigolydk tovisnyulvanya elérefelé dol. Az elsé hatcsigolydkon az iziileti
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nyulvanyok helyett inkdbb csak iziileti feliiletek vannak, a csigolyaiven az eliilsék dorsalisan, a
hatulsdk pedig ventralisan tekintenek. Az oldals6 nyulvanyok a hatcsigolyakon kicsinyek, rajtuk a
bordagumoval izesiild feliilet talalhato.

Az agyékesigolydk (vertebrae lumbales)

Az agyékcesigolyak teste hosszabb, harantmetszete haromszogletes, a csigolyafej és csigo-
lyaarok lapos. Az agyékcesigolyak tovisnyulvanya jol fejlett, az oldalsé nyulvanyok tulajdonképpen
bordai nyulvanyoknak felelnek meg. Szamuk lovon 6 (5), kérédzokon 6, sertésen, husevokon és
hazinytlon 7.

A keresztesigolydk (vertebrae sacrales)

A keresztcsigolyak a fejlédés korai szakaszaban egységes csonttd, a keresztcsontta (os
sacrum) nének 0ssze. Mivel a keresztcsigolyak hatrafelé mind gyengébben fejlettek és kisebbek,
ezért a keresztcsontnak nagyjabol haromszogletes alakja van. Az elére-tekintd szélesebb vége a
keresztcsont alapja, a hatuls6 keskenyebb vége a csucsa. Az eliilsé keresztcsigolyan az als6 szélen
a tarajszertien megvastagodott el6fok (promontorium) kiiloniil el, amely a medenceiireg bejaratat
jelzi. A tovisnyulvanyok caudodorsalisan iranyulnak és részben, vagy egészben Osszendttek egy-
massal. A csigolyak 6sszendvése kovetkeztében a csigolyaiv bemetszéseinek helyén lyukak alakul-
tak ki.

Az els6é és masodik keresztcsigolyanak megfeleld tajékon a partes laterales két oldalt ter-
jednek és a keresztcsont szarnyait hozzak létre. A szarmy dorsalis feliiletén a csipdcsont szarnyaval
valo izesiilésre szolgalo porccal bevont iziileti feliilet van (csip6-keresztcsonti iziilet).

Lovon a tovisnytlvanyok részben, szarvasmarhan teljesen dsszenéttek, melyek az egységes
keresztcsonti tarajt (crista sacralis) alkotjak. Lovaknal a csont medencei feliilete kozel egyenes, a
csigolyatestekbdl kialakult keresztcsonti test azonban homort.

Szarvasmarhan a csont medencei feliilete homor, a test viszont bedomborodik a medence
iiregébe, szlkitve ezzel a medence fiiggdleges atmérdjét.

Sertés, juh és kecske esetében a 3. és 4. keresztcsigolya nincs 0sszendve, hanem mozgé-
kony iziilettel kapcsolodnak. (Ezaltal a csontos sziiléut mozgékonyabba valik.)

Sertésnél - az egyébként merev kereszt-csipdecsonti iziilet mozgékony. (Ami tovabb noveli
a sziil6ut mozgékonysagat.)

A farokcsigolyak (vertebrae caudales)

Szamuk valtozé (13-25). A csigolya jellemz0 alkotorészei a faroktovon még felismerhetok,
hatrafelé azonban fokozatosan hanyatlod atalakulason mennek at, a csigolyaiv és végiil a harant-
nyulvanyok €s ezzel a gerinccsatorna nyitotta valik. Végiil pedig a farokcsigolydk két végiikon
vastagabb, el6l-hatul legdmbdlyddo végl csontocskak alakjaban maradnak vissza.
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2/b. A mellkas csontjai

A borddk (costae)

A bordak ivben hajlo, abroncsszer(i, hosszu, kissé lapos, vagy hengeres csontok, amelyek
fejlodéstanilag a hatcsigolyak oldalsé nyulvanyai. Parosak és szamuk rendszerint egyezik a hatcsi-
golyak szamaval. A bordaknak két része van, a bordacsont és a bordaporc.

A bordacsont (os costale) harom részbdl all: a két végdarab és a test. A proximalis végda-
rabon két iziileti nyulvany talalhato, az egyik a borda fejecskéje, rajta barazda altal elvalasztott két
izileti feliilet van, a masik a borda gumoja. A fejecske és a gumo kozott a borda vékonyodik, itt
van a bordacsont nyaka. A bordagumo6tdl distalisan van a bordaszoglet, majd a fédarab, vagy test
talalhato. A test a bordacsont leghosszabb része, lapos, vagy hengeres alaki. Medialis feliileten, a
caudalis szélhez kozel barazda (sucus costalis) van, erek felvételére. (A melliireg csapolasat a borda
crainalis szélénél kell végezni.) Kiilso feliiletén, az eliilsd éles szél mogott, izomi arok talalhato.

A bordaporc (cartilago costalis) a borda distalis része. A bordaporcok palcaszertiek és
egyenesek, vagy kissé hajlottak, harantmetszetben hengeresek. Proximalis végiik a bordacsonttal
porcosan fiigg dssze. Az elsd par bordaporca a szegycsont markolataval izesiil, a tobbi -az utolso
két par sternalis borda kivételével- a szegycsont testének szomszédos szelvényei koze illeszkedik.

Az elébbre helyezkedd bordak porcai Gtjan kozvetleniil kapcsolddnak a szegycsonthoz,
ezek a valodi, vagy sternalis bordak, a hatrabb helyez6d6k egymassal bordaivet alkotnak és koz-
vetve érik el a szegycsontot, ezek az albordak, illetve asternalis bordak. (Az albordak egymassal a
bordaivet alkotjak.)

Emberben az utolsé két borda, illetve husevékben némelykor az utolsé borda szabadon, az
izomzatba agyazddik, nem éri el a szegycsontot - ezeket repiilo-, vagy lengé bordaknak nevezziik.

A szegycsont (sternum)

A szegycsont vékony, lapos, hosszu csont, amely ventralisan a mellkas csontos vazat adja.
Egymas mogott rendezddd, részben modosult szelvényekbdl all, melyek egymassal porcosan fiigg-
nek Ossze. (A kor eldrehaladtaval tobbnyire 6sszecsontosodnak.) Harom része van: a markolata, a
teste ¢és a lapatosporci nyulvanya, amely mar nem a mellkas, hanem az epigastruum alapjat adja. A
testet felépitd szelvények oldalan sekély iziileti godrok mélyednek be, ide illeszkednek a valodi
bordék porcai.

Lonal a szegycsont teste oldalt lapitott, hajotest formaju. Ember, szarvasmarha és sertés
szegycsontja dorsoventralisan lapitott, hisevéknél hengeres, keresztmetszetben kerek. Madaraknal
a csont ventralis feliiletén egy jol fejlett mellcsonti taraj (crista sterni) vonul végig, ami a repiil6iz-
mok megtapadasara szolgal.

3. A fej és a torzs csontjainak osszekottetései

A fej csontjainak osszekottetései

A fej csontjainak dsszekottetései legnagyobb részben mozdulatlan, szakadatlan varrat, mas-
részt mozgékony, megszakitott.
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Az allkapcsi iziiletet az allkapocs iziileti nytilvanya és a halantékcsont iziileti feliilete alkot-
ja. Biityokiziilet, melyben kozelités, tavolitds, oldalmozgés (6rldmozgas) és szanmozgids megy
végbe.

A nyelvcsont egyes részei iziiletesen €s szalagosan fiiggnek 6ssze egymadssal. A nyelvcsont
a koponyacsonttal szalag és rostporc utjan fiigg 6ssze, mig a pajzsporchoz iziiletesen kapcsolddik.

A gerincoszlop iziiletei és szalagjai

A csigolyak iziiletei szaniziiletet alkotnak, az iziileti nyulvanyok ugyanis parhuzamosan
mozdulnak el. Az elmozdulds a nyakon nagyobb fok, mint a hat- és agyékcsigolyakon, a
farokcsigolyakon viszont igen nagyfokl a mozgathatésag. A gerincoszlop nyaki szakaszan és a
faroknal hossztengely koriili mozgas is lehet, a tobbi szakaszon csak nyujtas és hajlitas térténhet.

Az iziileti tok a nyakcsigolyakon a legtagabb, a tobbi helyen szlik.

A gerincoszlop csigolyait hosszu és rovid szalagok kotik dssze.

Hosszu (k6z6s) szalagok:

e dorsalis hosszanti szalag, az epistropheus fognytulvanyatdl a keresztcsontig a csigolyak

dorsalis feliiletén huzodik végig;

e ventralis hosszanti szalag, a 8.-9. hatcsigolya ventralis feliiletérdl kiindulva a kereszt-

csontig huzodik;

e a tarkdszalag, a nyakszirtcsonttol a keresztcsontig terjed, erds sarga, rugalmas, részben

hengeres, részben lemezszerii szalag.

Bordaiziiletek

A csigolyakat a bordacsonttal a bordafejecske €s a bordagumo iziilet koti Ossze.

A bordafejecske iziiletében a borda fejecskéje és az azonos szam1 csigolya cranialis, illeto-
leg az el6tte 1évo csigolya caudalis iziileti bemélyedésével izesiil.

A bordagumo iziiletében a borda gumoja és az azonos szdmu csigolya harantnyulvanyanak
iztleti feliilete talalkozik egymassal.

A borda a két iziiletben forgomozgast végezhet.

A bordacsont also, egyenetlen vége porcosan fligg 6ssze a bordaporccal. Ebben az iziilet-
ben sagittalis és transversalis mozgas lehetséges.

A bordaszegycsonti iziilet csukléiziilet, melyben a valodi borda porca kdzvetleniil izesiil a
szegycsonttal.

4. A végtagok csontjai

Az eliils6 és hatulsé végtagon két forészt, a kapcsolodvet és a szabad végtagot lehet meg-
kiilonboztetni. A végtagok kapcsolodvének csontjai azonban az eliils6é végtagon nagyfoka redukci-
on mentek keresztiil a haziallatokban.
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4/a. Az eliilso végtag kapcsoloovének csontjai

Az eliils6é végtag kapcsolodve a vallov, a szabad végtagot a torzshoz, éspedig a
gerincoszlophoz, a bordakhoz és a szegycsonthoz fiizi. A kapcsoléovnek harom csontja van: a la-
pocka, a kulcscsont, a hollocséresont. A hazi emldsallatokon a vallov csontjaibdl csak a lapocka
talalhaté6 meg, ami izmokkal kapcsolddik a térzshdz, a madarakon valamennyi csont megvan (ez
csontos kapcsolat).

A lapocka (scapula)

A lapockanak két feliilete, harom széle és harom szdglete van. A kiilsé feliiletén erésen
kiemelkedd hosszanti nyulvany, a lapocka tdvise (spina scapulae) vonul végig, mely a bor alatt
elétiinik és kitapinthatd. A lapocka tovise a kiils6 feliileten két arkot kiilonit el, az eliilsé a tovis
elotti, vagy tovis folotti arok, amely altalaban keskenyebb, a hatulsé a tovis mogotti, vagy tovis
alatti aroknal. A tovis magassaga lovon és sertésen distalisan fokozatosan csokken, kérédzokon €s
hasevokon pedig emelkedik, majd hirtelen sziinik meg (vallcstcs). A tovis kozepén sertésnél dudor
(tuber spinae scapulae) talalhatd. A lapocka fels6 széle allatfajonként egyenes, vagy pedig dombo-
rian ivelt, rajta a patasokon a lapockaporc helyezddik. A lapocka eliilsé és hatulséd széle distalisan
Osszetér és a lapocka also, iziileti szogletében talalkozik. Ez a lapocka legvaskosabb része, ame-
lyen iziileti mélyedés van a karcsont fejének izesiiléséhez.

Az iziileti mélyedés folott van a lapocka gumdja. Az iziileti szoglet f6l6tt a lapocka nyakalt, ez a
lapocka nyaka.

4/b. Az eliilso szabad végtag csontjai

A karcsont (humerus)

A karcsont jol tagolt csoves csont, amelyen felso €s alsé végdarabot, valamint fédarabot,
illetve testet lehet megkiilonboztetni. A felsd végdarab hatulsé részén van a karcsont feje, elbtte
pedig a karcsont gumoi foglalnak helyet (a 16ban 3, a tobbiben 2 gumd van). A karcsont feje (caput
humeri) a lapocka szogletével egyesiil, amelynél azonban nagyobb. A fejet a karcsont nyaka szegé-
lyezi. A fej eldtt 1évé gumokbdl a lateralis a nagyobb, a medialis a kisebb. A gumok kézott barazda
talalhat6. A nagyobbik gumé eliilsd szélér6l a fodarab feliiletére érdes izomléc vonul, amely
distalisan a karcsont hengerének a medialis szélén végzddik. Az izomléc kozepe tajékan emelkedik
a deltadudor (tuberositas deltoidea). A kisebbik gumobol szintén izomléc indul ki a testre, €s ezen
talalhat6 a teresdudor. A hengeres fodarab, vagy test (corpus humeri), a hossztengelye koriil
spiralisan csavarodott, kiilsé részén spiralisan lefutd széles, valyuszeri barazda huzodik a hatulsoé
feliiletrdl a lateralis feliiletre. A karcsont distalis végdarabjan eldl a harantul helyez6d6 tagolt iziile-
ti henger foglal helyet. A henger mogott lateralisan gyengébben, medialisan er6sebben fejlett bii-
tyok van. A két biityok kdzé mély arok mélyed be, ebbe illeszkedik a singcsont kampoénytlvanya.

Lovon a karcsont hosszabb, karcsubb, testén a deltadudor erésen fejlett, mig szarvasmarhan
zomokebb, vaskosabb csont, a deltadudor fejletlen.



28

Az alkar (ossa anterbrachii)

Az alkar két csontbol tevodik Gssze, az orsocsontbol és a singesontbol. A két csont lovon és
marhan mozdulatlanul 6sszendtt, sertésen erds szalagok fiizik éket egymashoz, viszont husevékon
a két csont forgoiziiletet képez egymassal.

Az orsocsont (radius)

Atmetszetben harant-tojasdad, dorsalis ivben kissé gorbiilt csévescsont. Felsd végdarabja
alkotja az orsocsont fejecskéjét, ez harantiranyban kiszélesedik és tovében a nyak kiiloniil el. Az
also végdarab harant iranyban széles, rajta iziileti feliilettel ellatott, tagolt iziileti henger kiilonbdz-
tetheté meg.

Singcsont, vagy konydkesont (ulna) felsé végdarabja adja a konyoknyulvanyt, szabad vége
a kdnyokbubot képezi, eliilsé széle éles, horogszerli nyulvanyba megy at, az a radius iziileti feliile-
tét egésziti ki. Az als6 végdarab husevokben és sertésben iziiletesen kapcsolddik a radiushoz, a
marhéaban 6sszendtt a radiussal, a loban pedig beolvadt abba, a csont alsé végdarabja hianyzik, igy
joval rovidebb a radiusnal.

Az eliilsd labtd csontjai (ossa carpi)
Az eliilsé 1abt6 csontjai két sorban helyezkednek el és ezekhez csatlakozik egy jarulékos

csont.

A fels6 sor csontjai mediolateralis irdnyban a kdvetkezok: os carpi radiale (Cr), os carpi
inter-medium (Ci), os carpi ulnare (Cu) és lateralisan kiemelkedd jarulékos csont az os carpi
accessorium (Ca), ami funkciojat tekintve incsont.

Az alsod csontsor csontja szintén mediolateralis iranyban: os carpale primum (C,;), os
carpale secundum (C,), os carpale tercium (Cs), os carpale quartum et quintum (Cyss). A 4. és 5.
labtécsont egymassal 6sszendtt.

A labtoécsontok szama sertésben 8, loban altalaban 7, (a C; hianyzik), marhdban 6 (C,; hi-
anyzik, C; és C, 0sszendtt), husevokon 7 (a C, és C; 6sszendtt egymassal).

Az eliilsé labkozep csontjai (ossa metacarpi)

A 1abkozép csontjai 5 sugarat alkotnak, ezek azonban a hazi emlésallatokon hanyatldoan
atalakultak.

A husevoékon 5, a sertésen 4, a kérédz6kon 2, a lovon 3 labkdzépcsont maradt meg. A 16
labkozép-csontjai koziil a legerdsebben a harmadik 1abkozépesont fejlodott ki, kétoldalt a csokevé-
nyes masodik és negyedik labkdzépcsont izesiil vele, mint medialis és lateralis kapocscsont. A
harmadik 1abkozépcsont erds csdves csont, felsd végdarabjan dudor emelkedik ki. A kérédzokon a
harmadik és a negyedik labkozépcsont fejlodott ki, és egységes csdves csonttd nott Ossze. A serté-
sen a masodik, harmadik, negyedik, 6tddik labkdzépcsont alakult ki. A harmadik és a negyedik a
fécsont, ezek nagyobbak és hosszabbak, mint a masodik €s az 6tddik 1abkdzépcsont.

Az ujjak csontja az eliilsé végtagon (ossa digitorum manus)

Az allatfajokra jellemz6 szdmu labkozépcson-tokhoz harom ujjperccsont csatlakozik, kivé-
ve a kérédzok jarulékos, vagy fattyu, illetve a 16 egyenitd csontjait. A csiidesont az elsé ujjperc-
csont rovid, dorsovolarisan kiss€ lapitott, karcsu, csdvescsont, amelynek fels¢ végdarabja joval
szélesebb (basis). Az alsé végdarab nyeregszertien iziileti hengert alkot. A csont hatulso, felsé ré-
szén haromszog alaku egyenetlen iziileti feliilet van a cstidhajlitdo izom tapadasahoz. A cslidcsont
proximalis iziileti feliiletét két egyenit6 csont egésziti ki. A partacsont a masodik ujjperc, fele olyan
hosszu, mint a cslidcsont és nagyjabol kocka alaka, dorsovolarisan kissé lapitott.
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A fels6 végdarabja szélesebb, mint az also, az als6é vége hengert alkot. A harmadik ujjperc loban a
patacsont, kér6dzOkben és sertésben a csiilokcsont, hiisevoben és hazinyulban a karomcsont. A
patacsont ellaposodo, szétteriild csont. Kétoldalt hozzailleszkedik a pataporc, volarisan pedig a
nyircsont. Harom feliilete, harom széle van. Feliiletei: a fali, a talpi és az iziileti feliilet. A fali felii-
let elore és kétoldalt tekint. Az iziileti feliilet proximalisan helyezddik, a partacsont és a nyircsont
izesiil ide. A talpi feliileten félhold alakt taraj, egy eliilsé nagyobb és egy hatulso kisebb félkor
alaku részt kiilonit el. A patacsont harom széle koziil a partaszél a fali és az iziileti feliilet talalkoza-
sanal van. Rajta emelkedik fel dorsalisan a patacsont egyik nyulvanya, a pata kapaja (processus
extensorius). A fali és a talpi feliilet talalkozasanal van a patacsont hordoz6 széle, amely nagyjabol
félkor alaku, lateralis fele azonban, minthogy a kiilso fali feliilet kevésbé meredek, nagyobb terje-
delmii. Az iziileti sz¢€l az iziileti feliilet és a talpi feliilet talalkozasanal van. A harom szél a pata-
csont oldalsd, hatrafelé iranyul6 nyulvanyahoz, a patacsont két 4gahoz vezet.

4/c. A hatulso végtag kapcsoloovének csontjai

A hatulso végtagot a torzzsel a medencedv koti 0ssze. Csontos vazat harom csont adja. A
keresztcsonttal merev iziilet utjan szorosabban fligg 6ssze, mint az eliilsé végtag kapcsolodve. A
medencedv vazat két oldalon addé harom-harom csont teljesen kifejlodott és az egységes medence-
csonttd nétt 6ssze. A medencecsont a keresztcsonttal egylitt csontos gytiriit alkot, ami nagyfoki
szilardsagot biztosit a hatuls6 végtagnak.

A medencecsont (0s coxae)

A medencecsont az egyik legnagyobb csont, mindkét oldalon harom, részben lapos csontra
tagolodik, ezek: a csipdcsont, a fancsont €s az {ildcsont. A harom csont fiatal korban porcosan fiigg
0Ossze, késobb elcsontosodik és egységes medencecsont lesz. A két medencecsont ventralisan alizii-
letben (symphysis) talalkozik, el6bb porcosan és kotdszovetesen, majd a kor elérehaladtaval cson-
tosan.

A csipbesont (os ilium) két részbdl all, a szarnybol és a testbol, vagy oszlopbol. A szarny-

nak két feliilete, harom széle és harom szoglege van. A szarny ventralis feliiletén fiil alaku iziileti
feliilet van (facis auricularis), ahova a keresztcsont izesiil merev iziilettel, ami sertésnél kissé moz-
gékony.
A szarny eliils6 széle a csip6taraj, a kiilsé széle enyhén homort ivben hajlik, a belsé széle pedig
er6sebben vajt és a nagyobb iilécsonti bevagast alkotja. Az utobbi a csipboszlopon és az iziileti
vapa folott a fokozatosan emelkedik, erds iil6tovisbe (spina ischiadica) megy at és részben mar az
iilécsonton is helyezddik. A csipOcsont szarnyanak eliils6 és kiilso széle egymassal a kiilsé csip6-
szogletben (tuber coxae) talalkozik, ezt egyes haziallatfajokon sekély bemetszés két részre osztja.

Az eliils6 és a belsd sz¢€l talalkozasanal van a belsé csipGszdglet. A kiils6 és a belsd szél
distalisan egymas felé kdzeledve a csipdcsont testére folytatdodik, amelyen az iziileti szoglet van, ez
az Ulécsont, valamint a fancsont testével egyiitt az iziileti vapaba (acetabulum) taldlkozik. A csip6-
csont oszlopan ventralisan talalhatd a csip6-fancsonti taraj, amelyen a psoas-dudor (tuberculum
psoadicum) emelkedik ki.

A fancsont (os pubis) keskeny, derékszdgben hajlitott, laposra nyomott csont, melynek
teste €s két aga van. A teste rendszerint az iziileti vapa eliilsé részét képezi. Bel6le indul ki a haran-
tul halad6 vizszintesen helyez6d6 ag, amely a beldle derékszdgben a caudalisan folytatodod agba
megy at. Az utobbi ag az ellenoldali hasonlo aggal a fancsonti Osszekottetést adja, mely még az
ilécsont hasonld nevii agaval olvad egybe. Az iziileti vapat alkoté ag széle megvastagodott,
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egyenetlen és a fancsonti fésiit hozza 1étre, amelyen lateralisan a csipéfancsonti kiemelkedés talal-
hato. A fancsont két aga a dugott lyukat szegélyezi.

Az iilécsont (os ischii) a medencecsont caudo-ventralis része, mely széles, lapos lemezbdl
és két agbol all. Az egyik aga az iziileti vapahoz tér, ez az iil6csont teste. Az lildcsont aga a dugott
lyuk hatulso felét hatarolja. Az iilécsont lemezbdl caudolateralisan az tildgumé indul ki, amelyen
allatfajok szerint egy-két, vagy harom dudor talalhatd. Az iil6csont hatulsd vaskos széle az ivelt
ilovaganyt adja. Az iildcsont a fancsonttal egyiitt ventralisan zarja a medencedvet.

Az iziileti vapa (acetabulum) a csipd-, a fan- és az iil6csont testének talalkozasi helyén van.
Félgombszerii iireg, amely kifelé és kissé hatrafelé tekint. Az iziileti vapaba periferidsan porccal
fedett, félhold alak iziileti feliilet, centralisan az iziileti vapa mélyén pedig érdes arok talalhato.

Dugott, vagy boritott Iyuk (foramen obturatum) a medenceiireg fenekén 1évo, a fancsont és
az il6csont altal alkotott egy-egy tojasdad alaku, nagy allatokon tenyérnyi nyilds, amely erek és
idegek atjarasara szolgal.

A medence csontjainak az alakja, a helyezddése és a méretviszonyai meghatarozzak a me-
denceiireg, a sziilout alakjat, terjedelmét és ezzel a sziilés menetét is befolyasoljak. A medenceiireg
kedvezo, vagy kedvezodtlen alakulasarél a medence csontos vazan felvett méretek tajékoztatnak. A
medencelireg atmérdi részben magassagi, részben harantatmérok.

Magassagi dtmérok:

1. Nyilatmérd. Osszekéti a promontoriumot a medencei aliziilet eliilsé vé-
gével.

2. Ferde atmér6. A promotoriumot a medencei aliziilet hatuls6 végével ko-
ti Ossze.

3. Fiiggbleges atmérd. A medencei aliziilet eliilsé végétdl a medencelireg
dorsalis faldhoz, a gerincoszlop ventralis feliiletéhez vont fliggéleges
képezi.

A harantitmérdk:

1. A fels6 harantatmérd a keresztcsont szarnyainak lateralis szélei kozott
van.

2. A medenceiireg kozépsé harantatmérdje, a két psoas dudor kozotti
egyenes.

3. Az als6 harantatmérd, a két eminentia iliopubica kozti tavolsag.

A nénemil allatok medencéje széles és rovid, a himeké keskeny és hosszi. A medencén

1évo élek és gumok ndnemiieknél lekerekitettek, aminek ellésnél van jelentdsége.
A keskeny medence vagy 0roklott, vagy rossz felnevelés kovetkezménye. A sziiléut keresztmet-
szetének szempontjabdl van kerek, magas és alacsony medence. A sziilés szempontjabol a legked-
vezObb a kanca kerek medencéje, legkedvezbtlenebb a tehéné, ahol a medence oldalt lapitott,
ovalis, lefelé kissé keskeny. (Ez foleg a hatan fekvl nagy magzatoknal okoz problémat, mivel a
medence alsd, legsziikebb részébe keriil a magzat legszélesebb része. Ilyenkor a magzatot oldalra
kell forditani -rotalni-, hogy kiférjen a keskeny, csontos sziil6utbol.)

4/d. Hatulso szabadvégtag csontjai

A combcsont (os femoris)

A csontos vaz legnehezebb, legnagyobb, lovon a legszebben tagolt csontja. Felsé végda-
rabjanak dor-somedialis részén van a combcsont feje (caput femo-ris), rajta szalaggddor van. A fej
elmosddott nyakba megy at és a fejtdl lateralisan helyezddik a nagy forgatd, vagy nagy tompor
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(trochanter major). A nagy forgatotol kozépre és hatra mély és érdes arok talalhato, ezt kiviilrél a
nagy forgat6 hatulsé érdes, tarajszert széle hatarolja, mely ferdén lefelé és befelé halad és a comb-
csont feje alatt a kisforgatd szomszédsagaban végzodik. A kisforgatoval szemben lateralisan van a
harmadik forgatd. A combcsont teste hengeres, dorsalisan domboru, plantarisan kissé lapos. A
combcsont als6 végdarabja részben a térdkalacs, részben a térdhajlas iziiletének az alkotdsdhoz
jarul hozza, ezeknek megfeleld nytilvanyokat, illetleg biitykoket lehet rajta talalni.

ElGl a térdkalaccsal izesiilo két hengernyulvany talalhato. Hatul jol fejlett biityok helyezodik el.

A térdkaldcs (patella)
A térdkalacs a négyfejii combizom incsontja, altalaban négyoldalti guldhoz hasonlo, két
feliilete, két szoglete, alapja és csuicsa van.

A szar csontjai (ossa cruris)

A szar csontos vazat a sipcsont és a szarkapocscsont alkotja. A torzsfejlédés soran a szar-
kapocs hanyatlé atalakulason ment at, lovon csupan a felsd végdarabja €s részben a teste fejlodott
ki, als6 végdarabja pedig beleolvadt a sipcsontba, mig kérddzokon a teste igyszolvan teljesen ha-
nyatl6 atalakuldson ment 4t. A fels6 végdarabja 0sszenétt a sipcsonttal, az als6 vége pedig 6nallo
csont, bokacsontként vesz részt a labtodiziilet alkotasaban.

A sipcsont (tibia) hosszu, csdves csont, felsé végdarabja széles, rajta kissé domboru, iziileti
porccal bevont két biitykot lehet talalni. A biitykok el6tt érdes dudor van, amely a sipcsont testére a
sipcsonti taraj (crista tibiae) alakjaban folytatodik, ez a bor alatt jol kitapinthatd. A sipcsont teste
haroméli, mivel rajta a sipcsonti taraj erdsen kiemelkedik. A sipcsont alsé végdarabja kissé kiszé-
lesedik, rajta ferde iranyu csiga van, iziileti feliilettel. Az als6 végdarab belso oldalan helyezédik a
belsd boka.

A szarkapocs (fibula) hazi emldsallatokon gyengén fejlett, bar a sertésen ¢és a hlisevokon
ugyanolyan hosszl, mint a sipcsont. Fels6 végdarabja a szarkapocs fejecskéje, teste a lovon tovis-
szerien elvékonyodik, a kérodzokon szalag helyettesiti, sertésen és husevokon oldalt lapitott. Az
als6 végdarabja sertésen €s husevokon a lateralis bokat alkotva a sipcsonttal izestil.

A hatulso labtd csontjai (ossa tarsi)

A hatuls6 1abt6 csontjai harom sorban helyezddnek el, egy felsd, egy kozépso és egy also
sorban. A felsé sorban két csont van, medialisan a csigacsont -os tarsi tibiale- (T), lateralisan a
sarokcsont -os tarsi fibulare- (Tg). A k6zEéps6 sorban egy csont van, a kdzépponti labtdcsont -os
tarsi centrale- (T.). Az als6 sorban négy csont helyezddik mediolateralis iranyban, ezek a kovetke-
zOk: os tarsale primum (T,), os tarsale secundum (T,), os tarsale tercium (T3), os tarsale quartum et
quintum (T44s). A sertés €s a husevok esetében ezek koziil mindegyik megvan, tehat a szamuk 7.
Lonal 6 db van, mig kér6dzoknél 5.

A hatulso labkozép csontjai (ossa metatarsi)

A hatulso 1abkozép csontos vaza az eliils6hoz hasonldan tobbsugart, de még fokozottabb
mértéki a redukcid. A metatarsus csontjai hosszabbak, karcsubbak és erdsebbek, mint a metacarpus
csontjai. A lonak 3, a kér6dzOknek 2, a sertésnek 4, a hisevOknek pedig 5 kiillonbozbéen fejlett
metatarsalis csontja van. A labkdzépcsontokon a csdves csontokra jellemz6 harom részt lehet meg-
kiilonboztetni. A felsé végdarab terjedelmesebb a testnél, amely a szintén szélesedd és trochledval
ellatott als6 végdarabba megy at.
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A test dorsalisan és lateralisan domborubb, mint plantarisan. A 16 harom labkézépcsontja kozil
egyediil a harmadik fejlodott ki teljesen, a medialisan 1évé masodik és a lateralisan 1év0 negyedik
csokevényesen fejlett 1abkozépcsont, vagy kapocscsont csatlakozik hozza. Kérddzokon a harmadik
¢s a negyedik az egységes 6 labkdzépcsontta nott dssze.

Az ujjak csontjai a hatulso végtagon (ossa digitorium
A hatulso6 végtagon az ujjak, valamint az ujjcsontok szama annyi, mint az eliilsén, és leira-
suk is azonos azokkal.

3. A végtagok csontjainak osszekottetései

Az eliilso végtag osszekottetései

A valliziilet 0sszetevoi a lapocka iziileti bemélyedése és a felkarcsont feje. A valliziilet
goémbiziilet, melyben a lapocka és a karcsont egymassal 90-125°-0s szoget képez. Az iziiletben csak
hajlitas és nyujtas torténhet, tehat funkcionalisan csukloiziilet.

A konydkiziilet tokéletes csukloiziilet, amelyben hajlitas és nyujtas lehetséges, illetve hajli-
tott helyzetben rotalas (a kamponyulvany igy kimozdul az arkabol). Az iziilet alkotasaban a kar-
csont trochledja, az orsocsont és a singcsont proximalis végdarabja vesz részt, a kar- és az
alkarcsont 150°-o0s szoget alkot.

Az orsocsont €s a singcsont hazi emlgsallatokon (husevok kivételével) mozdulatlanul fiigg
Ossze egymassal, egyrészt 0sszendvés miatt, masrészt szalagok segitségével.

Az eliils6 1abtoiziiletet az alkar csontos distalis végdarabjai, a két sorban helyez6dd 1abto-
csontok, valamint a labkézépcsontok proximalis végdarabja adjak, tehat Osszetett iziilet. Az iziileti
tok dorsalisan tagabb és vékonyabb, synovialis rétege pedig a csontsorokon megtapadva harom
zsakot képez (a két also zsak kozlekedik egymassal).

A labkdzépcsontokat szalag flizi egymashoz, sertésen és husevékon mozgékonyan kapcso-
l6dnak, mig lovon és marhan alig mozdulnak el.

Az elsé ujjperciziiletet a labkdzépcsont trochledja, az elsé ujjperc fovea articularisa €s az
egyenitdcsontok alkotjak. Osszetett, nyeregiziilet, melyben hajlitas, nyujtas és ersen behajlitott
helyzetben oldalkitérés lehetséges. Az iziiletnek medialis és lateralis, az egyenitdcsontoknak felso,
kozEpso és also szalagjai vannak.

A masodik ujjperciziiletben az elsé ujjperccsont hengere izesiil a masodik ujjperccsont
basisaval. Ez is nyeregiziilet, ahol hajlitas, nyujtas és hajlitott helyzetben oldalkitérés van.

A harmadik ujjperciziiletet lovon pataiziiletnek, marhan és sertésen csiilokiziiletnek, his-
evékon karomiziiletnek nevezik. Osszetett iziilet alkotasaban a masodik ujjperccsont hengere, a
harmadik ujjperc iziileti gddre és a nyircsont vesz részt. Nyeregiziilet, melyben hajlitason és nyj-
tason kiviil, hajlitott helyzetben oldalkitérés lehetséges. A nyircsontot két szalag tartja meg helyze-
tében, mig a pataporcokat a szomszédos csontokhoz &t szalag flizi.

A hatulso végtag osszekottetései

A hatulso végtag kapcsolodve mindkét oldalon harom-harom csontbol (csipdcsont, fan-
csont, iil6csont) all, melyek erds, rugalmas gytriit alkotnak. A kozépvonalban ventralisan porcos
iziiletben, medencei aliziiletben (symphysis pelvis) egyesiilnek, mig dorsalisan a keresztcsont teszi
teljessé a csontos gytriit. (A medencei aliziilet fiatal korban rostporc, a kor elérehaladtaval ez
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elcsontosodik.) A kapcsoldov a torzzsel a keresztcsipdesonti iziiletben, a combcesonttal a csip6izii-
letben talalkozik. A keresztcsipOcsonti iziilet merev iziilet.

A csipdiziiletet a medencecsont iziileti vapaja és a combcsont feje alkotja. Felépitését te-
kintve szabad iziilet, gdmbiziilet, melyben azonban a nagy farizmok miatt inkabb csak nyujtas és
hajlitas lehetséges. JelentOsebb szalagja a gorgeteszalag, ez az erds rostkotegekbodl allo hengeres
szalag az iziileti vapa gddrében ered és a combcsont fején, a foveaban tapad.

A térdiziilet két iziiletbdl (térdhajlas iziilet, térdkalacs iziilet) tevodik 0ssze €s alkotasaban a

combcsont biitykei, a sipcsont biitykei és a térdkalacs vesznek részt.
A térdhajlas iziilet tokéletlen csukloiziilet, biityokiziilet, melyben hajlitas, nyujtas és oldalkitérés
lehetséges, iziileti tokja tag, terjedelmes. A térdkalacs-iziiletben a térdkalacs a combcsont henger-
nyulvanyain szdnmozgast végez. Az iziileti tok tag, kétoldalt vakzsdkszerli 6blosddései vannak. A
térdkalacsnak tibialis és fibularis harantszalagjai, valamint dorsalis és distalis egyenes szalagjai
vannak.

A sipcsont a szarkapocs iziilettel és szalagokkal kapcsolodik egymashoz, koztiik elmozdu-
las nem lehetséges.

A hatulsé 1abtdiziiletet, csankiziiletet a szar, a 1abté és a 1abkozép csontja alkotjak. Ossze-
tett iziilet, melyben négy iziilet van (csigaiziilet, proximalis- és distalis intertarsalis iziilet,
tarsometatarsalis iziilet), valamint a csontsorok egyenes csontjai kozott is vannak iziiletek. Az izii-
leti tok synovialis rétege minden csontsoron megtapad és négy zsakot képez. A csigaiziilet tokja
tag, lovon egy dorsalis €s egy plantaris 6blosddése van (lagypok helye). A csigaiziilet tokja és a
proximalis intertarsalis iziilet tokja kozlekedik egymassal.

A labtoéiziiletnek 6t hossz és szamtalan rovid szalagja van. A labtdiziiletekben hajlitas, nytjtas,
forgatés és oldalkitérés lehetséges.

A 14bkozép és az ujjak csontjainak dsszekottetései ugyanolyanok, mint az eliilson.

6. A hazimadarak csontvazrendszere

Az emlésallatok csontos vazatdl a madarak csontvazrendszere a funkcionak megfelelden
eltér. A madarak csontvaza viszonylag konnyii, mert tobb csontjuk nyalkahartyaval bélelt, levego-
vel telt liregeket tartalmaz. A csontok kéregallomanya rendkiviil kemény.

A nyak a gerincoszlop leghosszabb része, kiilondsen az Gsz6 madaraknal. A nyakcsigolydk
szama nem allando, tytknal 14-15, ladnal 17-18, kacsanal 15, hattyunal 23-25. A hatcesigolyak
szama éaltalaban 7, tyakban az 1. és 6. kivételével 6sszendttek. Az agyék- és keretcsigolyak egysé-
ges csontta nottek dssze, amely kétoldalt a medencecsontokkal is tobbé-kevésbé dsszeforrt.

A bordak szama a hatcsigolyakéval egyezik, az els6 két borda nem éri el a mellcsontot. A
bordak kézepe tajékan a hatulsé szélrdl az utdna kovetkezd borda kiilsd feliiletére illeszkedd ho-
rognyulvany indul ki, amely nyulvanyt szalag fiizi a kovetkezé borddhoz. A mellcsont erdsen fej-
lett, a madarak csontvazanak egyik jellegzetes alaki csontja. A mell csont ventralis feliiletén a
kozépvonalban erds taraj (crista sterni) emelkedik ki.

A madarak mells6é végtagja szarnnya alakult at. A vallév csontos vaza, szemben az emlo-
sokével teljes, a lapocka, a holldcsdresont és a kulcscsont adja. A hollécséresont a vallov legvasko-
sabb csontja, melynek felsé vége a lapockaval, a kulcscsonttal és a karcsont fejével izesiil, alsé
vége pedig a mellcsonthoz tdmaszkodik. A kulcscsont vékony, palcikaszerii, amely a valliziiletben
a hollocsdresonttal és a lapockaval izesiil. A kétoldali csont distalis vége a kozépvonalban egymas-
sal csucsba 0sszendtt ("V" alaku csont, illetve villacsont). Az alkar csontjai koziil a kdnyokcsont
(ulna) a fejlettebb, enyhez ivben hajld. Az orsdcsont (radius) csaknem egyenes és vékonyabb.
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A szarnyt6ben (carpus) csak a proximalis csontsor két csontja fejloédott ki.

A szarnykdzép, vagy eliilsé 1abkdzép (metacarpus) csontjai harom sugérra redukalodtak, és
ezek is egy csontta ndttek dssze.

A szarnytobdl kezd6do redukcid az ujjak csontjainal is megtaldlhatok. A metacarpalis
csontoknak megfelel6en harom ujj fejlodott ki, eltérdé mértékben. Legfeljebb a II. ujj, mely két ujj-
perccsontbol all, az 1. és I11. ujj pedig egy ujjperccsontbdl all.

A 1abt6 (tarsus) csontjai hidnyoznak. A labkoézép (metatarsus) vazat egyetlen jol fejlett
csont (os metatarsale) alkotja.

A tyukféléknek 3 elore, 1 hatra iranyuld, az iszOmadaraknak 4 eldrefelé iranyuld ujja van.
A medialisan helyezod6 1. ujjnak kettd, a 2. ujjnak harom, a 3. ujjnak négy, a 4. ujjnak 6t ujj-
perccsontja van. Mindegyik ujj utolsoé ujjperccsontjan a karom foglal helyet.

A madarak feje aranylag kicsi, az agykoponyai és arckoponyai rész jol elkiiloniil egymas-
tol. A két nagy szemgddrot egymastol csak egy fiiggélyes csontlemez valasztja el. Az allkozotti
csont a csor felsd kavajanak legerdsebb csontjava nott dssze.

Alakja madarfajonként kiilonb6zo. Hatrafelé paros als6 és fels6 nyulvanyai vannak, amelyek az
orrnyilasokat szegélyeik. Az allcsont gyengén fejlett, a felsd kava és a kemény szajpadlas alkotasa-
ban vesz részt. Az orrcsont az orrnyilas hatulso részét szegélyezi.

Az eredetileg paros allkapocs a csor also kavajanak az alapjat adja, alakja madarfajonként kiilonbo-
70.
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RESZLETES IZOMTAN

1. A fej izmai

A ragdizmok

1. Kiilso ragéizom (m. masseter)

Az arcélen, a jaromiven ered (3. zapfogtol) egészen az allkapocs iziiletig és az allkapocs
4dganak kiilsé felilletén és a hatulsé szélén tapad meg. Allatfajoktol fiiggéen tobb rétege van. Az
izom kozeliti és oldalt vonja a ragoéfeliileteket, a névényevokon kitartdoan erés munkat, 6rlémozgast
végez.

2. Halantéki izom (m. temporalis)
A halantékarokban helyezddik, rostjai annak szélén és falan, a fal-, a nyakszirt-, az ék- és
halantékcsonton erednek. Az allkapcsot kozeliti, a fels6 allkapocshoz szoritja.

3. Kéthasu dallkapcsi izom (m. biventer mandibulae)

A hazi emldsallatok koziil csak a lovon kéthasu. Az izom a processus jugularison ered és az
allkapocs testének zapfogi részén beliil az also szél kdzelében tapad meg. Az allkapcsot levonja és
egyben hatravonja, ezzel nyitja a szajat.

II. A torzs izmai

A mellkas és a has izmai

1. Felso fitrészizom (m. serratus dorsalis)

Az agyékesigolyak és hatcsigolyak tovisnyulvanyairol ered, izomfogainak a lefutasi irdnya
¢és tapadasa szerint két részét lehet megkiilonboztetni. Az eliilsé része a bordak eliilsé széle mentén
tapad meg, a hatulso része a bordak hatulso széle kozelében. Az izom eliilsé részének a belégzés-
ben, a hatulsé részének a kilégzésben van szerepe.

2. Bordakozi izmok (mm. intercostales)

A bordak kozotti hézagot toltik ki. Két rétegben helyez6dd rostjaik egymast nagyjabodl
deré¢kszogben keresztezik. A kiils6 réteg a bordak hatulsé szélén ered és a kdvetkezd borda eliilsd
sz€1én tapad. A belsd réteg a bordak eliilsé szélérdl indul ki és az el6z6 bordak hatulsé szélén ta-
pad. A bordakézi izmok a mellkas falat adjak. A kiilsék emelik, elére €s kifelé vonjak a bordakat,
ezzel a belégzést segitik.

A belsOk siillyesztik, befelé és hatrafelé vonjak a bordédkat, ezzel a kilégzést timogatjak.

3. A rekeszizom (m. phrenicus, diaphragma

A melliiregben kupolaszeriien bedomborodoé ferde helyezddést, lemezszert, tobbé-kevésbé
sziv alaku valasztofal, a mell- és hasiireg kozott. Két része van, az izmos rész és az inas rész.

Az izmos rész (pars muscularis) koszoru alakban 6vezi az inas kdzéppontot és harom része
van: az agyeki, a bordai és a szegycsonti.
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Az agyéki rész (pars lumbalis) az izmos rész legerdsebb szakasza, bal és jobb rekeszosz-
lopbol all, ezek az elsd 3.-5. agyékesigolya testén inasan erednek, a kozottik 1€vo résszerli inasan
szegélyezett f6éri nyilason 4t az aorta és a mellvezeték 1ép at. A jobboldali az erdsebb, ennek ha-
rom szara van, egy jobb lateralis, egy medialis jobb, és egy medialis bal szar.

A két medialis inszar kozott van a tag nyeldcsodi nyilas, ezen a nyeldcso és a két bolygdideg
1ép at. A bordai rész (pars costalis) joval terjedelmesebb az agyéki résznél, az utols6 3.-4. borda és
bordaporc belso feliiletén ered, a haranthasizom fogaival valtakozé fogakkal egészen a lapatos por-
cig, ahol a rekesz szegycsonti részébe megy at. Rostjai sugdrzatosan az inas részbe térnek. A
szegycsonti rész (pars sternalis) a lapatos porcrol sugarzik be az inas részbe. A bordai és szegy-
csonti rész hataran taldlhatdo a Larrey-féle rés, ezen keresztiil halad az arteria-vena epigastrica
cranialis. (Tejcsésze, alséd tejgddor.) Az inas rész (centrum tendineum) kartyasziv, illetdleg patko
alakt inlemez, amelyek szélesebb része a gerincoszlop felé, hegyesebb része pedig a szegycsont
felé esik. Alakjahoz képest a centralisan helyez6dd egységes testet és az ebbdl felemelkedd két
szarat lehet megkiilonboztetni.

A testen a kozépsiktol kissé jobbra van a hatulsoé iiresvéna nyilasa.

4. Kiilso ferde hasizom (m. obliquus abdominis externus

A 4.-5. bordatdl kezdddden izmos fogakkal ered a mellkason, majd inlemezbe megy at. Az
inlemez egyik része, a hasi inlemez bevonja az egyenes hasizmot €s az ellenkezd oldali hasonlo
inlemezzel a fehér vonalban (linea alba) kdtegszerii inban dsszeolvad.
Ez a lapatos porctdl a fancsonti aliziiletig terjed, benne az utolsé borda sikjaban a koldoknyilas
foglal (umbilicus) helyet. Az inlemez masik része a medencei in, a kiils6 csipdszoglet és csipd-
fancsonti taraj kozott fesziilo lagyékszalagon végzodik. A két egymassal Osszefliggd inlemez a
lagyéktajékon szétvalik egymastol és kozottiik a kiils lagyékgylrti marad vissza keskeny rés for-
majaban. A lagyékgyiiriit a hasi in medialisan, a medencei in pedig lateralisan szegélyezi. A kiilsd
lagyékgyiirii a himnemiekben tagabb, nénemiiekben sziikebb és a lagyékcsatorna vagy lagyékrész
kiils6 nyilasat adja, amelyen at a himnemiieken a hashartya és a haranthaspolya kitiiremkedik, a
herék pedig a herezacskdba jutnak. A lagyékesatorna tulajdonképpen a kiilsé lagyékgyiriivel vég-
zOdik. Ez utobbit a belso ferde és az egyenes hasizom alkotja. A kiilsé ferde hasizom nehezitett
1égzéskor a bordaiv mentén az ugynevezett fulladozas, vagy "kehbarazdat" hozza létre.

5. Belso ferde hasizom (m. obliqguus abdominis internus)

A kiils csipdszogleten, az agyékcsigolyak harantnyulvanyain ered, hozza csatlakozik a
kiilsé ferde hasizomhoz ¢és az ellenkezd oldali hasonl6é izommal a fehér vonalban 6sszeolvad. A
lagyék tajékon az inlemez hatulso része, valamint az egyenes hasizom kiils6 széle a belsd lagyék-
gyurl alkotasaban vesz részt.
Him allatokon az izom hétuls6 sz¢€lébdl egy hosszu izomkoteg valik le, amely a herét, a mellékherét
¢és az ondovezetdt koriilfogd hashartya kiilso feliiletére fekszik ra, tehat athalad a lagyékcsatornan.
Ez a kiils6 hererazoé izom.

6. Egyenes hasizom (m. rectus abdominis)

A fehér vonal két oldalan teriil el, a sternalis bordaporcokon és a szegycsonton ered és a
fanfésiin, tuberculum pubicumon, illetve a medencei aliziiletben tapad. Részt vesz a koldoknyilas
alkotasaban. Lovon egy ligamentum accessoriumot bocsat ki, ami a csipdiziilethez tér és a comb-
csont fejét az acetabulumba htizza.
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7. Harant-hasizom (m. transversus abdominis)

A legmélyebben helyez6d6 hasizom. Bordai (pars costalis) és agyéki (pars lumbalis) része
van. A kiils6 csipdszogleten, az agyékesigolyak harantnyulvanyain, az utolso sternalis bordak €s
bordaporcok belsd feliiletén a rekesz fogaival valtakozva ered. Az egyenes hasizom szélénél vé-
kony inlemezbe megy at és az ellenkezd oldali hasonlo tarsaval a linea albaban &sszeolvad. Részt
vesz a kiils6 hererdzo izom alkotasaban is.

I11. Az eliilso végtag izmai

Az eliilso végtag kapcsoloovének izmai

1. Csuklyas izom (m. trapezius)

A masodik nyakcsigolyatol a 9.-10. hatcsigolyaig terjedéen a tarkoszalagon, a hatagyéki
polyan ered és a lapocka tovisén tapad. Elore, illetéleg hatra vonja a lapockat, emeli és eloreviszi a
végtagot €s részben tavolitja is azt.

2. Fejbiccentd izom (m. sternocleidomastoideus)
Két része van:
* Fejnyakkarizom (m. brachiocephalicus)
A karcsont deltadudoran ered, a valliziilet elé keriil, majd a nyakhoz, a fejhez jut el
és kiilonbozo helyeken tapad meg (lovon példaul a 2.-4. nyakcsigolya harantnyul-
vanyain ¢és a sziklacsonton, nyakszirtcsonton). Az izom a végtagot eldre viszi, a fe-
jet-nyakat levonja és hatravonja, vagy rogziti, egyoldali dsszehuzodéasaval pedig
oldalt hajlitja. A torkolati barazdat feliilr6 szegélyezi.

* A szegyfejizom (m. sternocephalicus)
A szegycsont markolatan ered és a mandibula szdgletén, valamint a sziklacsont
csecsnyulvanyan tapad meg. A torkolati bardzdat alulrél hatarolja.

3. Széles hatizom (m latissimus dorsi)

A 3. hatcsigolyatol az utolsd agyékcesigolyaig terjedden a tovisnyulvanyokon és az utolsd
néhany bordan is ered. Rostjai 0sszetérnek és a haromfeji karizom ala huizodva a karcsont teres
dudoran tapad. A végtag hatravond ¢és a valliziilet hajlitoja.

4. Feliiletes szegyizom (m. pectoralis superficialis)
Két része van, egyi a szegycsont markolatarol ered és a karcsonton tapad, a masik a szegy-
csonton ered és a konyokiziilet tajékan tapad. Az izom a végtagot kozeliti, elére és hatra vonja.

3. Mély szegyizom (m. pectoralis profundus)

A szegycsonton a valddi bordak porcain, a lapatos porc tajékon, valamint a sarga haspolyan
ered €s a karcsont lateralis gumdjan tapad meg. A végtagot fiiggd helyzetében hatra vonja a vallizii-
letet nytjtja és rogziti, a végtag rogzitett helyzetében elére vonja a torzset.
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Az eliilso végtag sajat izmai

A valliziilet izmai

1. Tovis folotti, vagy eldtti izom (m. supra spinam)
A lapocka tovis elotti arkdban ered, azt kitolti és a karcsont belsé gumojan tapad meg. Az
izom a vallizliletben nyujtja és rogziti a végtagot, a test stlyat viseli.

2. Tovis alatti, vagy mogotti izom (m. infra spinam)
A tovis mogotti arokban ered, melyet kitolt és a karcsont gumojan tapad. Az izom tavoztat-
ja a kart és a valliziilet allasa szerint nyujtja, vagy hajlitja azt.

3. Deltaizom (m. deltoides)
A lapocka tovisén €s hatulso sz¢lén ered és a deltadudoron tapad meg. Az izom a valliziile-
tet hajlitja, ezen felill tavolitja, kifelé forditja, valamint hatravonja a kart.

A konyékiziilet izmai

1. Kétfejii karizom (m. biceps brachii)

Hazi emldsallatokon egyfejli, csak a lapocka gumdjan ered és a radiuson tapad. Az izom a
konyokiziiletet hajlitja, a valliziiletet nyujtja, valamint a labtéiziiletet és ezzel a valliziiletet is rogzi-
ti.

2. Karizom (m. brachialis)

Csavarodott lefutasu izom, amely a karcsont nyaka alatt volarisan ered, onnan lateralisan
halad, majd a karcsont és konyokiziilet dorsalis feliiletén athaladva a radius fején tapad. Az izom
hajlitja a kdnyokiziiletet és magasra emeli a végtag also részét.

3. Haromfejii karizom (m. triceps brachii)

Az eliils6 végtag legerdsebb és legnagyobb izma, a lapocka, a karcsont és a konydkbub
kozotti haromszogletes teret teljesen kitolti. Harom feje koziil az els6 a lapocka hatulsé szélén ered
¢és a konyokbubon tapad, a masodik a karcsont feje alatt ered és a konyokbub kiilsé feliiletén tapad,
mig a harmadik a karcsont distalis felén ered és a konyokbubon tapad. Az izom a konyokiziilet
nyujtoja, rogzitdje, az elsd feje a valliziiletet hajlitani is képes, az alatamasztds megszilarditasaban
fontos szerepe van.

Az ujjiziiletek izmai

1. K6z6s ujjnyujto izom (m. extensor digitalis communis)
A karcsont alsé végérol és az orsdcsont fels végérol ered és a patacsont kapajan tapad. Az
izom az ujj iziileteit és a labtbiziiletet nyujtja.

2. Feliiletes ujjhajlito izom, vagy partahajlito izom (m. flexor digitalis superficialis)
A karcsont als6 részén ered és a partacsonton tapad két aggal. Hajlitja az els6 két ujjperc-
izliletet.
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3. Mély ujjhajlito, vagy patahajlito izom (flexor digitalis profundus)

Harom fejjel ered, az els6 a karcsont alsé végérdl, a masodik az orsocsont felsd végérdl, a
harmadik a singcsont felsé végérdl és a patacsonton tapad. A labvég Osszes iziileteit hajlitja,
illetve a harmadik ujjperciziiletet.

4. Csontkozotti izmok (musculi interossei)
A labkozépcsonton a kapocscsontok kozott erednek és az elsd ujjperciziileten és az
nmn

egyenitd csontokon tapad. Az els6 ujjperc "hajlitoja", "cstidhajlitd", valamint a csiidiziilet rogziti és
a testsulyt viseli.

IV. A hatulsé végtag izmai

A hatulso végtag kapcsoloovének izmai

1. Csipéhorpasz izom (m. iliopsoas)

Két része van, az egyik a nagyhorpaszizom, amely az utols6 hat- €s az ezt kovetd agyék-
csigolyak testén, harantnyulvanyain, valamint az utolsé bordékon ered €s a combcsont kis forgato-
jan tapad. Az izom eldre és kifelé vonja a végtagot, emeli a combcsontot, mikdzben hajlitja a
csipdiziiletet és kifelé forgatja a térdiziiletet. Amennyiben a végtag rogzitve van, a gerincoszlopot
hajlitja és szilarditja.

A hatulso végtag sajat izmai

A csipotziilet izmai

1. A comb kétfejii izma (m. biceps femoris)

A test egyik legnagyobb izma. Az elsé fejlettebb csigolyafeje a keresztcsonton, a hatulso
gyengébben fejlett medencei feje az iilogumoén ered, majd egységes izmot képeznek, a szar felé
harom agra oszlik és a térdkalacs oldals6 szalagan, a sipcsonton és a sarokcsonton tapad. Az izom
nyUjtja a csipdiziiletet és a térdiziiletet, valamint a csankiziiletet, illetve nyujtja és tavolitja a végta-
got, ezzel a rogzitett végtag a torzset eldre tolja.

2. Szaboizom (m. sartorius)
A csipéoszlopon kishorpaszizom ered és a térdkalacs medialis egyenes szalagan tapad. A
végtagot elére és befelé vonja.

3. Karcsuizom (m. gracilis)
A medencei aliziileten, valamint az egyenes hasizom véginan ered és a sipcsont tarajan
tapad. A combot kozeliti és kozvetve nyujtja a térdiziiletet.

4. Féstiizom (m. pectineus)
A fanfésiirdl és egyenes hasizomrol ered, a combesont hatulso, also, belsd részén tapad. A
végtagot befelé és eldre vonja.
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5. Combkézeli izom (m. adductor)

A medencecsont ventralis feliiletén ered és a combcsont kisforgatojan tapad. Az izom befe-
1¢ forditja és hatravonja a végtagot, illetve oldalt vonja a torzset.

A combcsatorna (canalis femoralis) a comb medialis feliiletén a fancsonttol kozvetleniil
distalisan talalhato, mély, izmok kozotti hasadék (szaboizom, karcstizom, féstiizom). Felsé nyilasa
a hasiireg felé tekint, a belsd lagyékgyiiri mogott helyezédik el. Fels6 nyilasat a haranthaspolya €s
a hashartya boritja. A combcsatornaban erek és idegek haladnak. A combcsatornanak distalis nyila-
sa nincs, a térdhajlas iranyaban elsziikiil és erek ¢s idegek kilépnek a combcsatornabol.

Ezen a tajon vannak a mély lagyéki nyirokcsomok. Itt 1épnek ki a combesatornabdl az arteria
femoralis, vena femoralis, nervus saphenus. (A fels6 nyilasba bélrészletek keriilhetnek, combsérv
keletkezhet.)

A terdiziilet izmai

1.Négyfejii combizom (m. quadriceps femoris)

Négy feje van, amelyek egymassal tobbé-kevésbé 0sszendttek. Ezek koziil egy a csip6izii-
let oszlopan, harom a combcsonton ered. Az izmok véginai a térdkalacson, a sipcsont dudoran és
tarajan tapad. Az izom a térdiziilet nyujtoja és rogzitoje.

A hatulso labtoiziilet izmai

1. Haromfeju labikraizom (m. triceps surae)

Egyik része a két fejbol allo labszar-ikerizma, a masik a gazlo izom. A labszar-ikerizma a
combcsont distalis végén ered €s a sarokgumon tapad. Nyujtja a labtoiziiletet és egyben hajlitja a
térdiziiletet. A gazldizom a szarkapocs fejecskéjén ered az ikerizom kiilsé fejével, illetve annak
inaval egybeolvad és a sarokgumon tapad. A két izom ina az Achilles-inat alkotja. Az izom nyujtja
a labtdiziiletet.

Az ujjiziiletek izmai

1. Hosszu labnyujto izom (m. extrensor digitalis pedis longus)
A combcsont also részén ered és a harmadik ujjpercen tapad. Az izom nyujtja az iziileteket
és elore veszi a labat.

2. Feliiletes ujjhajlito izom, vagy partahajlito izom
(m. flexor digitalis pedis superficialis)
A combcsont als6 végdarabjan ered és a partacsonton tapad két aggal. Az ujjat hajlitja, a
labtoiziiletet nyujtja és a térdiziilet hajlitasadban is részt vesz.

3. Meély ujjhajlito izom, vagy patahajlito izom (m. flexor digitalis pedis profundus)

Harom feje van, mind a harom a sipcsont lateralis biitykén ¢és a fibula fejecskéjén ered és
egységesen tapadnak meg a harmadik ujjpercen. Az izom hajlitja az ujjiziileteket és miikodésével
segiti a labtoiziilet nyujtoit.
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4. Csontkozotti izmok (musculi interossei)
A labkozépesonton a kapocscsontok kozott erednek és az elsé ujjperchez, valamint az
egyenitd csontokhoz térmek és tapadnak meg.

A 10 allasanak rogzitése

A 16 all6 helyzetben képes aludni, mert kevés izommunkaval tudja a végtagiziileteit kife-
sziteni.

Az eliilsé végtaghoz elég a karizmok tonusa.

A hatulsé végtagokon elegendd a csipdiziilet nyujtdizmainak tonusa. A testtdmeg hatasara
a térdkalacs szalagjai a térdiziiletet rogzitik, ezzel a csankiziilet is rogziil. A két iziilet viszont csak
egylitt képes elmozdulni.

A madarak kapaszkodasa

A comb belsé feliiletén 1évo lapos izmok a csipéiziiletet hajlitjak, a térdiziiletet nyujtjak, a
labat eldre lenditik. Ezekbdl az izmokbdl statikailag fontos a keriilé izom (m. ambiens). Ez a
combcsonton ered distalisan, ina megkeriili a térdiziiletet, majd atmegy a csankot hajlitd6 hossza
szarkapcsi izom indba (m. fibularis longus) és a 2.-3. ujjiziiletet hajlité izmok inaiba.

A térdiziilet behajlitasakor (pl. testtomeg lehelyezésével) a m. ambiens passziv mddon
megfesziil, vele egyiitt a csank és az ujjiziiletek is behajolnak, igy a madar izomerd kifejtése nélkiil
képes kapaszkodni az dgban, az {iléradon. (Kacsanak nincs m. ambiense, tehat nem tud igy kapasz-
kodni.)
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AZ IDEGRENDSZER

A tobb sejtbdl allo szervezetben kiilonleges szovetféle fejlodott ki az ingerek felvételére,
tovabbitasara és kiértékelés utan Gjabb tovabbitasra, valamilyen feladat elvégzéséhez. Az idegrend-
szer killonleges szovetfélesége az idegszovet.

Az idegszovet a legdifferencialtabb szovet, idegsejtjei osztodasra képtelenek, felnott kor-
ban alapallomanya nincs, idegsejtbdl és neurogliabol all. Az idegsejt nyulvanyaival egyiitt alkotja
az idegszovet mitkodo részEét a neuront. A neuron morfologiai és élettani egység. Az idegsejt lehet
gomb, orso, csillag, piramis alaka és kétféle nyulvanya van, a dendrit és a neurit. A dendrit tulaj-
donképpen a sejt protoplasma nyulvanya és csak cellulipetalisan vezeti az ingeriiletet. A neurit
cellulifugalisan vezeti az ingeriiletet.

Az idegrost az idegsejt neurit nyulvanya, amely végfacskaban végzodik és a rostokat hii-
vely veszi koriil. Ett6] a felépitéstdl fiiggden van veldhiivelyes és veldhiively nélkiili rost.

Az idegek (nervi) idegrostokbdl épiilnek fel és ezeket kotdszovet fiizi Ossze kotegekké. A
cerebrospinalis idegek vel6hiivelyesek és fehér szintiek, a sympathicus idegek pedig hiively nélkii-
liek és sziirke szintiek.

Funkcionalis szempontb6l vannak centrifugalis, vagy efferens és centripetalis, vagy
afferens idegek.

Az idegtorzsek idegrostkotegekbdl allnak, és egyarant tartalmaznak centripetalis és centri-
fugalis rostokat. A centripetalis rostokat nevezik receptor-idegeknek is, mivel ezek az ingerfelvevd
késziilék folytatasai. A centrifugalis rostokat effektor idegeknek is mondjak, mivel az ezeken kifuto
ingeriiletek fokozd és gatld hatastak. A kiilonb6z6 feladatot ellaté idegrostok egymas mellett
ugyanazon kotegben futnak, de egymastol fliggetleniil vezetnek, viszont a kdtegek kozott rostkicse-
rélodés lehetséges.

Az idegrendszert anatomiai és mitkddési szempontbdl lehet csoportositani.

Anatémiai felosztas:

e Kozponti idegrendszer, ide tartozik az agyveld és a gerincveld.

o Kornyéki idegrendszer, ide sorolhatok az agyidegek és a gerincveldi idegek.

Miiko6dés szerinti felosztas:

e Animalis idegrendszer, ide tartozik az akarattol fliggd tevékenység €s az ugynevezett

szellemi tevékenység.

e Vegetativ idegrendszer (autonom idegrendszer), ide sorolhatok az akarattol fiiggetlen

tevékenységek (belsd szervek mitkodésének iranyitasa.

Az agy- és gerincveld burkai

Az agyvel6t és a gerincveldt a koponyaiiregben, illetve a gerinccsatornaban hartyak burkok
(kemény ¢és lagy) veszik koriil.

A kemény burok (dura mater) fehér, erekben szegény, erds polyaszerii lemez, amelynek a
koponyaiiregben a csont felé esé feliilete a koponyacsont csonthartyajaval szorosan 0sszefiigg. A
gerinccsatornaban a kemény buroknak két lemeze van, amelyek koziil a kiilsé a csigolyakkal 6sz-
szenott. A két lemez kozott az epiduralis tér van, amit laza koto- és zsirszovet tolt ki, benne erek
haladnak. A kotészovet jo diffiizids és reszorpcids képessége teszi lehetové itt a gerincveldidegek
helyi érzéstelenitését.



43

A lagy burok egymassal Osszefiiggd két vékony hartyabol all. A kemény burokhoz koze-

lebb es6 hartya a pokhaldburok (arachnoidea), a mélyebb belsé hartya, mely szorosan dsszefligg az
agy ¢€s gerincveld feliiletével a lagyburok (pia mater). A pdkhaldoburok a keresztespok haldjahoz
hasonlé vékony, szakadékony, attetszd, érnélkiili hartya. A kemény burok felé esd feliiletén
endothel-szerii sejtek taldlhatok. A bels6 hartyaval szamtalan finom, endothel-szerti sejtekkel bori-
tott kotdszovetes kotegek kotik Ossze. Kozottiik a kotegek altal sokszorosan athidalt iireg marad
vissza (subarachnoidealis iireg), mely iireget liquor cerebrospinalis folyadék tolti ki. A belsé burok
szorosan rafekszik a kdzponti idegrendszerre, tehat mind az agy-, mind a gerincveldére, annak mé-
lyedéseibe benyomul. Ennek alapjan a burok, valamint az agy- és gerincveld kozott ireg nem talal-
hato, s6t mivel a burok benyomul az idegrendszer allomanyaba is, igy nehezen valaszthato le az
agy- és gerincvel6 allomanyarol.
Az agyvel6 helyenként nagyon vastag, helyenként azonban rendkiviil vékony, az utdbbi helyeken
az agyvelokamrakat beliilrdl beboritd sejtréteg kozvetleniil a legbelsé burokra fekszik. A belsé
burok itt valamivel vastagabb, mint mashol és érlemezt alkot, amely az egyes agyvel6kamrak érfo-
natat adja, igy a harmadik, negyedik és két oldalsé agyvel6kamraban.

A négy agykamra érfonatait ependymasejtek boritjak. A liquor itt keletkezik, de ez nem
csak az ereken atszlir6d6 vérplazma, hanem Osszetételéhez az ependymasejtek valadéka is jelento-
sen hozzdjarul. A kozponti idegrendszer mechanikai védelmér6l a koponya €s a gerinccsatorna
csontos fala, ezen beliil az agy- és a gerincveloburok, valamint az agygerincveldi folyadék (liquor)
gondoskodik. A folyadék allandé mennyisége miatt nem valtozik az agy- és gerincveldre gyakorolt
hidrosztatikai nyomas. A folyadék Osszetétele is meglehetosen allando, igy kémiai védelmiil szol-
gal.

Az agyvelo

Az agyvel6 a kozponti idegrendszernek a koponyaiiregben helyezddd része, melynek
dorsalis, ventralis és két oldalso feliilete, valamint vége van. Az egyes feliiletek éles hatar nélkiil
mennek at egymasba. A dorsalis és az oldalso feliileten 1év6 harantiranyu hasadék az agyvel6t egy
nagyobb eliils6 részre, a nagyagyveldre és egy kisebb hatulsé részre, a kisagyveldre tagolja. A két
részletet ventralisan az agyveld torzse koti 0ssze.

Az agyvelOben dorsalisan egy hosszanti rés mélyed be €s ez két agyvel6féltekére kiiloniti
el. A kisagyvelon két sagittalis bardzda, egy kozépsoé vaskosabb részt a kis agyveld kérgét és két
oldalso lebenyét, a kisagyvelo féltekéit kiiloniti el.

Az agyvelOt anatdmiailag négy f0 részre lehet tagolni:
- nagyagyvelo,
- kisagyveld,
- Varol-hid,
- nyultagyveld.

Fejlodéstani viszonyok alapjan viszont az agyveld 6t részre oszthato:
o cliils6 agyvelo: - eldagyvelo,
- koztiagyvelo.

o kozEépso agyvelo,
e hatulso agyveld: - utdagyvelo,
- végs6 agyvelo.
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4. &bra. Az agyveld fé részei
(Elliot és Kovacs /1955/ nyoman)

A — medialis, B — horizontilis metszéslap; T + D = clilsé agyvetd (prosencephaton): T -
eldagyveld (tefencephalon), 1D — koztiagyveld (diencephalon), M — K izEpsd agyveld (moeseacephia-
lon), V + K + MO = hitulsd agyvelo (thombencephalon) V + K = utdagyveld (mctencephia-
lon) = Varol-hid + kisagyveld; MO - végsd agyveld (myclencephalon). aydltagyveld (imedutli
ablongata), MS — gerinevetd (medulla spinalis): BO ~ szagléhagyma (bulbus olfuctarius). CC -
kozépponti csatorna (canalis centralis), 1., 11, oldalsd agyvelokamrik (veatriculi taterales), 1L
harmadik sgyveldkamra (ventriculus tertius), IV, negyedik agyvelGkamra (ventriculus quartus)
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6 15

5. abra. A 16 agyvelejének metszete kdzépsikban
(Fehér /1980/ nyoman)

i. kérgestest vagy agygerenda (carpus caliosum), 2. a telencephalon sGvénye (septum pellucidum),
3. agyveldboltozat (fornix cerebri), 4. tobozmirigy (gl. pincalis), 5. a harmadik agyveldkamra
caudodorsalis éble (recessus suprapinealis), 6. ikertelepek (colliculi rostrales ct caudales). 7. eliilsd
veldvitorla (velum medullare rostrale), 8. hdtulsé veldvitorla (velum medullare caudale). 9‘."
negyedik agyveldkamra caudodorsalis ble (recessus caudodorsalis ventriculi quarti), J0. negyedik
agyveldkamra (ventriculus quartus), //. Varol-hid (pons), /2. Sylvius-féle zsilip (aquacductus
mesencephali), 3. agykocsdny (crus cerebri), /4. emlétest (corpus mamillare), /5. agyfuggeick
(hypophysis), 6. az infundibulum iirege (recessus neurohypophysealis scu recessus infundibuli).
17. 1atsideg-keresztezddés (chyasma nervi optici), 18. a harmadik agyvelGkamrdnak a Litdideg

kezdeti szakaszéba terjedd oble (recessus opticus), /9. eliilsd ereszték (commissura rostralis), 21).
szaglohagyma (bulbus olfactorius), 2/. k6zépsd vagy lagy ereszték (commissura media seu mollis),
22. harmadik agyveldkamra (ventriculus tertius)

Az eldagyveld a szagloagyvelobdl és az agyveloféltekékbdl (agykdpeny) allo hatalmasan

fejlett agyveldrészlet. Az agyveloféltekék az agytdrzset dorsalisan és oldalrol boritjak. Paros agy-
veldrészlet. A két féltekét median, hosszanti hasadék valasztja el egymastol és harantiranyu hasa-
dék pedig a kisagyvel6tol.
A két agyvelofélteke hosszan megnyult, lekerekitett szElii agyvelérészlet, egymastol a median sik-
ban haladé mély nyiliranyu hasadék hatarolja el azokat. A féltekén harom feliilet, harom szél és két
vég kiilonboztethetd meg. Az agyveld féltekéken lebenyeket lehet elkiiloniteni, négy lebeny isme-
retes: a homlok-, a fal-, a nyakszirt- és a halantéklebeny. A lebenyek a hazi emldsallatok agyvele-
jén nem hatarolodnak el élesen egymastol. A féltekére feliiletesen helyez6dd sziirkeallomany az
agykérget, a beliil helyez6d6 fehérallomany a vel6t alkotja. A feliileten 1évo barazdak (sulci) csu-
pan a kéregre, a hasadékok (fissura) pedig a félteke egész falara kiterjednek és az agyvel6kamrakba
is bedomborodo6 reddket képeznek. Az arok és hasadékok tekervényeket (gyri) hatarolnak el egy-
mastol. A bardazdak és hasadékok kovetkeztében a féltekék feliilete allatfajok szerint nagyon kiilon-
b6z6 és ezért jellemzd az illeté allatfajra. Az oldalso agyveldkamrak (az agyveld kamrai koziil a
legnagyobbak) az agyvel6féltekékben foglalnak helyet.

A nagyagyvelo-féltekék kéregéllomanya viszonylag vékony, benne kb. 9 milliard idegsejt
van (az egész agyveloben 12-14 milliard). Az agyveloféltekék egyes gyrusai, vagy csupan azok
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egyes részei kiillonbozo szerkezetli és miikodési, ugynevezett kérgi mezokre tagozddnak, melyek
egy bizonyos miikddés centrumai. Ilyenek példdul: a motorikus mez6 (area motorica), az egyes
izomcsoportok motoros centumai (ajkak, nyelv, gége, végtagok), az érzé6 mezok (area sensoriae), a
helyzet, a mozgasérzés, a tapintés, a fajdalom és a hdmérséklet érzékelésének centrumai, a latdme-
z0 (area optica), a hallomez0 (area acustuca), a szagloémez0 (area olfactora).

A féltekék kérgének centrumait egymassal, valamint az agytorzs €s a gerincveld magvaival
palyak kotik 0ssze, amelyek a kozponti idegrendszer fehérallomédnyat alkotjak. Funkcionalisan
harom csoportra oszthatok:

1. Asszociacios palyak. Egy agyveld féltekén beliil az egyes kéregmezdket kapcsoljak kol-

csondsen egymashoz.

2. Projekcios palyak. A kozponti idegrendszer tdvolabbi és eltéro jellegli kéregteriileteinek

mez06it koti az agytorzs magjaihoz, vagy a gerincvel0 magjaihoz.

3. Commisuralis palyak. A két agyvelofélteke bilateralis szimmetriaji, azonos funkci6ju

részeit kapcsoljak egymashoz és az egyidejii és szinkron miikddést biztositjak.

A kozti agyveld a kozépso6 agyvelotdl csak részben kiiloniil el, anatomiailag két része kii-
16nboztethetd meg, a hypothalamus, és a thalamencephalon. A hypothalamusnak ugyancsak két
része van, az eml6i (pars mamillaris) és a 1atoi (pars optica). A pars opticaban talalhato a sziirke-
gumd, az agyfliggelék (hypophysis cerebri) és a két 1atokoteg. A két ellenkez6 oldali latokoteg a
szirkegumo eldtt a latokeresztezodést adja, amelybdl elorefelé a két latoideg folytatodik. A
thalamencephalon részei a két thalamus, a metethalamus és a toboztest, vagy tobozmirigy. A kozti-
agyveld lirege a harmadik agyvel6kamra.

A kozépsd agyveld aranylag kis agyvelorészlet, amelyet az eliilsé agyvel6bol kialakulod
eldagyveld és koztiagyveld teljesen beborit. Csészerii alak, kevéssé tagolodott, a fenék-, oldal-
és tetélemeze erbteljesen megvastagodott, aminek kovetkeztében az iireg nagyon sziik, ez a
Sylvius-féle zsilip.

Az utoagyveld, a fenéklemez és a két oldallemez, valamint a tet6lemez is megvastagodik és
az erdsen elédomborod6 Varol-hidat és a kisagyveldt alkotja. A Varol-hidbodl ered az V. agyvelo-
ideg. A hatuls6 agyvelében (utéagyveldben és végso agyveloben) helyezodik el a hossziukas, ne-
gyedik agyveldkamra.

A végsd agyvelonek a fenéklemezbdl kialakuld csonka kuphoz hasonld, elérefelé kiszéle-
sedo6 része a nyultagyveld. Eliilsé vége a Varol-hiddal szomszédos, a hatulsé vége pedig €les hatar
nélkiil a gerincvel6be folytatodik. A nyultagyvel6bol 1ép ki a VI, VIL, VIIL, X., XI., XII. agyvel6-
ideg.

A gerincveld folytatasa az agyforzs, amely a hatuls6 agyvel6bdl, a kozépso agyveldbol (a
kisagyveld nélkiil) és a kozti agyvelobol all.

Az agyveld néhany részének fontosabb mitkddései:

A nyultveloben van a 1égzés, a szivmiikddés, a vérerek tagassaganak, a pislogasnak, a
konnyelvalasztasnak, a tiisszentésnek, a kohogésnek, a szopasnak, a ragasnak, a hanyasnak, a nyal-
elvalasztasnak és az egyensulyozasnak kozpontja, tovabba a nyultagyvelén halad at valamennyi
mozgatd és érzoidegpalya. A kisagyveloben taldlhato a testmozgas kdzpontja és szamos érzoideg-
palya vezet keresztiil rajta.

A kozépsé agyveloben van a latopalya és hallopalya, valamint a kiilonboz6 afferens,
extero-inter-proceptiv ingeriiletek gyiijt6 és elosztohelye, illetve kozpontja. A nagy agyféltekékben
lokalizalodik a magasabbrendli idegtevékenység, melynek a test Osszes mitkodését befolyasolo,
szabalyozo szerepe van.

Az agykéregben olyan elemek is szerepelhetnek, mint a képzet, az 6ntudat, a gondolkodas, az aka-
rat, az emlékezet (pszichikai megnyilvanulasok).
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A gerincveld

A gerincveld a kdzponti idegrendszernek a gerinccsatornaban helyez6dd kotegszerti, ke-
rekded atmetszetli része, amely az agyvelébdl kozvetleniil folytatodik. Cranialis végét, mely a
foramen occipitale magnum tajékara esik, a nytltagyvel6be vald atmenete, az els6 par nyaki ge-
rincvel6ideg kilépési helye, caudalis végét pedig a keresztcsont kozepe tajan helyez6do, kapszeri-
en elvékonyodo része jelzi.

A gerincvel0 részei a gerincoszlop szakaszainak megfelelden a nyaki, a hati, az 4gyéki és a
keresztrészi gerincveld (pars cervicalis, thoracica, lumbalis és sacralis).

A gerincvel6bdl minden egyes csigolya kozotti lyuknak megfeleléen dorsalisan érzd és
ventralisan mozgatdgyokérrel a gerincveldidegek indulnak ki.

A gerincveld harantmetszetben tojasdad alaki. Dorsalisan egy sekély hosszanti bardazda
vonul végig rajta, amelybe glia-szovetbdl allo sovény mélyed be, egészen a centralis szlirkealloma-
nyig, a canalis centralis kozelébe. Ventralisan a kozépvonalban hasadék halad végig, amelybe a
belsé lagy burok lemezszertien benyomul. Mind a felsé bardzda, mind az alsé hasadék mellett ké-
toldalt egy-egy oldals6 barazda is talalhatdo. Ezekb6l a bardazdakbdl lépnek ki azok az
idegrostkotegek, amelyek a gerincveldidegek gyokerét adjak. Koziiliikk a dorsalis gyokér gyengébb,
a ventralis erésebb.

A bardzdak a gerincveld fehérallomanyat mind jobb, mind pedig balfeldl harom-harom
hosszanti kotegre osztjak. A gerincveld harantmetszetének a kdzepén csatorna van, ezt ependyma
béleli ki, eliils6 vége a negyedik agyvelokamraba folytatodik, a hatulso vége pedig zart.

A kozépponti csatorndt (canalis centralis) sziirkeallomany fogja koriil, amelybdl
dorsolateralisan €s ventrolateralisan mindkét oldalon egy-egy sziirkeallomanybdl 4llo, a gerincveld
hosszaban végigvonul6 sziirke oszlop (metszetekben szarvakhoz hasonld) indul ki. A sziirkeallo-
many a gerincveld harantmetszetén pillangoszarnyra, illetdleg H-betlire emlékeztetd formaban he-
lyezddik el a fehérallomanyba agyazottan. A dorsalis oszlopok karcsubbak finomabbak, kissé
hajlottak és hegyben végzddnek, amely eléri az 6t koriilvevé fehérallomany feliiletét. A ventralis
oszlopok erdsebbek, bunkoszertiek.

A négyélii oszlophoz hasonlé sziirkeallomanyt kopenyszerien veszi koriil a gerincveld
fehérallomanya, amely kotegekre tagolodik.
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6. abra. A gerincveld haréntmetszéslapia
(Fehér /1984/ nyoméan)

E - cmber, A — 4llat, ges ~ gerincesatorna, sz — felsd szarv (oszlop), ém - érzé mag. pm -

paraszimpatikus mag, szm — szimpatikus mag, im — izommozgaté magvak, vm —a villoy s

medence izmainak mozgaté magvai, asz — alsd szarv (oszlop), € ~ felsG érz(:p:'nlyuk.'uc'— aldalsé

érzapalydk, épy — érzdgydkér, om — oldalsé mozgatGpdlydk, am - alsd mozgatapilyik, mgy -
mozgatégydkér

A kiilonféle ingerekre bekovetkezd idegrendszeri alapmiikddés a reflex, amelynek anato-
miai alapja a reflexiv Az utobbi része: a receptor (érzéideg-végkésziilék), az afferens szar (érzé
neuron), a reflexkozpont, az efferens szar (mozgatd neuron, szekretoros neuron), végiil az effektor
(mozgatd-, vagy szekretoros idegvégzodés). Minden reflexmilkodésben a centripetalis afferens
neuron valamely kdzpontba viszi az ingeriiletet, onnan a centrifugalis rostra keriil at. A reflexkoz-
pontok sokasaga alkotja a kdozponti idegrendszert. A reflexk6zpontok alapjan gerincveldi és agyve-
161 reflexeket kiilonboztetiink meg.

A gerincvel6 miikodése a kovetkez6kben foglalhato Gssze:

o A reflexmikddést szolgalja. Reflexkdzpontjai a kiilso és belsé kornyezetbdl érkezé in-
gerek okozta ingeriileteket kozvetleniil (az agyvelo kiiktatasaval) a mozgatd neuronok-
nak adjak at.

e A gerincvel6 thoracolumbalis és sacralis szelvényeiben vegetativ miitkddések centrumai
vannak. (P1. vizeletiirités reflexe, bélsariirités reflexe, stb.)

e A fehérallomanyban 1év6 egyenes neuritok az agyvelé magvaival €s az agykéreggel 1¢-
tesitenek kapcsolatot, ezaltal gondoskodnak a kdzépponti idegrendszer koordinalt, in-
tegralt, tudat alatt, illetve tudatos mitkddésérol.

A kornyéki idegrendszer

A kornyéki, periferikus idegrendszerben két részt lehet megkiilonbdztetni, a cerebrospinalis
idegrendszert és az autonom (vegetativ) idegrendszert. Az utobbi a cerebrospinalis idegrendszer
tarsrendszere €s annak iranyito befolyasa alatt 4ll.



49

A cerebrospinalis periferikus idegrendszer a szervezet a kiilvilag folyamatairol értesiti, az
akarattol fiiggd tevékenységeket végzi, ezért azt animalis idegrendszernek is nevezik. Az autonom
idegrendszer az akarattol fiiggetlen, kiilondsen a belsd szervek tevékenységének szolgalataban all.

Az autonom idegrendszer rostjai (idegei) a cerebrospinalis idegekkel szemben az egyes
testrészeken kiilonbozd szamban és elrendezésben talalhatok. A rostok legtobb esetben nem képez-
nek kiilonallo idegeket, féleg a proximalis szakaszban, hanem a cerebrospinalis idegekhez csatla-
kozva futnak le. Az autonom idegrendszeren beliil fizioldgiailag kétféle rostot, illetve kétféle
idegrendszert lehet megkiilonboztetni: a sympathikust és a parasympathikust.

Az agyveldidegek

Az agyveldidegek szama 12 par, amelyeket romai szammal jeloliink:

I. Szagloideg (nervus olfactorius). A szaglo-nyalkahartyabol vezetnek az agyveldféltekék
szaglomezojébe.

II. Latoideg (n. opticus). A latas fajlagos idege. A szem ideghartyajabol ered és a latotele-
pen végzodik.

III. Szemmozgaté ideg (n. oculomotorius). A Sylvius-féle zsilip alapjan, az agyveld
ventrolateralis részén két gyokérrel 1ép ki. A szemmozgatd izmok nagyobb részét latja el.

IV. Sodorideg (n. trochlearis). Az agyvelo torzsbdl dorsalisan 1ép ki (egyediili agyveldideg,
mely dorsalisan ered) és a fels6 ferde szemizmot latja el.

V. Haromosztatl ideg (n. trigeminus). Kevert agyvel6ideg. Rostjainak tobbsége érzo, de
mozgato-izérzo, secretoros és sympathikus rostokat is tartalmaz. A Varol-hid két oldalan Iép ki az
agyvel6bol. Harom aga: a szemideg, az allcsonti ideg €s az allkapcsi ideg.

VI. Szem tavoztatd ideg (n. abducens). A Varol-hid mogott 1ép ki a nyultagyveldbol és a
szemgoly6 mozgatoéizmokat latja el.

VIL. Arcideg (n. facialis). Kevert ideg, mozgatérostjai (arc, fiil), érzorostjai (arc), izlelo-
rostjai (nyelv), parasympathikus rostjai (kdnnymirigy, orriireg, szajlireg, nyelv, garat nyalmirigyei)
vannak. Az arcideg a Varol-hid hatulso széle mogott két gyokérrel 1ép ki a nyultagyveld ventro-
lateralis feliiletén.

VIII. Halloideg (n. acusticus). A nyultagyvelébdl erednek és a belsofiilbe végzodnek. A
hallas és az egyensulyozas fajlagos idege. Két gydkere van, a tornacideg €s a csigaideg.

IX. Nyelvgaratideg (n. glossopharyngicus). A nyultvelé két oldalan ered. Kevert ideg, a
garat fels és lagy-szajpadlas alsé részének érzé, a nyelv gyokerének izleld, a parotisnak és a nyelv
hatulsoé része nyalmirigyeinek secretoros idege.

X. Bolygoéideg (n. vagus). A nyultvel6t a nyelvgarat és a jarulékos ideg kozott hagyja el.
Kevert ideg, mozgatorostjai (garat, lagy-szajpadlas, gége, nyeldcsd), érzorostjai (agyveldburok,
gége, garat, kiilsofiil, nyeldcso, tiido, nagyerek, szivburok), parasympathikus rostjai (gége, tiido,
sziv, gyomor, kdzép- és utobél, bélcsé nagy jarulékos mirigyei, 1ép, vese, mellékvese) vannak.

XI. Jarulékos ideg (n. accessorius). Agyveldi €s gerincveldi gydkerei vannak, melyek rost-
jai 0sszeszedddve a bolygdideghez csatlakozva, annak mozgatd rostjait adjak. Van egy kiilsé aga
is, mely a m. trapeziust, m. sternocephalicust és a bérizmokat 1atja el.

XII. Nyelv alatti ideg (n. hypoglossus). A bolygoéideg és a jarulékos ideg kozott hagyja el a
nyultagyveldt. A nyelv mozgatdidege.
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A gerincveldi idegek

A gerincveld idegek paros, bilateralisan szimmetrikusan elagaz6dé idegek. Dorsalis (érz6
idegsejt, afferens) és ventralis (mozgatd rostok, efferens) gyokérrel erednek. A gyodkerek a kemény
gerincveloburkon még kiilon-kiilon lépnek at, majd a gerincvelé-csatorna epiduralis iiregében
egyesiilnek és a csigolyakozotti lyukon at -mint kevert idegek- haladnak tovabb. Egyesiilésiik eldtt
a dorsalis gyokéren gerincveldi érz6 duc helyezddik.

Az érz06- és vegetativ rostok egymassal fonatot képeznek. A gerincveld hati és agyéki sza-
kasza 0sszekoto agak segitségével kapcsolatban van a sympathikus és parasympathikus idegrend-
szerrel. A gerincveld idegek tehat érzé, mozgatd, sympathikus és parasympathikus rostokat
egyarant tartalmazo vegyes idegek. Megkiilonboztethetok nyaki, hati, agyéki, kereszt- és
farokidegek, illetve fonatok.

A nyaki idegek szdma 8 par. Az els6 az atlas szarnyanak egyik lyukan 1ép ki, az utolso
pedig a 7. nyakcsigolya és az 1. hatcsigolya kozotti lyukon. A nyaki idegek alkotta karfonat idegei:
felso vallideg, izombdrideg (n. biceps), lapocka alatti idegek, honalj-ideg, mellkasi idegek, orso-
ideg, singideg, kozépideg.

Kozépideg (nervus medianus): A nyaki 8, és a hati 1., 2. gerincveld idegek ventralis agai-
bol két gyokérrel ered, a kar és alkar medialis feliiletén halad, az a. brachialis mogott, a kdnydkizii-
let medialis feliiletén feliiletesen talalhato (itt konnyen sériilhet, érzéstelenités helye), a carpustdjan
végagaira oszlik szét (n. digitalis palmaris medialis et lateralis). Mozgaté rostjai a carpus €s az uj-
jak iziileteit, a végtag hatulso feliiletének borét, az ujjhajlité inakat, a 1abté- és ujjiziiletek szalagjait
latja el.

A hati (mellkasi) idegek szama a hati csigolyak szdmanak felel meg. A mellkas és a has
izmait latjak el.

Az agyéki idegek szama az egyes allatfajoknak megfeleléen 5-7 par. Az agyéki idegek
hosszabb darabon a kereszt- és farokidegekkel egyiitt haladnak a gerinccsatornaban és egyiittesen a
gerinveld lofarkat (cauda equina) adjak. Minden &gyékidegbdl kozlekedd &g megy a n.
sympathicushoz. Az agyéki-fonat idegei: csipOalhasi ideg, csipélagyéki ideg, kiils6 onddideg,
comb oldalsé béridege, combideg, boritott ideg.

A keresztidegek szama lovon, marhdn 5 par, juhon, sertésen 4 par, hisevokon 3 par. Min-
den keresztidegb6l egy 4g megy a n. sympathikushoz. A keresztfonat idegei: eliilsé farideg, hatulsé
farideg, comb hatuls6 boéridege, szeméremideg, végbélideg, iildideg.

Ulsideg (n. ischiadicus). A test legerésebb idege, a 6. agyéki és az elsd harom keresztideg-
bol veszi eredetét, az incisura ischiadica minorhoz tart, kilép a medencébdl, két dgra oszlik: a n.
fibularisra és a n. tibialisra, de a térdhajlasig egylitt maradnak, majd elvalnak, végsé agaik a szar-
kapcsi ideg (n. fibularis communis) és a sipideg (n. tibialis). Az lil6ideg a hatuls6é végtagnak a szar-
tol lefelé kovetkezo részeit egymaga latja el.

A farokidegek szama 5-6 par, a farok emeld és levono izmaiba és a farok borébe bocsata-
nak agakat.
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A SZIV ES A VEREREK

A szivburok és a sziv felépitése

A szivburok

A vérkeringés kozponti szerve a sziv, a szivburokba zarva foglal helyet. A szivburok a
szivhez hasonléan kup alaku, alapja dorsalisan helyezddik, cstiicsa ventralisan tekint és a szegy-
csonthoz, illetve a rekeszhez kozel van.

A szivburok savoés ilireget magaban foglald tomlS. Két lemeze van, az egyik a fali lemeze,
ez a gyakorlati értelemben vett szivburok (pericardium), a masik része pedig a zsigeri lemeze,
amely kozvetlenill a szivre fekszik és azzal szorosan Gsszenott. A kettd kozott a szivburok iirege-
ben kevés mennyiségli savos folyadék van, ez teszi lehetdvé a két lemez egymas melletti surlodas
nélkiili elmozdulasat.

A sziv

A sziv liregeket magaba foglalo, oldalt nyomott, kiiphoz hasonlé, izmos szerv, a vérkerin-
gés kozponti szerve. A melliiregben a k6zéps6 gatorkdzben helyezddik, a mellkas falatol nagyobb-
részt a tiid6, valamint a szivburok véalasztja el. A 3.-6. bordakozben, annak az als6 részében ugy
foglal helyet, hogy 3/5-6d része a kozépsiktol balra, 2/5-6d része jobbra esik. A 16 és marha szivé-
nek hossztengelye csaknem fiiggoleges, a sertésé és a kutyaé caudoventalisan iranyul. (Az emberé
igen hegyes szoget zar be a szegycsonttal.)

A sziv alapja (basis) dorsalisan tekint, csticsa (apex) pedig ventralisan. A sziven két feliile-
tet lehet megkiilonboztetni. A két feliilet dombortian ivelt eliilsé szélbe és a csaknem egyenes, a
sziv csucsa kozelében kissé vajt hatulso szélbe megy at. Mindegyik feliileten egy-egy hosszanti
barazda vonul végig. Ezek a sziv alapjahoz kozel helyez6dd, csaknem korben haladd koszorus
barazdabol (sulcus coronalis) erednek. A koszorus barazdatol dorsalisan foglalnak helyet a szivpit-
varok, ventralisan pedig a szivkamrak.

A sziv az alapjan, ahol pitvarai helyez6dnek puhabb, csicsan viszont, ahol kamrai vannak
tomottebb tapintast. A pitvarok fala vékonyabb, a kamraké pedig vastagabb. A szivben négy iireg
foglal helyet, két pitvar (atrium dexter et sinister) és két kamra (ventriculus dexter et sinister). Mind
a pitvarokat, mind a kamrakat valasztofal, sovény kiiloniti el egymastol. Az azonos oldali pitvar és
kamra azonban a tag pitvarkamrai nyilason at kozlekedik egymassal. A jobb pitvar és a jobb kamra
vénas vért, a bal pitvar és a bal kamra artérias vért szallit. Az liregeket elvalaszto sovényeket a sziv
kiils6 feliiletén az emlitett barazdak jelolik meg. A sziv 1ényegében modosult érszakasznak felel
meg.

A pitvarok és kamrak falat harom réteg adja:

1. Kiils6 réteg (epicardium). A szivburok zsigeri lemezével 6sszenott.
2. Kozépso réteg (mesocardium, myocardium).
3. Belso réteg (endocardium).

A sziv tulajdonképpeni izomzatat a kozépsé réteg adja, amely eldgazd izomrost-

syncytiumbol épiil fel.
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A legbelsé réteg két részbdl all, a sziv liregei felé eso réteget endothelsejtek fedik, a masik rész a
pitvarkamrai nyildsokban, valamint a kamrak és a szivbol kilépd nagyerek kozott reddszerti
kett6zeteket képez, ezek a sziv billentytii.

A jobb pitvar terjedelmesebb a bal pitvarndl, a jobb kamra {irege nem éri el a sziv csticsat,
mig a bal kamra iirege leterjed a sziv csucsaba is. A jobboldali pitvar és kamra kézotti nyilasban
talalhato a haromhegyt billentyl (tricuspidalis), a baloldali pitvar és kamra kozotti nyildsban pedig
a kéthegyl billentyli (bicuspidalis). A pitvarok és kamrak kozotti billentyliket alakjuk miatt "vitor-
l1as" billentytiknek is szoktdk nevezni. Az aorta és tiidé-artéria kamranyilasainal félhold alaku bil-
lentylik (semilunaris) talalhatok.

7. abra. A vitorlas billentyiik felépitése

1. rostos gytirt, 2. vitorla, 3. inhtirok, 4. szemolcsizmok.

A pitvar-kamrai s6vényben egy rostos gyliri foglal helyet, ami tulajdonképpen a nyilas szajadéka.
Errdl a kamra tirege felé "vitorlak" (2, vagy 3) nyulnak le. A vitorlak inhurokban folytatddnak,
melyek szemolcsizmokhoz rogziilnek, ill. kisebb részben a sziv faldhoz. A szemdlcsizmok a kam-
rak kozotti sovényen helyezddnek. Az inhtirok a billentyiinek a pitvarba vald atcsapddasat akada-
lyozzak meg, igy biztositva a vér egyiranyu aramlasat. A billentyiilk endocardium kettézetek.
Endothellel fedett, rugalmas rostokban gazdag kotoszovetes vazuk van.

Félhold alaku (semilunaris) billentytik felépitése:

Harom egyforma, félhold alaka billentyiibdl épiilnek fel, melyek egy sikban helyez6dnek.
fgy a kb. 120° -0s gémbhélycikkelyek egy Y-alakt zarodasi vonalat képeznek. A billentyiik csak az
erek tiregei felé tudnak nyilni.

A jobb pitvaron talalhat6 az eliilso és hatulso tires véna szajadéka, ezenkiviil ide vezetnek a
sziv vénai is. A bal pitvarba nyilik a tiid6bol jovo 5-8 tiidovéna. A jobb kamrabol indul a kis vérkor
a tiiddartériaval, mig a bal kamrabol a nagy vérkor indul az aortaval.

A cuspidalis billentyiikdn egyes betegségek esetén antigén-ellenanyag kapcsolat johet 1étre,
aminek kovetkeztében a billentylin felrakodas alakul ki. Ennek hatasara szivbantalom, keringési
elégtelenség lesz. Igy példaul sertésorbancnél, endocarditis verrucosa.

A vérerek felépitése

A vérér-rendszer a vérkeringés kozponti szervébol a szivbol, valamint az abbdl kiindulo és
az abba visszatéré vérerekbdl all. A vérerek, amelyek a vért a szervezetbe szétaramoltatjak: az
osztoerek (artériak) és amelyek a vért a szivbe visszajuttatjak: a gylijtdéerek (vénak).
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Az artériak kismértékben tagulnak, nagyfokt a rugalmassaguk. A vénak jelent6sen képesek
tagulni, faluk rugalmatlan, ezért nagymennyiségii vért tudnak tarolni. Keringésélettani szempontbol
az artériak resistentiaerek, a vénak pedig kapacitaserek. A vérkeringésben tehat dinamikailag egy
"nyomast tarolo" és egy "folyadékot tarolo" rendszer van dsszekapcsolva.

Az artéridk aranylag vastag fali erek, harantmetszetiik kerek, a szivhez kozelebb vasta-
gabb, attol tavolabb mindinkabb vékonyabb faltak és atmérdjiik is kisebbedik. A falat alkot6 ha-
rom réteg koziil a belsé (tunica intima) egyrétegli hdmmal, endothellel boritott rugalmas hartya.
Kozépen foglal helyet a simaizom sejtekbol allo korkords izomréteg, melyben rugalmas rostok is
vannak. A kiilsé réteg altalaban laza szerkezetli k6t6szovetbdl all, amely azonban sok rugalmas
rostot is tartalmaz. A harom réteg koziil a kdzépsoé réteg a legfejlettebb. Ha a kdzépso rétegben
szinte kizarolag sima izomelemek vannak, akkor az erek aktiv 0sszehtizddasra is képesek (pulzal-
nak). Az ilyen erek a szivtdl tdvolabbi erek, ahol a vér tovabbjuttatdsaban az érnek is fontos szerepe
van. Az erek kiilso és kozépso rétegében taplalderek (vasa vasorum) és idegek vannak. Az idegek
kozvetett hatasra adrenalint, acetylcholint termelnek, igy az erek sziikiilnek, vagy tagulnak. Ezaltal
a szervekhez kevesebb, vagy tobb vér jut. Van viszont olyan hely is, ahol a k6zéps6 rétegben a
rugalmas rostok vannak tulsulyban, ez viszont ott talalhato, ahol a vérnyomas magas, az érfalnak a
nagy nyomadssal szemben ellenallonak kell lennie (példaul az aortaban). Az artéridk a szervezetben
mindig bizonyos fesziilt, nytjtott allapotban vannak, ami a vérellatas jobb feltételeit biztositja. (Az
atvagott artéria azért huzodik vissza a szovetekbe.) Az artéridk a vénakkal k6zos nyalabot alkotva
rendszerint egylitt haladnak, s6t esetleg a nyalabot a nyirokerek is kisérik.

A nagyobb vérerek rendszerint egyenes Uton haladnak az altaluk taplalt szervek, illetve
teriiletek felé, igy a vér utja a lehetd legrovidebb, a kdrnyezo ellenallas pedig a legkisebb. Ezzel
természetesen a taplalod anyagok is hamarabb jutnak el a miikodo szovetekhez. A nagyobb vérerek
altalaban mélyen, védett helyen, a csontok szomszédsagaban haladnak.

Az arteridk legfinomabb végso agai a hajszalerek, melyek az arterioldkat kotik Ossze a
venulakkal. Ezek felépitése abban tér el az arteridk altalanos felépitésétol, hogy az érfal harmas
tagozodasa fellelheté ugyan, de a kiilsé réteg felépitése mas. A kiilsé réteget a Rouget-féle sejtek,
illetve pericytak alkotjak, amelyek halozatot alkotnak és ezzel sziikiteni is képesek a hajszalerek
lumenét. Az endothel sejtek nytlvanyosak, ezekkel egymashoz kapcsolodnak, a nyulvanyok kozott
egyes szervekben (pl. vese, bél, maj, 1ép, csontveld) nyilasok is vannak és ez a kovetkezokre ad
lehetoséget:

e A nyirokkal valé kdzvetlen érintkezésre (mivel a vér a sejtekkel kozvetleniil nem talal-

kozik).

e A nyilasokon keresztiil Iéphetnek ki védekezés céljabol a fehérvérsejtek.

o Meérgezésnél (korokozo toxinja, kémiai méreg, stb.) a nyilas nagyobb lesz és a sértetlen
érfalon at vérzés jon létre. Ennek nagy jelent6sége van kiilondsen fert6zo betegségek
koérhatarozas szempontjabol.

A hajszélérszakasz elotti és az azt kovetd ereket ivben futd ér, a metarteriola koti dssze.

Ezen ér szerkezete részben hajszalér jellegli, a falaban azonban simaizomsejtekbdl allo gytiriik
vannak. A valodi kapillarisokat a metarteriola ivének két pontjat, vagy a szomszédos iveket 6sz-
szekoto endothel csdvek halozata alkotja. Ebben a rendszerben a véraramlas iranyat tobb tényezo is
megszabhatja, pl. az arteriolak, venulak és a metarterioldk izomsejtjeinek kantrakcios allapota, a
kornyez6 szovet nyomasviszonyai. A szovetek kevésbé intenziv miikddése esetén a legtobb kapilla-
risba nem is jut vér, lumeniiket a metarteriolaktol egy zardizom (sphincter) elrekeszti.
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1. fivelt lefutast preferencialis érszakasz (metateri-
ola), 2. valddi hajszalerek (capillaris), 3. simaizom-
sejtek, 4. timasztosejt (pericyta),

A - kis {itéér, (arteriola),

B - kis visszér (venula),

nyilak a véraramlas iranyat jelzik

8. ab-
ra. A végso hajszalérhalozat felépitésének vazlata
(Szentagothai /1968/ nyoman)

A vénak az arteriakhoz hasonld felépitésiick, azoktdl csupan abban térnek el, hogy a ko-
z€ps6 rétegiilk vékonyabb, kevesebb rugalmas rostot tartalmaznak, ennek kdvetkeztében a vénak
atmetszéskor dsszeesnek. A vénakban vénabillentyiik vannak, ezek az intima kett6zetei. Egyforma
magassagban 4ltaladban 2-3 emelkedik be a véna lumenébe, és szelepszeriien a sziv felé 6blosddve a
vérnek csak egyirany( haladast biztositanak. Altalaban ott talalhatok, ahol az aramlé vérnek a ne-
hézségi erdvel szemben nagyobb ellenallast kell legydzni (pl. a végtagokban).

A vénabillentytik talalhatok ott is, ahol a véndk taldlkoznak, viszont hidnyoznak a billentytik pl. a
legnagyobb vénakban a m4j vénaiban, a kdzponti idegrendszerben, a tiidében, a vesében, a méhben
¢s a csontokban.

Kiilonb6z6 nagysagu értdrzsek, arteriolak és vénak, valamint arteridk €s vénak kozott "ro-
vidzarlatra" (shunt) lehet6séget ad6é anastomosisok vannak. Ezzel példaul, ha sziikséges, a szerve-
zet a hajszalereket kikapcsolja a vérkeringésbol.

A vér utja a szervezetben

A vérerek a szivbol kiindulva és oda visszatérve zart rendszert képeznek. Ez a zart rendszer
harom részbdl all: a nagyvérkorbol, a kisvérkorbdl és a portalis, v. harmadik vérkdrbol.

A kisvérkor fontosabb erei

A kisvérkor a jobb szivkamrabol indul ki a tiidGartériaval, amely az aorta baloldalan halad,
keresztezi azt, majd enyhe ivben a tiidé gyokeréhez tér. Itt a tiid6 két szarnyanak megfeleléen ketté
oszlik és a horgok elagazodasat altalaban kdvetve mind kisebb és kisebb agakra oszlik, majd a tiidd
alveolusait koriilvevo respiratios hajszalér halozatban végzodik. A hajszalér halozatbdl a tlidovénak
gyujtik Ossze a vért és azt a tiido gyokerén kilépve a bal pitvarba viszik.

A tiidévénak (venae pulmonales) a tiidé hajszalérhalozatabol szallitjak az oxigéndus vért a
sziv bal pitvaraba. Szamuk 5-8, a tiid6 gyokerétdl kiindulva a bal pitvarba térnek. Nyildsaikban
billentylik nincsenek, a sziv fel6li részeikben a szivizomzat nyomul, mely a pitvar 6sszehtizédasa-
kor akadalyozza a vér visszafolyasat. A kisvérkor feladata tehat az, hogy lebonyolitsa a gazcserét
(O,, CO») a vér és a légkari levegd kozott.
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A nagyvérkor fontosabb erei

Az aorta
Szakaszai:
1. bulbus aortae = qorta ascendens
2. arcus aortae
3. aorta thoracica |
4. aorta abdominalist = aorta descendes

5. aorta caudalis

A nagyvérkor a bal szivkamrabol indul ki a féérrel (aorta), amely a melliiregen at jut a has-
iiregbe, s ott az utolso agyékcsigolya tajékan végagaira oszlik. A nagyvérkor artériainak végagai az
eliils6 és hatulso tires vénakba (vena cava cranialis, caudalis) 0sszegytjtve a jobb pitvarban végzo-
dik. Az els6é szakaszbol (bulbus aortae) a sziv koszorus erei indulnak ki (arteriae coronariac). Az
ivbol (arcus aortae) két érpar ered, a két fejartéria (a. carotis) €s a két eliilsé végtaghoz a két kulcs-
csont alatti artéria (a. subclavia). Loban és kér6dzokben kozos eret alkotnak, a truncus
brachiocephalicus communist, és ezutan oszlik agaira. Sertésben és husevékben csupan a jobb
kulcscsont alatti artéria és a fejerek nének Gssze vastag torzzsé - a. brachioceptalica. A bal kulcs-
csont alatti artéria kiilon ered az aorta ivébol.

Lo Sertés
Kérodzok Husevok

9. abra. Az aortaiv agai

1. aortaiv (arcus aortae), 2. bal kulcscsont alatti artéria (a. subclavia sinistra), 3. bal fejartéria (a.
carotis communis sinistra), 4. jobb fejartéria (a. carotis communis dextra), 5. jobb kulcscsont alatti
artéria (a. subclavia dextra), 6. karfej-tdrzs (truncus brachiocephalicus), 7. karfej artéria (a.
brachiocephalica).
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A fej artériai

Ko6z06s fejerek (aa. carotides communes) a brachiocephalicabol erednek, a 7. nyakcsigolya-
nal kettévalik, a. carotis communis sinistra és dextra, a torkolati barazdaba a nyakon felfelé a fejhez
térnek és a garatnal feloszlanak.

1. belso fejartéria (a. carotis interna),

2. kiilso fejartéria (a. carotis externa).

Ebbol erednek:

e nyakszirti artéria,

e arcartéria (a. facialis), az allkapcsi szoglettél medialisan ered, az allkapocs ér-
vaganyaig halad, azon at kifordul az arcra (nagyallatoknal pulzustapintas helye)
és a m. masseter eliilsé széle mentén hald az orr hata felé. Ennek agai ellatjak a
garatot, nyelvet, torokjaratot, nyalmirigyet, a pofat, az ajkat és az orr tajékat
(juhokon hidnyzik).

o Allcsonti arteria.

Az eliilso végtag artéridai

Az eliilsé végtaghoz a jobb és bal kulcscsont alatti arteria folytatasa, a honalji arteria (a.
axillaris) tér.

Meég a melliiregben ebbdl agazik le a bels6é mellkasi artéria (a. thoracica interna), ami atlép
a rekeszizom Larrey-résén és innentdl megvaltozik a neve, mint eliils6 hasfali artéria (a. epigastrica
cranialis) halad tovabb.
A hoénalji artéria a mellkasbol az els6 bordanal 1ép ki és a valliziilet medialis teriiletén két agra osz-
lik:

1./ Lapocka alatti artéria.

2./ Karartéria (a. brachialis) a karcsont medialis feliiletén halad, kozben agakat ad le, majd
a konydkiziilet medialis feliiletén, mint a. mediana folytatodik. Ezutan a loban az alkar als6 harma-
daban 3, kérédzokben és sertésben kb. az alkar kdzepe tajan 2 agra oszlik. Az a. ulnaris és az a.
radialis agakra. A carpuson és a metacarpuson mediovolarisan haladnak distalis irdnyba €s az ujjak
artériait adjak (aa. metacarpicae et digitales).

Az aorta mellkasi dagai (aorta thoracica)

A mellkasi aorta az aortanak a 6. hatcsigolyatol a rekeszig terjedd része. A gerincoszlop
alatt, a kdzépvonaltol kissé balra halad. Zsigeri és fali agai vannak. A zsigeri agak a fejletlenebbek,
a nyeldcs6hoz és a horgékhoz tartanak. A horgdkhoz tartd ag az a. bronchialis, ami a tiid6 taplalo
ere, tehat a tidé szoveteit latja el. A fali agak a bordakozoket, a csigolyakat, a gerincvel6t és a re-
keszizmot latjak el vérrel (mellkasi szakaszon).

Az aorta hasi agai

A hasi aortanak paratlan és paros agai vannak, koziilikk a paratlanok az er6sebbek. Az erek
kilépése lehet az aortan alul, felill és oldalt. A hasiiregi zsigerekhez elsGsorban paratlan, de
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paros agak is mennek, a hasiireg falahoz csupan paros agak térnek. A hasi aorta a rekeszt6l az
agyékcsigolyakig terjed.

A hasi aorta agai (aorta abdominalis)

A hasi zsigeri agak a kovetkezd sorrendben térnek ki az aortabol:

- a hasi artéria (a. coeliaca), mely a rekeszhez kozel ventralisan ered a gyomrot, méjat, 1é-
pet, pancreast, nyeldcsd végét, az epésbél kezdeti szakaszat latja el.

- az eliils6 bélfodri artéria (a. mesenterica cranialis), az elsé agyékcsigolyanal ventralisan
ered a kozépbél kezdeti szakaszanak, valamint az utobél végsd szakaszanak kivételével az egész
bélcsovet ellatja.

- veseartériak (aa. renales) az els6 agyékcesigolyanal kétoldalt erednek, a veséket latjak el és
ezekbdl erednek a mellékvese artériai is.

- a hatuls6 bélfodri artéria (a. mensenterica caudalis) a 3.-4. 4gyékcsigolya a ventralis ré-
szén ered, a remese €s a végbél egy részét latja el vérrel.

- belsd ondoartéridk (aa. spermaticae internae) a 3.-4. agyékcsigolyanal két oldalt erednek.
Eldgazddasa nemek szerint kiillonb6z6. Him allatokban a heréhez és a mellékheréhez térnek. NO-
nemd allatokban a petefészket, petevezetot és a méhet latjak el. A méhet ellatd ag az eliilsé méhar-
téria (a. uterina cranialis).

- agyéki artéridk (aa. lumbales) az aorta dorsalis falabdl az dgyékesigolyak tajan 4-6 par
ered. Az agy¢k tajékot latjak el vérrel.

A hatulso végtag artéridi

Az utolsod elotti agyékcesigolya tdjan erednek az aortabdl a csipOartéridk (aa. ilicae
externae), ez a hatulso végtag fo értdrzse. Az aortabol kilépve a csipdesont oszlopanak iranyaba
halad, majd a combcsatorna felé tér, ahol mint combartéria (a. femoralis) belép, a combcsontot
keresztezi és a térdhajlasba jut. Ezen a helyen mar mint térdalji artéria halad tovabb (a. poplitea). A
sipcsont hatulsé feliiletén, annak elsé negyedében eliilsé és hatulso sipartériara (a. tibialis anterior,
posterior) oszlik fel. A tibia als6 harmadéaban a. tarsea fibularis, a. t. tibialis agakra oszlik és végiil
az a. digitalis plantaris fibularis és tibialisra.

A medencei artéridak (aa. ilicae internae)

A medencei artéridk az 5.-6. agyékcsigolya tajan erednek, a csipdartériaknal erdsebbek,
szimmetrikusan erednek, a medence falanak és szerveinek fO erei. A medencei artéridk ellatjak a
hugyhdlyagot, a végbéltajékat, a méhet, a gattajékot, a hugycso egy részét, az agyék és farizmokat.

A méhet ellatd ag a hatuls6 méhartéria (a. uterina caudalis). A medencei artériak egy jel-
legzetes aga a koldokartéria (a. umbilicalis). Ennek egyik 4dga a kozéps6 méhartéria (a. uterina
media), ami mar a vemhesség korai szakaszdban megvastagszik, kitapinthat6 a pulzalésa, igy korai
vemhesség megallapitasara alkalmas. A koldokartéria csak magzati korban fejlédik ki teljesen. A
htigyholyag mentén halad, majd a koldokhoz tér és a koldokzsinoron at a placentaba. Sziiletés utan
az ér distalis része visszafejlodik €s a hiigyholyaghoz tér6 4ga marad meg.



58

A csipOartéria combcsatorna el6tti részEébol leagazik a szemérem hasfali torzs (truncus
pudendoepigastricus), ami ellatja a tejmirigyet, penist, ill. szeméremtdjékot. Ennek egy aga a hatul-
s0 hasfali artéria (a. epigastrica caudalis), melybdl ered a tégyartéria (a. uberis). Ez a tégyartéria
egyesiil az eliilsé hasfali artériaval (a. epigastrica cranialis). (Emlékeztetdiil: ez az az ér, amit a
melliiregben, vagyis miel6tt atlépne a rekeszizmon, belsé mellkasi artérianak hivunk.)

Az aorta caudalis, 16ban jelentéktelen. Az aorta abdominalis folytatasa, amely a kereszt-
csont alatt megy hatrafelé, majd a farokcsigolyak alatt halad. Marhaban a farok ventralis feliiletén
rajta tapinthat6 ki a pulzus.

1c 1b

10

10. &abra. A nagyvérkor fébb artériainak vazlata
(Conscie Veterinary Dictionary /1988/
nyoman moédositva)

I 16 idér (uorta), fa. mellkasi szakasza (aorta thoracica), 1b. hasi szakasza (aorta abdominalis),
Ic. vépso aorta (acrta caudalis), 2. koszonis artéridk (aa. coronariac), 3. truncus brachiocephali-
cus, 4. kozos fejartéria (a. carotis communis), 5. kiilsd fejartéria (a. carotis externa), 6. belsd
Tejartéria (a. carotis interna), 7. gerineér (a. vertebralis), 8. kulescsont alauti artéria (a. subclavia),
9. honadjantéria (a. uxillaris), 76 karartéria (a. brachialis), f1. kézépartéria (a. mediana), 2. orséi
artéria (a. radialis), £3. kdnyokesonti artéria (a. ulnaris), /4. az ujjak artéridi (aa. digitorum), /3.
belsd mellkasi artéria (a. thoracica interna), 6. bordakézi artéridk [csak egy van a vizlaton] (au.
intercostates), 17, a. bronchooesophagea, 18, hasi artéria (a. coeliaca), /9. elilsé bélfudri artéria
(a. mesenterica cranialis), 20. veseartéridk (aa. renales), 21, a belsd nemi szervek artéridi (aa.
testicularis s, ovaricae), 22, hawdsd bélfodri artéria (a. mesenterica caudalis), 23, Kilsd esipdartéria
(. iliaca externa), 24, belsd csipdartéria (a. ilinca interna), 25, farokartéria (a. coccygea s, a.
cautlalis mediana), 26. hitulsé combartéria (a, femoris caudalis), 27, combartéria {a. femorulis),
28 wérdalji arténia (a. poplitea), 29. clilsé sipartéria (a. Ubialis cranialis), 30. htulso sipartéria (a.
tibialis caudalis)
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A nagyvérkor fontosabb véndi

V. cordis, a sziv vénai hosszanti barazdaibol szeddédnek Gssze, majd a koszors barazdan at
a sziv jobb pitvaraba vezetnek.

Az eliilsd iiresvéna (vena cava cranialis)

A jobb szivpitvarba torkollik. A szivbdl a gatorkézben halad a mellkas bejarata felé, ahol
négy f6 torzse van, az eliils6 végtagok feldl jovo jobb, ill. bal kulcscsont alatti véna (v. subclavia),
valamint a nyak ¢és a fej felol jovO két torzs, a torkolati vénak (venae jugulares). A torkolati véna
(v. jugularis a torkolati barazdaban foglal helyet a m. sternocleidomastoideus két részlete kozott,
aranylag feliiletesen, a nyak bdrizma altal fedetten. Téle dorsomedialisan, tehat mélyebben az a.
carotis communis talalhatd. Lovon az 5. nyakcsigolyatol az a. carotis és v. jugularis k6zé a m.
omohyoideus ékelddik (érvagas, ill. a vérvétel helye). A v. jugularis kettds, nevezetesen egy
externa és egy interna kiilonboztethetd meg.

Az eliils6 végtag vénas vérét 6sszegylijtd v. subclavia fébb 4gai: honalji véna (v. axillaris), karvéna
(v. brachialis), kdzépvéna (v. mediana), ez az alkar tdjékan kettéoszlik: v. radialis, v. ulnaris, ame-
lyek végiil az ujjak vénait adjak (v. digitalis medialis et lateralis).

A fej vénai

A v. facialis a torokjaratban halad, az érvagany az arcra keriil, ahol a pofa, az ajkak, az
orrnyilasok, valamint a szemgddor tajékardl gyljti 6ssze a vért.
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11. abra. A nagyvérkdr fébb vénainak vazlata
(Conscise Veterinary Dictionary /1988/
nyoman médositva

7. cliilse diresvéna (v, cava cranialis), 2. kiilsd torkolati véna (v. juguoluris externa), J. belso
torkoblni véna (v. jugalaris interna}, 4. honaljvéna (v. axillaris), 5. karvéna (v. brachialis), 6. orsdi
véna (v, riclialis), 7. kdnydkesonti véna {v. ulnaris), 8. az vjjuk véndi (vv. digitorum), 9. belsé
melikasi véna (v. thoracica interna), [0, bordukizi vénidk [esak cgy van a vizinton] (vv.
intercostales), £, paratlan véna (v. azygos), 12. csigolyik kozoi vénds funat (plexus interverteb-
rafes). 23 hdtulso tiresvéna (v, cava caudadis), 14 miajvendk (vv. hepaticac), 15, vesevéniik (vv.
renales). 76, o belsé nemi szervek véndi (vv. testiculares s. ovaricac), 17. mély csipdvéna {v.
circumtlexa dlivm profunda), 18, kiilsé esipovéna {v. iliaca externa}, /%, combvéna (v. femoralis),
20, véasaveni (v, suphiena), 27, ¢liihd sipvéna (v, tibialis cranialis), 22. hatulsé furvéna (v, glutea
caudalis). 23. mély combyéna (v. profunda femoris), 24, oldalsé farokvéna (v. caudalis lateralis),
25, kizdpsd keresztesonti véna (v, sacrakis mediana), 20. verdeeer (v. portac), 27. a gyomor €s uz
epesbel véndju {v. pastroduodenalis), 28. hiitulso bélfodri véna (v. mesenterica caudulis), 29. chilsd:
bélTodri véna (v. mesenterica cranialis)

A hatulso itresvéna (vena cava caudalis)

Nagysagaban, terjedelmében és jelentdségében az aortaval allithatdé parhuzamba. Lefutasa-
ban nem koveti teljes mértékben az aortat, a jobb pitvartdl a gatorkoztol jobbra helyez6dé kiillon
red6ben halad és a rekeszen at a hasiiregbe jut. A hasiiregben a jobb rekeszoszlop és a maj felsé
széle kozott az agyékizmok hosszaban a hasi aorta jobb oldaldn vonul az utolsoé eldtti agyékcsigo-
lyaig, ahol végagai vannak. Az aortdhoz hasonléan mellkasi és hasi része van.



61

A hatulso iiresvéna a torzs hatulsd részébdl, a hatulsd végtagokbol, a rekeszizombol, a
majbol, a vesékbol, a medenceiiregi szervekbdl, a gyomorbol, a 1épbdl gylijti Gssze a vért.

A hatulsé végtagokbdl a csipévéna (v. iliaca) vezeti a vénas vért a v. cava caudalisba. A
csipOvéna végtagot ellatd fobb agai: combvéna (v. femoralis), mely a combcsatornaban halad, a
térdhajlatban mint térdalji véna (v. poplitea) megy tovabb, majd a sipcsont felsé negyedének tajé-
kan kettéoszlik az eliilsd ¢és hatuls6 sipvénara (v. tibialis arterior, ill. posterior). A 1abtd teriiletén
mint 14btdi vénak futnak (v. tarsea tibialis et fibularis), az ujjak teriiletén pedig, mint ujjvénak (v.
digitalis tibialis et fibularis).

A verdceér (vena portae)

A verdceér erls, paratlan vénatorzs, mely 0sszeszedi a gyomorbdl, a belekbol, pancreasbol
és 1épbdl a vért, a maj kapujahoz tér és a majban agaira oszlik. A majnak ilyen forman két vérere
van, a vena portae, mely a maj funkcionalis ere, a masik az a. hepatica propria, amely a taplalo
(nutritiv) ere.

A madj hajszalér-recéibdl a majvénadk vezetik a vért a majjal 6sszendtt hatulséd iiresvéna
szakaszba. Ezt a vérellatast kettos vérellatasnak nevezik. Hasonld vérellatas van a tiidoben, vesében
is.

A vérkeringésnek ezt a szakaszat, amelyet a verdceér képvisel portalis, vagy harmadik
vérkornek nevezik.

A harmadik vérkdr a bélcsobol jovo vénas hajszalérhalozattal kezdédik. Ez a vér tehat tap-
lalékban dus (de CO,-vel telitett). A v. portae-ben 6sszegzddik és tér be a majba. Itt agakra, majd
kapillarisokra oszlik. Végiil a végs6 elagazodast a maj acinusaiban 1évo sinusoidok jelentik (ahol az
artérias vérrel is keveredik). Ezen a szinten végzi el a maj a funkcioit a vérrel (szlrés, méregteleni-
tés, stb.), majd ezutan egyre nagyobb erekbe szedddik 6ssze. Végiil a majvénan (v. hepatica) ke-
resztlil hagyja el a majat és torkollik a hatulsd iires vénaba. Ez a vér tehdt mar méregtelenitett,
tapanyagban dus. Ilyen médon a harmadik vérkor szerepe az, hogy tapanyaggal telitse a vért.

Magzati vérkeringés (circulatio fetalis)

Az emlésallatok vérkeringése mar a magzati korban megindul, de a méhen beliili életben a
gazcsere kifejlett allatra jellemzé mddozata természetesen nem valdsulhat meg. A taplalo- és salak-
anyagok, valamint a 1égzési gazok cseréje a méhlepényen (placenta) at torténik. A méhlepénnyel a
magzat a koldokzsinorban futé koldokartériak és koldokvénak (aa. et vv. umbilicales) Gtjan tart
szoros kapcsolatot. Az elhasznalt, széndioxid-dus vér a koldokartéridkon at a magzatbol a placen-
taba keriil. A vér itt "felfrissil" és a koldokvénak visszaszallitjak a magzat testébe. Kérédzokben és
htsevokben az Arantius-féle vezetéken at -a maj elkeriilésével- a vér egy része kozvetleniil a ha-
tulso liresvénaba omlik. A koldokvéndk vére a verdceér vénds vérével keveredve hagyja el a majat.
A majvénakat felvevd hatulso liresvéna vére a jobb pitvarba keriil. A jobb pitvar falan, a két
iiresvéna nyilasa kozotti izomgumo -tuberculum intervenosum (Lower)- tereld hatasara az eliilsd
iiresvéna vére a jobb kamraba, a hatulso iiresvéna vére a pitvarok kozotti sovényen 1évd nyilason
(foramen ovale) at a bal pitvarba, majd innen a bal kamraba jut. A kamrakbdl az artérids értorzsek-
be aramlik a vér: a bal kamrabdl az aortan at a testbe, a jobb kamrabol pedig a tiidOartéridba. Ez az
ér azonban csak kevés vért szallit a kisvérkorbe, mivel a belovellt vér nagy része egy -a nagy arté-
riak kozott a magzati korban funkcionalo- anasztomadzison (Botallo-féle
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vezeték) at az aortaba aramlik. Az aortdban 1év6 kevert vér igy a tiidGartéria vénas vérével is keve-
redik. Sziiletést kovetden az artérias €s a vénds vér egymassal sehol sem keveredik, de a magzatban
nagyrészt kevert vér aramlik. A sziiletéskor megindul6 tiid6légzéssel a kisvérkor miikodése meg-
kezddédik. A Botallo-féle vezeték elzarodik (maradvanya a nagy artéridk kozotti szalag, lig.
arteriosum Botalli). A két pitvar kozotti foramen ovale-t endocardium kettézet zarja, ami néhany
hét alatt hozzand a sévényhez. A nyilasra egy tojasdad gédor (fossa ovalis) utal.

Nyirokérrendszer (systema lymphaticum)

A nyirokérrendszer a vénarendszer fiiggelékének tekinthetd, minthogy benne a nyirok,
lympha a perifériardl a kdzpont felé aramlik és az végiil az eliilsd iiresvénaba jut.

A nyirokérrendszer a nyirokerekbél (vasa lymphatica) és a nyirokszervekbdl (organa
lymp-hatica) all. Az utébbihoz a diffus nyirokszovetet, nyiroktiiszoket és nyirokcsomodkat soroljuk.

A nyirokerek (vasa lymphatica)

A szervek kotészoveti allomanyaban a vakon végz6dd, sirii  halozatot ado
nyirokkapillarisokkal kezdédik, melyek a nagyobb nyirokerekbe folytatodnak, végiil a nyiroktor-
zsekbe egyesiilnek, mikdzben a nyirokcsomoékon haladnak at. A nyirokerek falanak szerkezete a
vérerekéhez hasonld harmas szerkezeti, faluk azonban vékonyabb, atlatszd, s mivel a nyirok szin-
telen, ezért az erek a boncolasnal alig lathatok. Falukban intima kettézetekbdl kialakult billentyiik
vannak, sokkal stirlibben, mint a vénakban. Nyirokerek a szervezetnek csak a kotészovetes alloma-
nyaban talalhatok, ahol a kotészovet hidnyzik, ott a nyirokerek is hidnyoznak.

A nyirokérrendszer kdzépponti szerve a ductus thoracicus, mellvezeték. A vesék tajékatdl
veszi kezdetét, mely a mell-, has-, medenceiireg, valamint a hatulsé végtag nyirokértdrzseit egyesi-
ti. A mellvezeték az aorta hosszaban halad elorefelé és a 4.-5. bordakdz tajékan tdlesérszerii tagu-
lattal az eliilsé iiresvénaba szajadzik, nyilasat billentyli zarja el. A beszajadzas elott a gégecsd bal
oldalan haladé truncus trochlearis-t veszi fel, ami a nyak bal oldalarol és a bal eliils6 végtagbol
gyljti 6ssze a nyirkot. A jobb oldali nyirokértorzsbol (ductus lymphaticus dexter) kozvetleniil az
eliilso iires vénaba 6mlik a fej és a nyak jobb oldalardl, valamint a jobb végtagbol szarmazd nyirok.
Zsirfelszivodas idején a belek feldl jovo erek elétiinnek, a benniik aramlé nyirok a zsirszemcséktol
zavaros, tejfehér - ezt nevezziik chylusnak.

A nyirokszervek (organa lymphatica)

A nyirokszervek lymphoreticularis szovetbdl allnak, melyet reticularis kdtészovet és nagyszamu
lymphocyta épit fel. Mint szlir6késziilékek mitkddnek, a testben aramlo szovetnedvet, vért, nyirkot
megszirik (baktériumok, idegen anyagok, stb.), s6t ellenanyagokat és fehér vérsejteket is termel-
nek. Legegyszer(ibb alakja:
e A diffuz nyirokszovet, legtobb szervben eldfordul, kornyezetétél nem hatarolodik el
¢élesen, csak mikroszkopikusan lathato;
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e A nyiroktiisz6k szintén mikroszkopikus méretliek, esetleg a lathatosag hataran vannak.
Az emészto-, a 1élegz6-, a hugy- és nemiszervek faldban helyezddhetnek:
- Onalléan ezek a maganyos (soliter) nyiroktiiszok gombalakuak,
- halmazokban és igy a csoportos nyiroktiiszok, vagy Peyer-plakkok, jon-
nek Iétre (pl. a csipdbélben), szabad szemmel is jol lathatok. A Peyer-
plakkok egy sajatos formaja a féregnyulvany. Ilyen van az ember vakbelén,
de haziallataink koziil csak a nyulban fordul eld, ahol 8-10 cm-es fiiggelé-
ket is ad. A csoportos nyiroktiiszok kiilonleges alakja a mandula (tonsilla),
melyek a garat- és gégenyalkahartyaban talalhatok.
Nyirokcsomok, allatfajonként meghatarozott helyen vannak a nyirokdram utjaba iktatva.
Sziirkéssarga kisebb-nagyobb csomokat alkotd szervek. A nyirokcsomonak kéreg- és veldalloma-
nya van. A kéregallomanyban nyiroktiiszoket talalunk. Ezek kdzepében csirazo kézpont (centrum
germinativum) van, itt képzddnek a lymphocytak.

A veléallomanyban a nyiroksejtek kdtegszeriien rendezddnek el. A kotoszoveti tok és a
kéregallomany kozott endothellel bélelt sinusok vannak, melyek az afferens nyirokerek folytatasai.
Az efferens nyirokerek, valamint a be- és kilépd vérerek kdrnyéke kissé behuzott, ez a nyirokcso-
mo koldoke, hilus. Minden nyirokcsomoénak van egy uigynevezett gyokérteriilete, amelyr6l a nyir-
kot Gsszegyiijti a nyirokcsomo, tehat az illetd testrészhez tartozik, annak regionalis nyirokcsomoja.
A parenchymas szervek (m4j, tiidd, vese) regionalis nyirokcsomdit a htisvizsgalatban szervnyirok-
csomoknak, a mozgas szerveinek nyirokcsomoit (izom, in, csont) pedig hiisnyirokcsomdknak, a
bor- €s bor alatti kotdszovet nyirokcsomoit viszont bér-nyirokcsomoknak nevezik.

Néhany jellegzetes nyirokcsomd helye:

e Fiiltd alatti nyirokcsomok. A fiiltdmirigy €s allkapocs iziilet alatt vannak.

e All alatti, vagy torokjaratbeli nyirokcsomok. A torokjarat hatulso részében, a bér és a
borizmok alatt helyezkedik el.

e Garat mogotti nyirokcsomdk. A garaton dorsalisan talalhatok.

e Honalji nyirokcsomok. A valliziilet hajlito feliiletén, tehat az iziilet mogott foglalnak he-
lyet.

e Haskorci nyirokcsomok. A kiilsé csipdszoglet és a térdkalacs kozotti tavolsag kdzepén,
a haskorcban foglalnak helyet.

o Feliiletes lagy¢ki nyirokcsomok. Ménben a penistdl jobbra és balra a hasfalon, bikaban
az ondozsindr mogott, sertéskanban a fancsonti fésti elétt van. Nonemiieknél 16ban és
marhéban a tejmirigy alapjan caudalisan, abba részben beagyazva, sertésben a fanfésii
alatt foglal helyet (Togy folotti nyirokcsomonak is nevezik.)

e Térdhajlasbeli nyirokcsomok. A térdhajlasban a m. biceps femoris és a m.
semitendineus kozott vannak.

e Horgdk koriili nyirokcsomok. Két csoportjuk van, az egyik a gégecs6 bifurkacioja men-
tén, a masik a horgdk hosszaban a tiid6 allomanyaban helyezddik el.

o Eliils6 bélfodri nyirokcsomok. Az eliils6 bélfodri gyokér lemezei k6zott vannak.
Hatuls6 bélfodri nyirokcsomok. A hatulsé bélfodri gyokér lemezei helyezkedek el.
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A lép (lien)

A 1ép haemolymphaticus, vérsejtképz6, vértarolo és vérfeldolgozo szerv, szerkezete alapjan
nagy nyirokcsomonak felel meg.

Az el6hasi tajékon, azaz a bal borda alatti tajékon, a gyomor bal oldalan helyezddik. A
gyomorhoz, a rekeszhez és a bal veséhez szalagok fiizik.

Lapos, megnyult szerv, alakjat, nagysagat befolyésolja a faj, a kor, a taplaltsagi és miikodé-
si allapot. A felvett vér mennyiségétdl fiiggben tdg hatarok kozott valtozik. Loban kasza alakt,
marhédban hosszan megnyult, lekerekitett sz¢1d, juhban haromszogletii, sertésben nyelv alaku. Szine
friss allapotban sziirkéskék.

Két feliilete: a kiilsé domboru fali (facies parietales) feliilete a hasfalra és a rekeszizomra
fekszik. Belso zsigeri feliilete (facies visceralis) kissé homoru, szomszédos a gyomor nagy gorbiile-
tével, a bal vesével és a bélcsovel. Belso feliiletén 1épkoldok, vagy bardzda talalhatd, amely erek
ki- és belépési helye. Két széle koziil az eliilsé élesebb, a hatulsé tompabb. Két vége koziil
dorsalisan az alapja, ventralisan a hegye kiiloniil el.

Nem életfontossagu szerv, kiirthatd, ekkor a nyirokcsomok helyettesithetik.

A l1épet kiviilrol a hashartya (tunica serosa) fedi. Alatta helyezddik a 1ép tokja (capsula
lienis), amely sima izomsejtekben €s kotoszoveti rostokban gazdag. A tok burkolja és nyomas alatt
tartja a lépet (bemetszve az adllomany elobuggyan). A tokbdl a 1ép belsejébe gerendak (trabeculae)
nyomulnak ¢€s eldgazodva a szerv durvabb vazat képezik. A gerendak kozotti hézagokat 1épkam-
racskaknak nevezziik. A 1épkamracskakat reticulumhalozat tolti ki, mely a benne 1év6 sejtekkel a
[éppulpat alkotja. Fehér és voros Iéppulpat kiilonbdztetiink meg.

A fehér pulpat gomb, vagy tojas alakti Malpighi-féle testecskék (léptestecskék) képezik,
amelyek tulajdonképpen a szekunder nyiroktiiszok.

A vords 1éppulpa a gerendak és a Malpighi-testek kozotti teriiletet tolti ki. A 1ép sinusrend-
szere itt agazodik el. A sinusok telve vannak vérrel, innen a voros 1éppulpa elnevezés. Itt talalhatok
a splenocytak, ezek a 1ép phagocytai.

A tobbi sejtalakok a vérben 1évo sejteknek felelnek meg (erytrocytak, granulocytak, lymphocytak,
histiocytak).

A Iépartéria a lépgerendakban, majd a Malpighi-féle testecskékbe agazodik szét, végiil a
voros 1éppulpaba agyazott 1€p sinusokba juttatja a vért. E sinusok a vénarendszer kezdetét jelentik,
nagy mennyiségli vért képesek befogadni. Idegi behatasra, amikor a Iép tokjanak sima izmai 0ssze-
huzodnak, a sinusok nyomas ala keriilnek, s beldliik a vér a vénakba préselodik.
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12. abra. A 1€p érrendszerének vazlata

1. Malpighi-testecske, 2. artéria, 3. a. centralis, 4. hiively-artéria, 5. Iépsinusok, 6. tok,
7. 1épgerenda.

Magzati korban jelentds vérképzo szerv, az extrauterin életben csupan lymphocytat és kis
szamban monocytat termel. A kidregedett vorosvérsejteket a 1ép kisziiri, a reticulumsejtek és az
endothelsejtek azokat bekebelezik. A hemoglobin lebontasa utan a vasat raktarozzak. RES sejtjei az
idegen anyagokat, baktériumokat phagocytaljak (bolcsé és temetd). Résztvesz az immunanyagok,
tovabba az epefesték - a bilirubin - képzésben is.
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SZERVEK ES SZERVRENDSZEREK

A szovetek szerveket (organa) képeznek. A szerv a szervezetnek azon része, mely jellemz6
alakkal, jellemz6 szerkezettel, jellemz6 helyezddéssel, kiillon miikodéssel rendelkezik és kornyeze-
tétol elkiiloniil.

A szerv felépitésében résztvevo szoveteket két csoportba lehet sorolni:

1. Mikodo szovetek (parenchyma), melyek a szervre jellemz6 tevékenységet vég-
zik.

2. Nem miik6do szovetek (stroma), a szerv vazat, alakjat adjak, illetve lehetdséget
biztositanak a mikodo szoveteknek, mivel azoknak nincs tartasuk.

A szerveket lehet csoportositani tovabba allomanyuk alapjan, igy vannak tomor szervek
(vese, maj, tiid6) és vannak csdves szervek (bél, nyeldcsd). A nagy testiiregekben helyez6dd szer-
veket (emészt6-, 1€gz6-, hugy-, ivarszerveket) kdzosen zsigereknek (viscera) nevezik.

A hasonlé munka végzésére csoportosuld és Osszekapcsolodo szervek szervrendszert, ké-
szliléket alkotnak. A kiilonb6zo szervek €s szervrendszerek egylittesen a szervezetet alkotjak.

A testiiregek

A méhen beliil a szervezet kialakulasa soran a kezdeti savods testiiregeknek két része van, a
torzsiireg ¢és a fejiireg. A fejliregbdl lesz a szivburok iireg, a torzsiiregb6l pedig a rekesz lendvésé-
vel lesz a melliireg és a hasmedenceiireg.

A testiiregek falat savoshartya (serosa) béleli, tehat mindegyik iireg savos testlireg. A mell-
iireg savoshartydjat mellhartyanak (pleura), a hasiiregét pedig hashartyanak (peritonaeum) nevezik.
A mellhartya és hashartya sima, fényes és atlatszo hartya, fajdalomérzékeny, rendkiviil nagy
resorptios képessége, tovabba igen reakcioképes és a mechanikai, kémiai, toxikus, vagy egyéb in-
gerekre gyulladéssal reagal. A savos testiiregekben valtozé mennyiségli (4ltaldban igen kevés) tisz-
ta, sargds arnyalata folyadék (liquor serosum) van.

A savos testiiregekben 1év szerveket szintén savoshartya veszi koriil, amely savoshartya-
kett6zetek tjan Osszefiligg a testiiregek falat béleld savoshartyaval. Ennek megfelelden (a mell- és
hastiregben egyarant) a savohartyanak harom egymasba folytatodo részét lehet megkiilonboztetni:

e atestlireg falat béleld fali lemez (lamina serosa parietalis);
e azsigereket boritd zsigeri lemez (lamina serosa visceralis);
e a kettot 6sszekoto savoshartya-kettozet (duplicaturae serosae).
A savoshartya-kettozet tobbféle formaban fordul eld:
- savos redd (egymashoz fiizott savos lemezek);
- savos szalag (lemezei kozott kotdszovetes szalag van, a zsigereket egymashoz,
vagy a hasfalhoz fiizi);
- bélfodor (savoshartya-kettdzet, amely erek és idegek vezetésére szolgal);
- cseplesz (zsakokat képezd savoshartya-kettdzet, zsigereket rogziti, benne erek és
idegek haladnak, lemezei k6zott haloszerlien zsirszovet rakodik le).
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1

13. dbra A savodshartya kettozetek fejlodése
1. a szerv, 2. a savos hartya fali lemeze (lamina parietalis tunicae seroseae), 3. a szervhez tér6 sa-
voshartya-kettézet (plica serosa), 4. a savOs hartya zsigeri lemeze (lamina visceralis tunicae
serosae), 5 savoés iireg (cavum serosum).

A melliireg

A melliireget a hatcsigolyak, bordak, szegycsont és izmok hataroljak.

A mellkas bejarat (apertura thoracis cranialis) a nyak feldl, kijarata (apertura thoracis
caudalis) a has felé iranyul. A mellkas bejaratat az elsé hatcsigolya, az elsé bordapar, valamint a
szegycsont markolata adja. Kijaratat az utols6 hatcsigolya, az utolsé bordapar, a bordaivek és a
szegycsont testének caudalis vége szegélyezi és a rekesz zarja le.

A mellhartya fali lemeze (pleura parietalis) a gerinc vonaldban nem megy at az ellenkezd
oldalra, hanem jobbrdl is, balrdl is a median sikban a gerincoszloprdl a szegycsontra tér és igy két
zart zsakot (jobb és bal pleurazsakot) alkot a tiido jobb és bal karéja szamara. E két zsaknak a ko-
zépsikban egymas felé néz6 lemeze a gatorlemez (pleura mediastinalis).

A két utobbi lemez kozott foglal helyet a gatorkdz (mediastinum), melyben paratlan szer-
vek helyezddnek.

A gator a szivhez viszonyitva harom részre bonthato: a sziv elotti gatorra, a szivet magaba
foglal6 gatorra és a sziv mogotti gatorra.

A szervek a mellkasban fejlodésiik kozben maguk elott toljak végleges helyiik eléréséig a
mellhartyazsak veliik érintkez6 falat, s igy a mellhartya savds liregét fokozatosan virtualis réssé
szlkitik 6ssze, melyben kevés folyadék (liquor pleurae) marad vissza. A maguk el6tt tolt mellhar-
tyat egyben magukra is Oltik, s igy a mellhartya fali lemezébdl a szervet borité zsigeri lemez
(pleura visceralis) lesz.

A szervek a melliiregben az el6zdek szerint extrapleuralisan helyezddnek el.

Az eliils6 gatorban a nagy értorzsek, a nyel6csd, a gégecso, esetleg a thymus egy része
talalhato.

A kozépso gatorban a mellvezeték, az aorta, a tlid6artéria, a nyelocso, a gégecso és a sziv
foglal helyet.

A hatuls6 gatorban az aorta, a mellvezeték és a nyeldcso helyezddik el.

A tiido fejlettségének teljes elérése utan sem tolti ki a pleura tiregét, a rekesz tovénél egy
kissé nagyobb virtualis rés marad vissza. E tér mély belégzéskor helyet ad a megnagyobbodo reke-
szi lebenynek.

A két mellhartyazsakbol a jobb oldali a nagyobb (a jarulékos tiiddlebeny miatt), a bal oldali
pleurazséak a sziv térhoditasa folytan kisebb. Egyébként a két zsak zart, egymassal nem kozlekedik,
kivéve a 16 és a husevd allatok esetében. Ezekben a fajokban a kétoldali pleurazsakok
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kozott kapesolat van. Emiatt nem keletkezik ezekben a fajokban egyoldali 1égmell (pneumothorax).

14. dbra K6zEépso, cardialis gatorkdz (vazlatosan)
1. testiireg fala, 2. mellhartya fali lemeze, 3. mellhartya zsigerei lemeze, 4. mellhartya iirege, 5.
tiido, 6. gatorkoz, 7. mellvezeték, 8. aorta, 9. nyeldceso, 10. tiido gyokere, 11. sziv, 12. szivburok
fali lemeze, 13. szivburok zsigeri lemeze, 14. szivburok lirege.

A hasiireg

A hasiireget a hat- és agyékcsigolyak, valamint az izmok hataroljak. A melliiregt6l a re-
keszizom valasztja el. A medenceiireggel egybefolyik, mivel koztiik csak a csipdszoglet képzelet-
beli vonala adja a hatart.

A hashartya a hasiireg és részben a medencelireg bélését add savos hartya, amely a savos
has- és medenceiireget zarja koriil. Fali és zsigeri lemeze kozott haromféle kettozet johet 1étre, igy a
bélfodor, a cseplesz és a savos szalagok.

1./ A bélfodor(mesenterium) a kdzépvonalban ereszkedik le és a beleket rogziti a gerinc-
oszlophoz, lemezei kozott erek €s idegek térnek a bélhez. Eliils6 és hatuls6 bélfodri gyokeret kii-
lonboztetiink meg, amelyeket az epésbél kiilonit el.

2./ A cseplesz (omentum) zsirral atszott savoshartya-kettdzet. Két részlete van:

a) A nagy cseplesz a gyomor fejlédése és tengelye koriili 180°-os torzidja kdzben
alakul ki a rekesz, a 1ép és a hasnyalmirigy kozotti hashartyakettdzet ndvekedése
révén. Lemezi kozott terjedelmes, résszerii lireget, a csepleszzsakot zarja magaba.
Ez az {lireg a szabad hasiireggel a gerincoszlop alatt, a maj farkalt lebenye, a vero-
ceér, a hatulso iires véna és a hasi aorta kdzott megtaldlhatdé ovalis nyildson, a
Winslow-lyukon, vagy csepleszlyukon keresztiil kapcsolatot tart fenn. A nyilason
keresztiil bélkacsok zarodhatnak ki, igy sérv johet 1étre.

b) A kis cseplesz a gyomor kis gorbiilete és a maj, illetve az epésbél kozott talalha-
t6 hashartyakettézet. Urege a cseplesz tornacat alkotja, melyet a Winslow-lyuk a
csepleszzsakkal kot ssze.

A cseplesz a belek feliiletét kdténymodra takarja be., hozzajarul a hasiiri szervek
allando homérsékletének biztositasahoz, gazdag hajszalerekben is, és depo szere-
pén kiviil a hastiri folyadék felszivodasara, illetve mennyiségének szabalyozasara is
szolgal.
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3./ Savés reddk és szalagok, mint hashartyakettdzetek hastiri szervek kozott alakulnak ki.
Ezek helyzetének biztositasa, fixalasa a feladatuk.

A has és medencetireg falanak nyilasai koziil kiilonosen figyelmet érdemel a petevezetdk
nyilasa. Ezen at (petevezetd, méh, hiively) a hasiireg a kiilvilaggal kozlekedik €s példaul marhanal
méhmosaskor folyadék keriilhet a hasiiregbe.

Tovabbi nyilasok: koldoknyilas, combcsatorna nyilasa, lagyékgytriik, lagyékcsatorna.

15. abra Hasiiri savoshartya-kettdzetek (vazlatosan)

1. rekeszizom, 2. hashartya fali lemeze, 3. hashartya zsigeri lemeze, 4. mj fiiggeszt6 szalagja, 5.
maj, 6. kis cseplesz, 7. gyomor, 8. 1ép, 9. nagy cseplesz, 10. cseplesz zsak, 11. hasnyalmirigy, 12.
¢hbél fodra, 13. ¢hbél, 14. vastagbél fodra, 15. remesebél, 16. csepleszlyuk (Winslow-lyuk)

A medenceiireg

A medenceiireget a keresztcsont, a farokcsigolyak és a medencecsont hatarolja. Az iireg
hatulso6 részében a hashartya négy zsakkal rendelkez6 vakzugban végzoédik, emogott laza kotdszo-
vetbe agyazva vannak a szervek.

A négy vakzsak a kovetkezo:

e akeresztcsont és a végbél kozott;

e avégbél és a nemi szervek kozott;

e anemi szervek €s a hugyholyag kozott;

e a hugyholyag és a medence ventralis része kozott.

A medenceiireg savos szalagjai kettézetekben, vagy redékben térnek a falrél a zsigeri szer-
vekhez. Ezek koziil a kovetkezOk a legnagyobb jelentdségliek:

1) Douglas-redd, a hugy- és nemi szervek k6zos savoshartya-kettdzete.

Noénemiiekben a nemi szervek fiiggeszto részei:

- a petefészek fodra (mesovarium),
- a petevezetd fodra (mesosalpinx),
- a széles méhszalag (mesometrium).

Himekben kevésbé fejlett, az ondovezetot rogziti.

2) Hugyholyag oldalsé szalagjai.

3) A hugyholyag kézépso szalagjai.
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Vannak végiil hashartyatol nem fedett szervek is a hasiiregben, ilyenek a vesék a legtébb
haziallatfajban, kivétel a kérddzok bal €s a husevok mindkét veséje, ezek ugyanis belégnak a has-
iiregbe. Hashartyamentesek a lo6ban a remese €s a pancreas egyes részei.

A gat tajéka érben és idegben szegény, foleg kotdszdvet és zsirszovet tolti ki. (Nénemiek-
nél egyebek kozott ez ad lehetdséget sziilészeti beavatkozasra.)
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AZ EMESZTOKESZULEK
(Apparatus digestorius)

Az emésztokésziilék a szajnyilastol a végbélnyilasig terjed. Anatomiailag két részre osztha-
to:
1. Emésztdcs6 (traktus digestorius)
Fejlodését tekintve harom részbdal all:
- elébél,
- kozépbél,
- utobél.
2. Nagy jarulékos mirigyek (glandulae accessoriae)
- nyalmirigyek,
- maj,
- hasnyalmirigy.
Kivezetdcsovon keresztill juttatjak valadékukat az emészt6csobe.
Az emésztOcsO falanak altalanos szoveti szerkezete egységes. Azonban az egyes szaka-
szokban mindségi €s mennyiségi valtozasok tapasztalhatok az eltérd élettani miikodésnek megfele-
16en.

Az emésztocsd falanak daltaldnos szoveti felépitése:
1/ Nyalkahartya (tunica mucosa)
a) Hamréteg:
- anyelGcsében €s az eldgyomrokban tobbrétegii lapham,
- a valodi gyomorban egyrétegii hengerham,
- a bélcsében egyrétegii cutikulas hengerham.
b) Nyalkahartya sajat kotdszoveti rétege
(lamina propria mucosae):
- lazarostos kotdszovet. Ebbol emelkednek ki a vékonybélben talalhato jel-
legzetes reszorpcios feliiletet noveld bélbolyhok, melyek 0,5-1 mm hosszu-
ak. Ezen réteg jelentds mirigyeket, (pl. Lieberkiihn-mirigyek) és
nyiroktiiszéket tartalmaz.
¢) Nyalkahartya sajat izomrétege:
Sima izomszo6vetbdl all.
2/ Nyalkahartya alatti kotészovet (tela submucosa):
Boséges vér-, nyirokér- és idegellatasa van. Mirigyei a Brunner-mirigyek,
melyek elsdsorban az epésbéli szakaszon talalhatok.
3/ Izomréteg (tunica muscularis):
A garat, valamint a nyel6cs6 felsd kétharmada és a végbél kiilsé zardizma
harantcsikos izomszovetet tartalmaz. A nyel6cso alsé harmada, valamint a
gyomor ¢s a bélcs6 egyéb szakasza belsd korkords és kiilsé hosszanti
elhelyezddésii sima izomzatbol all.
4/ Savoshartya alatti kotoszovet (tela subserosa):
Lazarostos kotdszovetbol all.
5/ Savoshartya (tunica serosa).
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Az elobél

Az el6bél az emésztocesd eliilsé szakasza, amely a szajnyilastdl a gyomor végéig tart. Az
el6bél négy, morfologiailag egymastol elkiiloniild részbdl all: a szajiireg, a garatiireg, a nyeldcso és
a gyomor.

A szdjiireg (cavum oris)

A taplalék felvételére, felapritasara, benyalazdsara és a falat kialakitdsara szolgal. A 16
kivételével a levegd vezetésére is szolgdl, benne helyezddnek az izlelés szervei, ezért a taplalék
kiértékelését is végzi, de szénhidrat kémiai emésztésében is szerepe van (nyalamilaz-hatas).

A szajiireget részben nyalkahartyaval takart csontok, részben lagy, tagulékony, kiviil bor-
rel, beliil nyalkahartyaval bélelt izmos falak hataroljak.

Bejarata a szajrés, amelyet az ajkak szegélyeznek, illetve zarnak el idolegesen.

Kijarata a garatszoros, amelyen at a garatba lehet jutni, és amelyet az inyvitorla rekeszt el
szintén id6legesen. Dorsalis falat kemény szajpad, oldalso falait a pofak, ventralis falat a szajfenék
a nyelvvel egyiitt képezi.

A széjiireget a fogsorok ive két részre osztja. A kiilsd, a fogsor koriil patké alakban gorbiilt
rész a szajtornac. A fogakon beliil van a tulajdonképpeni szajlireg, amelynek nyelv feletti részét és
a nyelv alatti részét lehet megkiilonbdztetni.

Az ajkak mozgékony, izmos falu redék. A fels6 és az als6 ajak kétoldalt az elsé zapfog
tajan a szajzugban talalkozik. A 16 és a juhok ajkai hosszuak, szabadon mozgathatoak, ezek az alla-
tok ajkaikkal szedik fel a takarmanyt, szarvasmarha €s a sertés nyelviikkel, a hiisevok fogaikkal. Az
ivas és szopas szintén az ajkak segitségével torténik. A fels6 ajakon a kdzépvonalban ajakbarazda
mélyed be, amely jol kifejezett a juhokban, husevékben, de kiillondsen a hazinyulban.

A szarvasmarha felso ajka az orr hegyével a lapos, széles, barazdalt szutyakka, vagy fény-
szajja alakult at, a sertésben orrkorong, husevokben és juhban orrtiikdr talalhato e helyen.

A kemény szajpad csontos vazan a nyalkahartya harantirdnyban ivelt, paros reddket, a
szajpadlépcsoket képezi, ezek nyeléskor a falat kiesését akadalyozzak. Az ajkakrol és a pofakrol a
fogmedri nyulvanyokon a fogak nyakara htizod6 nyalkahartya az inyhus, vagy foghus.

A szaj fenekén az izmok rekesztik el a torokjaratot, rajta a nyelv foglal helyet, melyre
nyalkahartya-kett6zet alakjaban htizodik ra, ez a nyelvfék.

A nyelv

A szajfenéken a torokjaratban az alsé fogsoron beliil helyez6dd, nagyon mozgékony és
izmos szerv, a metsz6fogaktol a garatszorosig terjed, a csukott szaj liregét szinte teljesen kitolti. A
taplalék felvételénél, a ragasnal, a falat alakitasaban, a nyelésnél, az izlelésnél, a tapintasban, vala-
mint a hangképzésben van szerepe.

A nyelv felso feliilete a nyelv hata, als6 feliilet csak a nyelv hegyén taldlhato. Morfoldgiai-
lag és topografiailag harom része van: a hegye, a teste és a gyokere.

A nyelv hatan szemolcsos és tiiszOs részt lehet elkiiloniteni. A szemdlcsds részen négytéle
szemolcs van:

1. A fonal alaki szemdlesdk. A garat felé iranyuld hegyes, vékony és viszonylag
lagy képzddmények. Nagyobb szamban a nyelv hatan talalhat6. Elszarusodott
nyulvanyok, mechanikai szerepiik van, a falat garat felé csuszasat segitik nye-
1ésnél.
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2. A gomba alakil szemdlesdk. Az elébbieknél nagyobbak, de kisebb szamuak,
szélesen legdmbolyddé gombahoz, vagy gombhoz hasonldak. Az egész nyelv-
haton egyenletesen oszlanak el.

3. A koriilarkolt szemdlesdk. Nem emelkednek a nyelv feliiletén til, kissé hasonli-
tanak a gomba alakt szemdlesokhoz. A nyelv teste és gyokere hataran, a nyelv
hatan helyezédnek.

4. Leveles szemdlesok. Egymashoz fekvo, aprd nyalkahartyaredok sorozatabol
allnak, a red6k kozott mirigykivezetd csovek nyilnak. A nyelv gyokerének szé-
lein talalhatok.

A koriilarkolt, a leveles, valamint a gomba alakt szemolcsok feliiletén, illetdleg mélyedése-
iben izlelobimbok vannak (ezek az érzékszervekhez tartoznak).

A nyelvhaton, a nyelvgyokér teriiletén tiiszok vannak, ezek egylittesen adjék a nyelv man-
dulajat.

A nyalkahartya hamrétege a nyelv dorsalis feliiletén tobbrétegii elszarusodd laphdm, a
ventralis feliileten el nem szarusodo.

A kérédzok nyelvhatanak a kdzéps6 harmadéban tojasdad alaku nyelvhati dudor emelkedik
ki, elétte harantbarazda mélyed be. Taplalékfelvételnél a bardzda sériilhet, toklasz furodhat be.

A fogak

A fogak a ragas fontos, passziv szervei és azokat a ragas aktiv szervei, a ragoizmok moz-
gatjak egységesen, az alsé allkapocs elmozditasaval. Az allcsont, az allkdzotti csont, valamint az
allkapocs fogmedri nyulvanyaiba, a fogmedrekbe csapszertien beékelddve helyezddnek el.

A fogak a szervezet legkeményebb szervei, haromféle allomanybol épiilnek fel:

e A ham eredetli zomancallomany, amely porcelanszertien, kékesfehéren fénylo
¢és a fog legkeményebb része. A zomancgumoju fog lehet egy- és tobbgumoju.

e A dentindllomany a fog allomanyanak legnagyobb részét adja, tulajdonképpen
modosult csontszovet. Belsejében iireg van, amely a fogbelet foglalja magaba.
A fogbél ér- és idegdus, lagyabb konzisztenciaju kotdszovet, mely a fogat tap-
lalja.

o A cementallomany a fog gyokerén, a dentinallomanyt, a névényevokon azonban
a kérédzok metsz6fogainak, valamint az also elézapfogainak a kivételével az
egész fogat bevonja, a zomancredok kozotti mélyedéseket kitolti, a ragofeliile-
teken 1évé mélyedésekbe is benyomul.

A fog részei: a fog koronaja és gyokere. A kettd hataran a nyak talalhato, amit iny von be.
A fog koronajaban a fog ragoélapja, a fog gyokerén pedig a gyokér hegye van. Ez utobbin lyuk ta-
lalhato, mely a gyokércsatornaba vezet.

A gyokércsatorna a fogbéliiregbe vezet, amit a fogbél (pulpa) tolt ki. A fogbél laza koto-
szovet, melyben a fog erei, idegei futnak.

A gydkércsatorna egyes fogakon allanddan tdg marad, az ilyen fog allanddan nd, ilyen
példaul a sertéskan agyara, és a ragcsalok metsz6foga. A legtobb fogon fokozatosan sziikiil és ezzel
a fog novekedése is megsziinik.

A fogak fejlodésiiket tekintve két, illetdleg haromfélék. Azok a fogak, melyek bizonyos id6
mulva kivaltodnak a tejfogak, amelyek viszont nem, azok a marad6 fogak. A maradd fogak ismét
kétfélék, vannak olyanok, amelyeket tejfog nem eléz meg, mig vannak olyanok, melyek tejfogat
valtanak fel. Az egyes fogféleségektol fliggden kiillonbozo idében valtodnak a fogak.
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Valtodasuk altalaban azért kdvetkezik be, mert a fejlodd 0j fogak nyomast gyakorolnak a tejfogat
taplalo vérerekre, elsorvasztjak gyokeriiket €s élettelenek lesznek. A fogak valtasat és kopasat élet-
kor meghatarozasra is felhasznaljak.

A 16 metsz6fogainak ragolapjan a fogba betiiremkedd zoméancéalloméany a fels6 metsz6fo-
gakon 12, az alsékon 6 mm-nyi mélyedést, a kupat alkotja, amelyet a zomancallomény zoméancaj-
kak formdjaban hatarol és amelyet cementallomany tolt ki. A kupa a fog kopasa soran barnas-
fekete szintivé valik, a zomancajkak helyett pedig most mar a zomancgytri veszi koriil a kupat.
Kezdeti harant-tojasdad alakja a fog kopasaval valtozik (kerek, haromszogletes, hosszant-tojasdad,
pont). Mivel a fog évente kb. 2 mm-t kopik, a kupa kopasaval jar6 alakvaltozadsokbol a kupa foko-
zatos eltlinésébol (kupanyom), a fogiireget kitolté potdentin (magnyom, vagy fogcsillag) megjele-
nésébol az allat korara lehet kovetkeztetni.

16. abra A 16 metsz6foga (Fehér /1980/ nyoman)

1. az ajkak felé tekint6 feliilet (facies labialis), 2. a szajlireg felé tekint6 feliilet (facies lingualis), 3.
ragolap (facies occlusialis), 4. zomancallomany (enamelum), 5. dentin (dentinum), 6. cementallo-
many (cementum), 7. zomancbetiiremkedés, 8. a fog iirege (cavum dentis), 9. gyokércsatorna
(canalis radicis dentis), 10. csatorna nyildsa a gyokér csucsan (foramen apicis dentis), 11. kupa.

A fogak tipusai:

Hazi eml6sokben tobbféle fog van, funkcionak megfeleléen:

1. Metszdfogak (I). A taplalék megfogasara, leharapasara, részben feldarabolasara
szolgalnak. Az all kozotti csontok, illetve az allkapocs fogmedreiben helyez6d-
nek, kard alakban gorbiiltek, egy gyokeriiek. Kérédzokben a felsé fogsoron nin-
csenek metszéfogak, az alson pedig 4-4 talalhato.

2. Szem-, vagy ebfog, agyarfog (C). Kérédzokben, hazinytlban, kancaban hiany-
zik. A foghijas sz¢len talalhatd, mindegyik oldalon alul is, feliil is 1-1. Koronaja
hatrafelé ivelt, kGp alaku, ragéfeliilete nincs, csak hegye. Gyokere- kiilondsen a
fels6 fogsorban - hosszi. Sertésben az alsé fogiven 1évok hosszira nének (16
cm), gyokércsatornajuk tag, nyitott, ezért dllandéan nének. Ragcsalokban kiils-
ndsen konnyen tulndhetnek.

3. Zdpfogak, vagy oridfogak. Az éllcsontok és az allkapocs alveolusaiban helye-
zO6dnek. Két tipusat kiilonboztetjik meg. Az elills6 zapfogak (dentes
praemolares, P) valtddnak. Szamozasuk elolrél hatrafelé: P;, Py, Py. A hatulso,
v. valodi zapfogak (dentes molares, M) nem valtédnak, mint maradofogak ha-
sadnak ki. Szamozasuk elolrdl hatra: M;, My, M;. Az elézapfogak elott farkas-
fog (L) is kifejlddhet. Ez sertésben és husevokben gyakoribb, 16ban esetenként a
felsd fogsorban jelentkezhet.
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Az el6- és utdzapfogak alakja a taplalkozasi tipusoknak megfeleléen alakult: lovakban a
zépfogak ragofeliiletén zomancred6k emelkednek ki (zomancredds fogazat). Kérédzokben a zapfo-
gak feliilete hasonlé a lovakéhoz, de a zomancreddk félhold alakban gorbiiltek. Sertésben a ragofe-
lileten haromszdg, vagy négyszog alakban helyezOdve tompa széli gumok talalhatok (zzo).
Kutyakban a zdpfogakon klipszerti gumokat, tarajokat talalunk (tép6 fogazat).

Az egyes allatfajok fogainak rendez6dését és szamat olyan fogképletekben lehet legjobban
szemléltetni, amelyekben a tortvonal folott a fels, az alatt pedig az alsé fogsor fogainak jeleit tiin-
tetjiik fel.

1. tablazat Fogképletek

Allatfaj Fogak szama I C L P M
Lo 40 3 1.0 3 3
36 3 1.0 3 3
Keér6dzok 32 0 0 3 3
4 0 3 3
Sertés 44 3 1 1 3 3
3 1 1 3 3
Kutya 42 3 1 1 3 2
3 1 1 3 3
Macska 30 3 1 3
3 1 2 1
Hazinyl 28 2 0 3 3
1 0 2 3
Ember 32 2 1 2 3
2 1 2 3
A mandulak

A szajiireg, valamint a garatlireg nyalkahartyajaban lymphoreticularis szdvet, és a nyirok-
tiiszOk csoportosulasa mandulakat (tonsillae) alkotnak. Feliileti kiképzésiik szerint a mandulak le-
hetnek lemezes mandulak, amikor rajtuk mélyedések, arokszerti godrocskék vannak.

A mandulak féképpen a garatszoros tajékan helyezddnek el és egylittesen a szaj- és garat-
iireg hataran az ugynevezett Waldeyer-féle lymphas torokgytiriit alkotjak. A lymphas torokgyiiri
részei: a paros szajpadlasi mandula, a paratlan szajpadlasi mandula, a garatmandula, a fiilkiirt man-
duldja és a nyelv gyokerénél 1évé nyelvmandulak.
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A szdj mirigyei

A szajiiregbe kisebb és nagyobb nyalmirigyek nyilnak, amelyek Osszességiikben a nyalat
termelik. A szajlireg mirigyei kétfélék:
< A kisebb nyalmirigyek, amelyek a nyalkahartya alatti kotészovetben foglalnak
helyet. Apro, egyesével talalhatd, vagy csoportokat alkotdé mirigyek, amelyek
mindegyike kdzvetlen kivezetd jarattal nyilik a szajlireg nyalkahartyajan. Ilyenek
vannak az ajkakban, a pofaban és a szajpadlasban.
<< A nagy nyalmirigyek a szajiiregen kiviil, annak kornyékén foglalnak helyet és
a szajiireggel jarat utjdn jonnek 6ssze. Harom par nyalmirigy van, ezek a fiiltomi-
rigy, az allkapocs alatti nydlmirigy, és a nyelv alatti mirigy.
A fiiltémirigy savods, serosus mirigy, nyalkamentes nyalat termel. Az allka-
pocs aganak a hatulso széle és az atlas szarnya kozott, a flilkagylo alatt he-
lyezddik és leterjed a torokjarat kozelébe. Kivezetd jarata az allkapocs
medialis oldalan a torokjaratban, a belsé ragbéizom mentén az érvaganyhoz
jut, majd a pofan felfelé halad és a szijlireg tornacanak nyalkahartyajan
nyilik a szajiiregbe az els6 zapfog magassagaban.
Az allkapocs alatti nyalmirigy savés-nyalkas mirigy. Az atlas és nyelvcsont
kozott helyezédik és beterjed a torokjaratba. Kivezetd nyilasa a nyelvfék
oldalan nyilik a szajiiregbe.
A nyelv alatti nyalmirigy kevert mirigy a legkisebb a nyalmirigyek kozott.
A szajfenéken a nyelv testének két oldalan helyezddik. Kivezetd nyilasa az
allkapocs alatti nyalmirigy kivezetd nyilasa mellett talalhato.

A garat

A garat az orr- ¢és szajiireg mogott helyezddik el, izmos fala, dobozszerii szerv, mely a ga-
ratiireget foglalja magaba. Benne az emészté- és 1égzout keresztezi egymast, ordlisan a 1égzdcso,
aboralisan pedig az emésztocsé van feliil.

Kozlekedik az orriireggel, a szajiireggel, a nyelcsével és a gégével, a flilkiirt utjan a dob-
ireggel, lovon a légzacskoval is. Hét nyilasa van: mégpedig kettd dorsalisan, kettd lateralisan, ha-
rom pedig ventralisan helyezddik. Dorsalisan van a két hortyogo, amelyek az orriiregb6l nyilnak a
garatiiregbe. Az elébbiek mogott dorsolateralisan foglal helyet a két Eustach-féle fiilkiirt nyilasa.
Ventralisan és oralisan van a szajiiregbdl a garatliregbe vezeto résszer(i harantnyilas a garatszoros,
aboralisan pedig a gégebejarat, melyt6l caudodorsalisan a nyelécso nyilasa talalhato.
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17. abra A garat (vazlatos rajz)
(Fehér /1980/ nyoman)

1. nyelv (lingua), 2. szajiireg (cavum oris), 3. lagy szajpad (velum palatinum), 4. eliilsé szajpadiv
(arcus palatoglossus), 5. garatszoros (isthmus faucium), 6. 1égzdgarat, 7. nyelOgarat, 8. hortyogok
(choanae), 9. nyelécsé (oesophagus), 10. gége (larynx), 11. fiilkiirt (tuba auditiva), 12. hatulsé
szajpadiv (arcus palatopharyngeus)

A nyelocso (oesophagus)

A nyel6csd az elobél harmadik szakasza, amely izmos fali csészerli szerv, a garattol a
gyomorig tart.

A nyelécs6 fala harom f6 rétegb6l all: a nyalkahartyabol, az izomrétegb6l és az
adventitiabol (hasi szakaszon savoshartyabol). A nyélkahartya cutdn-jellegii, laphammal fedett.
Hosszanti redoket alkot, ezért harant? csillag alaku. Izomrétege kb. 2/3-ad rész€ig harantcsikos
izombol 4ll, ettdl hatrafelé simaizombol. Altaldban egy kiilsé és egy belsé réteget alkotnak az iz-
mok, amelyekhez még nem allandd és nem teljes hosszanti rétegek is tartoznak.

A nyel6cesének harom szakaszat kiilonitjiik el:

- nyaki szakasz - gégecsd mogott halad;
- mellkasi szakasz - a gatorban helyezddik, majd a rekeszen at a hasiiregbe tér;
- hasi szakasz - rovid, a rekeszt6l a gyomorig tart.

A gyomor (ventriculus)

Az elébél a gyomor végéig tart, igy a gyomor az elobél végso szakasza. A gyomor az
emésztocsO zsakszerlien tag szakasza, beleszdjadzik a nyeldcso és beldle folytatddik az epésbél.
Ennek megfelelden két nyildsa van, az egyik a gyomorszdj, vagy gyomorkapu, ide nyilik a nyel6-
cs0, a masik vége az epésbélbe vezet.

A gyomor alakja, valamint a gyomor nyalkahartyéja allatfajok szerint kiilonbo6zik egymas-
t0l, ezek szerint van:

e egyliregii és tobbiiregli gyomor,
e cgyszerl és 0sszetett gyomor.

Az egyiiregli gyomornak egységes az iirege (10, sertés, hlisevok), a tobbiiregli gyomron
egy, vagy tobb tagulat, 6blosodés van (kérédzok gyomra).

Az egyszerl és az 0sszetett gyomrot a gyomor nyalkahartyajanak szerkezete alapjan lehet
megkiilonbdztetni. Az egyszeri gyomor iiregét teljes egészében mirigytartalmi egyrétegli henger-
ham béleli.
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Az Osszetett gyomornak a nyelécs6 kozelében 16vo részét cutan jellegii ham alkotja, itt a
nyalkahartya mirigytelen. A tobbi része az egyszerli gyomornak megfeleléen mirigytartalmu egyré-
tegli hengerham.

A felsorolt osztalyozas alapjan egyliregli egyszerli gyomra van a husevOknek €és nyulnak
(embernek), egyiiregli Osszetett gyomra van a l6nak és a sertésnek, végiil tobbiiregli dsszetett
gyomra van a kérédzéknek.

A gyomor belsé feliiletén 1év6 nyalkahartyaban haromféle mirigy talalhato:

1. Cardiamirigyek: a cardia hataran, vagy kozelében talalhatok. Mirigyham sejtjei
mucint termelnek.

2. Fundusmirigyek: a gyomor testén és a nagy gorbiilet mentén talalhatok. Csésze-
rii véghajlataiban haromféle sejtet talalunk: a tdsejteket, melyek emésztGenzi-
mek, féleg pepszinogént szekretalnak; feddsejtek, melyek soOsavat; és nyaki
sejteket, melyek mucint termelnek.

3. Pyldérusmirigyek: a gyomor végének tajékan mucint termelnek.

A harom mirigycsoportnak megfeleléen a nyalkahartya szine és szerkezete is tobbé-
kevésbé eltér egymastol.

- a fundusmirigyeknek megfeleld rész vaskosan redds és voros szin;

- a cardiamirigyek tdjéka sima, vékony és sziirkésfehér szint;

- a pylorusmirigyek tajéka vékony és halvanyrdzsaszin.

A nyalkahartya sajat izomrétege sima izomsejtekbol allo vékony koteg. Izomsejtjei be-
nyomulnak a nyalkahartya feliiletes rétegébe is. Ez az izomréteg a mirigyek valadékanak kiiiritésé-
re szolgal. A nyalkahartya alatti ktdszovetben vér- és nyirokereket, nyiroktiiszoket, szimpatikus és
paraszimpatikus idegrostokbol allo idegfonatokat talalunk.

A gyomor izomzata harom rétegii, kiilsé hosszanti, k6zépso korkoros és belsé ferde lefuta-
su sima izomrétegbdl all.

Az egyliregii gyomor részei: a nyeldcs6hoz csatlakozod rész a gyomorszaj (cardia), az epés-
bélbe folytatodo rész a gyomorvég (pylorus), a ketté kozotti rész a gyomor teste, melynek also
része a gyomorfenék, illetve a nagygorbiilet, a felsé része pedig a kisgorbiilet. A pylorus falaban
simaizombol zaroizom van, amely segitségével a gyomor az epésbéltdl elzarhato. A cardia falaban
szintén talalhatd zardizom.

A kér6dzOok tobbiiregli és Osszetett gyomra négy részbdl all, mégpedig harom
elégyomorbol, melyeket cutan-jellegii, tobbrétegli laphammal fedett mirigytelen nyalkahartya béle-
li és a valodi gyomorbol, vagy mirigyes gyomorbol, amelyet emészténedv-termeld, mirigytartalma
nyalkahartya bélel.

A bend6 hatalmas, oldalt lapitott kettdés zsakhoz hasonlit. Az elégyomrok koziil a legna-
gyobb, liregét az oldalsé feliiletek hosszanti bardzdai mentén beemelkedd izmos bendboszlopok
egymassal kozlekedd felsé és alsd zsakra tagoljak. A bend6 eliilsé és hatulso végén fliggdleges
iranyt barazdak felso, illetve als6 vakzsakot kiilonitenek el. Az eliilsé felsé vakzsak, amelyet alul
csaknem fiiggbleges barazda hatarol el a recéstdl, a benddtornac. A nyeldcsé a bendétornacba tor-
kollik, innen mint félig nyitott cs6 egészen a recés-szazréti nyilasaig htizodik. Ez a hosszant meg-
nyult, kozel fiiggdleges lefutdsa soran csavarulatot képezd, félig nyitott csé a nyeldcsévalya. A
bendo nyalkahartyajan stirlin egymas mellett nyelv alaku, apr6é szemolesok helyezkednek el.

A recés a lapatos porc tajékan a rekesz és a bendé kozott foglal helyet és tag nyilason at
kozlekedik a benddvel. A recés cutan jellegii nyalkahartyaja jellegzetes, feliiletén 8-12 mm magas
lécek altal hatarolt négy-6t-hat-nyolcszogletii rekeszek vannak, amelyek fenekén alacsonyabb lécek
altal hatarolt masodlagos sejtek vannak. A kiemelkedések a méhkaptarak 1épsejtjeihez hasonloak.
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A szazrétii, vagy leveles gyomor a recéssel keskeny, rés-szerii, az oltoval pedig tojasdad
alaku nyilason at kozlekedik. Kissé lapitott gomb alaktl, a belsd feliiletét cutan jellegé nyalkahar-
tya béleli, mely az tiregébe beemelkedd szinte az egész szerv iiregét kitoltd kiillonboz6é nagysagn
redoket, leveleket képez. A levelek sugarzatosan az olté nyilasa és a szazrétii alja (valytja) felé
iranyulnak. A levelek kiilonb6z6 hosszuak, elrendezésiik szabalyszeri. Négyféle levél van (a, b, c,
d) és az elrendezés olyan, hogy a legkisebb minden nagysagu mellett szerepel (a, d, b, d, c, d stb.).

Az oltégyomor a tobbiiregii gyomorral rendelkezé allatok valddi mirigyes gyomra. Ennek
megfeleléen nyalkahartyajaban cardiai, fundusi és pylorusi mirigyek talalhatok. Hosszan megnytlt
korte alaku a pilorusbol az epésbélbe torkollik.

18. dbra A szarvasmarha bend6jének felépitése

1. bendb-recés barazda, 2. hosszanti barazda, 3. fiiggbleges barazda, 4. bendé felsé zsékja, 5. bendd
alsé zsdkja, 6. hatulso felsé vakzsadk, 7. hatulsé als6 vakzsék, 8. nyeldcso, 9. recés (reticulum), 10.
oltogyomor (abomasum).

Bélcso (intestinum)

A koz€p és utdbelet, melyek a gyomor végénél kezdddnek és a végbél nyilasig terjednek
egészében bélcsonek nevezik.
A kozépbél (vékonybél) a gyomor végtol a vakbélig terjed. Tobbnyire egyenletes atmérdji
csO, melyet a bélfodor fiiggeszt fel és harom szakasza van:
- az epésbél,
- az ¢hbél,
- a csipdObél.

A kiszépbél

Epésbél (duodenum)

Neve onnan szarmazik, hogy a maj valadéka az epe, ebbe a bélszakaszba dmlik. (Emberek-
nél patkdbélnek, vagy nyombélnek nevezik.) Gorbiiletei a hasnyalmirigyet fogjak koriil, ennek
kivezetOcsove is ide torkollik. A beszéjadzasok helyén két kis szemdles (papilla) lathato.
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Loéban a két vezeték kozosen nyilik a Vater-féle 6bolbe. Nagyobb részével a hasiireg jobb felében
dorsalisan helyezédik. Az epésbélnek sajat rovid rogzitd bélfodra van, mely a méajhoz, jobb vesé-
hez, vakbélhez, remeséhez koti. Szilardan rogziil a helyzetében.

Az éhbél

Nevét onnan kapta, hogy hullaban rendszerint iires. A vékonybél leghosszabb szakasza és a
bélfodra is hosszil. Szamos szabalytalan kacsot alkot és nagy mozgékonysaga folytan (a hosszu
bélfodor miatt) a hasiiregben barhol fellelhetd. A sok kanyarulat és a laza felfliggesztés kovetkezté-
ben ez a bélszakasz hajlamos bélcsavarodasra, leflizodésre, betiiremkedésre (lovaknal kolika).

A csipdbél (ileum)

Helyezddése alapjan kapta nevét, mivel embernél a bal csipdcsont tajékan foglal helyet.
Kacsot nem alkot, végsé szakasza jobbra fordul és a kiilsé csipdszoglet kdzelében a vastagbélbe
széajadzik.

A vékonybél falat kiviil savoshartya, kdzépen kiilsé vékonyabb hosszanti és belsé vasta-
gabb korkords izomzat, beliil pedig a bélbolyhokat ad6 nyalkahartya alkotja. A nyalkahartya sajat
rétegében mindeniitt csdszerl, kesztyliujj-szerli mirigyek (Lieberkiihn-féle mirigyek) talalhatok. A
nyalkahartyaban, valamint az alatt nyiroktiiszOk fordulnak el6 maganyosa (soliter tiiszok) és cso-
portokban, halmazokban (Peyer-plaques). A maganyos nyiroktiiszok aprok, kdlesszem nagysaguak
¢s ¢élesen hataroltak. A csoportos nyiroktiiszok alakja allatfajok szerint valtozik.

A Lieberkithn mirigyek emésztéenzimeket, féleg proteo- és amylolitikus enzimeket ter-
melnek és a vékonybél tavolabbi szakaszaban vannak nagyobb szamban. (Ott a hasnyalmirigy
emésztdenzimei mar kevésbé érvényesiilnek, ezért a bélfal sajat enzimei 1épnek eldtérbe.)

A Brunner-mirigyek mucint termelnek, legnagyobb szamban az epésbélben talalhatok.
(Védik a bélfalat az emésztéenzimektdl.)

A harmadik mirigytipus, amelyek viszont az egész bélcsdben megtalalhatok a kehelysejtek.
Ezek egysejtli mirigyek, melyek mucint (nyalkat) termelnek. A nyalkahartya hengerhamsejtjei ko-
z0tt szétszorva helyezkednek el, igy valadékukkal egyenletesen bevonjak a bélfalat.

A nyalkahartya a felszivo feliilet nagyobbitasara finom reddket, bolyhokat képez, kettéze-
tek formdjdban feltiiremkedik, ezek a k6zépbél nyalkahartyajanak jellemzd képletei, a bélbolyhok.
Altalaban kup alaktiak, 0,5-1,5 mm hossziak, benniik a felszivas szolgalatira egy, vagy tobb nyi-
rokér és siiri kapillarishalozat talalhato.

A felszivodott anyagok tovabbitasaban kiilonb6z6 vandorsejtek is részt vesznek. Az emli-
tett alkotdkon kiviil a bolyhokban idegrosthaldzat és simaizom elemek is helyezddnek. A bélboly-
hok a benniik 1év6 izomelemek révén szivattytl mddjara ritmikusan elernyednek és 6sszehtizdédnak,
ezaltal siettetik a felszivodd anyagok tovabbjutasat.
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izomreteg nyatkahartya

Az ehbel fala

19. dbra Az éhbél szerkezete

1. a bélboholy hamrétege (lamina epithelialis, 2. kehelysejtek, 3. a bélboholy kotdszovetes rétege,
4. kapillaris, 5. simaizom-nyalabok, 6. centralis nyirokér, 7. a vékonybél nyéalkahartyajanak miri-
gyei, Lieberkiihn-criptdk (glanduale intestinales), 8. a nyalkahartya sajat kotdszovete (lamina
propia mucosae), 9. lymphocytak rétege a propriaban, 10. nyalkahartya sajat izomrétege, 11. nyal-
kahartya alatti kotOszovet (tela submucosa), 12. vérér a nyalkahartya alatti kotészovetben, 13. kor-
kords izomréteg, 14. hosszanti izomréteg.

Az utobél

Az utobél, vagy vastagbél a csipobéltdl a végbélnyilasig tart és harom része van:
- a vakbél (caecum),
- a remesebél (colon),
- a végbél (rectum).

Az utdbél atmérdje altalaban nagyobb, mint a kdzépbélé, benne bolyhokat nem lehet talal-
ni, ellenben mucint termeld kehelysejtek és Lieberkiihn-mirigyeket igen. Kevesebb a tiisz0k szdma
is és csak inkabb soliter tiiszOk vannak a nyalkahartyaban. Egyes allatfajokban a bél hosszanti
izomzata szalagszeri, hosszant futd csikokat, galandokat alkot, melyek kozott sorban béloblok,
vagy gurdélyok helyezddnek el. Ezeknek megfelelden félhold alaku red6k emelkednek a bél iirege-
be.

A vakbél sertés kivételével hazi emldsallatokban a jobb oldalon helyezddik. Legnagyobb a
loban, legrovidebb a husevokben. A 16 vakbele kupszert, félkorivben lefelé hajlo, két végén vak-
zsak van. Két nyilasa van, egyik a csip6bél, a masik a remese felé. A kér6dzok vakbele hengeres, a
hasiireg jobb felének fels6 harmadéban helyezddik. Lekerekitett, vak vége a medence bejaratanal
végzodik, éles hatar nélkiil folytatodik a remesébe. A sertés vakbele aranylag rovid, de eléggé tag,
a baloldalan helyezdédik és kozvetleniil folytatodik a remesébe. A hazinytlé hatalmasan fejlett,
hosszabb mint a térzse €s emberhez hasonloan féregnyulvanya van.

A remesebél legegyszeriibb formajaban (emberben és husevokben) az eliilsé bélfodri gyo-
kér kortil centralisan U-alaku gorbiiletet alkot. Ennek jobb széara a felhdgd remese, az eldél harant-
iranyban halad6é része a harantremese, a hatrafelé halado szara pedig a lehagd remese, mely a
végbélbe megy at. A felhdgd remese a jobb hasfalon a mellkas irdnyéba tart, a maj kdzelében ha-
rantiranyba fordul, minta a harantremese, ez a bal borda alatti tajékra megy, ahol ismét meghajlik
hatrafelé és ezutan a bal horpasz tdjékan a medence felé halad a lehagd remese alakjaban. Ettdl
fajonként eltérés van. Kérddzokben és sertésben a remese spiralis felcsavarodasban helyez-
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kedik el. Kérodzékben egy sik mentén tekeredik fel - korong alakil remese. Harom befelé tekeredd
(centripetalis) kort ir le és hadrom kifelé tekeredd (centrifugélis) kort. Sertésben méhkas alaku a
remese, vagyis az emlitett korok nem egy sikban, hanem egy fliggéleges tengely mentén "kihtzva"
helyez6dnek. Loban a remese kettés U-szerti hurkot alkot egymason fekve. Részei: a jobb alsé
fekvet (tag remese), alsd harant fekvet, bal alsé fekvet, medencei gorbiilet, bal felsé fekvet, felsé
harant fekvet, jobb fels6 fekvet, szlik remese. A jobb also fekvetet a jobb felsé fekvettel, a vakbél
fejével, a majjal, a rekesszel, az epésbéllel és a pankreasszal hashartyakettdzet koti 6ssze. A reme-
sének csak a jobb fekvetei rogzitettek. A bal fekvetei labilisak, bélcsavarodasra hajlamosak.

20. abra A 16 vastagbele
(Kovacs /1965/ nyoman)

1. csip6bél (ileum), 2. vakbél (caecum), 2/a. a vakbél feje (caput caeci), 2b. a vakbél teste (corpus
caeci), 2c. a vakbél csticsa (apex caeci), 2d. a vakbél-remese nyilasa (ostium caecocolicum), 3.
remese (colon), tdg remese (colon crassum), jobb als6 fekvet (colon ventrale dextrum), 3a. also
harantfekvet (flexura diaphragmatica ventralis), 3b. bal also fekvet (colon ventrale sinistrum), 3c.
medencei gorbiilet (flexura pelvina), 3d. bal fels6 fekvet (colon dorsale sinistrum), 3e. felsd
harantfekvet (flexura diaphragmatica dorsalis), 3f. jobb felsé fekvet (colon dorsale dextrum), 3g.
szlik remese (colon tenue).

A végbél a keresztcsont alatt halad a végbélnyilas felé, aranylag rovid bélszakasz. A vég-
bélnyilas eldtt lovon, sertésen és husevOokon palackszeri tagulat (ampulla) van. A végbélen
gurdélyok nincsenek, savos hartya pedig csupan a kezdeti szakaszat boritja. A végbélre erés izom-
rétege, zardizmai a jellemzoek. A korkords izomréteg a remese feldl folytatodva egyre vastagabba
valik és végiil a végbélnyilas elott a belsd zardizmot adja. A végbél végsd szakasza a végbélnyilas,
melyet beliil nyalkahartya, kiviil bor boritja. A végbélnyildsban a sima izomzat a belsé végbél-
zardizmot adja, ezen kiviil itt van még a kiils6é végbél-zardizom is.

A mdj (hepar)

A m3j az allat szervezetének legnagyobb mirigye, az anyagcsere-folyamatok kdzpontja.
Miikodése rendkiviil sokréti és bonyolult.

Mint kiils6 elvalasztasu mirigy az epét termeli, amely a zsirokat emulgealja. JelentOs szere-
pe van a szénhidrat-, zsir anyagcserében, a fehérjeszintézisben, stb. Vitaminok, hormonok
tarolohelye. A vérkeringésbe iktatott szlir6 és méregtelenito szerv, RHS sejteket tartalmaz. Magzati
korban vérképzo szerv.
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A maj lapos szerv, rajta a domboru rekeszi, valamint homoru zsigeri feliiletet lehet megkii-
lonboztetni. A két feliilet négy szélben taldlkozik. Az alsd szélen a kérddzok kivételével bemetszé-
sek vannak, amelyek a méajat lebenyekre tagoljak. Ennek megfelelden a 16 maja 3 lebenybdl, a
sertés maja 4 lebenybdl, a nyul méja 5 lebenybdl, a hisevék méaja 6 lebenybdl, a madarak maja 2
lebenybdl all, mig a szarvasmarha méja egységes, lebeny nélkiili.

A maj Osszetett csoves mirigy. Kiviilrél a hashartya zsigeri lemeze vonja be. Alatta kolla-
gén és rugalmas rostokat tartalmazé kotdszoveti tok van, a Glisson-tok. E tokbdl sévények hatol-
nak a szerv belsejébe, melyek a szerv vazat képezik, ebben vérerek, nyirokerek, idegek és epeutak
haladnak. A kotoszoveti sovények a majat lebenykékre, lobolusokra osztjak.

A maj szerkezeti egysége a lebenyke (lobulus). A parenchymat alkotd lebenykék szabalyta-
lan sokszogletlick, melyeket kotdszoveti sovények valasztanak el egymastol. A maj
lebenykézettsége a sertésben a legfeltlindbb, ahol a lebenykék rajzolata a maj feliiletén is jol eloti-
nik, 1-1,5 mm?® alakjaban.

A szovettani metszetekben a lebenyke kdzepén lathato a vena centralis, amely koriil a maj-
sejtek sugarzatos elrendez6désii, egymassal halozatszeriien 6sszefiiggd sorokat, oszlopokat képez-
nek. A majnak kettGs vérellatasa van:

Funkcionalis ere a verdceér (vena portae), taplaldere a mdjartéria (arteria hepatica). A v.
portae a gyomorbol, a belekbdl €s a 1épbdl gylijti 6ssze a vért, a majkapun 1ép be, s mind kisebb és
kisebb agakra oszlik el. Legkisebb agai (vv. interlobulares) a madjlebenykéket haldézzak koriil.
Ezekbdl erednek a lebenykék belsejébe térd, tag sinusoidok, amelyek a majsejtoszlopok kozott
halozatot képeznek, s a lebenyke kozepén a v. centralisba torkollanak. Ez utébbival kezdddik a maj
elvezetd vénainak rendszere, amelyek végiil is a mdjvéndkat (vv. hepaticae) adjak. A majvénak a
hatulso iires vénaba csatlakoznak, amely kdzvetleniil a m4j rekeszi feliiletén halad at. A lebenykék
sinusoidjai tehat a ver6ceér és a majvénak rendszere kozott 1étesitenek dsszekottetést. A majartéria
ugyancsak a majkapun 1ép be a szervbe és a maj interstitiumat latja el. Végso agai (aa.
interlobulares) a ver6ceér agaihoz hasonléan a lebenykékhez futnak, s az oxigéndus vért a
sinusoidokba juttatjak.

A majlebenykéket nem tekintjiik a maj teljes funkciondlis egységének, mert a hatszoglett

lebenyke nem mindegyik oldalan vagy szogletén talalhatdo a lebenykéket ellatd tridsz (a.
interlobularis, v. interlobularis és epeer). Egy lebenyke koriil csupan 2-4 db tridsz van. A mai is-
mereteink szerint a méj funkcionalis egységét az acinus képezi, amely harom egymashoz fekvd
lebenykerészletbol all, ez alkot egy portalis egységet. Az acinus kdzéppontjat jelentik, tehat azok a
pontok, ahonnan a véraramlés a v. centralis felé iranyul, a sz¢ls6 hatarat pedig a v. hepatica agai
képezik. Az acinusban a sejtek oxigénellatasa a periféria felé csokken. Ennek megfelelden megkii-
16nboztetiink oxigénduis, kozepes oxigéntartalmi és oxigénszegény acinuszonat.
A majsejtek kozvetleniil nekifekszenek a sinusoidok falanak, s igy az aramlé vérrel igen kozeli
kapcsolatba keriilnek. A sinusoidok, e sajatos tag kapillarisok falat racshalozatbol allo alaphartya
veszi koril, amelyre kiviil pericytak simulnak. Bélését sajatos endothel, az un. reticuloendothel,
vagy retothel alkotja, melyen a lumen feldl nagy nyulvanyos sejtek, a Kupffer-féle csillagsejtek
helyezddnek. A retothel sejtek a RES-hez tartoznak. A vérben 1év0 testidegen anyagokat bekebele-
zik, phagocytaljak. Ugyanazen sejtek az epefesték termelésében is szerepet jatszanak. Miutan fel-
adatukat betoltotték, levalnak az érfalrol és a vérarammal tovasodrodnak.

A majsejtek egyik fontos tevékenysége az epetermelés. Az epe a majsejtek kozott 1évo
epekapillarisokba keriil. Az epekapillarisok tulajdonképpen intercellularis szekrétumkapillarisok,
amelyek ugy alakulnak ki, hogy a majsejtek egymas felé tekintd feliiletén kis barazdak mélyednek
be. Az epekapillarisok lebenykékben 1év6 halozata, melyekben az aramlés a sinusoidokéval ellenté-
tes iranyu, a lebenykék kozotti epejdratokba (ductuli biliferi) folytatodnak.
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Az epejaratok epeutakka, az epeutak mdjvezetékké szedédnek Ossze. A két-harom majveze-
ték a majkapuban k6zos vezetékké (ductus hepaticus communis) egyesiil és elhagyja a majat.

Az epeholyag (vesica fellea) a maj zsigeri feliiletén helyezddik, korte alaka zsdk. A maj
altal folyamatosan elvalasztott epe felhalmozasara szolgal. Kivezetocsove az epeholyag-vezeték
(ductus cysticus), ez egyesiil a mdj kivezetdcsovével, a majvezetékkel és a kettd egyiitt az epeveze-
toben (ductus choledochus) folytatodik, s végiil a duodenumba nyilik. Az epevezetd benyilasanal a
bél falaban zardizom, az Oddi-féle sphicter talalhato.

A l6nak nincs epeholyagja, a majvezeték a majkaputol kozvetleniil az epésbélbe vezet.
Taroldhely hianyaban a folyamatosan termelédd epe a taplalék mindségétol fliggetleniil {iriil az
epésbélbe.

Osszefoglalva tehat, a méj zsigeri feliiletén két ér 1ép be a méjba (méjartéria, veréceér). Itt
1ép ki az epét szallitd majvezeték, itt talalhatdo az epehdlyag és a maj nyirokcsomoi, valamint itt
1épnek be az idegek, nyirokerek.

A ma3j rekeszi feliiletén halad el a nyel6cs6 és a hatulsé iires véna, amelyeknek benyomatai
is lathatok. Ez utobbiba torkollanak a majvénak.

A majvénak tehat a majartéria és a verdceér vérét is kiszallitjdk a majbol, amelyek a
sinusoidok szintjén keverednek egymassal, mindkét ér végso elagazddasait jelentik.

A maj nyirokerei gazdag halozatot képeznek. A nyirokkapillarisok azonban nem hatolnak
be a lobolusok belsejébe, csak az interlobolusokban a majsejtgerendak és a sinusoidok fala kozott,
az un. Disse-féle terek talalhatok. E résekbol a folyadék a sovényekben 1€vo nyirokkapillarisokba,
¢s igy a nyirokkeringésbe jut.

A m3j Iényegében négy szovetrendszert egyesit:

1./ majsejtekbdl all6 parenchyma,

2./ vérerek halozata,

3./ epeutak halozata,

4./ RHS elharit6 és raktarozo rendszer.

&cinug
art.hepatica dge
v.portae dga
4 /

j—— Vena centralig

[~ lebenyke /lo-
brlug/

ndjsejtek

21. abra A maj szoveti szerkezete
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A hasnydlmirigy (pancreas)

A hasnyalmirigy a maj mellett a szervezet masodik legnagyobb mirigye, a nyalmirigyhez
hasonlo, lebenykés kiilsejli szerv. A gyomor mdgott, a gerincoszlop alatt és az epésbél f616tt helye-
z6dik. Allatfajonként valtozo alaki: két lebenye van, a hosszanti lebenye az epésbél mentén helye-
z0dik. Harant lebenye a gyomor hossztengelyének irdnyaban, a nagy gorbiiletnél talalhato. Az
elébbin a hasnyalmirigy fejét, az utdbbin a farkat kiilonboztetik meg.

A hasnyalmirigy osszetett csoves-bogyos (tubuloalveolaris) mirigy. Allomanyaban funkci-
ondlis szempontbol kétféle mirigyet kiilonboztetiink meg, amelyek alaktanilag és szerkezetiikben is
elkiiloniilnek egymastol. Legnagyobb részét a nyalmirigyhez hasonld felépitési, kiilsé elvalasztasu,
a hasnyalat (kiilonboz6 emésztéenzimeket: tripszin - fehérjebonto, lipaz - zsirbontd, amilaz - szén-
hidrat bonto) termel6 mirigyvégkamrak alkotjak. Ezek kozé agyazott szigetekbdl all a hasnyalmi-
rigy kisebb, de nem kevésbé fontos, bels6 elvalasztast része. Utdbbiak a Langerhans-szigetek,
melyek az inzulint, glukagont és szomatosztatint termelik és ezeket kozvetleniil a véraramba juttat-
jak.
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A LEGZOKESZULEK
(Apparatus respiratorius)

A 1égzokésziilék a gazcsere szolgalataban all, ezen kiviil a szaglas érzékelésében, a hang-
adasban jatszik fontos szerepet.

A 1égzdszervek két részbdl allnak:

* Légutak: orr, garat, gége, gégecsd, horgdk. E szervek feladata a levegd vezeté-
se.
*  Tido: Itt torténik a gazcsere.

Kiils6 és bels6 1égzést kiilonboztetiink meg. A kiilsé 1égzés az atmoszféras leveg6bol a
tiidé és borbelégzés utjan torténik. A gazcsere a kiilsé levegd és a vér kozott megy végbe az
alveolusok falan keresztiil. A bels6é 1égzés, vagy szoveti 1égzés alkalmaval a gazcsere a vér és a
szovetek kozott torténik.

A 1égzés szerve a paros orrnyilassal kezdddik, amely az orrsovény altal kettéosztott {iregbe
vezet, mely utdbbi az orr mellékdbleivel kozlekedik. A garatban a 1égzout egységessé valik és in-
nen két oldalsé nyilason a fiilkiirton at a dobiiregbe is (lovon a 1égzacskoba is) lehet jutni.

A garatbol nyilik a gége. A gégecso két f6 horgore oszlik, amelyek a 1égzés kdzponti szer-
vébe, a tlidébe haladnak, mikdzben mind kisebb horgékbe, horgbeskékre agazddnak és végiil a
tiid6 alveolusaiban vakon végzddnek. Az alveolusok dsszegiikben a nagy terjedelmu 1égzofeliiletet
szolgaltatjak.

Az orr csontos, porcos vazbol és azt boritd lagy részekbdl tevodik dssze. Az orrnyilasok és
azok tajéka haziallatokon egybeolvad a fels6 ajakkal és igy lovon az orrajki tajékot, a juhféléken €s
hisevékon az orrtiikkrét, marhan a fényszajat, vagy szutyakot, mig sertésen az orrkorongot képezi.
Az emlitett tdjékon a bor mdodosult és allatfajonként eltérd.

Az orriireg nyiliranyu, keskeny paros iireg. Az orrsdvény a kétoldali orriireget teljesen
elkiiloniti. E16l egy-egy orrnyilassal kozlekedik a kiilvilaggal, hatul a hortyogdk a garatiireggel
allnak Osszekottetésben. Az orriiregek az arc és agykoponya csontjaiban talalhatok a mellékoblok-
kel kozlekednek. Az orriireg oldalsé falarol a fels6 és az alsé orrkagylé emelkedik be az orriiregbe,
ezek harom orrjaratot kiilonitenek el:

¢ fels6 orrjarat, vagy szaglojarat;
¢ koz€pso orrjarat, vagy sinusjarat;
¢ also orrjarat, vagy 1égzdjarat.

Az emlitett jaratok az orrkagyld és az orrsdovény kozotti sziik, kozds orrjaraton at kozle-
kednek egymassal.

A felsé orrjarat az orriireg teteje és a felsé orrkagylo kozott helyezddik és hatrafelé a rosta-
csontig vezet, ahol vakon végzodik. Alapjan szaglo-nyalkahartya boritja, amely primer érzékham.
Ide 1ép az 1. par agyideg (n. olfactorius).

A k0z€pso orrjarat a két orrkagylo (also és felsd) kozott helyezodik. Ez a jarat kozlekedik
az orr mellékobleivel.

Az also orrjarat (1égzdjarat) a kemény szajpadlas €s az also orrkagylo kézott huzodo legta-
gasabb jarat. A belégzett levegodt a hortyogdkon (choanae) keresztiil a garatba vezeti.

Az orriireg nyalkahartyaja r6zsavoros szinil, vérerekben gazdag, a csont-, illetdleg a porc-
hartyaval altalaban szorosan 6sszend.

Az orrnyilas koriili teriilete gyakorlatilag a bor folytatasa. Majd ezutan kovetkezik a tény-
leges nyalkahartya, melynek hamja tobbrétegii csillangds hengerham. Nyalka (mucin) termel6 mi-
rigyekben gazdag tertilet.
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A mirigyek valadéktermelése révén a bejutd levegének megné a paratartalma, de egyben a

nedves feliileten a szennyezddések is megtapadnak, igy a tiidobe tisztabb levegd keriil. A nyalka-
hartyaban fennakadt szemcsék eltdvolitasa egyrészt tiisszentéssel, kohogéssel torténik, masrészt a
csilloszorok folyamatos mozgasa tolja a garat felé a nyalkaréteget €s igy a rajta 1€vé szennyezddé-
seket is. A nyalkahartya bdséges vérellatast, igy a beszivott levegot felmelegiti, ill. a til meleg
levegdt hiiteni képes.
Az orr mellékdblei a fej csontjainak a lemezek kozott, az orriireg szomszédsagaban helyezddnek el,
vékony, érszegény nyalkahartyaval vannak bélelve, kozlekednek az orriireggel és allatfajonként
kiilonbozoképpen alakuld Sbdlrendszert alkotnak. Az 6bolrendszer lovon egységes, kérddzokon,
sertésen és husevokon kettds. Az 6blok parosak és szimmetrikusan helyezédnek el. Az orr mellék-
oblei, az orrkagyldk oblei, a rostalabyrintus, az allcsonti 6bol (antrum Highmori), a homlokoboél, a
kénnycsonti 6bol. Az 6blok allatfajonként, valamint a taplalkozas modjatol fiiggden valtozo nagy-
saguak.

(A lovak légzacskoja a fiilkiirt nyalkahartyajanak ventrolateralis kitliremkedése, mely elég-
g¢ jol elkiiloniilo két zsakbol all. Szerepe igen valtozatos, a fej mozgatasakor a nyomaskiilonbség
kiegyenlitését szolgalja, a nyelés zavartalan lefolyasat biztositja, rezonatorként szerepel a hangkép-
zéskor, valamint a kilégzéskor van jelentdsége.)

Az orriiregb6l a leveg6 utja a garaton at vezet, ahol az emésztocsd utjaval keresztezddik.
Az ezutan kovetkez6 légutak a gégétdl a tiidoig paratlanok, vége a tiidoben ismét kettos.

22. abra A 16 orrjaratai (hardntmetszeti vazlat)
(Postubay ¢s Szép /1986/ nyoman)

A vastag vonal a csoportos alapot, a vékony vonalak az orrjaratok nyalkahartyajat dbrazolja. 1.
fels6 orrkagylo, 2. also orrkagylo, 3. orrsdvény - a/ felsd v. szagldorrjarat; - b/ kdzépso, v. sinusja-
rat; - ¢/ also, v. 1égzbjarat; - d/ kozos orrjarat.

A gége (larynx) a gégecsd felsd végével, a nyelvcsonttal is Osszefliggd, dobszerii szerv,
mely a levegd atjarasara, hangképzésre szolgal, valamint véddberendezés is. A gégefeddporc ref-
lexszerti zar6dasaval megakadalyozza, hogy a 1égcsdbe szilard, vagy folyékony anyagok jussanak.
Ha ez mégis bekovetkezik, kohogési inger jon 1étre. A kohogés soran nagy erdvel és hirtelen ki-
aramlo levegé kisodorja a 1égcsébe keriilt szennyezodéseket.

A gége szilard vazat tobb, iziiletesen €s szalagosan 0sszefiiggd porc adja, mégpedig a parat-
lan pajzspore, gytriipore, és gégefeddpore, valamint a paros kannapore.

A gége liregét a légutak nyalkahartyajara jellemz6 tobbmagsoros, csillés hengerhammal
fedett nyalkahartya béleli, kivéve a gége tornacat és kozépso részét, itt a garatra emlékeztetd tobb-
rétegli lapham van. A gége iiregének oldalsé falan talalhato két par nyalkahartya redd, amely a
gége lregébe beemelkedik. A gége bejaratdhoz kodzelebb esd tasakredd, a mogotte helyez6do, a
feszes hangredd, amelyben a rugalmas rostokban bdvelkedé hangszalag helyezédik.
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A gége liregének harom egymas mogott helyez6dd szakasza van. A gége bejaratan at a gége torna-
caba lehet jutni, a gége bejaratat a gégefedd szegélyezi, majd az iireg kdvetkezd szakasza a kozEépso
gégelir, ebbe helyezkednek el a hangszalagok, mig az iireg hatuls6 szakasza a gége kijarata, a hang-
szalagoktol a gegecsoig terjed.

szegycsonthoz). A gégét mozgatd izmok a kdrnyez6 csontokrdl erednek és az egész szervet emelik,
illetve levonjak, amivel a nyelés mechanikajaban vesznek részt. A sajat kiils6 és belsd izmai a por-
cokat elmozditva a gége iiregét tagitjak (1égzési funkcio), illetve szikitik (hangképzési funkcio).

23. abra Gége (vazlatosan)
1. gége bejarata, 2. gégefedd porc, 3. kannaporc, 4. pajzsporc, 5. gylriipore, 6. 1€gcs6 porcai.

A gégecsO (1égesd) szalagokkal Osszefiizott C-alaka hialinporcok sorozatabol all. A gége
kozvetlen folytatasaként a nyakon at a mellkasba tér, itt a tiidé gyokeréig terjed, majd horgékre
agazik. Vazat a porcos gyuriik adjak, melyek az 6sszenyomas ellen védik és allandoan nyitva tart-
jak az tiregét. A gégecsovet nyalkahartya béleli, melynek hamja tobbrétegii csillos hengerham. Sok
nyalka termel6 kehelysejtet is tartalmaz. A porcgytriket kiviilrél kotdszovet (adventitia) boritja,
mely a kérnyezd szervekhez fiizi.

A tiid6é (pulmo) a 1égzés kozponti szerve, ebben megy végbe a gazcsere. Egyenletesen,
lagyan rugalmas, szivacs-szeri szerv, amelynek szine vértartalmatol fiigg (elvérzett allaton
halvanyrézsavoros). A tiidé a melliireg legnagyobb részét kitolti, igy a melliireg alakjahoz hasonlo.
A tiido, illetdleg a két tiidoszarny az emlitettek miatt egylittesen megkozelitéen kup alaka, a tiido-
szarnynak csucsa a melliireg bejarata, kiszélesedd és homoru alapja pedig a rekeszre fekszik.

A két tiildészarny koziil a jobboldali nagyobb és terjedelmesebb. A tiidészarnyakon feliile-
teket, széleket, alapot és csticsot lehet megkiilonboztetni. Az emlitetteken kiviil bemetszések és
hasadékok a szarnyakon lebenyeket kiilonitenek el. A mellkas falara fekszik a tiid6 bordai feliilete,
mig a rekeszre fekvo alapja a homort rekeszi feliilet, melyek kdzott a gator (mediastinum) van. A
harom feliilet a mellkas bejarata felé keskenyedve a tiidé csucsaban végzodik. A harom feliiletet
egymastol szélek valasztjak el.

A bordai szél (margo ventralis) a bordai és a mediastinalis feliilet talalkozasanal,
ventralisan talalhatd, mely feliiletek éles szélben végzodnek. A bordai és a mediastinalis feliilet
dorsalisan viszont tompa szélben talalkozik, ez a gerincoszlopi szél (margo dorsalis). A tiid6 bordai
és rekeszi feliiletének talalkozasanal az éles alapi szél (margo basalis) helyezodik. A rekeszi és a
mediastinalis feliilet tompa szélben talalkozik.

A tiid0 éles szélein bemetszések talalhatok, ilyen sekély bemetszés van a tiido ventralis éles
sz€1én, a szivnek megfelelden. A hasadékok a tiid6 lebenyeit valasztjak el egymastol.
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A haziallatok tiidejében altalaban a kovetkez6 lebenyeket lehet megkiilonboztetni:

[o:
bal tiidészdrny jobb tiidoszdarny
1.csucslebeny 1. csucslebeny
2. rekeszi lebeny 2. rekeszi lebeny
3. jarulékos lebeny
marha:
1. kettos csucslebeny 1. kettds csucslebeny
2. rekeszi lebeny 2. kozépsé lebeny
3. rekeszi lebeny
4. jarulékos lebeny
sertes:
1. kettos csucslebeny 1. csucslebeny
2. rekeszi lebeny 2. k6zépsé lebeny
3. rekeszi lebeny
4. jarulékos lebeny
husevok:
1. kettos csucslebeny 1. csucslebeny
2. rekeszi lebeny 2. kozépsé lebeny

3. rekeszi lebeny
4. jarulékos lebeny

A jobboldali tiid6szarny jarulékos lebeny, a v. cava caudalist fogja koriil.

A tiidot tiikkorsima, fényes, atlatszo, sikos feliileti mellhartya (pleura) vonja be, erre pedig a
mellhartya fali lemeze borul. A két lemez kozotti tér a melliireg. Ebben csekély mennyiségli savos
folyadék van, ami a légzémozgasoknal surlddast csokkentd kendanyagként funkcional. A tiid6
allomanya a tiidoparenchymabol, horg6fabol és kotoszovetbol (interstitium) all.

Kotoszovet veszi koriil a horgoket, s benne haladnak a vérerek, idegrostok, nyirokerek. A
laza szerkezetli szovet kevés simaizom elemet és sok rugalmas rostot tartalmaz, aminek nagy jelen-
tésége van a tiidé mitkddésében: a tiido a mellkas mozgasat kovetve tagul ki, illetve kisebbedik
meg. A rugalmas rostoknak foleg a kilégzésben van szerepiik, mert a belégzéskor kinyult rugalmas
rostok eredeti allapotukra hizodnak vissza, s igy a tiidot 6sszehtizva sziikitik az alveolusok liregét.

A tiidé horgoérendszere a két fohorgével kezdddik, mely a gégecsd elagazasaként 1ép a
tiidobe és rovid lefutas utan lebenyhdrgdkké oszlik. A lebenyhorgokbdl kiilonbdzo szami
szegmenthorgd agazik el, amelyek a tiidé meghatarozott teriileteit 1atjak el. Ezek tovabb osztddnak
és végiil mint lebenykehdrgdk a tiid6lebenykékbe Iépnek. A tiid6 feliiletén a pleuran a tiid6
lebenykéi jol lathatok. Tobb lebenykét, melyek egymassal funkcionalis kapcsolatban vannak -
szegmentumnak neveziink. A horgéfa végagai a termindlis horgdcskék, bar az elagazddasok itt még
nem szinnek meg, de a tovabbiak mar a tiidé parenchymadjahoz tartoznak. A horgérendszer feladata
a leveg0 vezetése a gazcsere helyéig és vissza.

A tiid6 parenchimija az a teriilet, ahol a gazcsere végbemegy. A horgérendszer végsd sza-
kaszaibol a termindlis horgdcskékbol agaznak el a 1€gz6 horgdeskék (bronchiolus respiratorium).
Ezekbdl a vakon végzddo alveolus-jaratok (ductus alveolaris) indulnak ki. Falukon sz6l6fiirtszert-
en helyezkednek el a 1éghdlyagocskak, az alveolusok - itt torténik a gazcsere. A 1égzOhorgdcskék
falan is talalhatok mar kis szamban alveolusok.
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A tid6 mikroszkopikus egységei a tiidéacinusok.

A tlidéacinus egy 1égz6horgdcskéhez tartozo teriilet (alveolusaival egyiitt). Az acinusokat,
mint a tiid6 tobbi egységeit is kotészdveti sovény valasztja el egymastol.

Az alveolusok vazat a sok racsrostbol és kevés rugalmas rostbol all6 membran, az
alveolusmembran képezi. Az iiregét beliilrdl respiracios (1€gz6) ham béleli, ami egyrétegii lapham.
Az alveolusmembran kiils6 feliiletén foglal helyet a stirli kapillarishal6zat. A hajszalerekben kerin-
g6 vér ily modon szoros kapcsolatban van az alveolusok levegdjével. A gazcsere diffuzioval, a
gazok (0,, CO,) parcialis nyomaskiilonbsége alapjan megy végbe az alveolusok lirege és a hajszal-
erekben kering6 vér kozott.

24. abra Tiddbacinus

1. terminalis horgéeskék, 2. 1égz6 horgbdeskék, 3. alveolus jaratok, 4. kotészoveti sdvény, 5.
alveolusok.

A tiidének kettds vérellatasa van. Az egyik a nagy vérkorbol ered (a. bronchialis), mely a
tiid6 szoveteinek taplalasat szolgalja. A tiidé funkcionalis érkore a kis vérkor, melyben a tiidéarté-
ria (a. pulmonaris) hozza az alveolusok faldhoz a CO, dus vért. A gazcserén atesett O,-dus vért a
tiidévénak (venae pulmonales) szallitjak vissza a szivbe.
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A KIVALASZTO SZERVRENDSZER

A hugyszervek (organa urinaria) valasztjak ki a vérbdl a felesleges vizet, bizonyos szervet-
len sokat, valamint nitrogéntartalmti bomlastermékeket €s azokat a kiilvilagra juttatva eltavolitjak a
szervezetbOl. Fejlodéstani és tajanatdmiai szempontbdl szorosan Osszefiiggnek a nemi szervekkel
(organa genitalia) és azzal kozdsen a hugy- és nemi késziiléket (apparatus urogenitalis) alkotjak.

A hugyszerveknek funkcionalis nézépontbol két részét kiilonboztetjiik meg: egyik a vize-
letkivalaszto szerv, a vese (ren), a masik a kivalasztott vizelet gyljtésére, illetve elvezetésére szol-
gald hugyvezeté késziilék (canalis urinalis). Ennek részei a vesemedence, a hugyvezetd, a
htugyholyag és a hugycso.

A vese (ren)

A vese altaldban bab alaku, viszonylag nagy, barnavords szinli paros szerv. A két vese az
agyéktajékon, a kozépsik két oldaldn, az aorta illetleg a hatulséd iiresvéna szomszédsagaban, a
rekeszoszlopoktdl ventralisan foglal helyet. Kérodzokben mindkét vese a jobb oldalon talalhato. A
vesék a hashartya tiregén kiviil, a hashartya fali lemezén foglalnak helyet.

A dorsoventralisan kissé lapitott vesén két feliiletet, két sz¢élt, és két, ill. 16ban harom véget
lehet megkiilonboztetni. A vese dorsalis feliilete az agyékizmok, a ventralis feliilete a zsigerek felé
tekint. Erre a feliiletre a vese medialis szélén 1évo vesekdldok, vagy vesekapu jobban raterjed, mint
a dorsalis feliiletre, ezen az alapon két feliilet jol elkiilonithetd egymastol. A vesekdldok a vese
allomanyaban centralisan helyez0do veseébdlbe folytatodik, amelyben a vesemedence foglal he-
lyet. A vesekapun 1ép a vesébe a veseartéria €s az idegek, illetve itt Iépnek ki a vénak, a nyirokerek
¢s a hugyvezet6. A marha veséjén a vesedbol helyén vesedrok talalhatd, mivel a marhanak nincs
vesemedencéje. A vese kiilso széle domboru, az eliils6, mellkas felé tekintd vége gdmbolyodo és
keskenyebb, mint a hatulsd, medencei vége.

A vesét a feliiletére szorosan rafekvd kotdszovetes rostos tok, burok vonja be, amely egész-
séges vesérdl konnyen levonhatd. A rostos tokot normalis taplaltsaga allaton zsirszévetben dus,
laza szerkezetli kotdszovet, zsirtok boritja, amely védi, melegen tartja és rogziti is a vesét.

A vese feliillete hazi emldsallatokon a marha kivételével sima, a marha veséjének feliiletét
mély barazdak, tobbszogletl, vagy kerekded mezdkre osztjak.

A vese hosszanti metszéslapjan feliiletesen a sotétvoros kéregallomany talalhato, amelynek
kiilsd rétege szemecskés, a belso pedig savozott. Ez alatt helyezddik a vilagosabb arnyalatu, csikos
veléallomany. A kéreg feldli része a vordses arnyalata, érdis hatardallomany v. érzona, itt haladnak
a nagyobb vérerek, a hugycsatornacskak (nephron részei) és az elvezetd utak kezdeti szakaszai
(gylijtocsovek).

A masodik réteg a belsd zona, itt mar kivalasztas nincs, a vizeletelvezetd rendszer csdvei a
gyljtéesovek haladnak sugarasan a veseszemdlcs, v. szemdlcsok felé.

A kéregallomany lebenyekbdl, a veldallomany veldpiramisokbol épiil fel. A piramis csucsa
a veseszemolcs (papilla renalis) ez a vesedbdl feldli része. A veseszemdlcesot a vesekehely, egy kis
mélyedés veszi koriil, amely a veseszemolcson keresztiil kijutott vizelet ideiglenes tarolasara, gyiij-
tésére szolgal. (Innen keriil a vizelet a vesemedencébe.)

Egy kéreglebeny ¢és a neki megfeleld piramis vesécskét (renculus) képezi. A vesécskék
Osszenovési foka hatarozza meg a kiilonb6z6 vese tipusokat, ennek alapjan Gsszetett, v. lebenyezett
és egyszeri veséket lehet megkiilonboztetni.
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Az dsszetett vesék veséeskéi kifejlett allatokban is kiilonalloak, tehat nincs az egyes ve-
sécskék kozott osszendvés, csupan laza kotdszovet flizheti ket egymashoz. A vesekelyhek mind-
egyike egy-egy csatornacskéba folytatodik, végiil hugyvezetové egyesiil. Hazi emldsallatoknal
nincs ilyen tipusu vese. (P1. medve, cetfélék, vidra.)

A hazi emldsallatok egyszerli veséiben a vesécskék egyes allomanyainak az 6sszendvési
foka szerint kiilonféle vesetipusok vannak.

Amennyiben 6sszend egymassal a kéregallomany centralis része, valamint a hatarallomany
¢és a veldallomany periférias része, abban az esetben a veseszemolcsok kiilonalloak és azokat kiilon
vesekelyhek foglaljak koriil. Az ilyen vesénél a feliileten a kéregallomanyba barazdak mélyednek
be, amely esetben t6bb papillas, barazdalt vese alakul ki. Ilyen veséje van a szarvasmarhanak.

Amikor 6sszend egymassal a kéregallomany és a hatdrallomany teljesen, a papillak kiilon-
alléan maradnak és sima, tobbpapillds vese keletkezik. Ez a fajta veséje van a sertésnek és az em-
bernek.

Az 6sszendveés kovetkezd formaja az, amikor mind a hdrom lebeny teljesen 6sszend és ez
kiterjed a papillakra is tigy, hogy csupan egy nagy kozos veseszemolcs van, ez a sima, egypapillds
vese. Az egypatasoknak, husevoknek, hazinyulnak és juhféléknek van ilyen veséje.

Az emldsallatok veséjén az egyes vesécskék szerkezete felismerhetd, mivel a vesécskéket a
vese veldallomanyaban szabalyszert tavolsagban 1évo artériak kupszerii részletek alakjaban kiiloni-
tik el egymastol. Ezek a részletek a veldpiramisok, amelyek alapjabol a veldsugarak, nyualvanyok
haladnak a kéregallomanyba és annak sugaras részét, a veldsugarat adjak.

25. abra A 16 bal veséjének metszéslapja

1. kotészovetes tok, 2. kéregallomany, 2a. feliiletes, szemecskés réteg, 2b. mélyebb, savozott réteg,
3. hatarallomany, 4. veléallomany, 5. vesepapilla, 6. a vesepiramis alapja, 7. vesemedence, 8. vese-
0bol, 9. vesejarat, 10. a szemdlcsvezetékek nyildsa a vesepapilldn, 11. vesekoldok, 12. hugyvezeto,
13. a. interlobuldris renis, 14. v. interlobularis renis, 15. v. arcuata, 16. veseoszlop.
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26. abra A szarvasmarha jobb veséje (részben feltarva)
(Nickel-Schummer-Seiferle /1974/ nyoman)

1. veselebenyek, 2. kotdszovetes tok, 3. kéregallomany, 4. a vesepiramis alapja, 5. vesepapilla, 6.
vesekehely, 7. vesekehely nyele, 8. cranialis vesejarat, 9. caudalis vesejarat, 10. veseobol, 11.
hugyvezeto.

A vese igazi parenchymds szerv, kevés benne az interstitium, dsszetett, csdves (tubulusos)
mirigy. Mikodési egysége a nephron, amely a Malpighi-féle vesetestecskével kezdddik. Ez utdbbi
a kett6s falG Bowman-tokbol és a benne helyez6do6 kapillaris halozatbol (arteria glomerularis) all.
Az érgomolyt artérias csodarecének nevezzilk, mert az érgomolyba artéria szallitja a vért, majd a
vizelet anyagainak kivalasztasa utan a megtisztult vért ismét az artéria vezeti el a gomolybdl, holott
a szervezet mas helyeit a hajszalérhalozatbol vénak gyijtik 6ssze a vért. A Bowman-tok iiregébe
belépd afferens arteriola (vas afferens) mikronyilasokkal boritott, fenestralt kapillaris halozatra
oszlik, majd ismét arteriolaba, efferens dg (vas efferens) egyesiil. A Bowman-tok azon teriiletét,
ahol az afferens és efferens arteriola helyezkedik el, érpolusnak nevezziik. Az afferens arteriola
tagabb lumenti, mint az efferens ag. Ez a glomeruluskapillarisokban a hidrosztatikai nyomas emel-
kedését eredményezi.

Az érpolussal szemben taldlhaté a primer sziirlet elvezetésére szolgalo, proximalis kanya-
rulatos csatornacska. A vesetestecskének ezen régidja a vizeleti polus. A proximalis kanyarulatos
csatornacska hajtiiszerien meghajolva a Henle-féle kacsba megy at. Ezutan kovetkezik a nephron
utolso6 szakasza, a distalis kanyarulatos hugycsatorndcska.

A vesetestecske érpolusandl talalhatd, kiillonbozo eredetii endokrin mitkddésti sejtek cso-
portja épiti fel a juxtaglomerularis apparatust (JGA). Ezt az afferens arteriola modosult
simaizomsejtjei (juxtaglomerularis sejtek) €s a distalis kanyarulatos csatornak érpdlus kozeli sejtjei
macula densa alkotjak.

A distalis kanyarulatos hugycsatornacskak egyenes gyiijtdcsatorndacskaban egyesiilnek,
amelyek a vel6allomanyba Iépnek. Itt tobb egyenes csatornacska végiil a szemdlcsvezetékbe folyik
0ssze, ezek a veseszemolcsok €lén szitaszerlien nyilnak a vesemedencébe.

A vizelet koncentralasaban a veldalloméanyba hatolé Henle-kaccsal parhuzamosan haladé
érhalozat (vasa recta-rendszer) jelentds szerepet jatszik. Bar madarakban ez utobbi hidnyzik, veséik
jellemzdéen nagy reabszorpcios képességét a Henle-kacsok és az elvezetd tubulus rendszer - az
¢lénk vizanyagcseréjii emldsokének tobbszorosét kitevo - hossza okozza.

A vesetestecskék a vese kéregallomanyaban, pontosabban a szemcsés rétegben helyezdd-
nek. (A vesetestecskék latszanak remeséknek, szamuk 1 vesében kb. 1 millio.)
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A proximalis és disztalis kanyarulatos csatorna kéregallomany savozott rétegében vannak. (Ezek
latszanak savoknak.) A Henle-kacs a hatdrallomanyba nyulik le, tehat ez a réteg funkcionalisan
inkabb a kéregallomanyhoz tartozik.

A nephron miikddés szempontjabol két részbdl all.

*  Kivdlaszto rész - ezt a Malpighi-féle vesetestecske végzi, itt keletkezik a
szlrlet - vagyis a fehérjementes vérplazma. (Emberben a napi mennyi-
sége 180 I/nap, 16, szarvasmarha esetében 5-600 1/nap.)

*  Visszaszivo rész - a kanyarulatos csatornak és a Henle-kacs hajszalerek-
kel koriilvett csdvecskéibdl szivodnak vissza a vérdramba a szervezet
szamara sziikséges anyagok. Itt alakul ki a vizelet.

A veléallomanyban 1évo gytijtécsatornacskak (ami tehat mar nem a nephron része) a kész
vizeletet vezetik a vesemedence felé.

27. abra A nephron szerkezete (Fehér /1980/ nyoman)

1. vesetestecske, Malpighi-féle test, 1a. Bowman tok, 1b. érgomolyag, 2. afferens arteriola, 3.
efferens arteriola, 4. proximalis kanyarulatos csatornacska, 5. Henle-kacs, 6. distalis kanyarulatos
csatornacska, 7. 0sszekotd cso, 8. gylijtdcso, 9. szemdlcsvezetek.

28. dbra A vesetestecske szerkezete

1. a Bowman-tok fali lemeze, 2. a Bowman-tok iirege, 3. a Bowman-tok zsigeri lemeze, 4. érpolus,
5. efferens arteriola, 6. afferens arteriola, 7. a glomerulust alkotd kapillarisok endothelje, 8. vizeleti
poélus, 9. juxtaglomerularis sejtek, 10. macula densa, 11. veseidegek.
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A vesét a veseartéria (a. renalis) latja el vérrel. Ez a vese hilusan at 1ép a vesébe és ott
nagyszamu lebenyadgra (a. interlobaris) oszlik. Ez utobbiak &gai, mint vasa afferentia, a Malpighi-
féle vesetestecskékben folytatodnak és abban az érgomoly kapillaris halézatat képezik. Az érgo-
molybol ismét artéridk, vasa efferentia vezetnek ki, majd ennek kapillarisai mennek at a vénakba. A
vénak az artéridkat kisérve Iépnek ki a vese kdldokén.

A vesemedence

A vesemedence (pelvis renalis) a vesedbdlben helyet foglalo, hartyas falt zsak, amelybe a
veseszemolcs vezetékei nyilnak. Innen a hiigyvezetd vezeti el a vizeletet. A tobbpapillas vesén,
amilyen a sertés és a szarvasmarha veséje, a veseszemolcsoket a tolcsér alaki vesekelyhek (calices
renales minores et majores) veszik koriil, ezek a vesearokba (sertés), vagy kozvetleniil a hugyveze-
tobe (szarvasmarha) szajadzanak.

A kérédzok koziil a szarvasmarhanak nincs vesemedencéje, a vesekelyheknek kivezetd
csatornacskai a tag és 6blos, két 6 vesevezetékbe (ramus ureteris cranialis et caudalis) egyesiilnek,
melyek a vesearokban helyezddnek.

A hartyas fali vesemedence rancos nyalkahartyajat a hiigyutakra jellemz6 ham, urothelium
béleli. A nyalkahartyaban lovon sok mucinosus mirigy talalhato, amelyeknek valadéka a 16 vizele-
tét nyulossa teszi. A vesemedence falaban 1éve simaizomréteg kiilsd korkords és belsé hosszanti
rétegre kiilonithetd. A vesemedence falat kiviil a vesedbol falaval Osszefiiggd, laza, zsirtartalmu
kotészovet, az adventitia adja.

Hugyvezeto

A hugyvezeto (ureter) a vesemedencébdl kiindulo, paros, izmos fala, nyalkahartyaval bélelt
tagulékony cs6. Harom szakaszra oszthato.

A hasi szakasz (pars abdominalis) zsirszovetbe agyazottan a felsd hasfal mentén halad,

majd lefelé fordulva, a medence felé tartva, mint medencei szakasz (pars pelvina) a meden-

ceiiregbe 1ép. Itt a hugyhdlyag fundusan, kozel a nyakahoz, dorsalisan nyilik a hagyho-

lyagba, mikdzben egy darabig a holyag izomrétege és nyalkahartyaja kozott halad, mint

pars intramuralis.

A hugyhdlyag

A hugyholyag (vesica urinaria) kerek, vagy korte alaki, izmos fala, nagyon tagulékony,
tomldszerli szerv, amely a vizelet befogadasara, gyijtésére majd kiiiritésére szolgal. A medence-
iireg alapjan, a fancsont tajékan helyezdédik el.

Két oldalso és egy ventralis savos szalag rogziti. Megkiilonboztetjik az eliilsd végét (vertex
visecae), amelyen heg talalhato. Ez a hugyinda (urachus) maradvanya. A hiigyinda a magzat hugy-
hélyagjat koti 6ssze a hugyhartyanak (allantois) nevezett magzatburokkal és a magzat vizeletét a
huagyhartya altal koriilzart tomlobe vezeti. Az allat vilagrajovetele utan a hugyinda elzarul és ha-
nyatlo atalakuldson megy at. A vertex mogott helyezodik a holyag teste, amelynek dorsalis részét
fundusnak hivjak. A holyag teste caudalisan a holyag nyakdva szikiil, mely a hugycsébe torkollik.
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A hugyesd

A hugycsé (urethra) a hugyholyag nyakanal veszi kezdetét. A him allatokon hosszu cso,
kezdeti részébe az ondovezetdk €s a jarulékos nemi mirigyek kivezetd csévei nyilnak. A himnemii-
ek hugycsove tehat a nemi szervekkel kozos kivezetd csatorna, canalis urogenitalis. A medencét
elhagyva a himvesszébe dgyazodik be. (A himek hugycsdveérdl bovebben lasd a him nemi szervek-
nél.)

A nénemiek hugycsove rovid lefutds utdn a hiively és hiivelytorndc hatardn nyilik
ventralisan, tehat csak a vizelet elvezetésére szolgald csatorna, canalis urinalis. A szajadék alatt
szarvasmarhaban és sertésben 6blosodeés, diverticulum suburethrale talalhato.
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A NEMI SZERVEK ANATOMIAJA

A nemi szervek a fajfenntartast szolgaljak. A nemi kétalakisag alapjan him €és ndi nemi
szervek vannak. Mindkét nemi szerv részei:

1. A nemzés szervei, melyek az ivarsejteket termeld mirigyekbdl (here, petefé-
szek) jarulékos nemi mirigyekbdl, nemi csatornakbol (mellékhere, ondovezeto,
petevezetd, méh) allnak €s a bels6é nemi szerveket képezik.

2. A kozosiilo szervek, részben a test liregein kiviil foglalnak helyet, az ivarsejtek
egyesitésének szolgdlataban allnak és a kiils6 nemi szerveket képezik.

A nemi szervek a hugyszervekkel kdzosen fejlédnek és veliik k6zos kivezetd csatorndjuk is
van. A fejlédés a gerincoszlop alatt (késobbi vesetajék) az 6s vesébdl + Wolf csdbdl + Miiller cs6-
bol alakul ki. Az 0s vese nemi 1écébdl a petefészek és here fejlodik ki, a him nemiszervek a Wolf-,
a ndi nemiszervek pedig a Miiller cs6bol. A nemiszervek lefelé siillyedve jutnak el végleges he-
lyiikre. A nemi szervek meghatarozott idoben, periodikusan visszatéré funkciot végeznek, e ritmi-
kus miikddés azonban csak a ndnemiiek nemi szervein jelentkezik kifejezetten, a himnemiieknél
elmosodott.

A him nemi szervek részei: a herezacsko, a here, a mellékhere és az ondovezetd, valamint a jarulé-
kos nemi mirigyek és a himvessz6 (penis).

A herezacsko a ventralis hasfal kitiiremkedése, melynek kettéosztott iiregében foglal helyet
a két here. A herezacsko fala tobb rétegbdl tevodik dssze.

A here tobbé-kevésbé tojasdad alakt, sima, domboru feliileti paros szerv, benne képzdd-
nek a him ivarsejtek, ondosejtek. A herén két feliilet, két szél és két vég kiillonboztetheté meg. Az
egyik vége a feje, a masik a farka. Az el6bbi a herén fekvo mellékhere feje, az utobbi a farka utan
kapta a nevét. A here hossztengelye a lovon a torzzsel parhuzamos, tehat a feji vége cranialisan,
mig kér6dzokon a here hossztengelye merdleges a torzsre, a feji vég dorsalisan van. A sertés és
husevok heréjének hossztengelye Ggy iranyul, hogy a here feji vége cranioventralisan tekint.

A herén tarajszertien fekszik a mellékhere, amelynek a vastagabb, gombolyded vége a feje,
ez a testbe folytatodik, az utobbi pedig a farokba. A mellékhere keményebb tapintasu, mint a here.

A herét legkiviil savoshartya boritja be. A savoshartya alatt sima rostos hartya van, amely a
here allomanyaval nagyon szorosan Osszefligg. A mellékhere feje szomszédsagaban kotegszeriien,
mashol lemezszerien nyomul be a here allomanyaba. A kdtegszerii része a vékonyabb sovényeket
adja, melyek egymassal 6sszekottetésben allnak.

A sovények hézagaiban foglal helyet a here tulajdonképpeni szovete (parenchyma testis),
mely sziirkés-sarga, vagy barna szinli. A parenchyma kanyarulatos lefutasti herecsatornacskakbol
all, melyek tobbrétegli hamjaban, a csirahamban képzddnek az ondosejtek.

A csiraham sejtjeit két csoportra oszthatjuk: a legnagyobb tomegét a spermiogenesis kii-
16nb6z06 stadiumaiban 1évé ondosejtek képezik. A masik csoportba a Sertoli-féle dajka sejtek tar-
toznak. Bennilik nagyszamu lipoid- és fehérjeszemcsék vannak, melyek a fejlédé spermiumok
taplalasat szolgaljak. A herecsatornak egymassal sokszorosan kozlekednek, kiegyenesednek és a
here kdzepe tajan halozatos csérendszert, a hererecét hozzak 1étre. A hererecébdl 12-20 kis vezeték
indul ki, ezek elhagyjak a here feji végét, majd kanyarulatokat képezve a mellékhere (epididumis)
fejét alkotjak. Ezutan a mellékherecsdben egyesiilnek, amely a mellékhere kotdszoveti allomanya-
ban szamtalan kanyarulatot képezve fut le a mellékhere hosszaban, annak két testét képezve. A
mellékhere farki vége felé elveszti kanyarulatait, kitdgul és a mellékhere farkat alkotja. Ebbdl foly-
tatodik éles hatar nélkiil az ondovezeto.
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A herecsatornacskak kozotti kotdszovetben csoportokban helyez6dé koztisejtek, a Leydig-
féle interstitialis sejtek belsd elvalasztdsu mitkodést fejtenek ki. A testosteron nevii hormont terme-
lik, amely a masodlagos nemi jelleg kialakitasaért felelds (erdteljesebb izomzat, csontozat, férfiak-
nal mélyebb hang, sz6rdsebb test, stb.), csokkenti a spermiogenesis folyamatat, fenntartja a libidot
(szexualis vagy). A mellékherét a herével a sajat szalagja fiizi 6ssze.

Rejtett heréjliség esetén, vagyis ha a here nem szall le a herezacskéba, hanem a hasiiregben
marad, a herecsatornacskak csirahamja elsorvad a testben 16v6 "magas" hémérséklet miatt. fgy a
here képtelen spermiogenezisre (ondosejtek termelésére). A herezacskoban kb. 35 °C-os hémérsék-
leten miikddik megfelelden (kivétel a nyul).

29. 4bra Here, mellékhere

A - here, B - mellékhere feje, C - mellékhere teste, D - mellékhere farka, 1. herecsatornacskak, 2.
ondovezeto, 3. hererece, 4. mellékherecsé.

Az onddvezetd izmos fali nyalkahartyaval bélelt cs6, mely a mellékhere farkabol indul ki a
hasiiregbe, majd a medenceiiregbe tart, egy darabon a hiigyholyag dorsalis feliiletén fut, majd a
htigycséhoz érve annak kezdeti részébe szajadzik. Az onddvezetd végso részének falaban tigyneve-
zett ampullaris mirigyek (amelyek a jarulékos mirigyekhez tartoznak és sertésen hianyzik) talalha-
tok melyek valadéka az ejaculatumhoz keveredik. Az ondovezeté nyilasa lovon és kérédzokon a
hugyholyag nyakan egyesiil az ondoholyag kivezetd csovének nyilasaval.

Az ondozsindr a kozos hiivelyhartya nyélszerli Osszetérése, a benne foglalt képletekkel:
onddvezetod, a here artéridja és vénaja altal alkotott repkényfonat, idegek és a belsé hererazo izom.

A jarulékos nem mirigyek a canalis urogenitalisba nyilnak €s oda émlesztik valadékukat,
amely az ond6 mennyiségét ndveli, tovabba az ondosejtek életképességét, mozgékonysagat fokozza
és biztositja az ondosejtek atvitelét a néi nemicsatornaba. A két ondoholyag a hiigyhdlyag nyakatol
dorsolateralisan helyezkedik el, rafekszik a hugyholyag nyakara. Az ondé mennyiségének legna-
gyobb részét a mirigy valadéka adja. Nagy mennyiségben tartalmaz citromsavat és fruktozt, ez
utobbi a spermiumok f6 energiaforrasa. A valadék tehat gyorsitja az ondosejtek mozgasat. A diillmi-
rigy (prostata) ugyancsak a holyag nyakanal talalhato, Osszetett, feltinden tag lumenli mirigy.
Nagysaga forditott aranyban van a here nagysagaval (faji szinten). Valadéka bdségesen tartalmaz
fehérjét, - mely tapanyagot biztosit a spermiumoknak - valamint fruktézt. A Cowper-mirigyek a
htigycsé medencei részletének a végén, a medence bejaratahoz kozel, kétoldalt helyezédnek el. A
sertéskan kivételével a valadéka savoszerli, az ondosejtekre karosan hat, csokkenti
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mozgasukat, sietteti agglutinalodasukat. A mirigy kozvetleniil az ejakulacioé el6tt iiriil, atmossa a
hugycsovet és nyalkas bevonatot képez. Sertéskan siiri mirigyvaladéka az ejakulacié végén firiil,
feladata a méh nyakcsatorna szdjadékanak a lezardsa. (A mesterséges ondolevételt ugy kell iranyi-
tani, hogy a Cowper-mirigy valadéka ne keriiljon az ondoba.)

A hugycsd
A him allatok hugycsdve (urethra) hosszu, tagulékony csé, amely a medencében a hiigyho-

lyag nyakabol indul ki, a medence fenekén hatrafelé halad, majd az iilévaganyon kifordul, s a him-
vesszObe agyazva a himvesszé végén nyilik a kiilvilagra. Lefutasa, illetve a himvessz6hoz vald
viszonya alapjan a higycsének kettd, lovon, juhféléken hdrom része van: a medencei rész, ennek
dorsalis falan nyilnak az onddvezetd és a jarulékos nemi mirigyek kivezetd jaratai, ezaltal a him
higycsobdl canalis urogenitalis lesz, lirege a Cowper-mirigyek tajékan szikil, s itt a
hiugycsdszorost alkotja. Falat hosszanti rancokat alkoté nyalkahartya béleli, amelyet a hugycso
kezdeténél a hugyholyag nyakabol szarmazo, simaizom-elemekbdl allo zardizom, majd ezutan a
harantcsikos izomrostokbol allo, jol fejlett hugycsézardizom fog koriil. Ez utdbbi egyben a hélyag
akaratlagos zardizmat adja.

A himvessz6ben helyez6d6 szakasza (pars penis) a himvesszd ventralis barazdajaban halad
elorefelé, merevedo test veszi koriil.

A hugycsonyulvany lovon és juhféléken hengeres nyulvany alakjaban tulterjed a penis
hegyén.

A himvesszd

A himvessz0 (penis) a him allatok merevedésre képes, erectilis k6zosiild szerve. Az iiléva-
ganyrol ered két szarral. Ezek 0sszetérve a penis gyokerét (radix penis) alkotjak. Ezutan kdvetkezik
a penis teste (corpus penis), amelynek legnagyobb részét a két merevedo test adja, majd a himvesz-
sz0 hegyben (apex penis) végzodik.

A hengeres himvessz6 ventralis feliiletén mély arok talalhatd a hiigycsé felvételére. A his-
evokben monycsont (os penis), talalhatd benne. Kérédzokben, sertésben a himvessz6 vékony, hosz-
szu, S-alakt gorbiiletet alkot (bikanal a here mogotti tajon, kannal pedig elétte), amely az erekcid
alkalmaval kiegyenesedik. A sertés penisének hegye dugdhtizészerlien csavarodott. A nyul és a
macska penise hatrafelé iranyul.

A musculocavernosusos himvesszében (16, hisevok, férfi) a kavernak dominalnak. A him-
vessz6t kollagén és rugalmas rostokban, simaizom-elemekben és idegrostokban is bévelkedd koto-
szoveti tok foglalja koriil, amelybdl hasonld szerkezetli sdvények és kotegek térnek a szerv
belsejébe, és abban haldzatos gerendazatot alkotnak. A gerendazat hézagaiban talaljuk a himvessz6
merevedo testét, a paros barlangos testet. A duzzado szovet legjellemzébb elemei az endothellel
bélelt véroblok, kavernak. Fibroelasztikus tipusu himvesszdben (kérddzok, sertés) a rostos felépités
a jellemz6 (nem erigalt allapotban is tomott tapintasa).

A makk a himvessz0 szabad végére siivegszeriien illeszkedd szerv. Ez is merevedd testet foglal
magaba, amely a hugycsé merevedd testével kozlekedik. A 16 makkja hengeres, karimas, az eliilsd
végén 1évo arakbol a hugycsé nyalvanya nyulik ki, a himvesszére dorsalisan pedig a makk nyulva-
nya terjed at. A kérédzok és a sertés himvessz6jén csupan a makk maradvanya, a sisak van.

A praeputium a himvessz0 szabad végét boritd, kettds falt redd, amelyet lovon vaszoranak, serté-
sen, marhan tasaknak, husevokon fitymanak neveznek, és amelybdl a penis kozosiilés alkalmaval
(I6nal vizeléskor is) a praeputium szdjadékan at kinyomul. Kiviilrél bér vonja be, amely a
praeputium nyilasan at benyomulva az Un. fali lemezbe megy at. A fali lemez a tasak fenekén



100

visszafordul, s a penisre rahuizoédva zsigeri, vagy penis lemezt alkot. Benne sok faggytiimirigy talal-
hato, ezek valadéka sziirke szinti, erés szagu, amely levalt hamsejteket és baktériumokat is tartal-
maz. Sertésen a praeputium szajadéka folott a vakon végz6do koldokzacsko talalhato.

30. abra A mén himvesszdje (bal oldalrdl, a vaszorabdl elonyomulva)

1. makk (glans penis), 2. a hugycs6 nyulvanya (processus urethralis), 3. a hugycso kiilsé nyilasa, 4.
a makk koronaja (corona glandis), 5. a himvessz6 teste (corpus penis), 6. a himvessz6 hegye (apex
penis), a. vaszora (praeputium), b. a vaszora (praeputium) fali lemeze, c. a vaszora (praeputium)
zsigeri lemeze.

31. abra A mén vaszoraja (vazlatosan)

1. a vaszora bore, 2. a vaszora fali lemeze, 3. zsigeri lemeze, 4. himvessz0 (penis), 5. makk (glans
penis), 6. a hasfal bére, 7. a hasfal izomzata.

Herezacsko
A herezacskoé a ventralis hasfal rétegeinek kitiiremkedése, sovény altal kett€osztott liregei-
ben helyezkednek el a herék. Lovakon és kérddzoékon a combok kozott a fancsonti tajékon, a tobbi
hazi emlésallatban a végbélnyilas alatt helyezddik.
Rétegei:
¢ Bor. Vékony, tagulékony, sok faggyu- és verejtékmirigyet tartalmaz. A kdzép-
vonalban varrat talalhato rajta.
¢ Hushartya. A bor alatti kotészovetnek felel meg, annak modosulata, szorosan
Osszefligg a borrel. Rugalmas réteg, sok simaizomkoteget, kollagént és elaszti-
kus rostot tartalmaz. A kozépsikban a herezacsko két felét elvalasztd sovénybe
megy at.
¢ Felfiiggesztd kotdszovet, ill. pélya. Ez a réteg a hasizom kitiiremkedése és en-
nek megfelelden tovabbi két részre oszthatd. Feliiletes polydja a kiilsé ferde
hasizom része, mély polydja a belso ferde- és a haranthasizom része. A belso
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ferde hasizomrdl szarmazik a kiils6 hererazé izom, mely a herét emeli. Hazi-
nyulban erds, a herét a hasiiregbe hizza.

¢ Koz06s hiivelyhartya, amely a haranthaspolya és a hashartya fali lemezének be-
tiiremkedése a lagyékrésen at a herezacskoba.

¢ Sajat hiivelyhartya. A hashartya zsigeri lemezének felel meg a herezacsko leg-
belso rétege. Itt talalhatd még a belsd hererazo izom is, melyet simaizomsejtek
épitenek fel.

32. abra A herezacsko falanak felépitése (vazlatosan)
1. bor, boralatti kotészovet és haspolya, 2/a. hushartya, 3. hasizom, 3/a. felfiiggesztd kotoszovet, 4.

hashartya fali lemeze, 4/a. k6z06s hiivelyhartya, 5. sajat hiivelyhartya, 6. ondovezetd, here, mellék-
here. 7. belso lagyékgytrii.

A noi nemi szervek

A ndi nemi szervek része a petefészek, a petevezetd, a méh, a hiively és a péra.

A ndi ivarsejt, a petesejt a petefészekben fejlodik, novekedik €s érik, majd a tliszorepedés-
kor levalik, ezutan a petevezetobe jut el. Rendszerint itt termékenyiil meg, innen a méhbe keriil. A
méhhez csatlakozo6 k6z0siilo szerv a hiively és a hiivelytornac. A ndi nemi szervek kiils6 nyilasa a
péraajkak altal kdzrefogott pérarés. A péraajak kozott ventralisan a csikld helyezkedik el.

A petefészek (ovarum) a hasiliregben az agyéktajék alatt, a vese mogott, a medenceiireg
bejarata eldtt foglal helyet. Gombolyded alaku, tomott tapintdsu, paros szerv, melynek szine voro-
ses, vagy kékesfehér. Az agyék tajékhoz kozelebbrol az agyékizomhoz savoshartyakettozet, vagyis
a petefészek fiiggeszto szalagja (mesovarium) fliggeszti, amely hatrafelé ¢éles hatar nélkiil a méhet
felfliggesztd savoshartya-kettdzetbe, a széles méhszalagba megy at. A petefészket ezen kiviil a
petefészek sajat szalagja és a petevezetd fodra is 16gziti, ez utobbiak a méhszarvakhoz. A savoshar-
tyak nem az egész petefészket boritjak, marad egy szabad feliilet a petevezet6 tolcsére felé, ez az
ugynevezett ovulacios feliilet.

A petefészek ovulacios feliilete fiatal allaton altalaban sima, ivaréretteken €s idésebbeken a
nagyra novekedett tliszok, a sargatestek, valamint ezek helyén képz6doé hegek kovetkeztében egye-
netlenné valik, rajta kiemelkedések és behuzodasok keletkeznek. A petefészken egy medialis és
egy lateralis feliiletet lehet megkiilonboztetni, ezeket két sz¢€l kozti dssze, mégpedig a szabad szél,
amely a hastireg felé tekint, a masik szélen pedig az emlitett rogzitd szalagok tapadnak.

A petefészket kiviil az ovulacios feliilet kivételével savds hdrtya, az ovulacios feliiletet
csiraham boritja. Ezek alatt a etefészek tokja helyezddik, amely a szerv belsejébe 1épve gerendaza-
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tot alkot, s a petefészek kotdszovetes vazat adja. A petefészek keresztmetszetén kétféle allomanyt
kiilonitiink el.
A kiilso kéregdllomany, amiben a funkcionalis tiiszOk, sargatestek és a hormonter-
mel0 interstitialis sejtek kotdszdvetbe agyazottan vannak.
A petefészek kozépso részén a velodallomany helyezddik - ez a szerv vazat képezi,
kotoszovetében erek, idegek haladnak. Ezek a petefészekfodor tapadasanal, vagyis
a petefészek koldokénél (hilus) 1épnek be.
A petesejtek a petefészek tiiszéiben érnek meg, amelyek védelmet nyujtanak a petesejtnek és tap-
laljak azokat. Egy tiiszOben altalaban egy petesejt talalhato, de tobbet elld allatokban eléfordul,
hogy egy tiisz6 2-4 petesejtet is tartalmaz. Erési stadiumuk alapjan a kovetkez6 tiisz6ket kiilonboz-
tetjiik meg:

A petefészek tliszok legegyszertibb alakjai feliiletesen helyezddnek a kéregallomanyban,
mint elsddleges tiiszok. Az elsodleges tiiszok petesejtbol és azt koriilvevo egyrétegli tiisz6hambol
allnak, a tlisz6t alaphartya hatarolja. (Megsziiletéskor a borju kb. 150.000 tiiszével rendelkezik,
szamuk nem novekszik.) Kozvetleniil a tok alatt helyez6dnek, csoportosan.

Amikor a petesejtet tobb rétegben veszik koriil a hamsejtek és a tiisz6 koriil a kotészovet-
bl all6 burok is elkiiloniil, akkor ez a forma mar a mdsodlagos tiiszo. Itt az alaphartyabdl kialakul
az liveghartya, a petesejt excentrikusan helyezodik. A masodlagos tiisz6 a kéregallomany mélyebb
rétegeibe vandorol.

Ezek utan a tiiszOben folyadékkal telt rések, vagy egységes iireg jon létre, aminek kovet-
keztében a tiisz0 holyagszeriivé valik, ez viszont mar a harmadlagos, illetve érett tiisz6 (Graaf-féle
tiiszo).

A harmadlagos tiiszOk a korabbiaknal 1ényegesen nagyobbak, a feliiletre vandorolnak és a
petefészek feliiletén elédomborodnak.

A levélasra kész érett petesejt excentrikusan a petedombon helyezddik (petesejt, tobb réte-
gl tiisz6hammal koriilvéve). A tiisz6 iiregét tiisz6folyadék tolti ki. Ennek mennyisége fokozatosan
nd - vele egylitt a belsd nyomas. Ez a ndvekvo belsé nyomas nagymértékben hozzajarul a tiisz
tokjanak a felrepedéséhez, vagyis az ovulaciohoz. Ekkor a tiiszéfolyadékkal egyiitt kilokodik a
petesejt a tiiszobol.

Az Osszeesett, nyomas alol felszabadult tiisz0 iiregét a tiisz6 falanak hirtelen kitagult haj-
szalereibdl kiomlo vér tolti fel. A vér megalvad, és az un. vordstest képzodik. Ezutan a tiisz6 a
luteinsejtek szaporodasa révén sargatestté (corpus luteum, CL) alakul. Ez a luteinizacié folyamata
amely fizilogialag kétféle lehet: ha a petesejt megtermékenyiil, akkor vemhességi, vagy valodi sar-
gatest, ha pedig termékenyiilés nem torténik, akkor periodikus sargatest fejlodik ki. Kozottiik ana-
tomiai kiilonbség nincs. A sargatest sejtjei késobb tonkremennek, felszivodnak (luteolysis) és a
kotoszovet sarjadzasaval fehér, hegszeri szovet marad vissza.

A primér tliszOknek csak egy kis része fejlodik Graaf-tiiszové, a tobbi atretizalodik, koto-
szovettel atszovodik. Az atretizalodas oka feltehetden elsdsorban mechanikai, a nagyobb tiisz6k
fejlédésiik soran 0sszenyomjak a kisebbeket, illetve az azokat ellato ereket.



103

5 4

15 14 13

33. adbra A petefészek tiiszéinek fejlodése

1. csirahamborités, 2. Valentin-Fliigel-féle csapok, 3. elsddleges tiiszok, 4. masodlagos tiiszo, 5.
harmadlagos, v. Graaf-féle tiisz0, 6. petesejt (ovum), 7. a petefészek vaza, 8. granulosaham, 9.
fényl6 hartya, 10. theca interna, 11. theca externa, 12. tliszotok, 13. petedomb, 14. corona radiata,
15. a tiiszd lirege.

A petevezetd
A petevezeto (tuba uterina) sziikk lumenti, kanyargé lefutasu, izmos falu csd, amely a pete-

fészekbdl kiszabadult petesejtet felveszi, és azt a méhbe juttatja, részt vesz tovabba a spermatransz-
portban és itt torténik a megtermékenyités.

Hasiiregi nyildsa széles, ez a petevezetd télcsére. A nyalkahartya a tlcsér szélén szabaly-
talanul fodros, rojtos, ezek a kiirtrojtok. A tolcsér utani tagultabb szakasza a petevezeté ampulldja,
kozépso része sziikebb, végsd része pedig sziik nyilassal a méhbe szajadzik. A nyalkahartya alatt az
izomzat vastag, ezért a petevezetd kemény tapintatil. Kiviilrél savds hartya, a petevezet6 fodra bo-
ritja.

Az ovulaciokor kiszabaduld petesejt a petevezetd rojtjai mentén az ampullaba jut. A tiisz6
repedése eldtt 3-4 nappal a tolcsér az ovulacios feliiletre tapad, igy biztositva azt, hogy a petesejt ne
keriilhessen a hasliregbe. A petevezetd ivarzas alatt perisztaltikus mozgast végez, ami a petese;jt
méhbe valo jutasat segiti. A petevezetd hamjanak csilloi a méh felé csapkodnak, ami szintén segit
"terelni" a petesejtet a méh felé, a spermiumok mozgasat pedig a tolcsér iranyaba segiti.

A méh

A méh (uterus), a megtermékenyitett pete, a novekedo csira, tovabba az ebbdl fejlodé emb-
rio, végiil a magzat védelmére és taplalasara szolgal, ezen kiviil részt vesz a magzat kiilvilagba
juttatasaban.

Hazi emléséllatainkra jellemzo a kétszarvii méh, ennek egységes része a méh teste (corpus
uteri), amelybdl a méhszarvak (cornua uteri) erednek. A két méhszarv kozott van a méh feneke
(fundus uteri). A méhszarvak hasiiregi végén nyilnak a petevezetok.

A méhnek a hiively feldli, vastagabb falu részlete a méhnyak (cervix uteri), amelynek {ire-
ge a szlik nyakcsatorna (canalis cervicis uteri). A csatornanak a nyilasa a belsd, illetve a kiilsé méh-
szaj (ostium uteri internum et externum). Ez utdbbi a hiivelybe csapszeriien beemelkedik (portio
vaginalis cervicis). A nyakcsatorna koca kivételével egyenes (vizszintes), és nyalkahartyaja hosz-
szanti reddket alkot. Kocanal harant reddk is vannak, igy a csatorna hullamos lefutasu, alkalmaz-
kodik a kan jellegzetes penis¢hez. A nyakcsatorna zart, csak ivarzas és sziilés idején nyitott.
Uregét, nyulés, nyalkas valadék zarja el. Elvéalasztja a hiivelyt a méhtesttdl, ezaltal barriert képez,
megakadalyozza pl. baktériumok bejutasat. Ivarzaskor segiti a spermiumok feljutasat, sét sperma-
rezervoart is képezhet.
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A kétoldali Miiller cs6 6sszendvésének foka szerint kiilonb6zé méhtipusok alakultak ki:

1. Kettés méh (uterus duplex). Itt csak a hiively nétt 6ssze. A méhnyak és a méh-
test teriiletén kozépen egy sovény kettévalasztja azokat €s természetesen két
méhszarv agazik el a méhtestrél. Nyul, elefant, ragcsalok méhe tartozik ebbe a
tipusba.

2. Kettéosztott méh (uterus biparticus). Ennél a tipusndl mar tokéletesebb az 6sz-
szenoveés. Egységes a méhnyak és a méhtestnek mar csak egy része osztott, amit
a két méhszarv talalkozasanal lenyuld sévény képez. A kérddzok, kutya, sertés
méhére jellemzo.

3. Kétszarvu méh (uterus bicornis). Itt a test is egységessé valik, csak a méhszar-
vaknal kiilénall6 a méh. L6 méhe ilyen.

4. Egyszerti méh (uterus simplex). Itt teljes az 6sszenovés, nincsenek méhszarvak,
egységes a méhtest. Ilyen méhe az embernek van.

34. abra A méh tipusai haziallatokban (vazlatosan)

1. petefészek (ovarium), 2. petevezetd (tuba uterina), 3. méhszarv (cornu uteri), 4. sévény (septum
uteri), 5. a méh teste (corpus uteri), 6. méhnyak (cervix uteri), 7. hiively (vagina), 7a. hiivelytornac.
nyul: uterus duplex - kettés méh; kutya, sertés, kér6dzOk: uterus biparticus - kettéosztott méh
(uterus bicornis subseaptus); 16: uterus bicornis - kétszarvii méh (uterus bicornis non subseaptus).

A méh nagyobb része a hasiiregben, kisebb része a medenceiiregben, a végbél és a hugyho-
lyag kozott helyezddik el. Helyzetében szalagok, hashartyakettozetek tartjdk meg, igy a széles
méhszalag, a mesometrium.

A tehén kivételével a méh testére, szarvara, kis gorbiiletére, petevezetore és a petefészekre
tér. Tehénnél csak a test van felfiiggesztve (ezért johet 1étre teljes méhcsavarodas).

A méh falara huzodo6 savoshartya a perimetrium, amely a méhnyak egy részének kivételé-
vel csaknem az egész méh kiilsé feliiletét beboritja. A savoshartya alatt van a simaizombol allé
izomréteg, a myometrium. Kiilsd, vékonyabb, hosszanti lefutasu és belsd korkords, vastagabb
izomrétegbdl all. Utdbbi kiilondsen a méhnyakon vastag, annak zar6éizmat adja. A nyakcsatorna
falanak kozépso rétegében zommel kollagén és elasztikus rostoknak a simaizomrostokkal alkotott
szovedékét talaljuk. Ennek a szoveti szerkezetnek koszonhetd a nyakcsatorna nagyfokt
taguloképessége (pl. elléskor).

A méh nyalkahartyaja az endometrium, benne a méhszarvakban, és a méhtestben csoves
mirigyek, a méhnyakban pedig nagy szamban kehelysejtek talalhatok. A kér6dzok méhének nyal-
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kahartyajan szamos, egyenetlen feliiletii (szarvasmarhaban pogacsahoz hasonld, juhban inkabb
gomb alaku) kiemelkedés (carunculae uteri) van. Ezekkel kapcsolodik vemhesség idején a magzat-
burok.
A méh vérellatasa:
- ondoartéria,
- k6zéps6 méhartéria,
- hatuls6 méhartéria,
A méh idegellatasa:
- parasympathicus serkenti,
- sympathicus gatolja.

A hiively

A hiively cs6 alaku kozosiilo szerv, parzaskor a himvesszot fogadja magaba, hozzajarul a sziiléat
kialakitasahoz. Specialis mikrofloraja és az itt uralkodé savas pH védi a nemi utakat a korokozok
elszaporodasatol.

A méh mogott, a végbél alatt, a hugyholyagon, a htigycsovon, a fan- és iilécsonton foglal
helyet. Két része van, a méhnyak és a hugycsd nyildsa kozott van a tulajdonképpeni hiively (vagi-
na), ezutan caudalisan kovetkezik a valamivel szlikebb hiivelytornac, amely mar canalis
urogenitalis, mert benne a hugy- €s nemi utak egyesiilnek. A két rész hataran nyalkahartya-redd
(szlizhartya) van.

A tulajdonképpeni hiively nyalkahartyajat tobbrétegi ham fedi. Az izomzat a hiivelynek
ebben a részében foleg simaizomelemekbdl all. A hiivelytorndc nyalkahartyajat tobbrétegli cutan
jellegli lapham fedi. A nyalkahartya hosszanti rancokat alkot. Benne a kis és a nagy tornacmirigyek
csoportja talalhatd. Szerepiik az, hogy nemi izgalomban benedvesitik és sikossa teszik a hiivelytor-
nac falat.

A nénemiiek hugycsove aranylag rovid, tdgulékony csd, a htigyholyagbol a torndcba vezet.
Sertésben, szarvasmarhaban és juhfélében a tornacba nyilasa alatt venralisan vakon végz6do kiob-
16s6dés taldlhatd. A nyalkahartya alatt cavernosus jellegli vénas érhaldzat, simaizomrétegek, kétol-
dalt harantcsikolt izom (m. urethralis) boritja. Kornyezetéhez adventitia flizi.

A péra a hiivelytornac kiilsé végét veszi korlil. A péra gyéren szOrozott, faggyamirigyekben €s
idegvégzddésekben gazdag péraajkakbol tevodik Ossze, amelyek a fels6 és az alsé eresztékekben
talalkoznak egymassal és a pérarést zarjak koriil. A felsd ereszték lekerekitett, az als6 hegyes, a
lovon a fels6 hegyes és az alsé lekerekitett. Az als6 ereszték tajékan foglal helyet a csiklo (clitoris),
amely a him allatok penisével homolog szerv.

A tejmirigy

A tejmirigy (mamma) a legnagyobb bérmirigy. Mddosult verejtékmirigy, amelynek vala-
déka a tej (lac), elsdsorban az jsziilott taplaladsara szolgal. Mivel a ndivaru allatok szaporodasi
folyamataival szoros Osszefliggést mutat, célszerli a tejmirigy mitkddését e fejezethez kapcsoltan
targyalni.

A tejmirigy felépitése
A tejmirigyet kérodzokben tdgynek (uber), 16, hiisevok és sertés fajban emldnek (mamma)
nevezziik.
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Az emlésallatok tejmirigyét vékony, rancolhatd, finoman szor6zott bor fedi. A bor a bim-
bokon vastagabb, rancosabb és csupasz. A bor alatti kotészovet (subcutis) laza szerkezetii, benne
zsir nem rakodik le. A tégyben viszont bOven van zsirszovet. A subcutis alatt a feliiletes polya ta-
lalhato, amelyben nagyobb vénak és nyirokcsomok helyezddnek.

35. dbra A t6gy harantmetszete vazlatosan (A togy fiiggesztokésziiléke vastagon kihtzva)

1. a bér, 2. a tégy feliiletes polyaja, 3. a togy mély polyajanak lateralis félemeze, 4. az el6z6 ellen-
oldali tarsaval a togy fiiggesztGszalagjat alkotja, 5. melléklemezek, 6. a togy kotdszovetes tokja, 7.
mirigylebenykék, 8. alveolus, 9. intralobularis tejvezeték, 10. interlobularis vezeték, 11. a tejme-
dence pars glandularisa, 12. a tejmedence pars papillarisa, 13. Fiirstenberg-féle vénagytrt, 14.
Fiirstenberg-féle rozetta, 15. bimbocsatorna, 16. a bimbdcsatorna zardizomzata, 17. a kiilsé ferde
hasizom inlemeze, 18. a bels6 ferde hasizom inlemeze, 19. egyenes hasizom, 20. harant hasizom,
21. fehér vonal.

Un. interfascialis kotszovet valasztja el a mély pélydtdl, amely a torzs mély pélyajanak,
novényevokben a rugalmas rostokban gazdag, sarga haspolyanak ide téré részlete. A torzsrél a
kétoldali tejmirigy (tégyfél) kozé nyomulva, 16ban és kérodzékben a tejmirigy fiiggeszto szalagjat
adja, amely a kétoldali mirigyfelet s6vényként (septum mammae) hatarolja el. A mély polyan beliil
a tejmirigy kotdszoveti tokja talalhatod, amely az egyes mirigytesteket (t6gynegyedeket) kiilon-
kiilon befoglalja, elvalasztja egymastol. A tokbdl a parenchymaba nyomuld kotoszoveti sovények
képezik a mirigy interstitiumat (stromajat), amelyben erek és idegek futnak. Az interstitium apro
lebenyeket kiilonit el a tejmirigy allomanyaban.

A tejmirigyek a torzs ventralis feliiletén talalhatok, az egyes fajokban eltéré szamban és
elhelyezddésben. Helyezodésiik szerint vannak lagyéktdji (inguinalis), hasi (abdominalis) €s mell-
kasi (pectoralis) tejmirigyek.
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36. abra A tejmirigyek elhelyez6dése haziemldsokben és emberben

A-sertés, B-kutya, C-macska, D-ember, E-szarvasmarha, F-kecske, G-16 (a pontok a bimbdcsator-
nak szamat jelolik).

A legfontosabb tejtermeld allatfajunk, a szarvasmarha tégye a lagyéktajon, a combok ko-
zOtt az utdhason, a medidn sik két oldalan fejlodott ki, vagyis hasi-lagyéktaji elhelyezédésti. A
lagyéektajon cranialisan a koldokhoz, caudalisan a pérahoz kozel tolti ki a teret. Mindkét oldalon 2-
2 onallo mirigytest, ennek megfeleléen tdgynegyed, tovabba jobb és bal oldali togyfél talalhato,
amelyet a kiilséleg jol lathatd sulcus intermammaricus valaszt el. A hatuls6 togynegyedek fejlet-
tebbek az eliilsdknél. A tejmirigy €s morfologiai részeinek fejlettsége konstitucionalis, tartasi, ta-
karmanyozasi tényezoktol, s6t, még fejési technologiatol, tovabba a nemi ciklustol is fligg.

A kis kérddzokben és a lovon csak a lagyéki tejmirigyek fejlodtek ki. Ezek latszolag egy-
séges (Osszeolvadt) szervek, a tehén és a kanca tejmirigyében ugyanis mindkét oldalon két-két,
egymastol fiiggetlen mirigytest talalhato. Az eliils6k a hasi, a hatulsok a lagyéki tégynegyedek. A
husevok és a sertés tejmirigyei tobb 6nallé mirigytestbdl allnak. Erre utal a tejmirigy bimboin 1évo,
a bimbocsatornaba vezetd nyilasok eltéré szama is. A tehén tejmirigye négy 6nallé mirigytestbdl,
togynegyedbdl all: a négy tégynegyed négy tégybimbojanak a végén egy-egy bimbocsatorna nyi-
lik. A kanca tejmirigye (mamma) ugyan négy mirigytestbdl all, azonban bilateralisan 1év6 két ko-
z0s csecsbimbon 1évo, két bimbdcsatornaba nyilik.

A tobbi faj esetében, pl. a juhban, a két t6gybimbon egy-egy bimbocsatorna helyezédik, a
juhok tégye tehat két mirigytestbol all. A koca csecsbimboin harom, a hisevokén 10-12, s6t ennél
is tobb bimbocsatorna talalhato, amelyek mindegyike 6nalld mirigytestbol ered.

A tejmirigyek két f6 részét kiilonboztetjiik meg: a mirigy testét és a bimbokat. A mirigytest
kotészovetbe agyazott mirigyszovet, amely a tejmirigy parenchymajat képezi. Ez a mikodo allo-
many termeli a tejet. A tégy mirigyei csdves-bogyds (tubuloalveolaris) mirigyek. A
mirigyvégkamrak falat az alaphartyan egy rétegben helyezddd apokrin tipusi mirigyhamsejtek
alkotjdk. Az egyes mirigyvégkamrakat stirli kapillaris-halozattal atszott kotdszovet fiizi egybe. A
mirigyvégkamrakat a tejutakkal egylitt 6sszehtizdédasra képes, un. myoepithel sejtek (kosar-, basalis
sejtek) is kortiilfonjak. A mirigyvégkamraktol finom csovecskék indulnak, amelyek nagyobb tej-
utakka egyesiilnek: ezek a tejmedencébe szijadzanak. A tejmedence részben a mirigy testében,
részben a bimboban helyezddik.

A ketté hataran sziikiiletet képez sugara redé formajaban a Fiirstenberg-féle vénagytrt,
amely megakadalyozza a tej spontan tiriilését.

A tejmirigy bimboja egyes fajokban hengeres, masokban lapitott bazisan szélesebb, hegyén
tompa csucsban végzodik. Hossza fajonként valtozo. Bore vastagabb, szortelen és rancosabb, mint
a tejmirigy testén 1évoé. A bimboban bimbocsatorna taldlhatod, amely a bimbo hegyén nyilik. Mint
emlitettiik, szdmuk a mirigytestek szamatol fiigg, fajonként valtozo. A bimbocsatorna faldban a
simaizomelemek zar6izomma rendezddnek.
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A togy erei és idegei

A tégy artériaja, az a. pudendalis externa a lagyékcsatornan at fut a tégyhoz. Az ér kozben
a hasfal és a tégy kozott két agra oszlik. A vénak parhuzamosan haladnak az artéridkkal. A vénas
vér a t0gybdl harom uton tavozik: egyfeldl a kiilsé szeméremvéna (v. pudenda externa), masfeldl a
tejér (v. subcutanea abdominis) és kisebb mértékben a belsé szeméremvéna (v. pudenda interna)
széllitja el. A tejér a has aljan, a bor alatt halad elére, majd a lapatosporc és a 8. borda kozti magas-
sagban 1€év6 hasfali nyilason, mint fejtanyér vagy tejcsésze hatol at a hasfalon.

A tégybdl tag nyirokerek vezetnek a t6gy feletti nyirokcsomokba, amelyek a hatulsé ne-
gyedek alapjanal talalhatdéak. A felszini nyirokerek a vénakhoz hasonldan, telt allapotban a bor
feliiletén jol lathatdak.

A tOgyet az agyéki idegek ventralis agaibol adédo agyéki fonat (plexus lumbalis) els6 ha-
rom idege, a csipoalhasi ideg, a csipolagyeki ideg €s a kiilsé ondoideg idegzi be.

A tégybimbé igen dus érz6 idegvégzddésekben, amelyek nyomas-, hideg-, meleg- és fajda-
lomérzo receptorok.
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A MADARAK FUNKCIONALIS ANATOMIAJA

A madarak légzokésziiléke

Az orrnyildsok és az orriireg

A madarak paros, fajra jellemz6 alaktl orrnyildsai a fels6 csorkdva hatulsé harmadaban
nyilnak. Az orriireget (cavum nasi) a median sikban az orrsovényporc (septum nasi) felezi. Ludban
¢és kacsaban ez rostralisan perforalt, igy az orrnyildsok kozlekednek egymassal. A nyalkahartyaval
bélelt orriireget egy vagy két porcos alapu orrkagyld tagolja. Ezek koré nyomulnak és az 4ll-, illet-
ve az orrcsontba terjednek az orr mellékdblei. Az orriireg k6zEépso és utolsd harmadaban a széjpad-
lason at résszerli hortyogdval (choana) nyilik az egységes szajgaratiiregbe.

A gégék és a légeso

A szajgaratiireg hatulsé-alsé (caudoventralis) kijarata a felso gégébe (larynx) vezet. Ez a
szerv a kifejlett korban elcsontosodod gyuiriiporcbdl és két kannaporcbdl all. Hianyzik a pajzsporc
és a gégefeddporc, valamint a hangszalagok és a hangajkak sem fejlodtek ki. A kannaporc szegé-
lyezi és a rajta tapadd izmok mozgéséaval nyeléskor sztkiti, 1égvételkor tagitja a gégebejdaratot. A
gége iiregét bélelo tobbrétegli lapham a 1égeso felé haladva kehelysejtet is tartalmazo csillos hen-
gerhamma alakul.

A légeso (trachea) a nyakon a nyeldcsovet koveti, majd a 2.-3. hatcsigolya magassagaban
két fohorgoére oszlik. A légesé vazat kerekded porcgytiriik adjak, amit csillés hengerham bélel.

sres

zitik a légcsdvet.

A tracheabdl kettévald fobronchusok eredeténél helyezddik a hangadd szervként mikodo
also gége. A bejaratot ado utolso 1égesdporcok elcsontosodnak és vékony falu rezondlo holyagot
formalnak.

A két f0horgdbe vezetd nyilas kozott egy csontléc emelkedik be a gége iiregébe, amirdl egy
félhold alaku nydlkahdrtya redo ered. A két f6horgd kezdeti szakaszan nincs porcos gytrd. Itt a
fohorgok oldalfalait a rugalmas medialis és lateralis hartya alkotja. Ez utdbbiak ¢€s a félhold alaka
hartya képezi a madarak f6 hangad6 szervét, amit a kiaramlo levegd szdlaltat meg.

37. dbra A madarak als6 gégéje (hangado /énekld/ gége vazlata)

1. 1égcs6 (trachea), 2. énekld gége (syrinx), 3. Osszeolvadt utolsd gégecsogylriik, 4. kozépso el-
csontosodott 1éc, 5. oldalso hartya, 6. kozépso hartya, 7. f6horgo.
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A tid6é

A két szarnyra tagolodo tiidd (pulmo) a hatcsigolyakhoz és bordakhoz olyan szorosan fek-
szik, hogy rajta a csontok mély benyomatot adnak. A féhdrgék az erek kiséretében a cranialisan
helyez6d6 tiidokoldokon hatolnak a szervbe, ahol a tovabbiakban mint elsddleges, vagy kdzéphor-
g6 (mesobronchus) futnak caudalis iranyba, és kilépnek a hasi 1égzsédkba. Az elsddleges horgd a
tiidé alloméanyaban szamos mdsodlagos (secunder) elagazddast ad, amik kozott parhuzamos elren-
dezbdést, strli, harmadlagos (tertier) csOrendszer, a parabronchusok talalhaték. A harmadlagos
horgék révén barmely madasodlagos horgd Osszekottetésben all a masik harommal. A
parabronchusok falan szamos, fajonként eltéré alaku, izmokkal szabalyozott tdgassagt kioblosodés,
a torndc (atrium) van. Innen egymassal anasztomozal6 légzokapillarisok (capillares aériae) nyilnak.
Ezeknek a csovecskéknek a falat egyrétegli 1égzoham alkotja. Kiils6 feliiletiikon igen dus a kapilla-
ris érfonat. Az emldsokkel ellentétben tehat a 1égzOkapillarisok a gazcsere helyei és nem az
alveolusok.

A légzsakok
Belégzéskor a tagasabb primer és szekunder bronchusokban aramlo levegd a légzsdakok

iregébe jut. A l1égzsakok ezen horgdk szarmazékai. A kulcscsonti paratlan 1égzsak kivételével a
nyaki, az eliilsé és hatuls6 mellkasi, valamint a hasi 1égzsak paros szerv. A 1égzsakok falan szamos
kioblosddés van, amelyek koziil egyesek a csontokba is benyomulnak, jelentésen csokkentve a
csontok és az egész test tomegét, ezaltal a repiilést konnyitik. A cranialisan helyez6d6 1égzsakok
bor ala nyomul6 oblei egyes fajok himjeiben a parzas (diirgés) idészakaban felfivodnak. A hatulsé
testfél 1égzsakjai egy-egy visszatéré bronchusszal is csatlakoznak a tiidohoz. Tehat az egyik veze-
téken be-, a masikon a kidraml6 levegd halad at.

Belégzés alkalmaval az els6dleges horgdk a levegot a test hatulso (hatulsé mellkasi és hasi)
lagzsakjaiba vezetik, mikozben a tiidé masodlagos €s parabronchusain at feltoltoédnek az eliilsé
testrész 1égzsakjai (nyaki, kulcscsonti €s eliilsé mellkasi) is.

Kilégzés alkalmaval a hatulsé 1égzsakokbdl a leveg6 foleg a - primer horgénél mintegy 10-
szer nagyobb dsszkeresztmetszetii - parabronchusokon at tdvozik. A parabronchusokban mind a be-
, mind a kilégzés fazisdban azonos irdnyu a levegd aramlésa. A madarakban tehat a kilégzés a gaz-
csere nézépontjabol is funkcionalisan aktiv fazis.

A légzsakok fala vékony kob-, vagy lapham, amit kiviilrdl helyezddésiiktol fliggden serosa,
vagy adventitia borit. Vérérhalozatuk gyér, gazcserére nem alkalmas. A bels6 szervek altal termelt
ho leadasaban, illetve a szervek hiitésében betdltott szerepiik révén viszont a madarak hészabalyo-
zaséanak is fontos tényezoi.

Himekben ez a hiitbhatas az ond6zsinor repkényfonatidnak funkcidjat potolja!
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38. dbra A madarak tiideje és 1égzsakjai

1. kulcscsonti 1égzsak, 2. honalji 1égzsak, 3. a karcsontba vezetd jarat, 4. nyaki 1égzsak, 5. eliilsé
mellkasi 1égzsak, 6. hatulsé mellkasi 1égzsak, 7. hasiiregi 1égzsak, 8. féhorgd, a masodlagos hor-
gbkbe vezetd nyildsokkal, 9-10-11. az eliils6- és a hatulsé mellkasi-, valamint a hasiiregi 1égzsakba
vezetd horgd, 12-13. a hasi- és a hatulsé mellkasi 1égzsaknak a tiidébe vezet horgdje, 14. a tiido.

A madarak emészgtokésziiléke

Az elobél

Szaj- és garatiireg

A madar szajiiregének anatomiai felépitése az emldsdkéhez viszonyitva egyszeriibb és
egyes szervek, mint példaul az ajkak, az iny, a pofak, valamint a fogak hianyoznak.

A szajnyilast a csér (rostrum) hatarolja, melyen also és fels6 kavat kiilonboztetiink meg. A
madarak nyelve izomban szegény, feliiletét kiilonosen tytkfélékben erdsen elszarusodott laphdm
boritja. A tyukfélékben és a galamb nyelvén a nyelvtest ¢s a nyelvgyokér hatarat a garat felé ira-
nyuld hegyes papilldk, a nyelvpapillak (papillae linguales) harant irdnyu sora jelzi. Ludban és ka-
cséban a nyelv szélén tiiskeszerti, azok kozott pedig fonal alaka papillakat talalhatunk, amelyek a
csor egymasba ill6 szarulemezeivel szlirOberendezést képeznek. A madar nyelvén izlelébimbok
nincsenek. Ezzel szemben a szajgaratiiregben egyenként, vagy kisebb csoportokban szamos izlelo-
bimbo van, amelyek szerkezete az emldsokéhez hasonlo.

A madarak sz3j- és garatiirege nem kiiloniil el egymastdl, mint az emldsokben, hanem egy-
séges szajgaratiireget alkot. A nyalmirigyek annak nyalkahartyajaban szortan helyezkednek.

A nyelécesd
A szajgaratiiregb6l kiindulo nyeldcsé a begybe (ingluvies) megy at. Kacsaban és ludban a

nyeldcsé orso alaku tagulatot ("albegyet") képez csupan. A begy dorsalis fala a begy iirege felé
tekint6 arkot, un. begyvdalyut alkot. A nyel6csé nyalkahartyajat tobbrétegii lapham boritja, melynek
kotészovetes részében, egymas mellett hosszanti sorokba rendezdodott, zsdkszerli nyeldcsdéi miri-
gyek vannak.

A begy faldban kevés a mirigy. A kikelés utani idében mindkét galambsziild begyében a
vérbo nyalkahartya "begytejet” termel. Ez nem maés, mint a zsirosan elfajult és ellokédott morzsalé-
kony masszat képez6 ham. A begytartalommal egyiitt a fiokak taplalasara szolgal.
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A gyomor
A hézimadarak gyomra két, anatomiailag és funkcionalisan is jol elkiiloniilé részb6l, miri-

gyes és izmos gyomorbdl all.

A mirigyes gyomor ors6 alaky, tyukban kb. 4 cm hosszi szerv. A nyel6csobol éles hatar
nélkiil folytatddik, annak mintegy orsoészerli tagulata. Az izmos gyomortol befiizédés valasztja el. A
testiireg bal als6 negyedében, a maj két lebenye kdzott helyezodik. Fala harom rétegbdl: nyalkahar-
tyabol, izomrétegbdl és savos hartyabol all. A nyalkahartya feliiletét makroszkoépos méretti, kup
alaku szemdlcsok boritjak, melyek csucsan a mirigyes gyomor mirigyeinek kivezetdnyilasai talal-
hatok. A nyalkahartya feliiletét a mirigykivezetd nyiladsok koriil koncentrikusan rendez6d6 egyréte-
gl hengerham boritja, amely beterjed a nyalkahartya kotészovetes rétegébe és ott mucint szekretalo
feliiletes propriamirigyeket képez. A nyalkahartya mely mirigyei csoves végkamrakat tartalmazo,
szamos kerek lebenykébdl épiilnek fel. Végkamraibol harmadlagos, masodlagos, majd elsédleges
csatornak vezetnek a gyomor liregébe. A mirigyvégkamrak hdmja pepszinogént és sosavat termel.

Az izmos (zuzo-) gyomor vastag, izmos falu szerv. A mirigyes gyomor mogott, a testiireg
bal felében, eliils6 részével a maj lebenyei kozott helyezodik el, caudalis és jobb oldali feliiletét
bélkacsok boritjak. Az izmos gyomor két, jobb és bal oldali feliiletét inlemezzel boritott, oldalso
izmok alkotjak. Az oldalso feliiletek felsé és also, gylirtiszeri szélekben talalkoznak egymaéssal,
melyek eliilso, kis gorbiiletén, arokkal hatarolva, egy-egy vakzsdk domborodik elé. A cranialis
vakzséakba torkollik a mirigyes gyomor, ett6l jobbra kacsaban és ludban gyomorszerli kioblosodes,
tyukfélékben tolcsérszeri pylorus talalhatod, amely az epésbélbe torkollik. A zuzoégyomor fala ha-
romrétegil, kiviil savos hartya boritja, k6zéps6 izomrétege nagyon vastag, beliil nyalkahartya béleli.
A nyalkahartyat mikrobolyhokkal fedett, egyrétegli hengerhdm boritja. Rajta vastag, kemény, sza-
ruszerll keratinoid réteg van, amely a nyalkahartya mirigyeinek besilirtisodott valadékabol, levalt
hamsejtekbol és a felvett taplalék beszaradt anyagabol (fehérje-szénhidrat-komplex) képzddik. A
mechanikai hatasokkal és a savas gyomortartalommal szemben védelmet nyujt a mélyebb rétegek-
nek. Az izmos gyomor kiilonb6z6é nagysagu kavicsokat €s egyéb szilard tormelékanyagokat tartal-
mazhat, ezek a takarmany mindségétdl fliggden a feldolgozasaban jatszanak szerepet.

A vékonybél

A madarak vékonybelén ugyanolyan szakaszok kiilonbdztetheték meg, mint az emldsokén,
s az egyes szakaszok szdveti felépitése is hasonlo.

Az epeésbél (duodenum) az izmos gyomor eliilsé vakzsakjabol indul ki. Mindez
hazimadarfajban jellegzetes U alaku kacsot képez. A kacs egymassal parhuzamosan futdé egyenes
szarai, lehago és felhago szarai a hasnyalmirigy lebenyeit fogjak koriil. A két szarat egymashoz és
a pancreas lebenyekhez szalagok kapcsoljak. Az epésbél felhagd szaran, a majhoz kozeli szakaszon
kis bélobol talalhato. Ide szajaznak a fajra jellemzé modon az epe- €s pancreasvezetékek.

Az éhbél (jejunum) madarban is a bélcsd leghosszabb szakasza. Az éhbélkacsok zsirral
dusan atszétt, hossza bélfodron, mesojejunum, a testiireg jobb, caudalis felében foglalnak helyet. A
gyomor, a 1ép, a jobb majlebeny, valamint ndnemiiekben a tojasrakas iddszakaban a petefészek és a
petevezetd szomszédosak vele. Az éhbél falan, a csipobélhez kozel, gyakran kis vakzsak, a Meckel-
féle diverticulum fedezhet6 fel, amely az embrionalis szikbéljarat maradvanya.

A csipobél (ileum) megkdzelitdleg egyenes bélszakasz. Tyukban, ludban és kacsaban a
vakbelet kétoldalrol hatarolja, kdzottiik szalagok talalhatok, amelyek a csipdbelet a kétoldalt he-



113

lyez6d6 paros vakbélhez flizik. Hossza tytikban, kacsaban és lidban kb. a vakbelek hosszanak felel
meg, galambban ennél joval hosszabb.

A vékonybél falat nydlkahartya, izomréteg és savos hartya alkotja. A nyalkahartya bolyho-
kat képez, melyek alakja és nagysaga madarfajonként kissé kiilonbozik. A nyélkahartya hamjat
mikrobolyhokkal fedett hengerham alkotja. A hamsejtek kozott kehelysejtek vannak. A nyalkahar-
tya kotdszovete sejtdis, tomor szerkezetli, benne Lieberkiihn-féle mirigyek talalhatok, amelyek a
bolyhok tovénél nyilnak. Brunner-féle mirigyek a hazimadarakban nincsenek. Az izomréteg belso,
vastagabb korkoros és kiils6, vékonyabb hosszanti rétegb6l all. A rétegek kozott vékony kdtészovet
van, melyben ganglionok taladlhatok. A csipObél és a remesevégbél hataran a korkords izomréteg
zaroizmot (m. sphincter ilei) képez.

A vastagbél

A madarak vastagbele a paros vakbélbol (caccum) és a remesevégbélbol (colorectum) all.
Ez utdbbi egy rovid bélszakasz, amelyet kifejezett zardizom hatérol el az emésztocsd végsd szaka-
szatol, a kloakatol.

A paros vakbelek, a csipdbél és a remesebél hataran nyilnak, nyilasukat gytirt alaku, csip6-
vakbéli nyalkahartyared¢ sziikiti. A nyilast kovetd alapja és az orsoszertien tagult teste a csipdbelet
kozrefogva elére iranyul, majd végsd, vak vége az izmos gyomor jobb oldalan caudalis irdnyban
visszahajlik. A csipObélhez a mar emlitett szalagok rogzitik.

A remesevégbél, a csipd-vakbéli nyilastél eredd, rovid, egyenes bélszakasz. Atmérdje a
kozépbéllel majdnem azonos, rovid bélfodor rogziti a dorsalis hasfalhoz, amelyben a verdceér (v.
portae) agai, valamint a hdtulso bélfodri artéria (a. mesenterica caudalis) és agai futnak.

A vastagbél fala a vékonybélhez hasonlo szerkezetl.

A klodka

A klodka (cloaca) a bélesd végsd, rovid és tigas szakasza. Uregét két redd harom részre,
coprodeum, urodeum és proctodeum tagolja. A coprodeumba nyilik a remesevégbél: nyilasaba
korkorods zaréizom, m. sphinchter cloacae emelkedik. A bélcsatornabol ide tovabbitott bélsar felvé-
telére és atmeneti tarolasara szolgal. Az urodeum a kloaka kozéps6 szakasza, amelybe a két hugy-
vezetd, valamint himekben kétoldalt a két ondovezetd torkollik. A tojokban a petevezeté a
hugyvezet6tol balra ugyancsak a klodkdba nyilik. A proctodeum a kloaka végsé szakasza, amely
himnemii vizimadarakban az emldsok péniszéhez hasonld szervet foglal magaba. Zaréizommal
rendelkez6 nyilasa a kiilvilaggal all 6sszekottetésben.

A kloaka dorsalis feliiletén helyezddik a Fabricius-féle tomlé. Ez lymphoepitheloid szovet-
bol felépiild, korte alaka képlet. A thymussal parhuzamosan kezdetben névekedik, majd 3-4 hona-
pos kortol elsorvad.

A vékonybél jarulékos mirigyei

A mdj

A madarak testtomegéhez viszonyitott, szembetiinben nagy (fajtol fliggéen az él6tomeg
1,5-4,1 %-a), barndsvords (a hizottaké sarga), maja kozvetlenill a sziv mogott, a zazégyomor, a
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nemi mirigyek és a vékonybél el6tt helyezddik. Nagyobb része a testiireg bordak altal korilzart
részében van, kisebb része rafekszik a mellcsontra. Fali feliilete (facies parietalis) domboru és a
testiireg faldnak alakjat veszi fel, zsigeri feliiletével (facies visceralis) a mirigyes gyomorral, az
epésbél cranialis végével, a léppel és az epehodlyaggal érintkezik.

A madarak méja a nagyobb jobb oldali és a valamivel kisebb bal oldali lebenyre oszlik.

A két lebeny kozotti 6sszekdttetésnél drok huzodik, amely az emldsdk majkapujanak felel
meg. Itt Iépnek be a majba a majartéridk és a verdceér (v. portae) agai, és itt 1épnek ki az epeveze-
tékek. A hatulso iiresvéna atfurja a jobb oldali majlebeny cranialis részét.

Az epeholyag (vesica fellea) ampullaszer(i, a maj jobb lebenyének zsigeri feliiletén 1évo
arokban fekszik. A galambnak nincs epeholyagja. Az epevezeték kozvetleniil torkollik a
duodenumba nem egyesiil a hasnyalmirigy vezetékével.

A majat kiviilrdl a savos hartya zsigeri lemeze boritja, amely szorosan 6sszefiigg az alatta
helyez6d6, nagyon vékony, kotoszovetes tokkal. Ez utobbi csak a majkapu tajékan vastag. Beldle
radialis kotegek, rostok térnek a mdj allomanyaba, a vérerek és az epeutak mentén. A m4j finom
vazat racshalozat alkotja. A maj miikodési egysége az emldsokéhez hasonld sugarszerii, de kettds
sorokban rendez6dé majsejtoszlopokbol, gerendakbol allo lebenyke. A lebenykék sokszdgletiiek,
szabalytalanul helyezddnek el egymas mellett, koztiik nincs éles hatdr. A m4jsejtekben sok gliko-
gén ¢€s zsircsepp van. A sejtek nagysagat és szerkezetét a taplalkozasi viszonyok befolyasoljak.

A majba tér6 veroceér végagai koriilveszik a sejtsorokat. Ezekbdl indulnak ki sugarszeriien
a sejtsorok kozotti sinusoidok, amelyek a v. centralisban egyesiilnek. Ez utébbiak vérét 6sszegylijtd
lebenyke alatti véndk a hatulso iires vénaba nyilé majvéndkban egyesiilnek. A sinusoidok falaban
Kuppler-féle csillagsejtek is vannak.

Az epekapillarisok a majsejtek sarkan talalhatok, falukat 3-6 majsejt egylittesen képezi:
szerkezetiik az emldséhez hasonlo.

A hasnyalmirigy

A hasnyalmirigy az epésbél fodraban, a bél két szara mentén elhelyez6dd, vékony, hosszu,
lebenyes mirigy. A duodenum két szarahoz tytukfélékben szalagok fiizik. Sziirkés rozsaszinii, vila-
gossarga, vagy barndsvords szinl szerv. Harom, bal oldali dorsalis, jobb oldali ventralis és szabad
szemmel alig lathatd zsirszovetbe agyazott 1éplebenye van. A hasnyalmirigynek tytukban és ga-
lambban &ltalaban harom, kacsaban, ludban és pulykaban legtdbb esetben két kivezetd csdve van,
amelyek az epésbél felhagd szakaszdba a majvezeték €és az epevezetd csove van, amelyek az epés-
bél felhago szakaszaba a majvezeték és az epevezetd mellett nyilnak.

A mirigyet kiviil savos hartya boritja, alatt vékony kotészoveti tok van, amely sublobularis
sovényeket képez. A mirigy parenchymaja exokrin (kiils6 elvalasztasa) mirigyekbdl és nagyszamu
endokrin (belsé elvalasztast), in. Langerhans-szigetekbdl all. Az exokrin mirigyszdvet egységes,
kompakt lebenykékre tagolt, fadgszeri elagazo, tubuloalveolaris mirigy. A mirigyvégkamrakat
egyrétegli kobham béleli.

Az enzimek kozo6tt ugyanugy, mint az emldsokben fehérje (tripszin, kimotripszin, elasztiz),
szénhidrat (amilaz), zsirbonto (lipaz) és nukleinsav bont6 (nukleazok) fordulnak elo.

A hazimadarak kivdlasztdisa

A baromfi kivalasztoszervei felépitésiikben, valamint miikddésiikben is némileg eltérnek az
emlds analog szerveitol.
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A haziszarnyasokban az egész nitrogén-anyagforgalom végterméke nem a karbamid, ha-
nem a hugysav. Mivel a hugysav sem alakul 4t a baromfiak szerveztében uredva, ezért a fehérjeta-
karmanyt némileg nagyobb veszteséggel képesek hasznositani, mint az emlds szervezetek.

A madarak so6- és vizforgalma sok tekintetben eltér az emldsokétdl, benne sajatos a renalis
szabalyozas mitkddése. A sdkivalasztas a viziszarnyasokban a jelentds sobevitel miatt nem kielégi-
t0, ezért ezekben a fajokban sajatos miikddésli nasalis mirigy (somirigy) segitségével rendkiviil
hiperténias valadékot szekretalnak.

A hazimadarak kivdlaszto szerveinek felépitése

A hugyszerveket a paros vesék és a kloaka urodeumaba nyilé htigyvezetdk alkotjak. A ve-
semedence, a hugyhodlyag és a htigycsoé nem fejlodott ki.

A vese

A vesék a gerincoszlop két oldalan helyezkedd, hosszant megnyult szervek. Szorosan il-
leszkednek az os lumbosacrale rekeszeibe, amelynek benyomati a szerv dorsalis felilletét tagoljak.
A veséknek csak a lateroventralis feliilete all szabadon, amelyet a hasi 1égzsak fala fed. Medialis
sz€1én jol lathatd a fehér szinii ureter aga.

A vesék szerkezet-miikddési egységei a veselebenykek (lobuli renales), amelyek
nephronjainak szerkezete hasonld az emlGsdkéhez, bar tubularis rendszeriik bonyolultabb annal.
Mivel a nephrontubulusok keverednek az elvezetd tubulusokkal, a vesén kéreg- és veldallomany
hatarozottan nem kiilonithetd el egymastol, csupan annak csticsi részén un. velékoteget alkotnak.

Az alig észrevehetd barazdak a vesét 15-18 lebenyre tagoljak, amelyekbdl kiilon ureteragak
indulnak a klodka felé.

A vesetestecskék 1ényegesen kisebbek mint az emldsoké, felépitésiiket tekintve azonban
hasonlitanak egymashoz.

Tubularis rendszeriik rendkiviil hosszu, amely intenziv reabszorpcids tevékenységet végez.

A hugyvezeto

A hugyvezeto (ureter) vesékben futd szakasza 13-15 agbol szedddik Ossze, amely a
lebenykék cstcsarol a szemolcsvezetékekbdl indulnak ki. A fehér szinli, 1-2 mm vastagsaga cso-
vecskéi a gerincoszloppal parhuzamosan haladnak a kloaka felé, annak falat atfirva az urodacum
dorsolateralis részébe nyilnak.

Nyalkahartyaja tobbmagsoros hengerhdm. Vastag propridjuk limfoid sejteket, valamint
nyiroktiiszoket tartalmaz. A hugyvezetot zsirsejtekben gazdag adventitia veszi koriil.
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A madarak ivarszervei

A madarak him nemi szerveinek felépitése

A madarak him nemi szervei a paros herébdl, mellékherébdl és ondovezetobol allnak. Az
eml@sokre jellemz6 ondozsinoér, a jarulékos nem mirigyek €s a himvesszé a madarakban nem ala-
kultak ki. Parzoészerviik (phallus) a kloakaval kapcsolatos, fejlodéstanilag és morfoldgiailag mas,
mint az eml6soké, igy az azonossag csak funkcionalis értelemben vethet6 fel.

A here felépitése

A madarak him ivarmirigye a here, amely paros, bab, vagy tojasdad alaku, sargdsfehér
szinll cytogen és endokrin szerv. A herék a hasiiregben, a vesék cranialis lebenye felett szimmetri-
kusan helyez6dnek, a hasiireg dorsalis faldhoz rovid savos szalaggal rogzitddnek. A hasi 1€gzsakok
kozvetlen szomszédsaga biztositja szamukra a miikddésiikhoz sziikséges optimalis homérsékletet.

A madarherét - csakligy, mint az eml0sokét - kiviilrol savos hartya boritja. Az alatt 1évo
tomott, kollagénrostos kotdszovetes tokbol vaskos kotegek indulnak a szerv belsejébe, de nem osz-
lanak sovényekre, ezért a madarhere parenchymaja nem rendezddik lebenyekre. A kisebb tomegii
interstitialis allomany miatt a here allaga lagyabb, a kanyarulatos herecsatornacskak iirege na-
gyobb, mint az emlésdkben. Az igen intenziv spermiogenezissel kapcsolatos tovabba az a lényeges
kiilonbség, hogy a csiraham a madarakban vastagabb és a spermiogenezis iddtartama jelentdsen
rovidebb (kakasban kb. 12 nap).

A parzasi id6szakban a heré¢k mérete jelentésen megno.

A here f6 hormonjai a him szexualszteroidok, az androgének. Legfontosabb képvisel6jiik a
tesztoszteron. Feladata, az emlds allatokhoz hasonldéan a spermiogenezis folyamatanak fenntartasa,
valamint a masodlagos nemi jellegek kialakitasa. A here progeszteront és dsztrogeneket is termel.
Adott fajok himjeiben kotlas és fiokanevelés idején szintjiik jelentésen megemelkedik.

A mellékhere felépitése

A mellékhere a here dorsomedialis szélén helyez6do, csak tenyészidében kifejezett szerv,
szine fehér. FO tomegét a kanyargos lefutastt mellékhere-csatorndacskak képezik, amelyek a
melléherecsdbe torkollanak. Nyalkahartyajaban olyan sejtek is vannak, amelyek az onddplazma
komponensének nagy részét termelik.

Az emldsokkel ellentétben a madarak spermiumai igen rovid ideig tartozkodnak a mellék-
herében. F6 feladata az ondo tovabbitasa.

Az ondovezetd felépitése és miikodése

Az ondovezeté a mellékherecsd kozvetlen folytatas, kanyargos lefutasu, kis szemolcson at
nyilik a kloakéba.

Nyalkahartyaja szamos szekrécios sejtet tartalmaz, amelyeknek termékeivel kiegésziil és
igy véglegessé valik az ondoplazma Osszetétele. A hibas ivarsejteket magas lizoszoOmatartalmu
hamsejtek fagocitaljak. Az ondé tarolasa foleg itt torténik.
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A parzdszerv

A madarak parzoszervének két tipusa van: a fajok tobbségében (pl. tyukalkattak) a
parzészerv csokevényes, illetve kevéssé fejlett, kisméretii és parzaskor nem emelkedik ki feltlinden
a klodkabol, mig a madarak egyes csoportjaiban (pl. ludalkataak) a himeknek fejlett, parzaskor jol
kiemelkedd parzoszerviik van.

5-10 cm hosszusagu, rostos szerkezetli szerv, nyugalomban visszatiirt kesztytiujjhoz hason-
l6an a kloaka bal oldalan 1évé tasakban helyezddik. Alapja, teste, csdszerii része és hegye kiilonit-
het6 el. A phallus merevedéskor spiralisan megcsavarodott alakot mutat. Az ondévezetdk a phallus
alapja mogotti arokba nyilnak, amely a parzdszerv csavarulatait kovetd nyitott ondobarazdaban
folytatodik.

Az erekcio e tipusban is a nyirokelfolyas gatlasa révén alakul ki.

A madarak noi nemi szerveinek felépitése

A néivara madar ivarkésziiléke a petefészekbdl és a petevezetdbdl all. A madarfajok tobb-
ségében csak a bal oldali petefészek és petevezetd fejlédik ki, mivel hormondlis hatasokra a jobb
oldali szervkezdemények hanyatl6 atalakuldson mennek at, még az embrionalis allapotban.

A petefészek felépitése

A maddr petefészke a hasiliregben a median siktol balra helyezddik. A mitkodé szerv alakja
a ventralis feliiletérél kiemelkedd nagyszamu, kiilonb6z6 méretii tiiszé kovetkeztében szol6flirthoz
hasonlé. Dorsalisan fiiggesztdszalaggal rogziil a gerincoszlophoz, eliilsé vége a mellékveséig, ha-
tulsé vége a vese kdzépso lebenyéig ér. Medidlis széle a bal hasi 1égzsakkal, ventralis feliilete a
zuzdgyomorral szomszédos.

A petefészek feliiletét vékony kotdszovetes tok boritja, alatta egyrétegli csiraham kapcso-
lodik a laza rostos kotdszovetbdl allo, sok simaizomsejtet tartalmazé stromahoz. A petefészek al-
lomanyat a madarakban is kéreg- és vel6allomanyra osztjuk, ez utébbiban a dus erezettség €s
limfatikus 6blok miatt a stroma igen laza szerkezeti.

A tojasbdl kikel6 madar petefészkének kéregallomanyaban tobb milli6 mikroszkopikus
méretli primer tiisz6 talalhato.

A madarak petesejtje (a tojassargaja) valamennyi sejt koziil a lagnagyobb. Tomegének
donto részét szikanyag teszi ki. 50 % vizet, 33 % lipidet, 16 % fehérjét tartalmaz.

Ahogy a szikanyagok folyamatosan feltoltik az ooplasmat, a petesejt magja a sejthartya
kozelébe kerdl és a petesejt animalis polusan kialakitja a csirakorongot. A koriilotte 1évo citoplaz-
ma a rejtek (latebra), amely a csirakorong alatt besziikiil, majd U alakban tjra kiszélesedik.

A petevezeté

A petevezetd (oviductus) a hasiireg bal fels6 részében, savos hartyaval elkiilonitett rekesz-
ben helyezddd tagulékony, kacsokat alkoto, cs6szerli szerv. A gerincoszlophoz vér- és nyirokérben
dus rovid savoshartya-kettdzet, a petevezetd fodra rogziti. A jércében mar 10-30 cm-es, de még
tagolatlan, majd tojasrakas alatt 60-70 cm hosszu, vastagsaga a vékonybélhez hasonlo.
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A petevezetonek hat szakaszat kiilonboztetjiik meg: 1. tdlcsér (infundibulum), 2. fehérjemi-

rigy (magnum), 3. szlkiilet (isthmus), 4. héjmirigy, vagy még (uterus), 5. nyak (cervix), 6. hiively
(vagina)

Fa

infundibuivm
(Bem; 25-307)

magnum
{30-38em; 3N < -

uterus
{10 cm; 18-20",

L vagina
{67 cm; 10207
—— klodka

urster _

39. abra A madarpetefészek €s a tojocs6 vazlatos rajza
(Péczely /1987/ nyoman)

A tolcesér

A tolesér szabad végén 1évo rojtok ovulacio idején raborulnak az érett tiiszére és felfogjak
a levalt petesejtet, amely az infundibulumon kb. 30 perc alatt (hazitytk) halad at, és ekdzben ter-
mékenyiil meg.

Az athalado petesejtre mirigyek valadéka rakodik ra, ami a jégzsinodr alapja lesz.

A fehérjemirigy

A fehérjemirigy a petevezetd leghosszabb szakasza, nyalkahartyajaban 1évé mirigyek ter-
melik a tojas fehérjeburkanak dont tobbségét, aminek egy része ovalbumin (ideje hazityakban kb.
3 bra).
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40. dbra A tyuktojas szerkezete
(Péczely /1987/ nyoman)

1. fehér szik, 2. sarga szik, 3. csirakorong, 4. latebra, 5. szikhartya, 6. bels6 hig fehérjeréteg, 7.
kozépso strti fehérjeréteg, 8. kiilsé hig fehérjeréteg, 9. jégzsindr, 10. héjhartya kiilsé lemeze, 11.
héjhartya bels6 lemeze, 12. mészhéj, 13. légkamra.

A sziikiilet

A sziikiiletben 1-2 orat tartézkodik a fehérjével burkolt tojassargaja, mikdzben az isthmus
mirigyvaladékabol kialakul a héjhartya. A héjhartya mukopoliszacharid cementbe agyazott fehérje-
fonalakbdl, rostokbdl all. Két rétege van, egy kiilso és egy belsd lemezre tagolodik.

Itt alakul ki a héjhartyahoz kapcsolodo rostfonat, a jégzsindr, amely lehetové teszi, hogy a
jégzsindr a tojassargajat - mint egy fiiggéagyban - lebeg6 helyzetben tartsa és a csirakorong a tojas
barmely helyzetében felfelé irdnyuljon.

A héjhartya két rétege a tojas lerakasat kovetden elvalik egymastol és a tojas tompa végén
kialakul a légkamra.

A héjmirigy

A héjmirigyben (vagy méhben) zajlik a mészhéjképz6dés. Ez a tojas kialakulasanak leg-
hosszadalmasabb folyamata (hazityukban 19-20 o6ra). A héjat porusok torik at, amelyek a tojas
szell6zését biztositjak.

A tojashéj felszinét cuticula boritja, feladata a tojas védelme a korokozokkal és a nedves-
séggel szemben.

A mészhéj szerves anyagait zommel a héjmirigy nyalkahartyajanak hamsejtjei termelik.
Szervetlen anyagai dontd mennyiségét a kalcium-karbonat adja.
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A nyak

A nyak a petevezetd legrovidebb szakasza. Jol fejlett, korkoros izomrétege zarja €s ezaltal
védi a petevezetd el6z0 szakaszait. Nyalkaharty4janak kehelysejtjei jelentds mennyiségli mucint
termelnek, amely segiti a tojas tobabbjutasat.

A nyak faldban szdmos spermiumraktarozo mirigy talalhat6. A petevezetdben lefelé halado
tojas lehetetlenné teszi a parzaskor bekeriilt onddsejtek feljutasat a tolcsérbe, ezért a tojasrakast
koveto fél-egy oraban tiriilnek innen a spermiumok.

A hiively

A hiively a petevezetd S-alakban hajlott, végsd szakasza. A kloakdban az uro- és
proctodeumot elvalasztd reddn nyilik. Tojaslerakdskor az S alak kiegyenesedik és a
kloakaszajadékba tolodik. Tehat a tojas a klodkaval nem érintkezik.



