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Bevezet ®s ®s c¢c®l meghat8r oz8s

A g®p ®siz m&Kr@zk® € n megj el ent szakirsg8§ny?¥¥ t
teljes2t®shez nagy -tecbnde?it s@bapi snnyesjett et f 81 ¢
tananyag § y a k gegyket). Tapasztal ataink szerint az egy
hall gat - k megl ehet Rsen khi&nk68gz ®pistrielo ¢§ e klk e |
szakir8nyos tant8rgyak eset®memya hgit mg8niyain
rendelkeznek Fontosnak tartjuk, hogya z t a sz¢iks®geanireiagmer et any

egyetemi®pgkt ata8shal |l gat -deendez §mB+r at ti-zt bah as)
form8jABAbaanany®get s engyjst a z gad nadpovlektoRd § ;ins d a |
kial ak2?t 8§s8hoz. Seg?2ts®g®vel a hallgat- -k egy

jel ent Rsenhenteigk@nhyp¥8bAij egnuem8Emgg? K@sakor
redm®ny al ap&mseeRt ®l eatart §eg§rea {egegkedt el
hall gat:- a &«recm®Rreygdk Kaln ufl GgliRemtdes k& k ma
tenci §kneael,emkhmpkt dnydiSast,t i k @pe s sa®gt on - mi
Rss®ge melyhaoza 8§ &mwugr gy jell emzRen

az-i SZi nstzeent biesimelras za § |g®tp ®s m®r ®s i
it, mTszereit, m®r Rberendez®seit.
an i smer i az®s a lekraR gn®gpzedckt,t gn®upnBksaz e t
mTked®si elveit, szerkezeti egys
ni, jeIIemeanig@@@szne)tdielIreamrmlls z ¢
e k el emei nek fel ®p2t ®s ®t , Tk
s §
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k®pks®®g.,t amtk §8i

-Fel el Rss®get v8&llal mTszaki el emz®sei
megszgd et Rs e i k°vetkezm®nyei ®rt
-Felt8rja az alkalmazott technol - gi 8Kk
kezdem®nyezi az ezeket cs°kkentR i
A tant8rggyal kialak2tand-
aubn- mia felel Rss®g.
Tud§s K®pess®g|Attit Td Auton-m
felel Rs
Ismeri az Otte ® s D-i|K®pes Nyitott az-|¥ns8ll - a
mot or ok t-glzlgebel sR®g®|el | 8§t §s, mimeg ®s
rendszer ®n e k | motorok szakterg¢l et ga belTs
fel ®p2t ®s®t , |¢zemgalyla{8l tal 8nos ® motorok
kar bant ar t § s |rendszereinek szol g8l - isn¢gzemany
iczemel tet ®si|¢gzemel t e el |l 8t -
be8l | 2t § rendszereinek
haszn§l a] hat ®k on
gyakorlati czemel t
k°r ¢l m®n| haszn§l
kozott. ter mel R
t ev®ken
| smer i a kil K®pes a|/Kezdem®nyezijFel el Rs
n®gy¢t emT kenRanya|hTtR ®s kilvgll al
eset ®ben kenmegv§gl as|akamaz §s §t haszn§l
rendszereket, eze adott aj 8nl 8sok, kar bant
karbantart8s| motorkon|gazdas 8goss §rendszerekbe
iczemeltet ®s ®|eset ®ben|szempont okatbe®p2te
gyakorl ati mhTt ®si rhel yez®s®vellkenRany
(folyad® gondoskodik g
| ®ghTt ®s k&8rel h§
k®pes mihamarabbi
czemel t e] el v®gz®
karbant a annak
rendszerek fel t 8r 8§ s §
ki dol goz kijav?2t
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| smer i a gSzakszer |[Rugal mas a|¥nsgl |l
mezRgazdasg8g|lhaszng8l j|er R§tvitel i |javaslatokat
er Rgtviteld] megszerzett czemel t et ®s g fogalmaz medg
(tengel ykapc|erRg8tvit|szakterg¢ gl et |az er R
nyomat ®k v 81 t |ismereteket, probl ®m8k mg rendszerek
oszt- - mTvek, el emeket kar bant
di fferenci 8l |m-dszere sor 8n
v®gl ehajt 8§se|gazdaségg fel hasz
| ead - tengel|t er mel Ri al katr ®
van azok dkornyeze] anyagok
be8 |l | 2t 8§si , egyar 8gnt fel %2t
feladataival, illetve d kiemelten a techo | - gi
gyakorl ati m kar bant a
czemel t e]
szempolnt |
| smer i a J 8| Menedzseli gT°rekszik a|lKreat 2v
er Rk, menef{g®pj §rmi{nagy ®rt®kT|szakter
menetdinamikai mezRgazd|®s mezRg/mTszaki
par am®t ereit|er Rg®pek|er Rg®pek s 1 folyamatainak
°sszef ¢gg®selkarbanta|mind szakmaljszervez
mTszaki folszerv®zel|ler Rf orr §s czemel t
szervez®si G biztos2tott |elj 8r 8§s
el j8r8sait.
Isme r i a g ® p | Konfliktust kezel| EI k°t el ezet ttM&8sokka
mezRgazdas8g]|az esetlege| ® s mezRglegy¢ ttm
j 8r-szerkeze|felmerg¢l jer Rg®pek (] iv®gzi f
fel ®p2t ®s®t , |[probl ®m8§|f ®kr ends zer gegy adott
karbantart8s| megol d8s|¢zemeltet ®sijgazdas§
r®szl etesen illetve ezekkpar am®t ereirnszerepl
f ®k ez ®s i sz8m8nak|ell enRrz®se, mi n®I
f®krendszere|cs®°kkentijgazdas8§gossg§hat ®kon
al apfogal mak|t°rekszi |[ir8nt a hat 8lgazdasS§
el R2Zr 8sokat . el R2r 8sok ®s
figyel embev@biztons
iczemel t
®r dek ®b
A felz8rk-ztat tananyhgl Isegagt? tk @gi®kver e 3 emMm®tl th
fel mer¢lt akad8l yokat, ®s kih?2v8sokat,
j 8rtmefchni kai ter¢leteken.

Dugonics

t ®r
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1.1 Bel sR®g®s T motorok fogal ma ®s t2pusai

A bel sR®g®s T mo tsoorpookr tg S§hbRie rt Rag ® poezkn ack , azaz a
k®mi ai eé¢ mibhhwg@jdnec hani kaial aket gi &v&8Rnek mechar

EFOP-3.4.3 -16-2016 -00014

1. Bel sR®g®sT motorok

val - 8t al ak2t 8sa “agynevezett termodi nami kai
energi a8t alla@&pdassbdame hval kseul meg:
k®mi ai -e-p-erhgR--a->mozg8si energi a

Abel sR®Ig®PsVez®s arra utal, hogy az energi asg
mag8ban a motorban t°rt®ni k), szemben az Yig
r®gebben haszn8l atos gRzg®p), ahol a k®t | ®
mot orokat t°bbf®l e szempont szerint | ehet <cs
a) Szerkezeti kialak?t8s szerint az al 8bbi f

-dugatty¥s ()mOtdtogt dugattyvss
-bol yg-dugat ty1/4smotmok)orok (Wankel
-g8zturbingk

k\I
? _Ijij_ﬂ{j FHP (Felso

X holtpont)
Dugattyi n Loket (s)
- AHP (Alsé
Henger ; holtpont)
[ "
. * Hajtokar
Forgattyﬂhéz/ Forgattyukar

1 SDorgaatty¥%»s motorok fel ®p?t ®se

A dugatt yls Jidboldourgoake g wénes vonal s mozg8s §t
hami - alak2tja forg- mozg8§ss8§8. A dugatty¥% eg)
holtpont (AHP) ®s a felsR holtpont ( FHP) k ©°
folotti munkat ®r t ®rfogat a. L ° k ebt-nl e lstkbanne8v e z z
t°rt®nNR Anok @8 s &bl t polntk ett wuslsmmBga aa k ®t hol t g
hengert ®r f oga\) .a A °nkuentkta® hefrgedeg & re(l &.1 r Rl mwun k at «
holtpont felett]i r®sz®n & t ®r fogata a kompre

b) MTk©° d®s i el v szeoroknt a dugatty¥s mot
al 8bbi k®t t2pusa | ®tezik:
-szi kragy¥j t8s%¥% motorok (b
-kompresszi - -gy¥%jtg8g§s¥ d2zel

enzi nmo
mot or
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Ottomot or oking8zel &Bnyrmughkat ®r en k2vyg¢l 0 s skziel kseRv
kever Qkrhkalpke®s®k a munkat ®r be jut, ahol a duc
°sszesTr2ti azt, s a sTr2t®s v®g®n egy el ekt
D2zel moaomokk@k ®r be el Rsz°r tiszta | evegR ke
vVegjeint t at | $IRabsgagnutnknd ®r be, s ekkor keveredi

(bel sR keyer@akhbepau®stt t ¢ zel Ranyag a° nngayguyl |nayc
k°vetkezt ®ben ®g el

c) MTk°d®si m-d szerint vannak:
-n®gy¢Bl@Tegt®emT dugatty¥%s motorok.

A dugattywws bel sSR®Rg®sT mot olr®k§ tgsizae mlekl j es mu
1. Sz2v8§s: ennek sor8n a motor ba zled RampegaR |
kever @kmot 0OQOtotkam 81 ) .

2. STr2t®si (kompresker ¢lt levegRt illetve ke
3. Terjeszked®s (munkav®gz®s): a sTr2t®s Vv®
| ®t rej °vR nagy nyom8s er Rt fejt ki a dugatty
4. Kipuf ®g®st ea mPkek el t8voznak a munkat ®&r bR
A fenti munkafol yamatot a n®gy¢temT motorok
fordulata) alatt, mMiemyk®osigamT ymo toilgek yk ®to

1.2 N®gy ¢-maorT nOitkt°d ®s e

A n®gy,t-motofoka(® t §ima asl t al §ban szem®l yg®pkocsi
de a sz8zad elej®n a traktorok er Rforr 8sak¢

azonban a-aswvdéiztaRll 2l0ezdve | assan, maj d a mS8§
rohamosan kiszor2totta a szikragy%%jt8s¥ mot
N®gy ¢ dt eimbt Ot t ¢t emei megegyeznek a n®gy¢dt em
mTk° d®s ben n®&hngbnsy®gf ovnatno.s K ¢ |

Levegomennyiség- Hengerfeifedél Butykos tengely

mérd  \ Hengerfej <

-~ Szelep-
'/4‘/ himba

-~ _ Szelep
Szelep-
-~ hézag-
kiegyenlité

Befecskendezd \\\
fuvoka

Szivocsd '
ZIVOCSO
Beomls->~"_—
csatorna T
GyGjto- —
gyertya
Dugatty(™
DugattyG-_—
csapszeg

Hengera — J
forgattya-
hazzal

Fordulat-
szam-
Forgattyls — érzékeld
tengely g : _ Olaj-
Lendkerék szivattyd
szargje
Olajteknd

Hajtorad —

2. § N®gy ¢t Otmmotor szerkezeti
fel ®p2t ®s e
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Fel ®p2t @*®bmort oa hdoZz k®pest aelhvan gkesrlfPenjbbse®g nvian
porl aszt - be®p2t ®s ®r e, hi szen a kK elveR Rkelv e
keveredve a sz?2v-szelepen kereszt¢gl jut a mu
el ektromos gy%jt-gyers§ylmaoz asmz g las Rg¥x & B.®Kiakne gig

1. ¢t em: sz2v8s

Adugat y %2 a fel sR holtpontb-|I az als- fel® moz«
|l evegR kever ®k 8ramlik a hengerbe. A sz?2v:s:
al s- hol t-55%kmtl wt8&n d4 k .

2. ¢otem: sTr2t®s

A bejutot t-l etviezgeR Rleemmywamg®k et a dvugatty¥% ©°9ssz
m®rt ®kben sTr2teni a kever®ket, mint a d2zel
eset®n °ngyull ad8sos ®g®s k°vetkezhetne be
viszony alac®nyabb, 71 1 k° z @ aesiak ,beas z? vdt/tl 1k & Wesrz®k et n]
°ssze a AMugdhrttty&si ctem v®g®N, a %kalasR ho
gy %% t - gyertya szi kr8jaEl Reygytupsisaz ¢ as ®Rlge v ea ¢
gy %j t - g§rera yaugmattyv felsR holtpo i

d

nt helyzet
kiindul- ®g®s sz®tterjed®s®hez i Rre van sz
3.¢tem: terjeszked®s
Az ®g®s k°vetkezt®ben | ®trejott nagy nyoms§
dugattyvt , - rdadelsyegd tis®g®V el a forgatty¥s teng
als- holtpont %“kaln®r2®s ek eal Ftétp udflforga .s&zle |l ep (

4. st em: kipufog§g8s

A felfel® mozg- dugat tkydsr eas znty¢ilt oktitt oklijpau faozg - ®
ctem v®g®n®lI ®s az Y abb sz2v:-¢igtem kezdet ®n @
a sz2v-szelep a dugatt yiB-kfaeél saR2holkt panti phudlo
a felsR hout px’kbail Gresl§pzat

SZSZ szivoszelep KSZ kipufogoszelep

§zSz KsZ SZSZ KSZ SZSZ KSZ §z8Z KSzZ
nyitva zarva zarva zarva zarva zarva zarva nyitva

i l \L KSZ nyit

AHP Els6 fordulat AHDESI i iesC ROt POMERE AR Masodik fordulat ~ AHP
Szivas Sdrités Terjeszkedés Kipufogas

nyit

®s e
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Szivas
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2. tem 3. utem 4. atem
Sdrités Munkaiitem  Kipufogas
& \ & \ &
\\
AN
i —

Dugattyimozgas Dugattyimozgas DugattyGmozgas Dugattyamozgas

SZECHENY!I

Szelep-
Gsszenyitas

AHP

SZSZ nyit (SZny)

0°...30° FHP eldtt

FHP-t6l AHP fele AHP-t61 FHP fele FHP-t61 AHP feleé AHP-t6| FHP fele  SZ5Z zér (SZz) 40°...60° AHP utan
| KSZ nyit (Kny) 40°...60° AHP elétt
K zérva Szés Kzarva SzésKzarva Sz zarva KSZ zér (Kz) 5°_..30° FHP utén

4. S\o®gay st emT Ott e Wesr®r|l @Fk°dP®agr amj a

o Utemek
i
1 P b szivas
FHP _ T siirités
" Ve + terjeszkedés
T kipufogas
I
AHP ‘ pe W, =W, - W, indikalt munka
Prinax
/_4_\ v ' W, téltetcsere folyamat
Il.l .
—IL - —4 S“ﬁritjési .véqnyoméls és EE:éE':i cs:ﬂcsnyoméls as Siiritési aran
LI hémérseék|et hémérseklet
Otto-motor Otto-motor £ = u
p.=1...1,6 MPa Prax = 4.7 MPa V.
T.=350...450°C T, = 2500°C
dizel motar dizel motar
p.=3...5 MPa Py =8...10 MPa
T.=550...700°C T, = 2000°C

5. 8S\o®gay ¢t emT Ott - -pavodm®t enTe&ki®© d®s i
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1.3. N®gye¢temT d2zel motor mTked®se
A n®gy¢temT d2zelampt oFborka® makRk e BR: a devegR
sz2v-sddleeawv,e a ki pukiopgu fspfge! &«kp 8k ame 8®81Lk i k, a
por | aksezrte-snzt ¢ | ker¢l az ®g®st ®r be.

—
-

[ 12

L

4. iitem . a) B

6. S\o®gay ctl2mdt or mTk° d®se
A szelepael8r sgi®tl @p8tez®vPR@Zi , rends feomr gattyvs
hel yzeftiRogngevk®ny ®b e n 8br 8§zol va a szel epvez®rl
s zeml ®lytaemnait ok fiadlRbe7l i §bea 8t sz - d8s 8t (

vvvvvvvvvvvvvvvvvvv
Kkendez6tivokaval

gggggggg

;;;;;;;;

AHP

7. 8\o®gay ¢t e mT sdz2ezrekl enzoettoiv efz@Rri@pd it ®g e a ®js a
1. ctem: sz2v8s

Az el sR ¢¢temben a dugatty¥% a felsR holtpo
a munkat ®r t®rfogata. A nyitott sz2v.-szelepe
A besz2vott | evegR taekhkeotretilens ®bgt dtojlayt 8 n ba
dugatty¥ az al s holtpont el ®r ®s e ut 8n el i

®r dek®ben a sz2v-szel eflkcaslakz 8arz- dailks.- hol t pon
2. ¢tem: sTrz2t ®s

A sz2v-szelep z8tpeathlha 8harat -f edssqRathoyl¥a
°sszesTr2ti, mi k®zben mindkO®t szelep z8rva
| egnagyobb t ®r fogat 8nak (Il °kett ®rfogat +
kompresszi - -t®rfogat) ®s | egkisebb
(kompresszi -t ®r f og astt) ar 8§nya, a
s Tr 2t ®sE)mutatiss z o n'y

E :\/I +Vk
11 V,
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D2zel motor n§8l a ®mY§s 2 nk®wremrvd ssszzoin-yv i&2zgoyny G
kezotti,atteynB@taabekgl P2 I ®s2@Re thybarmj a ©°ss:
vVRg®re a | ewdbbaR any onnf8ns®@ar-ABHR-1 & t ®° W&OWs zi k a mur
Ebbe a nagynyom8s ¥, magas hRm®rs®kletT | eve

cseppekben t°rt®nR beporl aszt8sa a3CpabAl aszt -
beporl asmg§8&s n®agy befecskendez®s i dRdagrt ama
nagyss8gs8t I, ami t Vi szont a motor pillanat
d2zel motorok teljes2tm®ny®t a bejuttatott g8
A beporl aszgota Itevzeeg FRvaenlyael keveredve ®s f
befecskendez®s kezdet ®t RI az °ngyul l ad8sig
nevezzgk, ami nek nagys8ga Kkb. 0,001 m8sodp
kevered®shez ®e|l Rabgpgrhgagsesttatd€st ihRfokra t°
3. ctem: Terjeszked®s

Az ®g®s k°vetkezt®ben felszabadul - hR meg
nyom8st, s az ®g®sg8z nagy er Rvel l efel ® nyoc
forgat t y Yas tengel yt forg- mozg8sr a k®nyszer:

t ®r fogatn®veked®s k°vetkezt®ben a munkat ®r b
cs®°kken. Mi el Rtt a dugaHtfkhadl eda Rral®s azhal tspo

a kipufog-szel ep, amel yen kereszt ¢l megkezd
terjeszked®si ctem az egyetlen hasznos ¢tem
ami kor a munkat ® ben | ® R g8z mozgatja a dug

g8 zomunka¢t em)
4. ¢tem: Kipufog§8s

A dugatty¥ a felsR holtpont fel® mozogva
v®g®n megny?|lt ki pufog-szelepen kerekzt ¢l . /
k al kiny2lik a sz2a-3$7e¢lsesp,l eveqBRglhe fdmhdiugts a
korfolyamat. A kipufog-szelep azonbadcsak ¢
kal z 8§ r t ehs§t van egy idRszakasz, ami kor mi
Yagy nevsezzedtetpegydkengi t @ame | y el Rseg?2ti, hogy
el t8vol2tsa a marad®k ki pufblgisgReziodlat , ez ®rt

1.4 Bel sR®g®s T motorok mTk°d®se, t2pusai, fR
N®gy ¢t e-mdtor Ot t o

T Szi kragy%j t 8 ssi)( knRogyosrZekk gky 4jr t®& k ®p z ®s

T mennyi s®gi I|Islzlab®bfyek&sl eg t®nyezR)
N®gy¢ctemT d2zel motor

T Kompr ggyys/git-8s% (°ngyul |l ad8s%) motorok

T bel sR kever ®kk®pz®s, mi nRd®hi3xszmbdKd Jiok §s
A d2zel motorok MmTkYydRsz®r egy esze maR]j o g@m
|l evegRmennyi s®g gyakorl atilag 8l and:-, m2 g
bejut - t¢zel Ranyag mennyi s®ge ¢zem k°zben a
teljes2tm®nysziks®gl ettRI f¢gggRen
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EzS8Ilt al a munkat ®r Hen elg®t rkeejvlevw Rkt L seslzRa Ry
mi nRs®gs f ol yamatosan v8ltozik, S ez®rt a d
mi nRs ®g i szab8lyoz8snakevegRezi kver®k t ExslzRa
jell emz®s®re haszn8lj8k a | ®gviszony t®nyezhFk
Vi szonysz8m,hemger be t®nyl egesen bejutott I
t¢zel Ranyagmennyi s®g t°k®l etes el ®g®s®hez sz

/:L,ahol
I‘0
/a | ®gviszonyt ®nyezR
La besz?2vott | evegR t°mege [ kg]
lpa t ¢zel Rany@®s ®RKR &«

. Bl 22 glss@®I®» | evegR t ° me
Hal > 1, akkor | ®gf el esl| egr RI besz®l ¢nk, a d
mindig | ®gfelesleggel ¢zemel ne®rt @lagi m&@galsg8h
1,3, r®szterhel ®san @&I®gpfeediegs |eengn ® | nagyobb

1.5. K®t ¢noetnolr OmTtk-° d ®s e

A k®t ¢temT motorok mTktel®s®nekhmunhiRafyelgyea md
cteawaz egy t eddjlacadatt fafiktlee iba|] ybok®ppen csak sT
terjeszked®si cteme RV S HESP® hepuhkbEgaat ®r s al
terjeszked®si ®s a s Tr 2kt°®&s¢il ¢at efnmo rkglaztottyt ¥t eanzg
100-13¢s z °fgoerldul 8§sa al att megy v®gbe.

1. Gtem 2. Utem
atomlés

&
dugattyimozgas dugattyimozgas e |
AHP-t6l FHP fele FHP-t6l AHP felé (A j)‘j‘iiﬁ et
8. 8b®Rtast embt@®trt onTke d®si el ve

A k®mIt mo8mlrat os r ajaB88b®Sn mMTEP®S-. A mot
szel epek, -@&s kleivemra®hkl Ha a henger fal 8n | evR
folyik. A r®seket maga a dugatty¥% n@iat j a ®s
g§t°ml Rl s- ®I| ®vel pedig a sz2v-ny?2] 8st. A mur
mot or oda sz2vja be a friss kever®ket, ott e
1.t emben
A dugatty¥ az al s- hol t§pto°rmmlbnd | o ed fleil ®u fhad -an
hengerben | evR kever®ket ©°sszesTrz2ti. A | ©°
Sz2v-ny?2] 8st ®s a forgatty¥h8zban | ®t es ¢ |
| ®gritk?2t$§8s hat 8s8r a a karbur 8t or
kever ®ket sz2v be.
13
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2. ¢t emben

A dugasRyMolfEepont.i helyzete el Rtt el ektro
g8zok hRm®r s ®kl et e ®s nyom8sa me g n R, kiter
Minthogy ekkor a dugattyY a forgatty¥»h8z te

el RsAz2el RsTr2t®sre az®rt van szi ks®g, hogy

nyom8s al att gyorsan menjen v®gbe. A dugatt
r®s z®ben szabalkidBu-ftempajid ed Rbhd PamBtRe r M& g gRkga® s

szabadba ker¢glnek, a friss kever ®K piepduigo g g $
®s az 8t°ml ®s mindaddig tart, am2g a dugatt
8t °ml RMmajd a kipufog-ny2l|l 8sta Audeaetntgein ®Ki &
terel Rg8t vagy orr. Ez az 8§t 8&raml - friss ke
hengerfejet, megfordul ®s maga el Rtsatol pdna
kereszt ¢l . El ker ¢l hetRet Ifen saz krebveenr ,®kinedky ea yl
el ®getl eng¢gl . Ez®rt az i1 lyen motorok f-ajlago
motorok®. Az ilyen-smbovatokts fagyatkiaweFxor

mot oroknalB iS%brha2 vj 8k (
S ) ‘s\é:;w

JP P20

g

9. §WbTrlaHL mot or f Tr ®s z®ss zfeorrkgeaztettyi vasf ehl a@ pt2-tnt

151A Kk ®t ¢t enmolt oOt tvoal - s8§gos indi k8tordiagramj a

A k®t ¢temi oOt val - s8§gos i ndi ky8stzoerrdTibabg,r amij n
nN®gy¢cdt emT®. A di agramR chlsarkg ear tdRu g anl@oymyg Isfivesl | et tc
mut atja. A terjeszked®®s SaRM®R, kipii &lomw&ka, ka pnu
leesik, denemaat moszf ®r a al §.
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pao p

FHP = T sirités

l - + terjeszkedés
= :> V
} i

geometriai saritési arany

AHP

[®
i

Prax | o= Vh + V‘

v V,

effektiv sdritési arany
e -
_ V' +V
l)’

=

Az Gblitdnyomas létrehozasa torténhet:

+a forgattydhazban (kis benzinmotorok)

«dugattyas, forgdlapatos, centrifugalis sth. kompresszorok
(nagy dizelmotorok)

10. 8Kb®tas, t e Aribtor@T k ®d ®si par am®t er e
1.6 K®t¢temT d2zel motor mTkod®se

R®gebben k®sz2tett ekmotoraoz Ha®tngt-e mTf el @tpt2a
for gatstzy»s8hs§z ki st el j es 2 torokan jel@nlegko®ak§ & b mT | t P2t zt
k®t ¢t emT mattor ok aA lgeylBejgminmke § s$v8RIgtzR , teh§t n
dugatty¥% sz?2w-;Hata8 shaelnegeeer@gbhe .k eASr aml 8sa nem s
t°ort®ni k, hanem a henger rdal @dba&kn pkifle@ppgé&tit
szelepen keresztg¢gl, vagy ©pedig a | eSkeg&l bej
vez®relt r®senf &kewv@btRBzhbtie4vw- -t G Botkhiastdbr &n .

fiistgaz kipufogoszelep
porlaszté
Roots-fuvé

terjeszkedes oblités - feltoltés sirités

otor dszexkezktim

11. § IKr®d T
®s e

g‘,tem
fel @@st @3 & ° d
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A motor mTk°d®se a k°vet kezR:

1. it em:

A dugattyYs az als- holtpontb-I a felsR ho
szabaddg8 tee2ml Bny2elveEgdRkat, s a felt°ltR 8§l
benyomul a hengerbe, mi k°zben a nyitott K i
®g®ster mPkei t ki nlyeomMPa®@apaideay yegls¢Rtets. sEzza kaas z a .
felfel ® hal adt8ban el z8rja a | evelgpg®z St oEnae
megkezdROi kz®@®kas za, mel ynek sor8n a dugatty
|l evegRt. A n®gy¢temT d2zelmotorhoz hasonl - a

el ®r ®s e -80°RaAt ke g thleb te@nsikkzarhg z ®IsRanyag bepor
az ®g®st®rbe, ahol a gyull ad8si k®sedel em el
2. it em:

A dugatty¥s a fel sR holtponthb- | az al s
megn®vekedett nyom8s | etelrPesmbdga®saAa gugmt
el Rt t ny2l ik a kipufog-szelep ®s a dugattyV

megkez bRFiIMKiIGUuegygstes szakasza, ami a r8k°v
A k®t ¢temT d2zel motor ebRok@satulajsaernss Sgegd,s

k°zg¢l a | egkedvezRbb. Ennek oka egyr ®szt a
m8&8sodi k ¢tem hasznos munkag¢t em, m8&sr ®s zt a
bonyol ult szerkezet, val ameh®s aminatgty snzaghac
fel ®p2t ®s . Ezek mi att magas az el R8I 1 2t &8s
mot orokn8l t®r¢l meg a jobb hat8sfokb-1 ad-d

1.7 Bel sR®Eg®s T motorok jell emzRi

T Hengerek sz8ma (2z)

T Fordul atsz8m (n)

A motor RRtamgael k®MBt a hajt8§s egyr®szt a mo
traktor erR8tviteldl el emei hez. Ez®rt a moto
fontos jellemzRje a fowrfadwll attsszz8nm§ nd@nki Bhberv@evzind

| ’:‘
N
i Ja

Forgattyucsapagy Féesapagy

12 SM®@y henger e’(s
fel ®p2t ®s e

adr y ad ®k h Tt
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n®gy¢temT d2zel mot
om&@nokkKhalki ®8® ber Rk k
Tek
10
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g®pekbe be®p2tett
§285Mma8 15m00n k°kz°ny

k°nnyebb fel ®p2t ®s
30006000 1/ mi n, de k®sz¢l nek
T L°kett ®)yfogat (V

: mitmtr t @ Mm@ h y e k
nordkisl / mi n f el et

Egy motor | © K estst2@rnf®Ngya t®s aa tneadlgys8g Szempont
| ket BBos@8xz d henger Dur ats mét emPPReg ®nenegbat §r o
| °kett®r fogat a, s a motor | °kett®rfogat 8nak
sz8m8§val
. D*Q . ..
\/I(motor) :\/I(henge) Q = 4@ QQ

1 M®r e ®Pks®ge a mTszakRi ng®haak opreldaitgb alni tae rchre n &

it ®mT beknze monok @ror di agr amj a

rban l ej 8tsz-d- munkafol yamat ok
i agr am, ami a mot @al a khelngge§t®b enmu t
| tdouzg8st t § M4l lheetlwez.ea Epy f e @gy @®hg@bhend
iagra®pga. mutatja a 13

a
c
2

60 =
_ Elméleti 40
bar =TT T gorbe
50 bar
B befecskendezés kezdete
Gyk gyulladasi késedelem 30
T 40 (2]
@
g g
£ >
= 9 =
g 3 20
S
5
= 20
10
0]
Kiilsé Kipulogas ity
nyomés (== 0 —_——
FHP Szivas AHP FHP Szivas ——> AHP

13. 8&\b®gay ¢t e mT ®is2 zbeel nnzioihnorinckt§ctror di agr amj a

An®gy¢tiemddi ndi kigtamrj §r - | | eak Vasthiad z R&k
sz2v8§s sor8§n a dugatty¥s a felsR holtpontb-|
sz2v-hat8st kel t, vagyis a munkat ®r Ny oms8s e
STr2t ®skor Kkcast°Gkrk etn®raf onguart a , a |l evegR nyom8sa
sor8n a |l evegR hRm®r s®kl ete is emel kedi k, e :

a nyom8s a felsR holtpont fel® k°zel?2tve eg

meredekebben nR.
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A felsR holtpont el ®r ®se el Rttt meghk ez dRc
k®sedelem eltel ®®®ehAz | ®@g®s szs0di8kh aodhamosan
nyoms§s, mi k®zben a dugatty¥“teir$ezailked®e nazn z
®g®s befejezRd®ysek®d®a mPRatftogagy mieeRd AiIt 8n a

ki pufog:- szelep kiny?2l 8s8val a nyom8s m®g i
holtpontba Vvi skizpu @®oREdugat ®gB®saer mBloe k et a
nyom8s®rt ®ket val amivel meghallamddi kn8lotm8®@s aé¢ f
ke z®pny,ggs B8.pr a
P
Indikalt kfzépnyomas
*Az indikalt munkateriilet atlagos
W magassaga
*Ugyanakkora munkat végzé
ML a éllgr)::ényomés ves
*Energiasiriseg
= ! W, =W,~W,=p,V,
Szokasos Pi P.
értékek _w
MPa MPa p; v
4 (it. benzin 0,7..1,35 0,6...0,85 h
4 Gt dizel 0,65..12 | 0,55...0.85 Effektiv kozépnyomss
2 (it. benzin | 0.25..045 P.=1," P,
2 (it. dizel 04...085 p.=p,— D,
feltdlt. dizel ..2,5 .2
14, SBoerlas R®g®s T motorok indi k§lt ®s eff ek
Az indi k8tordiagram mutatja latomunkryomyan
hel yet't a vs8ltoz nNyom8s®rt ®kk helyett a mTs

munkafol yamatra vonatkoztatott §tl agos nyom
dugatty¥r a, ugyanazt a munk8tEzedj agdom€n®az
k°z®pny)dm8sA (beraj zol t t ®gl al ap ter¢l ete ar ¢

munkS8val, az indi k8l munkS8val . A motor f Rt
i ndi k81t munk§t, mi v el a hyartmomech dreil lsdRi sé
| egy Rz ®s ®r ®s a seg®dberendez®s ek hajt8sé
rendelkez®sre g1l 1 - mechani kai munk a, az effe
munk a. Ha az indi k8t or diva gmuannkbaa nbaeryasj8zgasinjawkk
me®r et T t ®gl al apot, meghat 8rozhat:- a t®gl al ap
az effekt?2vp)k®°z®pngbobm&@kt (v k°z®pnyom8s t eh§
ki sebb, ol yan el k®pzel't nyoms§s, ami a telj
| °tkleosszon hat va a dugatty¥%ra veszt.e

n®l k¢l a fRtengelyen rendel kez®s

munk8t hozn§8 | ®tr e.
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t@lgmcttd m®rey f € Pt 2 v teljes2t m®nye

en | evehetR teljes?2t m@otogr meclamiail y m8§
eit ®s a seg®dberendez®sek hajt8g8ss§gh
szef ¢gg®ssel sz8m2that. - Kki:
P - pe (vl(henge)r Q@l
¢ u/2
1 ahol ap. ef fekt2v k © hadp a}, ol M&ksett t ®g-bem,gazmo t m
fordul at sz®anbée hekdegtbdatns tkvaep jWiakt tmega a t el |
mot or ¢t epresdzi8gms8at ,hengerek sz8m8t jjelenti
M8sr ®szt(lsvi §$epata teljes2t m®ny, mi nt mi nde
l e2rhat- a fRtengely M) t&d skz°fegalreasts@dpalgant
Pe=Mw=M2pn
P = 2—31'“ - Indikalt teljesitmény
1 i Uitemszam, z hengerszam
f{,:?—.-f""-:vp__-n=;\-I cew =M -2-11 -n Effektiv teliesitmény
_:’;{]:"”
P=n,P P, mechanikai teljesitményveszteség
P.=P-P
Szokasos n Pv Pm
Fajlagos teliesitmények: ertékek 1/min KW/ | kWikg
*egységnyi |okettérfogatra kWil 4. benzin | 4500..7000 | 35...65 03..1
*egységnyi motortémegre kWikg 4. szk.diz. | 3500.5000 | 20..30 0,2...0,35
*egységnyi beépitési térfogatra  kW/m* 2it. benzin | 4500...8000 30...50 0.2.04
Tgk., busz 2000...4000 10...15 0,1...0,25
15 SBoerlas R®g®s T motorok indi k8lt ®s eff
Tzel Rafnoygaygas zt 8§ s
A motor 8I1tal -r8nk®nt el fogyasztott t ¢ ze
kg/ h) k°nnyen meghat 8§rozhat -, de a motor
vonat koztat ot t -ffoag yl aasgzins8®tr ¢ (B écd Beyh3 [@ilgngzi, agni ak W
k°vetlksszRrf gg®ssel hat8rozhat- - meg:

b= 1000("92 [g/kWh

Mot or rugal mass§8g
A motor rugal masan al kal mazkodi k a megv?8lt
a megn®vekedett terhel ®st s emcectsasr®gavk§ | &€ 8 sa nke®

a mot orrugal mass§S8g 11 etve
nyomat ®kr ugal mass§8g, a mi
viszonysz8mmal Jjell emeznek:

e:Mmax

M
19 MPmax
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1.8 Bel sR®g®sT motorok jellegg®rb®i

Ha egy bel sR®g®s T motor | egal apvetyRab jell
f Rt e njgeerhayt @k,8ta (fajl agos ®s az --rigBee@odri t ¢z
fordul atsz8m8nak f¢iggv®nfy ®be ulj&ebl sl 8Begdmbpjk.ubk® i ta k
Al6. 8bra p®l d8ul egy traktor d2zelasdto®rn.8nmAk
mot or n®v|I eges fordulatsz8ma 2300 1/ masn, me r
fordulatsz8m folosvabh8mpoonrjdomik?d®sk&ml ®p
|l ecs®°kkenti a g8zolaj adagaeal®gst t ° hlogeky gad e gho®eko
enn®l a fAorjdell laegg@®dr b®k al apj 8n meg8l 1l ap2th
forgat - nyomat ®ka ®s | egnagyobb teljes2tm®nye
eredm®nyezi, hogy ha a omag yriodnohref lo® sdéwol aae grz B m
mot or fordulatsz8m8nak | ecs°kken®s®vel nR a

o =T U
o
&
o

/Y]

R
o =Z=T U

n

idealizalt valas

16 8Boerlas R®g®s T motorok jellegg®°rbe®
2. A motorok szerkezeti fel ®p2t ®se
A motort a k°vetkezR fR r®szekre oszthatjuk:
1 hengerfej,
1 henger,vag hengert°mb,
f forgatty¥%shajt- -mT,
T forgatty¥wh§g8z.
2.1. Hengerfejff e | adlait @l ®ls2 t §s a
A hengerf ej z8rja | e a dugatty¥ felettdi t e
mTked®si m-dj8t-1, a szelepek elth@rd yaelz®lsj®d Rn
befol y8§ssal van a mot or gazdas8goss8gs8r a,

tel jes2t mPenyfRoseyadztz®d NRaamyag
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2.1.1. Az Ottomotorok hengerfekme go | d 8§ s a i

T alakY% ®g®st ®r

Amot or ®p2t®s Rskor8ban a kot ol dal t el he
hengereet haszn8l t8k. A szelepek a henget ®mel | e
lapss ®s hosszlr a§dniya/Hd dkoe8s (szempontj 8b- | ez I
ha gy%jt-gyertty®@kt. kRzz ®pb re8 vheell yelzl ent ®t ben a
sz2v-szelep f°|°tt hel yezt ®k eA s®es? vezs zne®ge pj ¢
meggy¥jtott g8zo nyom8sa wugyani s °sszenyor
°nmags8t - | meggiynl%lglyadts mel eg kipufog:-szelep
gyertysgt .| da®r vol na. A gy¥%jt-gyertya k¢
jelentett.
L alak¥% ®g®st ®r

Az el sR rep¢l Rmolt R zo%rh ok ¢ It%emr @idelz-§ b)lkdereg er f €

ekkor m®g a szelepeket is a henger egyik ol
bet Th°ez wval - hasonl -s8ga miatt az L alak¥% ®
szelepek a hengemellettt ¥ ®r j uk k al felfel® 8llnakaz 8l 1| - s

ol dalt el hel yealedd!l tvezwe®z ®r®s| tmimdttor oknak nev

¢) Teté alak d) Ek alaku

17. 8bo®aELo0, | ®pcsRgPs®kabhakts8§sa n®gye¢temT |

Henger ey n&®gd ®s t

Az ®g®st ®r f e |l ete a t®rfogat ®hozl8k®pest
8b) aH8t r 8nya, ho
ad

I
g
\B

é

y a szelepek 8tm®&r Rje nem |
vol umetri kus asf Rikb n®@sn @z @retgkreagy for dul
mot or . A gy1/4jt-gyertya el hel yez®se sem
kedvezR, mert ha k°z®pen van, [

szelepek 8§t m®r Rj ®t , ha pedig
r ®szen,
21
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a szempontj 8b- | nemt aoll ceaglj HHedyn VEaxzM@T
gyertya. Ezzel az ®g®s Wtja r°videbb, mer t
tal 81l kozi k

Vezérmii ﬁizmelt;a:-

tengely

LR % .A‘
7 2 7 : \1
o ’ 7)"48\

A o’\ >
%%/Zi((%&-é?//////lﬁg 7 %\\\\\\\Ei NS
. NZALIIENTITTINARNY NS W

N\ \Qé § MRS W

R 22ER 20
£&

W = 722000

18. &bhernagerké salta®&r2t §sok n®gyc¢ctemT bel sR®g!

M8s megol d8s, hakég®peagy ®gy&rPrtryd°tvar n®g
k®t kipufog:- . Ezzel az °sszeslsmetepkese hiat
jobbleszA hengeres ®g®st ®r nagy-®s alutte rmod dtr a& sred
csak az egys®er Egyefypufog:-szelepes megol d§
megval -s2that:- | egnagy6Pb&H0. kompresszi - -viszony

TetR al ak% ®g®st ®r

A tetR alak¥% ®g®st ®r konmpr eslzar2iv85s zonya
esetenk®nt 9 is), mert a f®l g°mb al akja ®s a
| eggyorsabb. A | 8ng az ®g®st®r sz® sR r ®sz®b
is nagyobb | ehet a héogeul at az8melP®n®lagyez @I
vel e. R®gebb®@n vesrakemym@ptoonrok k®sz¢ ltek 11 ye
szem®l ykocsi k nagy teljes2tm®nyT motorjaiban

Szelep- Vezérm{-
himba tengely

N

)
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A hengerfejamotoe gy i k | egbonyol ul tMibnbd e’nrkt@®p@reyne h(T
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2.1.2 Ahengerfef e c hn okli-agiaaki2 t §s a i

kell, ez®rt ha v2zhTt®ses a motor, akkor a v
bord8&k. Anyaaqa |°®gthoTttt®wsaes, mbd or ok i nk8&bb szi
k®sz¢l nek. A soros, t°bbhengeres motorok he
hengerfej kennyTf ®mbRI van, akkor a szelep,

°ntenek Dbe

Fogazott hordozolemez

Peremezés Azbesztrostmassza

16000

Cr=a ===

hengerfejtom2t®s ki al a

2.1.3 A hengerfej t°m2t ®se

A hengerf e]j csavarokkal van a hengerhez e
is a k®t alkatr®sz ®@®ariRhgekre zIR.ZA 28k |ied eme&®s & §ir
nem biztos2that -, hogy robban8§skor a g8zok Kk
ne folyj®k a hengerbe. Ez®rt a henger ®s a
kel l hel yezmi .|l ehet S8gWzanpaszt, sima al um2ni
azbesztet n®ha v®kony v°r°sr®z | emezek k°z®
l yukakn8l felperemezik.

214 A d2zel motorok hengerfej megol d8sai

A kever ®kk®pz®s Kk2rzgsm®m§ £ 0 kmuoi@rskbak tHa o d
mi ndk ®t mot or percenk®nt 2000 f orutorbaa bt al ]
kever ®k k®pz®s®re kb. 1/ 40 m8sodperc 811 re
n®gy¢temT d2zel motorsandpmiod Seh&t 1/a40klevmr R
mot or ban sokkal revidebb idR al att megy V®g!
k°vetkezm®nye t°k®l etlen ®g®s, er Rs ki pufog:-
ker ¢l ngnk. TOke®l ed emo®g®csk baerwe¥py | ehet bi z

kevesebb t¢zel Ranyagot fecskendez¢gnk be. Ez
®g®shez sz¢ks®ges, s a t°k®letlenr®erecek®s
oXi g®nhez tedejesen. eZeam®8tsz-|ag felesleqg:
foglal el.

A d2zel motorok kever ®k k ®pz ®s ®r e,
rendel kez®sr e gl 1 - I dR rendk?2v¢l V|
| ®gf el esl eggel j8rnak (m > 1), ® I

rtartal m¥s ®s
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A teljes2tm®ny tul ajdonk®ppen ez®rt I's Kk
®g®sben r®szt nem vett nagy mennyi s®gT | eveg
A hRm®r s®kI et cs°kken®se meattk°ki®Ppalgbmixes:z
ar8nyosan a teljes2tm®ny@®@s id2zernetker ek lk%Zz %®
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A d2zel motornak nagyobb a terjeszked®si
k°z®pnyom8sa ®s az egys®gnyi hengeazl rr-¥amr t &l
teljes?2tm®nye.

A k¢lonf®l e rendszerT d2zel motorok | itert
nagys8gs8t - |[. Az ®g®sterek sokf ®I e szerkeze
téeczel Ramgad - rendszere,, aa ppolR&gstok et Bal
sz8ma mind azt c®l o0zz8k, hogy min®l jobb 1| ecgc
|l egyen a motor | iterteljes2tm®nye ®s kedvezR

A g8zol aj | evegRvel val - - el kesvae r @5l ®a ®
|l evegR °rv®nyel tet ®s e val - s2tja me g . A k e

d2zel motorok eset®ben a nagyobb szerep a b
eset ®ben az °rv®nyl ®sre hgrul

Az osztatlan ®g®sterT d2zel motorok

Az oszttadgoalnat®san ®g®ster T d2z
té¢zel Ranyagot k°zvetl eng¢l ide ju
feladat a, hogy: a befecskendezett
®g®dt er eper met sugsr t°k®l et esen bet°ltse ®s
|l evegRj ®ben egyenl etesen sz®toszolva a | eveg
Az osztatlan ®g®sterT d2zel motorok k°zo°ot
al kal m§val mem @®geRlsdt®k ezink j el entRs °rv®nyl R

o O3

amelyben a |l evegR tervszerTen ir8ny2tva ©°r v
ahol a besz2vott |l evegR °rv®nyl ®se nem el ®gg
szemcs@®kB8sab®s a | evegRvel val - l ehet R |l eg
feladat a. A beporl aszt8snak tehs§t akkora ny
finom szemcs®kre sz®tporlaszt-dva az ®g®st ®r
neri@tkezzen sem a hTt°tt hengerfallal, sem
t ®r bel i alakja alkalmazkodj ®k-3@2, egRst @®mMa
mot or ban 1400 bar nyom8ssal, 8l tal 8ban t©
ttzel Ranyagot a befecskendezR szivatty¥Ynak he

Azokban a motorokban, ahol a hengert ®r me
l evegR °rv®nyl R mozg8sba ker ¢l a j - kevere

el Rseg2ti.

Az oszat | an ®g®st er T df2ozgeylansoztto§rs ahaaj t | eagy@ag:c
szerkezeti ki k®pz®se is egyszerT. Az eml 2t ¢
megol d8snak h8tr 8nyai i S vannak. Az ®g ®s i
v®gnyom8s ugyia feiemelkeBliik, b ar
ami ®rtt oa mgyes szerkezetd.i
megfel el Ren er Rsebbre kel

24
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A dugatty¥k BRI a@myb ene®thealnd kai i mg®ny bav ®n ¢l
kisebb.

Az osztatl an ®g®stgr'T’, kis | °°kett®rfogaty
mmn ® | is kisebb m®retT porlaszt - -f¥%v:-k8k 1 ®sz
k2vel ki fog8sol hat - m®g a porlaszt §s ®s a

porlaszt - -fw%v-k8k kokszlerak-d8s mi agrtamll-szTEk
t¢czel Ranyag koptat: hat $19 &re&k ea ®fs¥\8-1ds@dnen y 2Alz§
®g®s k cAArzmoozs-ztlagd za.n ®QgR@®d el bli da&lzaekimdtt or g Kk
dugaeky@g metalj ®kw%, teknRszerT m®lyed®s.

ttel z8rja |e.

21. 8srzat at |l an ®g®st ®r

A t°bb | yuk¥ porlaszt - -f¥w- -k8t a hengerfe]
gyezRszer Teenazpo®d @stz®rjme.b Mi nt hogy az ®g®:
vegR mozg8sa kiz8r-lag keresztir8ny¥% a sTr

Az osztatlan ®g®sterT d2zel motorok m8si k
dugatty¥%kamr8s d2zel moéowr sud8mmadrmrlrdptus$sa 2
fejl RAd®s i fokozat 8§t kn®p40Ds e®vies bngYl t fAai nttekkni
dugatty¥%kamr 8s maethdd Spkyld eag j MA N28dy2zgeltieanot or (

| o

e
e

Ry &
N S— G A
S T
H A

AN

oS csry,,

27
2

N

aw

WA \\\\)\\\\\\\\\\
(@)
N N /T
A
[}
!
AIAASNSAS S RLTEIN S

22. SVWWA'Na ®g®s T ®r
Az ®g®st ®r

edg

®g ®st ®r a sTr2t ®si -8tt®rt e’szsztk’ir.f ohag8&mbak a8 &k
s o

m

- di k a uf B® ® sct sRar phoesz . p oErl It aes
ert felesleges a t¢gzel Ranye
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y r®sze a dugatty¥ fenek®be
s
I

ny21 8ssal kapc
haszn8l ata is,
finom cseppekre bontani.
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A t¢izel Ranyagot a dugattyYkamra forr- falfel
j -1 el keveredi k a dugatty¥%kamr8ban °rv®nyl R

Aket t Rs°rv®nyT ®g®sterT dugatty%kamd§s Sa
Sbhtanteti fel. Az ®g®st®r t Y nyom- r ®sze a

toroid alak¥% t®r. A ®pzebRhngagpukabe®g®st ®r
| ‘

v xA...u-'
-
2
o,

3

.

‘

,

ip
,\\\\\/ kipufogbszelap

szvdszelep

23. 8Sharuar er ®Qg®st @rel @ 24 B*swe:- Pxse lka pd ak 2?2t

A dugatty¥Ykamr 8ban gyorsan forg-, nagy sel
beporlasztott t¢zelbRanyasd|dqg lae [d@gnGpso@ M earsezdi- kf ¥R
n®gy sugar ¥, z8rt f%v.-ka. ®Djabban az ¥n. gon
al ak¥, f 8t yolssuzgearrTa tt ¢l z@etleRsaznty.a g

Osztott ®g®sterT d2zel motorok
Az ®g®st®r fR ®s mell PRr Bz vV ®®t Frenplszhi K

van. A hozz§8 kapcsol -d- mel | ®k ®g®st ®r ki k
megke¢l °nboztet ¢nk 8% RR®Ramr 89,k atnr g8z ydé lazRekl ammort 8os
d?2zel motorok el RMaWMBEB) dieaz ARIRBREZ®I RZdyagot a
fecskendezz¢k be a fal8ban el hel ye¥%etka pazl
el Rkamr 8t a zfeRk °RY®S ®k k & | 248 zF8brbae n 81 | (

)

N
égd 7

|

24, SEt Rkamr §ski@d @kt2®r8s a ®s
fel ®p2t ®s e
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A t¢zel Ranyag teljes mennyi s®g®t befecsk
t¢zel Ranyaghb- | az el Rkamr 8ban csak annyi ®
megfelel. Az ®g@®y ayoeBRk&meEbd®shaokoz ®s ¢
m®g el nem ®geaz ¢l ,RledRafhityagot R ®g®st ®rrel °

Tnagy sebesbhsO®ggm/ls)(400f R ®g®st ®r be porlaszt
°rv@®nyl ®sbe hleomparal,astvapyt tat ¢¢zel Ranyag a | ev
el ®gj en. Az el Rkamr 8ban el nem ®get:'t t ¢zel
beporlaszt8sa a fR ®g®st ®rbe | ehetRV® teszi
porl assz8k ba, aamiel &k amt ®r csendes | 8r §s §t
motorokbanagul | ad § s i k ®s dAdeled Rkiagne 8 br ¥ viad f R ®g®s
t¢zel Ranyag a beporlaszt8s ut8n kis k®sedel e

nagyobb mennys ®gT t ¢zel Ranyag egya'\dévpﬁoed>t®tgz®l$l®vel
n°vekAmh®g. az osztatlan ®g®st er300moktarr rpaogy sa
addi g az el Rkamr 8s d125z0e | mat orbeekpoebas Ab8ai 7

el egendR.bepokil asaslzlb 8§8si nyom8s el Rny?®s, mer t
megmunk8l 8s pontoss8gs8val szemben ®s hossza
el Rny, hogy a Kkisebb porl aszt 8si nyom8shoz
nagyobb f wrnatf®¥vp kr8lka s

Az el Rkamr8s d2zel motoroknak szab8l yosabt
jobb a gyorszt. k®pess®ge i s. Ez az®rt van
beporl aszt8§sa ®s a fR ®g®st®rbegn al bevxegRae
ve®ghbe. Az el Rkamr 8ban keletkezett ®g ®s , v al
nagy nyom8s¥W ®g®ster mPk nem befoly8solja a m

r

H8tr8nya ezeknek a mot or okmgaka,s zit586ml kf aj0l a
nagy b b, mint az osztatlan ®g®sterT d2zel motor
osztott ®g®st ®r n°vel. a fel¢letet, ez pedidg

Az °rv®nykamr 8s d2zel motor o&0 °%v®Nnykemnsrz§] al
°rv®nykamr 8t tai ddRat@gy®@&s tf®aIre | °sszekapcsol
keresztmetszet T, mi nt az el Rkamr8s motor ok®e
°rv®nykamr 8s d2zel motorok k°z°tt, hogy az ©°r
csatorna Ygtyva,anhokdyalaksTr2t ®si ctem ve®g®n &
er Rteljes °rv®nyl R mozg8sba jusson.

Az °rv®nykamr 8s d2zel motor eset ®ben a t

keveredi k j -1 ®s egyenl etesen °zs%rev@n y keavnerg&
bejut - l evegR °rv®e®nyl R mo z g 8s Y. A t¢zel R
befecskendezni, mert a | - porl asgu@gs$r R0 KEY¥E
energi 8 8nak a k°vetkezm®nye, hanBmmazg 8§ =il R
energi 8ja 1is.

A t¢izel Ramya ghoatr 6k0° r ¢ | i nyom8ssal f ecsken
mot or ®g®s6O0npam8&8z80t van. Ezek
a motorok si ma, egyenl etes | 8r 8s¥ ;
t¢zel Ragyagzt 8suk ki ss® magasahb mi nt
az el Rkamemlr et dr ok ®.
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Az °rv®nykamr8nak a f%v.-k8val szemben | ev
Az °rv®nykamr8ba be8raml |l evegR ett RI a fo
gyul |l ad8s kedvezRbb k%r ¢l m®n ywWgkvsk 9 2o%tbt |je°frol |
Az °rv®nykamr8s d2zel motor hgtr 8nya, hogy
falfelg¢lete, tov8bb8 a heves | evegRmozg8s

hRvesztes®g. Emi att hi degi hdt bBhaznbhebpabba
sz¢ks®g van ingrASgkmb akak®myértwvwWnykamr 8t a
csatorna k©°ti °ssze, amelyek k®zpPgaakkP®R®psS
meredekebb °asat o nB @286 §ebzr ak ®pe st

| 7

' . o

2 50 [ >—" 0] Acé!ham
.

»)
R 7 7k
?l"&lll(llll é"’/l |
25. &brrva®ny kamif 834 @G ®Ris@r ®s | el | emz Ri

A | ®gkamr 8s d2zel motor az osztott ®g ®st
®g®st ®rr el a | ®gkamr §szegyEuua@®bk®Abbafbu®gka
®g ®kt R®pz®se | ®nyeg®ben abban t ®r el az el
®g ®kti R®pz®s ®t RI , haonpy oa ok®plammns$ztdF zuel k§j a
hanem a fR ®g®st ®r bbeenf ecahk en de zt®szee | Ra h Ra g® g R
| ®gk amr 8t a fR ®g®esa®r fel af s s 7A8 kil y@ghkaanms 881 0 tad
®g®st ®rr el °sszek®tR csatof®raba8itamkegfRdte k ma
fojtja.

A befecskendyeaetegyt ¢cz®@sRa bejut a | ®gkam
t¢zel Ranyag r®szben a | ®gka mf § baazn @pggRse la |l kA
kel etkezR nagy nyeédanm§smklkweekee d @Gnsa gayza s@EJRRsRY @ d &
fel ®, 2gy azok a tov8bbiak sor8n a befecsk
t¢zel Rany nak a | evegRvel waleppjecs&kl®ke \yer ec
biztos?2t]

[ 7

Do
2 iz
s 777
17 N\
N \\I / 7 N\
1

iﬂ

26. 8lb®&gak amr §s ®g®st ®r
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A hengerf e] a motor | egbonyol ul tabb ©°ntwv
el hel yez®s ®t RI f¢égg. A nagyon Kkicsi kompress
sz-ba. Tehs§t a hengerde|ben thelylezkeanel al. iAgengerfejben vannak a
szel ep¢l ®s ek, a szelepek vezet®s®re szol gsgl
csavarokkal felerRs2tve a himbatengel yt tar
v2zhTt®s, demVah®ahTh®ggst d2zea mbengekf ejs. k'
t°m2t®s van. A hena@drufmjnekimnyaga °nt°ttvas,

%5 Wk
By grona®™

EFOP-3.4.3 -16-2016 -00014
2. 1.3 NG@mutprekthengeifejk i al ak2t §s a

2.2. Henger vagy hengert°mb

otornak azt a r ®sz®t, amel yben a dugat
kaRkbrinenge t ° mbnek 2vev 8.bAr ak2 z(hTt ®ses mot or o
bbsz°r egy t°mlabehTt&®bd@SK4Es & h ¢ ko@tt i k
ben (ami kor az °nt Rtechni ka VA*h Th ®se v
okhoz is ke¢lo°ons8I1 - hengerek voltak. A
a ®s csiszol 8sa egyszerre ®s pontosan f
m
a

e gle tkoinsbebbeb . nt °tt hengeorkeskz olr T taR kv°2 pzesrzyi ev
fogl al j a.

_szelepfedél

- szelepfedél-
tomités
hengerfej

hengerfej-
tomites

hengertomb és
forgattylihaz

27. 8bernager t °mb ki al ak2t §8s
A henger vagy hengert °g

dergr- s | ®ghC
olajteknd h e t 0 n t

Y% abban k°nnyTf®m (al um? ) . Az
et ben K¢l ©n °nt°ttvas h =M | hen
szerelnek az °ntv®nybe, mer t a puha k°nnyTf
fut-fel¢let a dugatty¥% sz8&8m8&ra. A | ®ghTt ®ses
n®l k¢l k®sz¢l nek.

Tal 8l kozunk v2zhlTit ®sesgermptermed el ,n®hekley |
mot orok ®s a traktormotorok k°z°tt terjedt ¢
kop8s utsg§n f el kel l f Yar ni . Ezzel a furat 8§t
kel l hozzg. hemlgpefr 2a8s amnhymnra el v®Kkonyodhat
selejtezni . Ez®rt a c®l szer Ts®g kedv®®rt a
k°rnyezetben dol goz- mot or ok °ntottvas
hengert?°mbj ®hez R hen&lII - ®s CsS
hengerpersely tartozik.
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A hengerpersel yek anyaga nto°tPwna®ssal®h
k®sz¢lnek. Fut - f8lll¢ lsestgRte |a®rj®sbRlr ek chpR&se z el i k.
kem®nykr - moz8s vagy nagyfrndi®encisggfradz ®s. nk

Iy

Mo EFOP-3.4.3 -16-2016 -00014
2.2.1. Hengerperselyek

A sz8raz28peysradey ®( onnan Kkapt a, hogy a |
Al kal maz8sa ink8&8bb c¢csak k°nnyTf®m hengertonm
fut -fel ¢l etreste]l yAfazyraasz Bgerdga meirnd eszs zces ak a
adj a, nem kel |, hogy a 98z nyom8s8nak ell en
feladatot a hengert°mb | 8tja el. A sz8raz p:¢
pr ®sbeel iak furatba. EbbRI ad-dik egyik h8tr8ny
®s i1l leszt ®ssel sem ®rhetj¢k el hogy v®gi g
rossz az ®rintkez®se a furattal, otsely r ossz
t Yal mel egszi k vetemadi®E ¢t 8tk nyensely ut-1lag is s
persely ne®l k¢l i mot or ba, h a a hengerf al a
el ve®konyodott .
sdrax paresly
;//’é ; vall /L/“: =
% g Huitéfolyadék ——i §.

28 8bzr8ar az hengerpersely

Anedvs persely a |l egkorszerTbb ®s a | eggya
egyszer T, Ics-, k°nnyen szerel hetR ®ly | - h T
kel sR fal 8al §@riant kezi k. (

///1\ ht;!é'nz

é//\§ vall ——

N

& Hiité-

B\ folyadék —

%§ Tomité

%/\: gyiirtk
%/§ Szivargo- -
N nyilés

29.  8Nedves hengerpersely

A nedves perselyt csak felsR r®sz®n®lI il
is van. Alul c¢csak a hTtRv2z t°m2t®s®re szol
gumi gyTrTken kereszt¢l ®rintkezik a err.
A gumigyTr ThRm®rmekd elty okozt a
hRkit8gul 8s8t is megengedi k.
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2.2.2. Hengerelrendez®si m-dok

A t°bbhengeres motor hengerei egym8shoz
Traktor ®s aut - motorok esetr®se,n a Heqggrya®®r ab v
8 b) Aasoros motorhenger ei egym8s mell ett sorban 81l I
mel | et ti hengereinek sz8ma gy%jt8seloszt8s
sz8m¥Wakat i s. Vanna@s2mo#dor 6k ®sNpBolhenlgemgear
nem ®p2tenek, ink8bb V vagy boxer elrendez®s

30. §Slo>rosan'otqrboxer motor, Vimotor, csillagmotor, X-motor
K®t ¢t emT soros motor ok p 8k @tvdgpThherya)nAjer s z &

soros motorokat a hengerei kkel felfel® ®p2t]
mot oroknak is nevezi k Rket. A rep¢l Rg®p mot
elterjedt.

A boxer motorok | elklPgfmzsRjse k bracngy dhee mg & roe i
ol dal &8n, egym8ssal s 30e mbebr ahh ek yembednelke v &l
el l ent®zegaank m ez®r tA riBezx@sruk matserk@® yk ®s z ¢ | n
hengere kivitelben. A k® hengereseket f RI eg
n®gyhengeresel®rast tehem@luy - k, nyol chengerese

nagyteljes2tm®nyT teheraut-k eset®ben haszns§

AV-mot oroknak k®t henger slé0vagy90oasn .s zA° gkeRt zs
be A k®t hengersor b&afbrogttdi gtac pBp-madGoka ht k &k
nagyon el terjedtek a nmgly o e bk eskotznP@nty. T Hezn
l eggyakrabban 4 ®s 8, dies 6k®42,®zseld6 hengere

Rep¢l Rg®pekhez, harckocsi khoz, vas ¥t i mo
sokf ® elremdesgTer mot or 80. ®gBramrdk.endugatty¥%s mo
ugyancsak rep¢l Rg@epoetkdre nn @heg-njiepdiared ®eoz ®r e k ®:

3A forgatty¥%s hajt-mT szerkezete
3.1Dugat t y %

A dugatty¥ feladata a munka¢si¢temben a g8zo

hajt-mT szerkezet.i r®szeinek, za -hen@geral ®g mé
r®sz®nek egyenesben vezet ®seg®welf Ra emgedRr B
el voeglzg®®ney.bev ®t el e kettRs, mechani kai ®s

hRi g®nybev®t el

31

Szegedi Tudom8§nyegyetem
C2 m: 6720 Szeged, Dugonics t®r 13.

SZECHENYI @

www.u -szeged.hu

7T
A

www.szechenyi2020.hu

b

i

A
I

o Eurépai Unié
o Eurdpai Szocialis
TN e
uw® Alap
MAGYARORSZAG c G

KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE



\ENTIARY,
< g,

SZECHENY!I @

A mechani kai ig®nybev®tel a g8znyom8shb- |
g8znyom8s a hajt- -r%d fergd&t hel hWz2atgeir lAanh nak d
|l egnagyobb ol daler R. a Ag hzaggryRnge&z nkylboom8 %/ Ini a't
dugatty¥% 8t bel ¢l bord8&8zz8&8k. A hRi-20®iG bev ®t
hRm®r s®klAetdumiadatty’s al akja hengeres, rajta a
me g : dugat tdywgfaga n kiup al 85 t d u gdautgtayt fyeas@ke mv e s z i
nyom-erej®t. A pal 8st a dugatty¥o kheetn gteale&Sl unt

ty%ugyTrTk elhelyez®s®re. Als- r®sze a
a dugatty¥csapszeg 8gyaz8s8ra al kal me
dugatty¥% szil 8§rds8gmi mtagy obbnn BB
a kicsi, t°mege azonban nagy ®s hR
s®ge mlatts mpoosbkhdm kn°enmm yhTafs&m &d uj g§
sebb ®s hRvezet R RK@Bpmead S&me njaghylo.b b
® ez ®rt szerel ®skor nagyobb illes
h
I

%5 Wk
By grona®™
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dugaty ¥4 ® engerf 8Mi vé&lPzaz ®FE®el k§yetkezt ®ben
j obban mel egszi kagyohlmh a@azhRtit Sgulr®sa ei,s f eed
agyss8ga is vs8ltoz-. A dugatty¥ illeszt®sko
Rm®r s®kl et ®r e, ezen kzvgl a dugattyYs anyag
27zhTt®ses eagmot ®ghTARH®T hygvumPerebp ®a®idugal
sapszeg feletti r ®s zt anyhlr®@knik&dp®seh pedi
32. Abrdauygatty¥pal 8st gy r®sz®t felhas?2tj 8§k
h®zaggali lllegsyztnte&kt Rk . gy a pal 8st a

f

zafjment esen j 8r a motor . A has?2t §s

dugatty¥ n@m Bbhgad be.

31 Sbars@t ot kidlag&et E%a

Tf®m dugatty¥%k pal §8stj 8t a s¥rl -d:
S eszterg8lyozz§8k. Az ovalit8s n
p8rhakiamds aelbes I A®s 03es § A g ®t [

et T dOgaet ynik vmaslt f1gt, rofidezn&Rtn y 0
e, mivel por-zus, olajat t8§

n
h
v
c
( e
¢ S - r ®s z
I

I
el mel ege

U!—FN-

Dugattydfenék

Gyf(riihorony

Dugattyupalast

Dugatty(iszem

Biztositogydir(
horony

3232. 8brdaugatty¥ ovalit8sa
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311Dugatty¥gyTr Tk

A dugattywugyTrTk feladata a dugatty¥ ®s
kenRol aj ®g®st ®rbe jut8&§s8&8nak a megakad8l| yoz
ol ajl eh¥z&t jg8ykTtreike t Rgy Tr Tk anyaga flnom szem
a s¥%rl -d8s cs° k&eonnakibs Eagyegrafkoznaknr g®yt Terg n®gysz?®©
trap®z keresztmetszet Tek ®s egy helye vanne
k°rl at¥ak, de a furatnak megfelelR §tm®rRre
rugalmasan nekifesz¢lnek a henger fal 8nak. ,
nyom§skt|fkeejlalehengkrfalra A fel metsz®B83 al akj
§ b ) tomitégydrik olajatereszté gy(irdk

33 SDhhurgaat t y¥%gyTr Tk @ (
A fel metsz®skor @ (

g
0 ! 2 mm h ® Z a g na k ' olajlehtizé gytirdk olajateresztés y
felmelegueldhlaesskdrt§®s ne sSzoruitljon
be. A gy Tr Tah odruognayt t y 4n ol yan m®|ly, hogy a gyTr’
sz®l e ®s a hor6ng3kmm°® hy@kagak Dag?2

A kompresszi-gyTmdkor e kd,5h d2Bzelomoei or okn
Beszerel ®s¢kkor arra kell neg¥xelrpdnlk,nekogeywy
Tit

egyvond b a , mer t a tA mt@gys¢ treonsis zmolteosrzook gy Tr
sz ks®ges regz2tene¢gnk, a k®t ¢ stemT motorok e
k°rforg8st. R°gz2t ®s®r e okypas csapokat helyezyg
l'zem k°-Zkén mogg- gyTrTk szivatty¥%z- hat §:¢
(34. braEnnek k°vetkezm®nye a magas kenRol aj

®g®st ®r be Mi ndetZrekltcazklemtii lkeh¥%z- gy

34, 8Shurgaatt ywugyTr Tk szivatty¥wz- ha

' Az ol ajl ehViz- gyTrTk a henger
h vz z 8Kk Fel fel ® haladva r8futnalk
‘ gyTrTk ®l es sarka Ieh1/4zza az ol a
Ki k®p 20® syakn i s | ehet |, hogy a | e
k°zep®n el k®sz2tett hor ny-on k el
hor ny 8 b a nfurdtbajkuRtptzeettjt 8 k , ezeghazn ®t a z

ker¢l ®s ell 8tja ennek ken®s®t, vagryiBmsszak
egy Vvagly kkeett toR.aj |l ehwz- gyTrT k°z¢l az
egyik mindig a csapszeg felett helyezkedik el.
K®t ¢t emT mot or oknak nincs
gy Tr Tj ¢k.

] | eh%Yz .
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3.12Dugatty¥csap

A dugatty VYt a hajt-karral a dugeaztett y ¥as z e
dugasap %k°t3b. °gdAszmeob(ban8§skor el R8I I - ct ®ssze
szil 8r ds §g Y, edzett ac®l b | k®sz2tik (pl. (
t¢kr°s2tik ®s belk®pegzielgesre, csRform§j %r a

Dugattydagyiiri  Rogzitéesap

/.,/ LSS IS,
% g

Dugattyicsap
]

mrd

a0z, '}\,\‘,\::, (777
\\\\\\\\‘\\\\\'\\\\\\\\\\\\\\\\‘.’

Régzitégy(ira

( Hajtorud

35, 8hhurgaatt y¥Wcsap r°gz2t ®s

a)A dugatty¥wcsapot a d3bgaf byléhsyzeennkboern ar °lyaj?tt i
bronzperselyt helyeznek el ®s a csap fordul
b)A hajt -r¥v.dgzeémeén csapszeg eset ®ben a duga
fordulelacsag36. §.br a

C)A csapszeg nincs regz2tve sem a dugattyv
mi ndkett Rben foroghat. BDsz- csapszeg n®ven
me g, ez a megold8s a |l egelterjedtebbe. Mi v
azé mozdul 8st meg kel akadg8lyozni , mert a
fal 8t .

36. §D:)urgaat'ty1/4csap r°g22t®sekv 5
Rug-huzalb-| hajl 2tott gy Tr Tvel, puha al um
gy Tr Tvel Bi z8bsatunk. (

' ,/////71:1///,4,

XTI / >
’ Ir‘\'!‘ "

o,

2

/A
A
5

37 8Shhurgaatt y¥%csap biztos?2t8sa

4
L

:
N
\\\\r

]

Nan
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313Haj t - r Y%d

A haj 8 r §drag dugattywut ®s a fRtengelyt kOt

efkRtov8bb2t8sa a fRtengel®Pyg tem@geARkS8hlWiaBdr
®s ki hajl 8sra i i g®nybe veszi k. Mivel a to°orm
rekednyg ogy ki al ak?2t°8seag areydmretiteg
a kell R 8rds8ga ®s az ig®nybev®te

Hajtoriidpersely
Olajozofurat
—— Hajtéridszem

Hajtoridiadél-
rbgzitd csavar

~ Hajtoriidszér

% \
r” \
(A
i . X
ket . "ia ) *
BN & "“. Hajtéridtedél
A=
Ry

38 Stbarjat kiraddak?2t §s ®s t2pusai

A hajt-r%d anyag °tv°zo°ott ac ®lot, nikkett v ° z ®s r
haszns8l nak. Kialak?2t8sa folyam8n s¢llyeszt @
fordul at¥% motor®Wshoa <c<zamk R@E®sfzeRt munk§8Il j 8k
fordul at sz8m¥%akm®hok S8 IA alkjagsem Yadnedpr 8rom r ®szr
hg t - r*“dszem a dugatty¥%csapon van §gyazva. |
csapszeg r°gz2tve van benne, fel metszik. b s :

csapszeg eset Ggtelmak beleto npzepresresleyl yftdanhnm Biskt &ang s(8mla.
mot orker ®kps8r,) a perselyt tTg°rgRs csap8§gy
vezeti, a hajt- r %dszda3n d@ns ha® zdauggoat thyes}stz- el dkif ez
f Rt engel yen van 8gyazva. A edsRap ®ks%z ® pf se2dk®jl &be:
D2zel motor eset®ben, ahol a forgatty%csap 8§t
m®r et ®nek az emel ked®s ®t i s, az 0szt8s s?2kj

henger furatgsgn.

314A hajt- -rY%dsacsap8gyazs§

A hajt. .-r¥%%dfejben helyezkedi k el a csap
csap8gyf ®mme | van ki°ntve. N®ha perselyt nen
csap8gyf ®mmel . Mi ndk®t megol d8snak vasanak el
cser® hetR ®s k°nnyen ki°nthetR csap8gyf ®mm
t°k®l et esen a hajt-rv¥%dfejben, 2. gy a hRel ve
csap8gyf®m jobb hRvezet ®st khdat ®Rd r 8gRmiymé o
Mi ndk ®t megol d8s el Rnyei't egyes?tik a v®kon
0,93 mm vastags8g¥% ac®l szalaghb-

perselyek, amelyekre 0,Z57 mm vastag
r ®t egbhenps8gyf ®mat cs a
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315Haj t - r¥“dcsavar ok

A hajt-r%dcsavarok a f edekl eat cks®atpi8kg yg elr ssjet

mell ett helyezkednek el . |1 g®nybev®tel ¢k a h¥%
' 39, S8Hbarjat - r sdcsavar il es;
A kipufog:r¢tem v®g®n ®
el ej®n az alterns8K - mo z

tehetetl ens®qgi Areje
hajt - rrvadkc sfaivmom menet T t
vagy fejcsavarok Me g h
el Rf esz2t ®snek agyobbna
' a | egnagyobb h1/4z-erR, h
terhel ®s sor §n hsiq:tt@%diejdjdxl@\t ecfsealvear e § y mfrgyta
mi nRs®gT arc@®@lz8§rA8tcsvaavgay il l esztik a fej fura
(39. gbr & hajt-r%dcsavarok biztos?2t8sa korons
fel hajthat- | 8gy vaslemez al 8§t®ttel t°rt®nik

3.2F o r g atengeyy¥a
A forgat t40%t $mdaell mdat a az alternsgl - mo z (

§tal ak?t8sa. A forgnak8jy8it eangled jya -améddutighalt tt eyeyls e
pedig ezesz&emastzatjla vissza a dugatty¥nak
8l Il and-an terheli a g8zok v&8ltoz- nyomg§sa ®
tehetetl ens®qgi ereje. A vs8ltoz- i g®nybev®te
k°nnyesn teYre®@ m®nyezhet. Ez®rt a forgatty¥teng
|l eng®seknek a | egjobban ell en8l1ljon, e me |
forgatty¥tengel yek anyaga 8l tal 8§8ban nagy S
kovg8cdolk®sszaz t i k. K®sz¢l nek azonban forgatt
forgatty¥%tengel yek anyaga nagyobb szil 8r ds 8
nagyobb szil§rdsw§g azonban nemm?j&dteenitsminden

40. SFborrag at t ykKisa lt ®kngte§ sya ®s r ®s z e
1. l endker ®k , 2. el l ens ¥l yok,
hajt- -ker ®k, 4 . forgatty¥s csap
nyugv-csap
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33El' |l ens ¥l yok

A t°meger Rket ki egyenl 2teni az el | ens %l
be ®p 2t eni a k®t hengeres mot or ba a szabad
henger sz8mv mot or okban az el | en
tehermentes2tik; a tehermentes?t ®s
hat 8sfok8t ®asges°kiZzeligRast@gd @jblr a
Az el l ens% yokat a f Rtengell yel eg.
dar abb- | k®sz?2tik ®sf ocgatvAzek &l a
el l ens%l yok anyaga kovs8csol't ac®l ,
ac®l b- | k®sz¢l nek. A nagy i g®nybev

teher ment es%lik meaegfell ledAR kit &lnagke?l ty
csap8gyaz8s8ra cs¥%Wsz- vagy g°rd¢l R
mot orok cs¥Wsz-csap8gya fe®d®T,f ®m,

d2ze¢lomok® csak -l ombronz a®dI®sT, c.

41, SEblrlaens %l yok el helyezked®se a forgatty?¥s f

34A |l endker ®k f el adata ®s kial ak2t8sa

A | end&er @b rfael adat a,

hogy a munkav®gzR
hal mozzon f el ®s azt a t°bbi

k

t

ctemben egyenl ¢
ekei fel ®. Egy
a mnot nr dugat

traktor, vagy az aut - j 8r -
ezen k2vrp®k aedemglik® a mozga
a meddR¢t emekben. \

Dﬁ

42. Slbbemdker ®k ki al ak?2t8sa,
| eng®scsillap?t

®p2t e

4. Szel erpndsgeze®r | ®s i

A bel sR®g®s T mot or ok mi nden
munkaci klusa utt§m®Phmel!| ®@bget t g8zt
kel l t8vozni a ®s a friss kever ®

|l evegRnek a hengerbe 8ramol n
folyamat ot g8zcser ®nek nevezz

37

Szegedi Tudom8§nyegyetem
C2 m: 6720 Szeged, Dugonics t®r 13.

SZECHENYI @

Eurépai Unié
Eurépai Szocialis
Alap

www.u -szeged.hu

www.szechenyi2020.hu

I +]

qum §

MAGYARORSZAG z G
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE




&
By grona®™

SZECHENY!I @

i EFOP-3.4.3 -16-2016 -00014

Mi ndk®t feladatot megfelel R i dRben kel e
®s z8r 8si di agramokBmtgm8r bmkbgR®mM®s T ¢ knot or o
f ok 8§t el ®rt &z ®mla@yionmsobkabk kasRrIs®r ¢zt elk. v
haszn8l atos k®tf®l e vez®r| ®si m- dhoz, a szel
f RI eg szel epesa VeRrt®rtle@sileekk vagy tiszt§n r ®:

kombinglt vez®rl|l ®sTek.
41A n®gy¢temT motorok vez®rl| ®se

A n®gy¢é¢temT motorok szelepemorvgatd§sd ®s Tekz
szel epek. A szel e@3 nBibtrS=zB/rt8s btet yPe&kdi ¢ rt

szeleptonyer

Lefutépalya Felfutopalya

Hegyes biityok Széles biityok

43, SWwerza®tremiigel y ®s be¢ty°okprofil kialak?2t§8sa @

A vez®rtengel yt a fRtengely v®g®n el hel yeze
ki al ak2k ome gedmealyi® a szelepemel R t Rk®t, ez p
szelepet fel emel.] a szelepe¢gl ®SrRI. A begty©k
kereszt ¢l a szelepf®szekre szor2tjdmetta vez®r
szel epek el rendez®si m-dja ®s szerkezeti k
fordul at sz 8ma, a teljes2tm®nye, az ®g®st ®r
el hel yez®se szerniczmtk: meddsk gf ReSozed |%@peks® s v e z
411C1 |1 -szel epes vez®rl|l ®s (SV)

A szel epek t8ny®rjukkal felfel® 8l | nak.
hel yezkedi k el . Barerlepélttmotarhaki is neveezd@ r efl Bt z, a ®g @satl ®
a szel epek felett helyezkedi k el , ami az
Kopog8stTr®s¢k kicsi az elny¥% tott ®g®st ®r n
ElRnye az egyszerTs®g ®s a |j+- hozz§f ®rhetRs
A vez®rtengely hajt8sa fRtengelyr
egyetl en fogask®g®kpBr
megol dhat -
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Szelepemeld
himba_ szelepemels rid
Szeleprugd v

T
:E

‘\\‘ . Szelepefn_ e H N
s &l t6ke N
it FOfgaltty:(JS " Vezérmitengely \ T
:/eenzeé:nu- tengely-xere Vezérmilanc — ﬂ Ml
AR _ i VL :
9€ly  Vezérmitengely Pofuutyin: 10T Y::g:;—l:(erék
kerék tengely-kerék

44, slrla szel epe)f§ ,ggRPeh@BHVY BY ®r | ®s

412F ¢, ggRszel epes vez®rl| ®s
A vez®rtengely el helyez®se ko®tf ®l e. Ha a

alul veze@rellapelftel ¢Has fel ette, fel ¢l vea®relt,
szelepek t8ny®rjukkal |l efel ®, fel ¢l rRI fé¢gg
ferd®n. A f¢ggRl eges szelepekhez az O®g®ster e
szel epekkel a kompresszi - -t®r alakja kopog8s
§t m®r Rj ®t nevel ni | ehet |, emi att a volumetr
vez®rtengel yves@nl®@®emRIOHWes z®l ¢ nk. eAeBit r 8ny e
r®szek sz8ma ®s t°mege el ®g nagy. Ezeknek a
mot or okn 8§l erRs rug-t i g®nyel . Ez®rt a kors

| hel yezi k el.ez®rVv ®&s®r |IAGx nmeevi ¢y e@H EGn@tg oV e
| maznak, DOHC ®Wez®@rl @gmEimd hea@zgy®Iféonrkd.ul at
resszi - vi sziodnrygtg at, e sezz ®ir & h ef®& veRge pcid aRkmov e r <
j uk. A vezewageymwgal yftogh gjottjta @hResg,2 j Haj tiss
|l yt@amg8bya i s.

Szelep- Vezérm{- Vezérmiitengely
himba tengely

45, SH @&, DOHC szel epvez®r| ®si
el vi fel ®p2t ®s e

m -
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42S5zel ep ®s tartoz®kali

A szelep k®t R ra®sgzelapsza&lreptAS ngyRa | eRpse
szeleprug:- tartja z8rt helyzetben, akmfiz®& her
van befesz?2tve.

'
r

—_— rugotqny? Cam Lobe

szeleprugo

szelepszar

szeleptanyer

Alfa Romeo 4-cylinder
Valve Train

46. 8zread ep ®s tartoz®kai
A szeleph®zag ®s szerepe:

A szeleph®zpamwzagasze szerkezet holtj 8t ®k a, :
fel mel egeed®Pselkoepsz8r ®s a szelepmekgd®s ml a
kit8gul Heas §dNtaskze(l eph®zagot oa tgyngrdto-n &Ist a®r tn
besglil,2tsan dRnk®nt el lenRrizni kel

5 Bel sR®g®sT mo®srbkvegRel RENn§sag
51 Bel sR®g®sT motorok te¢zel Ranyagali

5 1.1 D2zel mot

0 t ¢czel Ranyagai
d2zel moto

r ok
r ok 8l tal 8nosan has®h&l tez®pgt

A

d2zelolajnak is neve-BB08ko)s, |neepl8yr |a8 skskad | a§jl b -2t
d2zel motorokns8l a t¢zel Ranyag °ngyull ad8ssal
gyul |l adgsi k®szs®dejez kami tced Bicereyrgd 2 Bip2t 8s §t
sz®nhidrog®n, a jcet@pula am&ls e zadia@etgnafdligITa d -

°ngyul |l ad8si hajl am8t vett®k alapul. A tg¢zel
Vi szonyYs pr-bamotor ban 8rke g &hlolgayp 2az 8k§ nys smredyz
alfametiin af t al i n kever ®k gyul |l ad8si k ®szs®g®nek

hajl am¥% kever ®hamekiBheéjaezrzaé madPpa a cet 8nsz$8r
t ¢zel Ranyagak®nr®tv ®nelish, adpzin. 8§ Irheaptc-ce ol ajg) .napr af c
5.1.20ttomot or t ¢zel Ranyagai

Ottomot or ok |l eg8l tal 8nosabban haszn§8lt t ¢zel
kRol aj sz8r maz ®k , a kRol aj200°@)g ap &clsatngabbi ¥ eI
motorokbban sTr2t®si ¢tembedeaedRogarvevs@Rliet ¢ 381 R
hogy az ®g®s idR el Rtt ©°ngyull ad8s k°vetkezt

b2rja a kompresszi - -t. A t¢zel Ranyag ekd@mpraes
cet 8nsz8&8mmal ®ppen el l ent ®t e s tul ajdonsg8go-
jelez. Az okt8nsz8m meg8l Il ap?2t8sa : n

a cet8nsz§8§m®: al apul v8l aszt
sz®nhi drog®nt , ai 300 Kto§mptr ess zi
®s a rossz koompm@lsksept §Atr ®s T
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D2 z el moanyageol kl 8tt¢-zerlemmdszer ®nek fel ®p2t ®se
d2zel motorhé&l YR yhewez@kzka®p za®stTeke | Ranyag
®g®ster ®ben keveredi k ©°9ssze. A te¢gzelF
Tr2tett, nagynyRmB8b&ttd ebepBbeakztd dnir.°
| a megfelel R kevered®s csak Ygy ®r het
erben uralkod:- nydmdatr, k&@micla vahr 2 E@D1
rendmeafeer| efl Rl aidquiaRpaond bmah Ayt ®OKb édreadac
tt a bef ecs kneangdye z ®$ 4 @llz@t snzy LGS @ S Az e
mazott adagol -1220i vaatrt yb/ekf elcesgkaeln&dbelbz ®k0 0 n
Y abd0 Ot 2tpaursteelg kid20g8 zer Tbb a@@@obaszif¢ar
ende ZXK®&pie sreyko (@8 Rt§.birxt ani

%5 Wk
By grona®™
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k
y
¢
S

A zel Ranyag t8rol 8s8ra szol ggifr Rtnat ®EL Yy
dur va zennyezRd®sek kiszTr ®s ®r e. Er Rg®pekne@®
egy munkanapot (10 ¢zem-r8t) teljes terhel ®s
f¢e¢l ke alatt helyezkedi k el .
t:g:;'renitﬁ E::‘?:f Tyeoszder Ad?golészivaﬁyﬂ Flvokatarté befecskendezéfuvokaval

Tulfolys- o ) Szivargé olaj
Résolaj szelep = ﬂ N . 4 visszavezetése
Nyomocso et - . " L itS- = 350 1000 bar =
nt Légtelenitd cRRvar I— 3 ) =
Orlaszm/‘. . “csavar Tuzelanyag- Hfs N S Tulfolys
Sziirsk PO SN , 210 - e T aft afl &t - -:jzz@
- Kéziszivattyl  Befecsken- 8 —o || szelep
dezészivattya s 7 __'7 L1 — Keéziszivattyd
N Fordulatszam-  gafecskon. 1l - s _ Fordulatszam-
ﬁg::gﬂﬂmifé‘; [~ S:Erib;hafoszz:m Se;ésall(litbr h ™ - o P ; :n.':‘; >|<ar
allitd = Szabalyoz
| Tuifolys- ¢ = o ~ Tasivanycel
vezeték g 5 tapszivattyd
— Tartaly
Tapszivattya kit Qé’ """""""""""""""""" Tuzelbanyag-visszafolyas &=———
N Tartdly
Ulepitopohar Bl o
47. 8DPrzae | mot or ok t ¢zel Ranyagell 8t - r
T8pszivattyY
A t8pszivatty¥ feladat a, hogy a tartsglyb-|

sz¢iks®ges mennyi s®gben ®s nyon

N t 8pszivatty¥s ks®°zz2oyt-tB1§ gc saR WesSzpest z® kv

Gorgos emels (i : az adagol -szivattyki shhyom8tsiva $f:

AR - amelypen % bar nyom8s wural kodi k. En

eset®n a t ¥l foly- szelep nyit)]

ezzel visszaszab8lyozza a n

k®&tz Ts®&n kell pr®selnie a g§
a ki snyoheezieke348. b a§.br a
48.  8Dburgaa ttt8§yp%¥sz i vatty %

Nyomdszelep Szivotér

Dugattyi DugattyGrugd |

41

Szegedi Tudom8§nyegyetem
C2 m: 6720 Szeged, Dugonics t®r 13.

SZECHENYI @

Eurépai Unié
Eurépai Szocialis
Alap

MAGYARORSZAG z G
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

www.u -szeged.hu

www.szechenyi2020.hu




SZECHENY!I

EFOP-3.4.3 -16-2016 -00014

A t8pszivatty¥ alj8n el hel yleRzaentyta g b la e pk2etrF
g8zol ajngl nagyobb fajs¥ y¥% v2tzszki ¢nhiegr?yt aRgsh
k®sz¢l ,k°eamngletnalmegs8l | ap2that -, mi kor van sz
adagol -szivatty¥s ®s a por | ahseztte tkl ezna v ahrotgayl aan
ne mar adj anak szennyezRd®sek. Ezek ugyani s
megmunk8lt r®szeit ®s elt°m2thetik a kis 8tnm
k®t | ®pcsRbe®t vadr Bak etnretgtiot KB Bt Tkv@&Bgz R el e
lehetpap2rr bam@td yet bi zonyos ¢zem-né&méRiketve ®ts er ®

cell 8§s @mdlr\Rek karbantart§s sor§n ki moshat -k
Hémérséklet: gy Légtelenité-  Szir6- Betdlts-

FRSEIy —r " ' csavar fedél csavar

N Sziiretlen érzékeld kapcsold oane) Sz{iréfedél Bedramias |

Sz0f, / tuzeldanyag =y

tazel6anyag \
N /

[

Bearamlas 3

/
z =] EE N

o= D)

wi)  Kidramlas
=

= — AfGitbelem - Tomitégy(rd
villamos Filooss | Felstf fet{el
csatlakozasa betét T | | Belsd cso
|~ Tekercselt
Sziirébetét ~J\ sziirGbetét
Fémlemez
haz
Szuropatron /J Als6
Elzaro- > L ) fedél
csavar viz- e Viztarolé Tomitégydrd
leereszté E  Vizérzékeld Y ey ] B Videereszt6
szeleppel 5 csatlakozasa TEDRTE allatsz6 S
Lépcsds tizeld Grd :
49, 8DPrzael mot or ok t¢gzel Ranyagell 8t rend:

Adagol -szivattyV

Az adagol m8§zi mwRwlewts kendezRszivatty¥¥nak
k2vg&nt mennyi s®gT t¢zel Ramyyoang§ snseaglf etl %erl tR® ni Rl Rop
®g®st ®r be a porlas ) &

Nyomé-
szelep

- -+ P |

S Hosszanti horon
Nagynyomasa Y
tér

_—— Henger

Henger
Szivotér

aaaaaa

Dugattyu

Fogaskerék BedmI-

furat
Gydras

szegmens
Fogasléc
A dugattya

,, It - Hotony
_ pugaityarugs __—Dugattya
§borraos rendszer T Bosch adagol - f e
Az adagol -szi at t§yp%lark ind | Rakrdetn8dsstzlea T ek | e
SOoros adagol -szivatty¥kban a modyyr °mginlden k
adagol - el em, a mi a hozz8tartoz- hengerbe ad
adagol -sziegyeyliuebanadagol - el em
tal 81 At - §,b(raani ut 8n egy
el oszt -rendszer mindi g a soro k°vet kezR
henger hez tartoz- porl aszt vezet.
t¢zel Ranyag adagot
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5 Alsd holtpont A szallitas Teljes szallita A szall 5
hiively i taios A szdll i itas szallités vége Felsé holtpont

tapfurat .
%ﬂ L L

9 Pmax <;:, =1 \

- ””“” i zer:;"m' ‘ i :;?wla :

|~ ferde vezéridel

5. 8Mdraagol - szivatty¥% mTk°od®se

Az adagol -szivat ny%vall8| agva-t elgys Rgubderod u |l a
szab8bydo8bma traktorokon a vezetR 8l tal be§l
ha megnR a terhel ®s, automati kusan ©%9&kien®
terhel ®s eset®n pedig cs°kkent. az adagnagy
Ugyancsak az adagol -szivatty¥hoz tartozi k az
mot or fordul atsz8m8nak f ¢ggVv®rey®&sean shedftg&rta z 2
hogy a dugatty¥% felsR holtpont.i helyzete el R

_ Hézag-
Bedllitokar Szabélyozovilla Rugdtanyer kiegyenlit

5

i
Szabalyozokar o= i e
Kulissza _

U

% i
——dugattyl
— allands loket

\V-wnésc‘xuitc':s elforditassal
a.

csavar
Himbakar

Szogemels —

CsUszoagy i
Alltocsap — W
Vezets csapszeg \"
Olajellendrzs —T11"
-
csavar

P
Gly

Szabalyozorugok Bedllitbanya
Ropstlyos (centrifugalis) szabélyozé

52 8Fborradul at sz8m szab8lyz8s technol - g
Porl aszt

Rdps

. e A befecskendezRGBPpor§lbakmagygy katebdddgolh-
ot 51t al nagy nyom§8ssal a mot or hoz
/|  cseppecski®ka eadh ®gRstBrbal jetRasgiks
"™ ®g®ster ®ben a gyors ®s egyenletes ke

Csatlakozas
——— arésveszteség
elvezetésére

—— e 53 8Phorral aszt - fel ®p2t ®se
—— Nyomérugé E m = '3_"
= /
— Nyomécsap i —‘f
Zarva Nyitva Teljesen
—— Fuvokatest Elébefecskendezés nyitva
Csapos fuvoka hengeres csapvéggel Fojtocsapos fuvoka

=g Emelé- Nyomas-
Fuvokatarto furatos fuvokaval kap kamra

Zarva Nyitva
Furatos fuvoka
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CsRvezet ®k ek

A tartg8lyt- -1 a t8pszivatty¥wi g tart- - szaka
a kisnyom8s¥ vezet ®k, m2g az adagol -t - | a p
nyom- cs®ack&kgolAzszivattyVt | vagy a szTr Rkt RI
g8zol ajat a tww foly-csR, m2g a porlaszt- -kn§gl

tart8lyba juttatja vissza.

|l oket T act

5, 2.1 Szabad ellendugattyVys v§8ltoz

Arendszer el vibd vEbkangtl m&nyozhatjuk. A it
el RszivattybYn, majd a forg-lap8tos t8pszival
el oszt-val egybe®p?3stzeitvtaldsimah ad el | endugattyv
: ! ) . 9 g

,3 e - e - _>1 - rgsolaj-visszavezetés

* CH, o~ \';* = fﬁ .} gazolaj- visszafolyas

T -:::T-.‘E 0 —10 - & : l szivocsd e ropsulyos '

. szabalyozo
I allitokar ~ \ fojta

: I e
' : ; \ szabalyozé - w: —
L T ‘ %h ‘ szelep

nyomasu
szivattyu

= ‘1

=Rl gl
..ﬁanrwﬁﬁ\ "l
= h— )
LBl
i
5;
A

L

gorgos gydrd nyomoces

n

H| elobefecskendezes allitd

Y dugattyd (90°-kal elforditva)

54, 8Wbrsazabad ellendugatty¥s|l Ramgadsts zirweatdtsyz:

(CAV)

1 az el oszt - fej fodggat®sy®p8r2. 3szabaketesl
sz2v-csatorn8k.a, 56. nypyomlasator,n 7. t°1lt ®ss:
forg-l ap8tos t 8pszszvaat &lyyn z 6 9, 1 8 pnyto°ni8ts®s s
teczel R®Rsydg R, -vli2s.sza®spkaPR csR, 13. nyoms8s
el RszivattyYs (81 ap¢ rt8dprRtadlyya,gtly6s) ,el oszt -t eng

A dugatty¥%kat a be¢gtykes gyTrT mozgatj a,
emel Rb¢gtyk®k a gyTrT belsR felg¢let®n helye
hengereinek sz8&8m8val. Abadmugazt gevie| BzRk®k ° ke
Sszor2t 8s8t az el Rszivalbhy&m3 Pt boezratl ®tt egze
k°zpont. furat8hoz a mot or hengersz8m8val
csatl akozi k A be°ml Rf urealt.o kAze gegl oss?zktb-atne nfye |
°ntvenyhgzon egy be°mIRcsatIakoz§s ®s a
nyom- csRcsatl akoz8s tal 8l hat -
A szivatty¥% .k®Fbr¢8tne mlei gayed het R
me g . Té¢zel Ranyag csak akkor §ramol h
adagol - ba, ha a dam8ik ®s az el osz
be°ml R fur a35a &dgrydbeesi k. (
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el y t ov3b b f§dojr huzl8&s-adkiokr a( be° ml Rny
fokozatkvalam@lt mehenyem8§sScagd. dkowghoz
ezR | °ket 4dakBkoel B8 yet kikamr BeSrbed ,Rd 2Rekb
futnak a gyTrT egym8ssal szemben e

55. 8Wzr ael |l endugattyws szivatty¥% mTk
5 2.2 A k°z°s nyernaicls)® vbeesf e(ccsokmermodne z R r endszer

Nrnmémékclq
T':_ Elpsrtverstik
r — ﬁ‘ T T
= ! ¢ _“_| _|_||=| j uﬂbﬂrm .
= 2 r_ I % :‘ ‘&é‘ -.||

I g '="§—1 |
|Soirg éseld- | [

g

o WUL | 5 *mmﬁ,,ﬁw I rre+38E)

!___... I J El'ekl'.rnml:u;
| veziridegység 56. 8hAr a k°z°s nyom- cs

befecskendezR rendszer

Az eddig |l e2rt bekeRskahdpzBRt Benekhkdée2®bezik
rendszer mTk°d®se ®s fel ®p2t ®se. Sz8mos v ®I
amel ynek a j°vRben nagyon sz®rasl|lk°wvBgegl m&rsjk
a ko°zo°s myooms tzprt,@s(®6] g bl.a hat - . A tégzel Rany
el Rt §pszivatty¥% juttatja a g8zolajat a fRszT
Ez magas (jelenlegz ok 8sos rends deardk megngimadx.q la2 ®x0Ohaj t -
az eloszt-csRbe. A motor aktu8lis ¢zem8Il I ap:
el ektronika hat8rozza meg ®s a nyom8sszab§gl
megl ® v R pill anatnyi nNyom8§es ®ny @h®s ®pz@k gl R\WE
befecskendezR szelepeket nagyszil 8rds8g¥% n:
befecskendez®s az el ektrom8gnessel mTkodt et e
®s a szelep z8r8s8ig tardk e&EInRreke ,a hedy cas kled
kezdeti ®rt ®k e sz®l es tartom8nyban

v8l toztathat -,
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pont os ®s a mot or i g®nyeinek | egmegfel el Rb
bef ecskendez®s®nek a |l ehet Rs®ge ([ adott .
megvs8laszthat- alacsony fordul atsz8mon ®s ki
®s kis terhel ®s eset®n is, a befecskmegpdezR f
nem c¢csak a nyit-nyom8s. A befecskendezett

befecskendezR dzqglee e gryyittt ewastelnr thsti@riozza meg

forgoelosztos elosztécsdves (common rail)

) rnszer ) - . \\\\ zz0gyertysk
1 e — motorvezéd AAAA savetypotaszo
NN I8 o : ’E *
o\l ) jelzd lamp:
D=
ﬁ' ‘ § o
) szaverets szslep
- ©) —
/. szslep
szivattyu-porlasztd szivattyG-nyomocsé- CAN adatbusz sziv6csshos: sz
i porlaszté egység i atkapesol
wl & nagynyomasu & 5, it
qﬁ - szivatty w ® ’ v

viltovezélGegység - egyebjelek

57. SHDC rendszereld 2 z e | mot orok i dRvez®rl| ®se

530ttomot or ok t¢zel Ranyagell 8t 8§8s a 5

Az Ottomot or ok k¢l sR kever ®kk®pz®sTek,- a sz
|l evegR kever ®k e 8raml ik a-l aeeagRr keeve A®k ed
| ®gvi szonya nof@s8| t¢ezheSmm:-adnbnayni | evegRt tarta
| ®vR t ¢zel Ranyag el ®get ®s ®hez sz ks®ges. Y
S a k8rosanyag kibocs8t8s is kisebb. Ha | ®gf
>1),bent nben szeg®ny, h/x pledi ¢ eln&g mib&Emy dwesn k(e v e

53. 1 Kar bur 8t orelsl §t¢-z erl eRmachsyzaeggr

El emi karbur 8t ofbstag zafdBRzteylayd t 8r ol ja a t
ttzel Raeaytbgl yt -1 a karbur8tor %sz-h8z8ig vagy
a k®pen | 8that - m-don a tart8lynak magasabb:
egy t8pszivatty¥% sz§8Il12tja. Azt a¥hs8z -hha8z b atnT saz
benzinszint emel ked®se ees®Rt @ny2¢l8zs8ntj,a sa 2lgy
szab8§lyozza az Yasz- h8zban a benzinszintet.
|l evegRszRivalcaRbeott kever Rtorokba ny¥l i k. A
furaton, az Ygynevezett f¥v- -k8n kel gtfoly
benzinadagol §s§t . A | ®gszTr Rt RI ®rkezR | ev
sz Tlelnetf el gyor sul , sz2v-hatsg8s keletkezi k, S
benzincseppeket ragad magS8val. Az apr - csepry
2t )] 8ba ®p2tett fojt-szelep (pillanglsaeerltap)a
s ezzel szab8lyozza a motorba jut- kever ®k me
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Keverék a
motorhoz

Fojtoszelep \

Keverdtorok

Szérbcsﬁi_ﬁ_\!

Levegda
légszarotol ==

58. 8Ebl reami karbur 8toros rendszer

A fenti egyszerT, egyf¥%v: -k8s karbur8tor ¢
mot or egy adoatd megdel 4 Rlz)a mM8awens ket . Kiseb
benzinben>sd1d¢g®mugfyobb | ®gsz 8l | A< 8Is)n 8 ® hzeRdzii
A kevesrs&ket ®t el nek azonbadn tozBetaort -fofdyglgat $

kell maradna |, s ennek Dbiztos2t8s8hoz k¢l °nb°zR m
v8ltoz- fYav - ka8t m®r R, kieg®sz2tR f %Yy - k§8k, Y
berendez®sei a motor k¢l onl eges ¢zemi helyze
Ezzk a k°vetkezRk: al apj 8rati f Yav - k a, amel vy
al apj8rat8hoz sz¢i¢ks®ges kever ®kmennyi s®get ;
hi degind?2t8sakor benzinben d¥s kevenko®R& k ®pz
kever ®k b R kicsap-dik a hi deg al katr ®szeki
gyors2t-.-szivatty Y, amely a g8zped§sl| hirtele
kever Rt ®r be.
Kiegyenl 2tR fY: -k8s karburs8tor (Zenith porl a
Az egyf YyurkS8tsorkahi bg§it felismerve Bavery
eredm®nyek®ppen szerkesztette meg a AZenith
f Rf Yav - k 8t (1) fTO&s - h8E0I eZperml(kBR%AYL: k°9zvetl en
Yosz-h8zban helyezte el, a kiegyenl2tR f %v:.ka
© sskzet t et ®s ben 81l 1| - kiegyenl 2tR akna alj 8ban
| egszTkebb pontj&ba torkolnak.

59. 8Kbireagyenl 2t R f Yv - k8s
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A fordulatsz8m n°veked®s®vel az aknsg8b- | el f
kever ®k d¥%sul 8s8t megakad8lyozza. A fRf ¥%v . ka
adagol, m2g a kiegyenladt RIfiandka mesialkiis®PRedy

F®kl evegR f%v-k8s karbur8tor
Az el sR -Ff ®ktderyePtRerk aa bQlraudeéd Hbraaszt - voldt

60. 8lraau d e | karbur 8t or

FRf %av-ka rendsszsbaenfh&loemce@PH

Fofovok Az¢izemanyag a k% s@psRbc ®Sv datTs

- ' meghat 8rozta szintig te°lti f e
s porlaszt - -n §t 8§r aml - | evegR

kereszt ¢l be&8ramlik ®s nyoms§

csRben l evR. ¢(Aemanzy@ms R csR

o7

f ®k | d we @R 0 k vannak, amel yek
k°vetkezt ®ben szabadd8 v&8lnak
§ramlik a hajtgad®tyalghaz.a Kz
d ¥2s u le&s8g tt,a | vViszonyl ag azono:
motor for kulegt®sz8 m&Ald o§nBma 8 b a

Visszafoly- <cs
l zemanyag csat
Membr 8nszi vatt
'l zemanyagszTrR
I nd2t.- csappan
Fojt-szelep
FRf Yav - k a

Szekunder ¢
Primer ¢res
Max. f orrd.
I resj 8rati
Szab8lyz- tT
Szab8lyz:- men
¥sszek®°tet ®s

5 & 6

= 8
9

10 n
12

EEL\ = " - | e —'—-13

— 14

PRPPRPPRPPOO~NOOOPMWNEE

A WNPEFLO-

61 8Mortaor os f Tr ®sz ¢zemanyag rendszere
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szécmsnvl@
53 2 Benzinbefecskendez®s

A benzinbefecskendez®ses (i njektoros) r
motork n § | a belsR kever ®kk®pz®st, a befecsken
Sz2v8s ctem®nek v®g®n a sz2v-szelep el ®, e
al kal mazott benzinbefecskendez®ses rendszer e
szteRbe Dbefecskendezett benzin mennyi s®g®t
meg el ektromos ®r z®kel Rkkel mer t par am®t er ek
mot orfordul at sz8m, hTt RV$ 2z et RRm@rls @kt ikt ), &l g
rendszer, azdJ et ronic el vi 62| @ATE®3® Ramuy adgta eagy
szivatty¥% sz8ll2tja egy szTrRn Kkereszt ¢l é
sz8Il 12t .-B3bapam@anyi§ $szabs8l yoz szelep tart 8§11
egye gy el ektrom8gneses befecskendezR szelepet
|l evegRsz2v-csRbe ir8ny2tjs8ksasbhbePoplrétas z¢s 8sip

fontos i n fmm@®rr MPa iz-Akkaetl Rk fogj 8k fel, vill an
vez®r | Rberendez®shez tov8bb2tj 8g8k. Ezeket fe
befecskendezR szelepek nyit8si Il dRpontj 8t ®s

szel epekRtmyittass8it -ild f ¢gg

1- benzintartaly
2- tapszivatty(

3-szliré Csészés szelepemeld
4 - elosztocsd Gyujtogyertya Vezérmiitengely
5 - nyomasszabalyozo 7\ Befecsken-
6 - elektronikus vezérlé egység
7 - befecskendezé szelep
8 - indit favoka
9 - alapjérati fordulatszam 4lltd S\E /
& 10 - pillangdszelep-helyzet érzékel i <
[} Szivocs
| o Kip:lforg]]:- Szivocsatorna
11 - pillangészelep 16 - hémérseklet/idd kapcsold 5 1 { i (o] SHvREBoD
12 - levegd-térfogataram mérd 17 - gy(jtaskapcsold e -
13 - biztonségi magnesszelep 18 - melegitd fordulatszabalyozé M R - F/_W
14 - lambdaszonda 19 - keverékszabalyozé 1 . ' ' ' ' Q = o

15 — hdmérséklet-érzékeld 20 - akkumulator

62 SEblreakt roni kus benkatnr dreife cskemldezatsi Lf el ®p

5.4 Bel sR®g®sT motorok |l evegRell 8§t §sa
5 4.1 L®gszTr RK

Sz&nt-f°oldi k°r¢l m®nyek ko°zott -aginfisvegR |
|l ehet . Ez®rt fontos a motorba ker¢l R IevegR
szTr®ssel, Yagynevezett kombi n81 t szTrRvel
val -s2tanak meg. A kombins8glt | ®g s zI=+F i

| eggyakori bb v68l t%lrraa 8t mut atj a
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el sR I ®pcsR a cirkul 8ci-s szTrR vagy
|l evegR forg- mozgs8sr a, maj d hirtelen i r8ny
k°vetkezt ®ben a porszemcs®k a ker ¢gl eat |neevnetg®n
k°z®pen tov8bbhal ad. Az ¢l ep2t Red®nyt napon:i
naponta t°bbsz®r is ki kel l cr2teni . A k°%vet
ol ajfelsz2nnek, amibe a | evegRbanr lo®aRtpér 8:
amel yn®l a |l evegR ism®t ir8nyt v8ltoztat, s
szTrRben ol ajjal nedves2tett, sTrT f®msz®°ve:
bet ® es szTrR 8tmot&s€8ss8kenk€8®hanhkei | kal b @
. ciklonszlro ﬁ?’\
! levegd- ciklonsz6ré s
bemgnet N i
Ulepit6 ey |
edény ' lﬂ
P ' |
otorhoz .
R §-— szlirdhaz betarer
sirsbetet U L.
) betétes’ == |
olajcsésze :::,-3,“5

szGrd

63 Sbormabi n§lt | ®gszTrR

5 4.2 FeltoltRKk

Egy adott m®retT motor teljes2tm®nye jele
a |l evegR nem csak a dugatty¥ s bé handmaablfasa k?©°
| ®gsTr2tR vagy | ®gbef Yv - berendez®s t°bbl et
| evegRmennyi s®ghez t°bb t¢zel Ranyagot | ehet
nyert munka. A felt°]ltRket Rhetosztami:aj t 8s m- dj a
A mechani kus meghajtg8s¥% felt°ltRk meghajts8su
a k®t st emT8ld2emll and ¢4w &k RoBtsf ovkvs- k ®t forg- r ®s z
szemben forogva a h8z fala omkedaP®Pn:-Isz8I| ImBtsj
mechani kus felto°lt Rk el Rnye, hogy ms§r al ac
|l evegRsz8I I 2t 8st, h8tr8nyuk viszont, [hdRgy a
hajt&s8ra keBltdlorddmanika.a N®gyorst emdt§8nsoftoor o
al kal mazz8k eAt t ar mefgeoll td°8IsttR
(64. §braa motor b - | ki &8raml - ki pufog-
energi 8 8t hasznos?2tja.
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fodug Dz tn aadqepgrt@kai ra vezek i ke gfsoraga tgjr!
turbing8val egy¢ tlt®gdrég Rz
| ®gszTr Rt RI ®rkezR tiszt
kti pu®@9gRgSD0olon 8§
turb-t°ltR kis
mozg§8s
tja ®

=X

[

reket. A
ke, ami a
fordul atsz8ma a
z8ma hat8roz meg. A
szont , hogy a ki pufog-g8z
terhel ®sn®l a motor hat§8§f8ks8g§t | av?
64 S8Tburrab - fel tol 1K |
AComprexf el t ©1 t Rben a g8zoszlopban kel etkezR
Comprexf el t °1 t R neve a CompvaXkdi ¢65 | GibtrE & m £ d t
cellak er e k ®t a forgatty¥stgengely direkt m- don
csap8gyazva. Az ®g®shez sz ;ks®ges | evegRt a
a motorba. A g8zszekr ®ng forkg - -pru®sozg - c egl8lz8oikba:
ki pufog-csRbe A t°ltR mTk°od®se sorg&n a forg
ki pufog- g8zok el RsTr2tik a |l evegRt, maj d
hengerbe °ml ®s nylPdBs@R &®sherxgdrthmd efart & i iRks.m8§
kis fordulats z § mon nagy t°l tRnyom8st hoz | ®tre, ame
ez8ltal r®szterhel ®sen i s nagy a motor rugal
CaN e i
- = ,_‘-:»‘
-p e T
pSIPN———— L
=D
bearamlé friss | nagynyomasu
levegé kipufogégaz
el6siritett
toltblevegd

kdzbensé

gaztarolé
akmCognprext el t °1 t Rben

SZECHENYI @

kdzbens6
levegétarold ()
65. 8Ab rga8&ro
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A turb-felt°ltR I ®gsz8l12t8s8hoz megfelel
Ezt a motor csak eqgy meghat 8rozott hat 8§r
turb-felt®°ltRk teh8t csak egy af diedygleathbez §®sf
n°veli k a volumetrikus hatg8sfokot. E fordul a
2gy a motor vesztes®geit n°veli.

H8tr8ny az tiusp: fredgh®d alR a fri ss t°l tet
hRm®r s®k| eE®ti gesn nReevezRtl en a motor hRm®r |
besz2vott t°ltet ®s az ®g®si VvV®IJhRM®r s®kl et

A nagyobb hRm®rs®kletT |l evegR sTrTs®ge
hat ®konys8§g8t. Ez®rtl &set °®rtdRe kk®abpeanc i az8 s&InRKT r

Olajnyomas-csatiakozo ~ Hoszigetel6 pajzs c®l szer T. A friss t°]tet h
Kompresszor-jérkerék \ Turbina-jarékerak :

vagy a k°rnyezet.i |l evegRvel

EE v E}?mg megke¢l °nbo dteartegmRk @sé vk gRe gFR
Troeestate = T hTt Rket .

Ezeket ©°9sszefogl al - ne®v v
nevezik. A 66. 8braurb-felt°ltRvel
visszahTtRvel ell 8tott mot c
A levegR visszahTt ®s®nek el
friss toltet t °mege, tovs8h
henger hRm®kse®KIl et ®A fcrsioks
t°meg®nek megn°vel ®s ®v e | a
cs°kken®se mellett a motor
megn®vel het R.

66. SFberlat °1 t ®s, |l evegR visszahTt®ssel
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6. A bel sR®g®sT motorok hTt ®se

A bel sR®Rg®sdj gnog Drdban®g®s i folyamat k°%9vet

r ®s z ®t hTt ®ssel kel l el vezetni, hogy a moto
ézZemi hRm®r s®kl et al akuljon Kki. El ®gt el en hT
®s a&@®skemegszTn®se miatt a motor ¢zemk®pteler
t ual fogyaszt8st okoz, rontja a motor hat8sf ol
8tadni. Ha a hR8tad8s k°zvetlen¢gl ke 2eg®niakaz
hTt Rv2zvekg2ak®g® v2A hbidl@sR®g &s Tmomomtror ok ban
bevezetett k®miai energia erRv® alakuiC §8t. A
feletti hRm®r s®kl et ek i s esI®Rf ocrsdaukl neagky  rA® skzee
hasznos munk§8v§, m2g a nagyobbik r®sze mur
ki pufog-g8zokkal, sug8rz8ssal, a fennmarad:-
al katr ®szek termi kus t %l tvearnh esl z&sk®&n®egk, mmeegratk aad:
anyagok t% zott hRterhel ®se cs°kkenti az alk

61LL®ghTt ®s

A | ®3hTt®s, melyn®l a fRtengelyre ®kelt
keltett | ®g8ram. vAgbel aR®Mg®sT mdt ®s ®k h Tt ®s e
|l evegR fel haszn8l 8s8val is megol dha A mot
egyetlen j8rhat - Yat arr a, hogy a vesz®l yezt
megv ®d] ®kRv eAz ejt Rk ®pess ®ggel-° trvenzdeetl ekke z Re |kl ansnz
motorgys8rt8sban tette |l ehet Rv® a | ®ghTt ®s
| ®gh Tt ®s al kal mazhat - a bel sR®g®s T mot or ok
megv 8l aszadwntit, dhogmel t et ®si k°r ¢l m®nyek k©z®©
| ®gh Tt ®snek a v2zhTt®ssel szemben vannak el
®r z®ketl ens®g ®s i g®nytelens®g, | - hat§sfok
felmeleg e d ® s ki sebb hel ysz¢gks®gl et . H8tr 8nya
nagyobb teljes2tm®nyi g®ny, a motoral katr ®s z ¢
g®pj 8§rmT fTt®se az ingadoz- | evegRhRmM®r s®kl e
Abor d§z at kialak2t§sa A hRsz§8Il I 2t §&gsi t ®nyeztF
hR8t ad8s ®r dek®ben entil 8tor seg?2ts®g®vel r
ezenkz2zvygl a henger ®s a hengerkKell fredyvéleni®
hengeren ®s a hengerfejen kialak?2tott bordS§:
fé¢ogg. Az s/ D=1 eset®ben a hengerfej vezet.
hengereken ki al k2tott b Azr stD8=z 185t esetbehjaahelyget a h
megvs8ltozik, a henger8ta taelheehdsg emBRIipdan nBti3s ®4
hat 8soss8ga azzal jav2that -, ha hTtRI evegRt
hogy az intenz2vebbbhlTe®sgRi g®ap|] Rnal®szAk bbd
v®konyra kel gys8rtani, hogy a | evegR8r aml §:
megfelel R keresztmetszet 8l1ljon rendel kez®sr
53
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A hRmennyi s®get a bordg8k t°v®tRI is el k
anyaghb- | k ed7.] SKhersazt eggmyakr dbban al kal mazott,
az alum2nium ®s °tv°zetei

.
i
N
s
1/
\

67. S8Kb¢rla® nb°zR technol -gi 8val k®sz?2tett

a, b) ©°nt°ott ki viatleak;2 tcoyt td;) ef)o rfgo8rcrsaoslz8ts8ssasl:
kialak?2?tott, f) be°nt°tt; g) hengerelt
Ventil 8torok
A |1 ®ghTt ®ses motorok hTt®s®heanotorekz ¢ ks ®g
repe¢l Rg®pmotovekt kil §®b Al @i §IR) etvijeg Rt sz &1 | 2t -
ol yan energiaszintre n°veli, hogy fedezze a
valamintabe®s ki |l ®p R keresztmetszetben m®6st ffajl
8§ b)y a

68 8Kh¢rla® nb°zR ventil 8torok al kal ma z

6. 2 Folyad®khTt ®s
Az 8l tal8nosan al kal mazott k®nyszercirkul
mutatia a69. §Brhat Rf ol yad®k a motor hTtRv2ztere
hTt Rtart8&8ly ko°ozo°ott kering, a folyamatos §&r
hengert°mbben ®s a hengerfejben kialak2tott
csRvez®p®ben al hTt Rtart&8lyba. A hTtRtart$§glyhb

8ramolva hRt ad | e a k°rnyezet. l evegRnek. ,
biztosz2tja. Az ily m-don |l ehTlIt hTt Rv2z
hTt Rtartgly alj&8n kil ®pve visszak t
s hTti azt.
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Hémérséklet-kijelzés
Termosztat
HOBLa | iogyenitétartaly
viztér — I mp . - . < 5
f ’ﬂ /‘ ’ q;atrf")li Vl:m
‘ 4 grnn motor
_J_ l__. _\_.____t_. AT : :
Hitdlevead | Hiitéfolyadék-
i szivattyl
/ Ekszi \NT o Ventilator
Vizszivattyn
69. 8bSrat rendszerT szivatty¥s hTt
V2zhTt ®s n®l| a hRm®r s®kl et szab8l yoz8sa
seg?2t s®g®Vel t°rt®ni k, amel vy megakad8l yozzeze
hTt Rv2 ztveaerzte§|Ry hozakaszon ker ¢l elhelyez®sre,
hRm®r s®kl et el ®r ®s®i gomeéml emag edit Ra7ah TERrya g e t
l'ly m-don el Rseg?ti, d Py jiencduzl gzrednli & RMAr g
& Zemi h Rm® r-nsoBtkd reat ker8B8A,t8d 2 z e | Mo-t95¥Co k PAS | h TA R v 2
hRm®r s®kl et ® a mTszerfalon elhelyezett Vvis:
motort |l e kell 8§lklgdt gr8ir atangy ktedrl helA®sh TR &I ev
a keringetR szivatty¥ 8l tal 88ban k°z°s tengel
v®g®n el helyezett ®ksz2jt8rcss8r-1 kapj 8k. Ol
A v2zmhm&Rkkm®rs ®kl et n®°veked®s mi att jelentRs a
t°bblethTtRv2z k°zvetl engl a k°rnyezetbe ker
hTt Rv2z rendszer | egmagasabb pontj 8t 1|, a
rendszer T vagy m8s n®ven t % nyom8sost &@uwlhslsti®s
tartgeybni a t°bbletvizet. Fagys§l | fol yad®Kk
desztill 8lt (ioncser®lt) vizeaamotomegfagyott h
N Talfolyo-
4 }-csé
Oldallemez
2 333?5?5?32’7;325“ Ht ﬁéi?enek
Kilépé-
o — [Rmotors o s
| s ft®s berendez¢
A it - Folyadékhitési
‘\olajhﬁlb
Thibeieri et Alsé vizszekrény
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A motorol ajokkal szembeni el v8r8sok:

a) swrl-dg8scs°kkent®s; b) hTt®s; c¢c) t°m2t ®s;
d) az oxid8ci- megakad8l yoz8sa;

e)szennyp Rd®s ek | emos8sa ®s | ebegtet ®se;

f) hRstabilit8s; g) habz8smentess®g;

h) savsemleges?2t ®s.

71A ken®s funkci [

A bel sR®g®sT motorok alkatr®szei k¢lonbeo:
mozg8st v®geznek k¢l onb°zR shRanM®ats Okl &jt e K @RS ¢
hTtj ¢k, tom2tj¢k ®s tiszt2tjuk, i2gywzaziotal
°sszefHgh@snifogal m§n az egym8son el mozdul
bejuttat8ss8t ®rtj¢k,akamesl kop 8fs&Ilnalke tcsl kkaml®-
mot or mechani kali vesztes®gei igen jelentRse
energiame gt akar 2t 8st eredm®nyez. A S Yar I - d - er
megrongs8l -di k, m®r et %rmMe.gdvB®d t®xz i &, kapPps kcsol
kenRol aj at ol yan al katr®sznek tekintj¢k, a
el haszns8l -di k. A ken®sre ez®rt nemcsak a te
figyel met kell f orad? tfaelihasAkzm §b jhalkia®@s wd &ktad <
dugatty¥% hRterhel ®s®t ol ajhTt®ssel |l ehet <cs?©
ol aj j al val - el l 8t 8sa a csap8gyak ken®s®n
hengerperselyomzte&azte;l@g@z energia8tal akul 8s hat 8sf
k°ez°ottif klemR®t @ag |j el ent Rsen jav?2tja, megakad
az ®g®st®r felRI a forgatty¥%h8z ir8ny8ba. /
mag8§val ®samadjaml aj szTrRn §t&ramolvaiazoRt &$i
funkci -t is ell 8t. SzennyezRd®sekkel a moto
|l evegRvel a mot or ba ker ¢l R szennyezRd®sek,
r®szecosdéd®kt °la®l et es ®g®sf ol yamat ter mek ei a :
ker ¢l ve fokozott kop§8st eredm®nyeznek. Az

hat 8sfoka jelentRs m®rt ®kben meghat 8rozza a

72Keni®srendszerek ®s megvsg8laszt8suk
Kever ®k ol aj o0z8s 5
A kever ® ol ajom@8soraokm®gl,t @lmdalOmd oott Kken

szerkezet.i fel ®p2t ®se mi att. A kenRol aj at |
kenRol aj ok mi nRs®gtiRgnavwg IS8ts@niako.s kRag &gyl entai n
1: 50 ar8nyra m-dosul t. A kever ®kol aj oz8st Cc
al kal mazni . A mTked®se azon alapul, hogy a
r ®s ze az el Rs Tr 3kt @s sor 8n ki csap-d
kicsap-dott kenRolaj | 8tja el a '

Az ®g®st ®r be jut - ®s ott el ®gR
k°rnyezetszennyez®st okoz.
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N®gy ¢t embkmbinoot or ol aj a forgatty¥wh§8z a

I
tal 8l hat -, i nnen Kklkté. eEzekn@it na moken®knS8lhe
nyom- ol aj oz8si rendszert al kal maznak, amel vy
keringet. az olajteknR ®s a ken®si hel yek k2@
k°vet Klez 8br &

?. nyomasmerd ora e

olajszuro — 180 °C ... 300 °C

— 140 °C...220 °C

115°C ... 185 °C
:E === olajleereszto
—— mdgnescsavar

szivattyu
. . E 100 °C ... 170 °C
71 8Spzriav aotl tay] $eerk&zste - s0°c..150°C

Olajhémérsékletek

Ol ajteknR
Az ol ajteknRben meghat 8rozott szintig kel l

p8l c8val rendszeresen ell enRrizni kel l

Sz T rsR&ro

A motorol aj a kenRrendszerbe egy szTrRkos§r
sz2v-csR v®g®n tal 8l hat -, s feladat a, hogy
ken®si rendszerbe.

Ol ajszivatty?
A motorol a(72 sZbeaéd s 8e 81 stz ifvoaga syk/etr kas zn 81 n ak

~

azonos m®r et T fogasker ®k a fogh®zad@khban s
folyad®kot.

NYOMOOLDAL

HAZ

SZIVOOLDAL
72.  8Fborgaa s (k g 1, BRI
Nyom8sszab8lyoz:- szelep

Az ol ajszivatty¥ ut8n be®p2tett -5rbgro m§ssz
tart) a az ol ajnyom8st a kenRrendszer ben.
Nyom8sn®veked®s eset ®n a szivatt
sz8l1l2tott o VissZaengedig iz r ®s z ®t
ol aj t,e kenR&latha8ll yozza a nyom8st
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rR a kenRol ajban t alI®8l(h&bdraszennye
creises ®Nr &s szivatty¥w §ltal sz§I 12t
megszTrt olaj jut a ken®si hel yekr
®k 8§r amlkSrit ®8 z Br &szi vatty¥% 8§l tal sz§&lI|I
resze szTr®s ne®l k¢l jut a ken®si hel yekr e,
szTrRn §thaladkaRbiesszajut az ol ajte

_ Manométer (nyomas- @‘ Manométer
meérd muszer, kijelzd) 3 B : -

—
‘ Mellékaramu sziiré 4 A motor,

A motor ‘ - ; ; 2
| —_Nyomashata- kenendd

kenendd F_\ roloszelep helyei

helyei
&

Olajteknd —_

Féaramu olajszurd (soros) Mellékaramu olajszurd (parhuzamos)

73 S&bR8Sr am¥% ®s mel |l ®k&§ram¥% szTr®si rends

K®t k°r°s szTr®s eset®n k®t szTrR tal gl ha

f R&8r amk?©ri szTrRn 8thal &kdwebdikenm @siz eh eal ynmeekr
el helyezett finomabb szTrRn 8tpr®sel Rdve Vi s

azon a felt®tel ez®sen alapul, -hobglhb aa foélj
ol ajmenntyi a®gneél Pk §r asnfkePpr2ir bsez ®rt RIs° zor @Y eslz Tr R
egyi dRben @4 e 8®PaiszKelRl:. ¢zem k°zben is auton
r®sekbe beny¥% - f®sT vagy m8s betS®taeliamzal fec
A mTk°ed®s sorgn | evs8lasztott szennyezRd®s a
i dRk°z°nkpPasern(®n®l )ol al kell :tS8Saoldtanpi 81 Ceh
hozot't szTrRdob szennyezREOdesi ea Rs hiart Bdsdh af
Ol ajeloszt csatorn8§k: Az ol aj CsRvezet ®k e k «
kialak?2tot

furatokon keresztg¢l jut el a ken

Csdtengely Forgédob Kilsé haz

Szirofedél Szlirdtok

\ Tomitogylrd | Papirbetét
: Szita- ) Szirdelem
Lamella Leeresztacsavar haz betét Olajkilépés l 1 Olajbelépés Cserélhetd s2(irs

o Szabadsugaras centrifugélszard
Resaziré Szitabetétes sziré

74, §PtajszTr,R rn@®ypauts@tk,i t ab
cser® hetR, centrifugsg8lis
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A fTRbb ken®si hel yek

f Rt ewmgalpggyak,

haj tcskaap8gyak,

dugatty¥csap,

vez®r mTtengel y,

szel ep mzekagda.t

A ken®si healjyevkirsislz aafzo | @b k§ lmrza ol aj t eknRbe

= =4 =4 -8 -8 19

olajszivattyu
biztonsagi szelep
olajh(ité

megkeruld szelep
soros olajhiité
megkeruld szelep
nyomasszabalyozd szelep
fécsatorna

olajfurat

10. olajfurat

11. felvezetd csatornak
12. vezermi kenés

©ONOO R ®N

) - Y 13. egyéb kenés

N ; 14. olajnyomasmerd
I L 9 15. parhuzamos olajhité
ot 16. vezérml kenés

75 8S\o®gay ¢t emT motor ken®si rendsze.l

Ol aj nyRorms8&k el R

Az ol ajoz8si rendszernek gyakran a | egt §
csatl akoztatver z®KkebRaj mynermhys a kenRr ®maeszer
szol g8l, ®s a mTszerfalon tm®RIrSR hmiiszejrel zzRg g
jelet. Al §mpazasaekz® ken®si rendszer-m&aiR°d®s
mTszerrel nyomon k°vethetR az olajnyom8s al a

A motorol agpmel @seosog8n el haszn8l -dik, ez®
kel | . D2zel motorokban az 8svS8nyi eredet T mot
szintetikus motorol aj al kal maz8sa eset®n | ®
olajcse ®t mi ndi g mel eg motoron kel el v®gezni
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8. A bel sR®g®sT motorok elektromos ber

A bel sSR®Rg®sT motorok mTkeod®s®ben az el ekt
motor elind2t8s8ban, i 11 et vmo tao rtockzneSlhyR@an ytagz
meggy ¥%jt 8s 8t el ektromos szikra biztos?2tja,
gy ¥Yj t 8§sii rendszernek nevezi k. D2zel motorokn
sz¢ ks ®g gy ¥Yj t 8si rendszerre, a | ezombgnR fel
iztos?2thatja elektromos rendszer. A bel sR®g

§tsz-djanak ®s el indul jon a motor mTk ©° c

bi
| e
fordul at sz8mot el ®rjen a mot
el e

or t Rydus genlay &, r
me i . Ezt biztos2tja az elektromos ind2t . m
Mi v el a mot or gl I - hel yzet ®b en i s sz¢ks
el ektromos rendszerek 8ramell 8t 8s8t az er RgG
egyenS8§ram“eSecamzgradel y a bel sR®g®sT motor
S8ramel | 8t 8§st, a gener 8tor pedig v8ltakoz- - fe
meghajt8s8t, s amelynek v8ltakoz- §ram8t di
biztosgxntdza -anxdt or mell ettt az er Rg®p egy ®b el
®s el benkndRlz ®s ek, ablakt°rl R motor, stb.)
el ektr omos hg8l -zatok egyvezet ®kes, testeldt
§md orr 8§st - | egy szigetelt vezet ®k8g vezet
vezet ®k 8§gat az erRg®p f ®mteste al kotja. Teh
p-lusa f®mes ®rintkez®sben van az er Rg®p f
z8r - di k.

8.1. El ektromos 8ramforr8sok

81. 1 Az akkumul 8t or

Az akkumul 8tor egyen8ram%% vill amos energia |
biztos2tja az ind2t-motor 8ramel | 8t §s 8t a |
elektromos fogys zt - k 8ramel | §t §s8t a bel sR®g®sT mot c
gal v8nel emek el v®n mTkeodik: k ®t k¢l °nb° zR
(vezet Rk ®pes folyad®kba) mer2tve a k®t f ®m
alkalmazottelet r ol it k®mhat §s 8t - | f¢éggRen nevezzg¢gk
er Rg®peken |l eggyakrabban a savas -l omakk um
elektrolit h2zg2tott k®nsav, ami be -l om ®s - |

l emezetk kB z°2, 15 V elektromos fesz¢glts®g kel

fogyaszt -t kapcsol unk, akkor a fesz¢glts®g he
mi k®°zben az elektrolitban | ej8tsz- -d:-zekk®mi ali
-l omszul f 8§tt § al akul nak, S cs°kken kozott ¢l

nevezzy¢k.
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Ha a | emezekre egyen8ram%b 8ramforr st k °
k®nsav d¥%sul , az -l omszul f 8t vivseskzsazailka kaul k °- 4
| ®v R fesz¢gl ts®g. .Ekz al dmdklkummul 8a otr° Ifte®@s®p 2 t
akkumul 8torh8z savsgl|l - anyaghb- | K®s z¢l t dob
ny %l nak a-z®s- |-olnbomxliedme z k©°t e g e ky m8asnbeal yreykYlfnksk
k°ez°tte¢k szigetel Rl apok vannak. A negat?2v p-
lemezeket egeg gy ki vezet ®ssel | 8t ] 8k el a cell afed

s
t

EFOP-3.4.3 -16-2016 -00014

cellafesz¢l ts®g, amel ynekt ¥%h ®vall eagcesso n®r tf @ksez ¢ 2
fogyaszt -k mTk°dtet ®s ®r e, ez®rt a cell 8kat
i Teh8t p®l d§8§ul egy hatcell 8s -1

hat - egy be°ntyRmeykk | 8est ezjS§BtnockKiay af taa e gif

w —~ o

S
a
z
akkumul 8tor | egfontosabb jellemzRje a
mennyi s®get ki fejezR kapacit8s, mel yn
tt ak kumulektt orobnors tt&®dd ®s mennyss®get
tor 10 -e8§nvhgye@bBas: IrSrnaungetr8RAsAssM®g T §r
ul 8t or t8 naa kk anpeagcfietl 8eslaR 180r%a mer Rs s ®g et
emegyt MPw&lr az akkumul 8torra a | eg
: kapacit8s8t az ind2t- - motor 8§r amsz
@ y®Etgmr pusa 7hat§draz meg (
kumul §tor felt°lt°tts®g®rRI a savsTr’
yRzRdni . A sav s ® g°eHa k21|15 KgMdiere, vagy &1 | a p
a cell af esza dkkor akkumul 8tort?©
akku mul 8t orte°l t F I bakod ®vReX2Dl t\s®get
akkumul 8t or f k megfelel R szintr
be8l | 2tani az t°1l t Rn,-8th.ogkgenin®n °h a
§ e enRrizni az akku

o

O@N__

@~ —xc —on

8
m

D D®D®NXOO

05 ®© x 3

N
)
N~ Q=5 —~

QP>OVWODOTeCS T —WN
0

3

D

«Q

0 o —
U =

hosszabb 81 S t
akkumul 8§t or | assa

Zaro-
dugd
Kivezetés ——

Blokk-

aramforras fogyaszto
fedel <

Oyl @

|
A sav- ! >r 4 | T Nl
szint — B S5 &2{ = y q q v ¢
= ) —~
Jelzése - II|||,:”””> AW'T {4 2 > @ D
ol B

L

Cella-
dssze-
koto

olom-szulfat -8

_olom-dioxid kénsav +
deszt.viz ——]

=—— "\

/)

//
/
‘_ﬁ;

Blokk-
szekrény

=

toltes kisiites

/ /H

| Negatv
| lemez
Mdanyag elva-
lasztolemez

Feneklecek y
(rogzitperem) Cellaelvalaszto fal

Pozitiv lemez

76. §Sl§avasabkumul§tor szerkezeti
®s mTko°d®se

p2t ®se
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82Agmer 8tor

A gener 8tor S8ramfejleszt R, amely mechani
§ramot hoz | ®re. Hajt8§s8t a motor fRtengely
§ramot , ha m8&r a bel sR®Rg®sT mbt ®seb®sndnl el e
fogyaszt- -k BBelasnR®y ®s BEsmotaMTk Ya@sne &lPwdea. k° v
egy forg:- m8gnes k°zel ®be vezet Rtekercset he
k®t v®gpontja k°z°tt v8l bakekertesk@lt s®@®gebnDTr
fogyaszt -t k°tnek, akkor a fogyaszt: -ban a
folyik.

Cstiszogyiiriik iVLz‘:zﬂﬂl ‘; Gerjesztodicdak Teljesitr?’énydlodak Szénkefék
/E\ f———_—‘T 5
Szénkefék ; Sm——

= Egyen-

D l._ D [\(_ I aramu
> gerjeszté:

|
Csuszogytrik

| Gerjeszt6- Allorész-
) A tekercs tekercselés

77. 8bSrraomf 8zi s¥% gener 8tor fel ®p2t®

Az k°zWti @p8tmive hi§e oMk § PPd %®y &l & eFHRoa(
a csap8gyazott forg-r®sz a meghajt8s§t a m
g

fordul at sz8m8val arg8nyos. A forg-r®sz nem
vasmagos tekr c s , amely a belevezetett egyens8ram |
vezetett 8ramoh?2ygye8kesgAtRgEmgmnsazkenkef ®ken ®s
kereszt ¢l jut a tekercselt forg-r®szbe. Az
k°ebweszi k a forg-r®szt. A forg-r®sz, mint f
hg&§rom 8l . -r ®sz tekercsben. Mi v el az akkumt
haszns8lni, ez®rt a h8rom 8l  -r®sz tekyercsbe
f®l vezetR di -d8kb-1 811l - egyenir8ny2t.- egyen
A gener8tor 8l t al | ®t rehozot't fesz¢gl t s®g
forg-r®sz fordul atsz8ma, ®s a forg-r®szbe ve
fordul atmoz ®ma faowv@llt @azEs8mM mi att 8l 1l and-an v
t°lt ®s ®hez Vi szont 81 1 and- fesz¢glt s®gr e vV a
fesz¢glt s®gszabs8l yoz -t ®p2tenek a rendszer b
szab§8l| yoizz8tsogsv2atlj ab hogy a -igreqied &8z ®sokd - fForfd
mindig k°zel 8lland- fesz¢lts®gT 8&rammal t©|
A t°ltR8ramk°rbe be®p2tenek egy t°lt®sell enR
S ami jel zi, hogye a& gener 8tor tol ti
akkumul 8tort.
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nincs t°lt®s, akkor a piros jelzRIlI 8§8mp.
er Rg®peken jelzRI 8§mpa helyett jelzRmTs
mutatj a. g rnierhd84 ta®° Itt°®@ t ®s el |l enRrzR | 8§8mpa ¢
ut8n nem alszik ki, annak | eggyakoribb oka,
vagy el szakadt. Elindul 8s el Rttt mindig elle
megnyomva a motor ®s a hTtRv@muundd §bhemy kmh-zP§
engedhei8R emgaAe ®ksz?| feszess®g®t a gener §:°
csavarok megl azit §sH&av adz |®@khsezt2 j &lalj

tO

s

Ventilator

van, akkor a | t ®s hi 8ny oka %
(vezet ®kszakad8s, gener 8tor meghib
78. 8bkrsaz 2 j hajt8s el l enRrz®se

83Mot orok ind2t 8sa

A bel sR®g®s T mo'tfoelokkel |li npgdyt §eh B I
bi zonyos forkKel bt g9z®%ms&t aeil a f Rt
mTked®sbe kel hozni a forgatty¥s
rendszert, hogy meginduljon ®s ©°n
mot or mTkod®se. Ac;kb@®gadul Behoul
d2zel motoR20O@ngl miLlBO n@agtygrn eknilf§ 1Ot 5
100 1/ min, -rkcRit @ rt cekd¥B®Iint ©O
83.l1El ektromos ind2t- - motorok
Az er Rg®pek ®s k ©z Yt i i 8rmTvek mot or j
vill anymotbnakat Ahasnmn8t: - motor tengel y®n el
mot or l end2t Rkerek®nek perem®n el helyezett
forgatj a me g a motor fRtengel y®t . A l eggy
ind2t - -beren@e®t®s MmirE & Pplar Aa i nd2t-berendez®s
ind2t-kapcsol -val hel yezhetR fesz¢glts®g al §.

inditaskapcsolo

behazdtekercs
(elektromagnes)

b
N ' z
fdaramkapcsold

Csiiszofogaskerekes
inditémotor

1 kapcsoldkar;

2 hiively;

3 szabadonfutd;

4 fogaskerék;

5 dll6tekercs;

6 forgérész (tekercsek);
7 szénkefék;

8 kollektor;

9 mégneskapcsolé

fogaskerék
inditbmotor
szabadonfuto

lenditékerek
fogaskoszora

79. §hOsaasz-fogaskerekes
fel ®p2t ®se ®s mTk° d®se
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Ami kor az ol nd2z8rkjagpc =z 8ramk©°rt, az a k
beh¥%z -tekercsre ad-dik, amely m8gneses er e]
vasmagot . A vasmag mozg8s8val k ®t dol got v

el h¥z z a, s a beRk@ntkamTk®dkar & méei k vegEVe
tengel y®n | ®v R cswwsz-fogaskereket a | end?2tRKk
vasmagja el mozdul §s8val bekapcsolja az ind?2t
forogni.

CsS 1/4azkéo®k a tengelyen el Rrehal adva egy
gez, hogy k°nnyebben r8kapcsol  -dhasson
n az ind2t-kapcsol -t a vezetR el engedi
i nd -motor ®s al Ib®th8zat ekebels“uBrtaenker cs ped
aminek hat8s8ra a beh¥z- -kar visszah¥Wzza a c:
ind2t-motor ®s a bel sR®g®sT motor k°zo°ott., B
gyorsan emelkedik;d&n a f el gyor sul t mot or a fogaskoszo
hajts§s r ®v ®n felgyors2tanst az Il nd2t- - motort
szenvedne. Ezt megakad8l yozand - a csWmsz- - fo
“oagynevezetttengbdblavybapousol -t ®p2tenek, a mi C
forg8st . Tehs8t az i nd2t- - motor meg tudja ha
visszahajtani az ind?t-motort.

A
i s v
Mi ut

2

®
§
t
e

832D2 zel motorok hidegind2t 8sa

mo°enl°®g na hd Tdrezg
a t¢zel Ranyag meggy % t8s8hoa. PveehlkeaR a&aerEhe
ekt
c

D2zel motorok i nd?2ti8sRkermn,, rke
k
vannak: a2 ®g®st ®r el Rmel eg?2t ®se el

r omos i zz?2

®g®sterT mot or okakogik egye g kK amil @ka r c ma@.] | Flzrrd - gy
Il nd2t8&8s el Rtt az izz2t-rendszert 8ram al §8 ke
®g®steret. A meleged®s f ol yjaanaryBnnmo nmTks veert fhaelt

A |l evegR el Rmel eg?t®se a | evegRsz?2v:-csRb
t¢zel Ranyag gy% 8sk®szs®g®nek fokoz8s8ra sz
T®l en a tedJde8ltRamreyag zer ben hazgyi sa zha wWeaergo kga8tz od
ki vl §8sa miatt besTrTsodik, -ek Rened ery8s NE be§le
al kal maz8s8val vagy dermed®scs°kkentR (pl. C

Futdtekercs Szigeteld Keligs 1omilés
1z2it6cS6 keramiapor

Elotéttekarcs

ijos fel-

lzzolsxa! Szi ge(elo— Csauaunm A fid- €5 az eldtét 10k 1o Csatla %020-
réeg % lekercs csallakozasa mitbrész
80. §Srpsan kapcsod:ht - 1 zz?2tz-z - gcysearptoysaf,ie tt ®fste- gyertya
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84A gy¥%jt  -berendez®sek fel ®p2t ®se

¥ gt EFOP-3.4.3 -16-2016 -00014

Az Ottomot or ok ba®sa hlaguegmhmyag kever ®k ®t egy
szi kr 8val meg kel l gy %j tani . Eltekajnlt vegwar
oxi d8ci -t minden esetben a gy¥%jt- - gy-dletteya el e
ioni z8I - hat 8§sa ind2tja meg40EkRMNgz Bamgyf asz
berendez®sek transzform8tor ai vta8lr o8k | 2etnuenrkgi e
t°rt®ni k. Ennek alapj8n k®t fR csoportba sor

1T a gy%j t-tekercs, mint energiats8rol -,

T kondenz8tor, mint energiat8rol .

A k°znapi gyakorl atban 8l tal 8ban a vez®rl @
rendszereket:

T megszak2t- -val vez®relt,

T i mpul zus ad-val vez®relt (megszak?2t- n®I k

84. 1. Gy¥jt-transzform8tor

A gy%jt-transzform8tor szerkezeti fel ®p 2t
100 8tt®telT trsmnnszszer k&@@emn isdla R z6abkralg 2Ah at -
transzf or in®yitadtri vheimaBj a | emezel't vasmag, dir
vasmag al-ski gerele®gme maszkodi k, fel ¢l pe

t 8
vasmagria kcsa®vneagyfesz¢l ts®gT teket coimt §t B®r R
zom8ncszigetel ®sT r®20006t GemRIt sk @mzl3%tte k 280 6
r ®t egben ker ¢l el helyez®sre.
8L 8Qyr¥a t -transzf®y P8etl®is emet sz et

15 kivezetés 4 kivezetés

bty A szekunder tekercset ko°r ¢l fo
iesss 0,41, 2 mm 8§t m®r Rj T szint®n zom§n
et Kk ®sz¢l . A k¢l sR elhelyez®st a tr
vasmag A tekercseket mi ndk®t v®g®n szi (
e r°gz2tim8gneAses ker z8r - d8§s 8§t
vesemer .k © penyszer Ten k°rbefog:- transzf
Gen™ gy¥jt-transzform8tor hg§za 81 t &
Primer ki vezet ®seket pedig bakel it z 8
wees LV anszform8terhf§nab &Iaj@salrifztnc
wicaes d e 2gy r8zk- - d§siaag®yr z@kgywretbdy d |
gl T 0SSzabb a hTt ®s, de r 8zKki-d8sr a
Szigetellap rétegek tol tik ki .
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842Gy Yj t -eloszt -, gy¥%jt8&8svez®rl ®s

A gy%jt8seloszt - fel adat 8§t t eekdszerekben. t °© b b
Ahogy azt a neve is jelzi, a transzform8to

R gyerty8ra ka

megfel e pcsolja meghat8rozott
z ezt mTke°dt e

I
megszak?2t - ®s a t Motbgrt vinTke e ®g
szempontj 8b- | sz¢i¢ks®ges i dRpontban megszak?2t
el Rgy %j t 8st szab8lyoz:- szerkezeti elemek (r?©°

A nagyfeszultségi
vezelékek, gyertyaka-
» belek csatlakozésai

|~ All6 szegmens
Elosztéforgorész
(elosztopipa,

- rotor)
Megszakito-
biitydk

_Konden-
zator

Vakuum-
szelence

Megszakitd X
A £ . Centrifugalis
Elosztohaz e e

elégyuijtas-allito

o s
Elosztétengely

82 8tyrva t § szerkezddi€lt ®p2t ®se ®s mTk° d®se

A gy¥% t8seloszt - SB2r k®lzregliap f 8 h ® pniutt@st@tu
gy %j t 8sel oszt - tengel y®t ( 8) az el oszt - f ®t
gy %j t 8sel osztr f&hegeelgegéy@r Rdo,t 081 | and - §tt ®t
N®gyc¢ctemT motorok ecetiPben? ez8§nz®Belk ®t el 2.1
Az eloszt:- tengelye a felsR v®g®n a r°pswl yo
kapcsol -di k a baty kmsatldanpgl egl pyohne zA 7(bd)k ek stze g ¢
merev kapcsolatban van az el oszt - forg- r ®s
magass8g8ban tal glhat- az w%n. A8l .- alaplap
TR (1) ®®$s nakmeRg:- (az egykar % emel R ki k®p z ¢
81 1 - al apl ap v Skzuaubngd sy o 21 Rg(ylWwj)t 8§ He®p2t ®s e
sz®gtartom8nyban csap8gyaz§8sode prldsogaiul hatts
mot or ©°wz®@wencsural kod - Anyom§8§so a v8kuumcsat
mTanysa°gv°n | ut -debbzbad ygy§Fkjt®sel oszt - fedel ®b e
nagyfesz¢lts®gT k&belek csatlakoz-i (12),
el oszt |fodk®le fead Rsen tagolt a kK Yas z - Yat

n°vel ®se c¢c®l j8b-1. Az eloszt- - §II ® kezR
pipa k°z°tt OA lgynm th8®wzealgo svzatn-.

szerkezetileg a gy Y%j t 8s mi ndKk §ramk®r ®h e
kapcsol -di k.
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A megszak2?t:- a transzform8tortpansmefot mge
ekunder ki vezet ®se nagyfesz¢lts®gT k8bel
ivezet ®s ®hez (12), maj d r ug-zvadl o0sszzotAz?ptioptSth C
| - ®rintkezRkkel f ®@me & i vieaped R leaktbEBRdkn a i InedwR

gyfesz¢lts®gT k&belek, amelyek a gy%t-gye

843Gy Yj t - gyerty8k

A gy¥jt-gy€88t yJab rfgeylVg d &8tsa ener gi a bevezet
az ott lev&kgPRehever ®k meggy %) t 8sa az el ektr
szi kra a gertgat «I°akdty@d WMHoSsj af eks®zzillttts ®lghn ® | j el
8brA) kever ®k ®g®se folyam8n a gyertya |jele
elektronos, mirt mechani®aith&®mii laus szempontb- | . A
ki alak?2t8s8nak tehs§gt ol yannak kell l enni , h
el ektr-dg8k k°zotti szi kr ak Gpyz4st - giyredneky a mead fk

|l egkriti kusabb anyaga a po+®sel 8§n
ﬂl testelektr- - da. Ezek ugyanA s ber
g gy%jt-gyertya hR®rt®ke: a gyW¥t-g
A = amely a motorban val- alkalmazhat
Stgetsls hR®r t ®Kk termi kus terhel het Rs®get
Gyertyansz =] szabvs8§nyos?2tott mot orr al kel l (
wegmek% gy %j t - gyertya hR®r t ®k ®n e k me g
e S o kompromi sszumot kel k°tni. Min®l
W “ws anngl kisebb a@l yegydeél adfsl vas§ny
Koo ;o= gyertya °ntisztul - k®pess®ge.

83 8yr¥a t - gyertya metszete

844Hagyom8nyos akkiwumuBS8toros

A hagyaemS8ankykou mul 8t or 0s84 gy %hinog sy B®nyienglleuk ( i vi

tekercsbeni m8gneses ener gi 8t t 8rol unk, maij d hir
r8§kapcsolunk egy kondenz8tort. Ez azt eredr
energia hatg8§s8ra aArezgRRXMr rak agp®rsjaes zjt°Rn . m

energi 8nak megfelel R nagys8g¥% vs8lt -fesz¢glts®

Gyk. 15

30 15

L I1T I1 11

84 SHbargay om8nyd ftaoklosmwyy ¥j t 8s
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A gy¥ t8skapcsol - ( Gy k), val amint a meg:
gt folyik a tmansek er mg®ws ®ps datzl akdba §s k°zv
megszak?t-ba jut, majd a z8rt ®rintkezRk®%n
8ramk°r. A primer 8ram a transzform8tor ny?2]|

a primer 8r ami@srEnanegypadhkzanat 8§t k°vet Ren nac
fluxusvg8ltoz8s hat 8s 8r-30 %o spr 9 mie sl ut keeksezr iclstbse@c
keletkezik.

A primer ©°nindukci-s fesz¢iglts®g kial akul ¢
tekercsbeni agy %j t - transzform8tori a8§td ®d led ®herk fmeg:
amey nek ®rt ®k e-30 &V.tAani Kman albki al akult szekund

el egendRen nagy az el oszt . - pipa, el oszt  -fed
g8zk°zeRy e§t 8Str&sm i ndul a szekunder k°rben, ®:c
folyamatot a hengerben.

A r°ps¥ yos fordul atsz8m szab8lyz: a m ¢
alacsony fordul at kicsi el Rgy %jtt 8¢ § k mamgas f
el Rgy %j t 8s szab8lyz-: terhel ®s f ¢ggv®ny®ben

el Rgy%j t 8s, ki s yt eerl Rygly®g 3.8 dardas 2 t®E®s nag

Megszakitokalapacs

A megszakito elfor-
p  dithaté alaplapja

I Depressziévezeték

Utdgyuitas El6gylitas

Ropsulyok -

Alaplap
Huzérud

SC— Huzorugd Membran

Elégyuijtas

85.8bRaps ¥l yos ®s v8kuumos el Rgy%jt§8s
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99 A traktorok erRS8tviteli rendszere

A bel sR®Eg®s T motor 81 t al tsozvosl bgh8®tsjaat o tf to r o
mozg8s JjellemzRit (fordul at sz8&8m, §tfaolragxa?t jnay o
er Rg§tviteldi rendszer. A traktor mo-etofordulf or gat
percenk®nt, m2g a traktor hS8ts-:- ke-60lkem al acs
fordul atsz8m¥%, teh8t a motor ®s megealkkekt &A
er Rg§tvitel feladata teh8t, hogy a motor ford
ker ®k fordul at sz 8mr a, S ugyanakkor megnével e
nem csak a kerekekhez, hanem a traktorra kapcsoltangr®Rp hez i s el kel l ]
tel jes2zt mBny ®t , errelaad® tangeblyg8lTLA) Lt eEQy
rendszer ®nek feB®RpEb®Ea ®antiRmEB®ypehat - k.

emmnsos [{CLLQ

:% Kiegyenlitdmii

szervoszivattyd

Sebesség] Hatsd
valtomii Véglehajtas kerekek

IMotor

Mellsukerej(
meghajtas

T > ),
L 4
Osztomii ézg?oelykop
<< < < < 4 L sebességvalto kiegyenlits -
. mu
? ¢

86. 8Tbrraak t or reernRd8stzvert efleil ®p 2t ®s e

91. A tengelykapcsol

A tengelykapcsol - feladata, hogy ol dhat - |
t°bbi r®sze k°z°tt. A tengelykapcsol -t a mot
®s a sebess®PgnNgeéltye bleme®@R®p2tik be. MT ko dt
t°rt®ni k. Ha a vezetR Il enyomja a ped8lIt, a
tengel y®nek forg8s8t az er Rg§tvitelrRI, t eh &
k°vetkezR el emeket .

A ped§sl felenged®sekor | ®t r ej °n a kapcs:
sebess®gvs8lt- bemenR tengel ye kozott. Er Rg
al kal maznak. A s%rl  -d8sos kapcsol at r ®v®n | €
tenel y, azaz a sebess® v8lt- bemenR tengel ye
teszi | ehet Rv® a °kkenRmentes elindul 8st ®s
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Rugé

Nyomoélap

Sebességvaltéhoz

Kinyomé csapagy

T T T T T e

Motor
foétengely

™ Kiemeld kar

T 7 Lenditokerék

T

87. S8BEbgryat 8§r cs8s s¥%rl -d- tengel ykapc:

Azegyt 8rcs8ss,urdz8razengel ykapcsol -nak a n

fRtengel y®nek v®g®retsesrzef &t tenggehvyddv &Klerea®@l ¢ a1
d°rzsbet ®t t el bevont kapcsoly®8eksadaondSzebEt:
kapcsol -di k elcsWwsztathat - -an. Ha a kapcsol
felveszi annak forg8s8t, s meghajtja a sebe
akkor a kapcsol -t8rcsa,enggevdegl & oagyBestat i &8 gmeelge

A kapcsol -t 8rcs§8t al aphelyzetben rug-k n
l end2t Rker ®k fel ¢l et ®hez. Ki emel ®s kor a pe
el mozdul a kinyom-csaps8gy, amk al mygmjea Ra ek
el h“4zz8k a nyom-1I| apot (ezt az 8l l apotot mu
kapcsol -t 8rcs8gt a Ee Rd®pRBken®kgnyeakk r ayw o ngjl ak.a |
(kett RsmTked®sT) tengelykapcsal tlkhat8] hamel ya
kapcsol -t8rcs8val |l ehet kapcsol ni a kereke
teljes2tm®nyl ead- tengely hajt8g8ss§t. Ha a pe
bel sR kapcsol -t8rcsa ol d; k°%zykeerkoa memkag&pe
nem szTnik meg A pte®Ig | mitred § @&ts K Adgplgbmetkfastag recsse
a tengelykapcsol - n§gl a kinyom-csap8gy ®s a
Ennek oka, hogy a tengekwnhpaposolt 8resBhsim§l
d°rzsbet®t, s egyre v®konyabb | esz a tS8rcsa,
a |l end2t Rker®hez, hogy megfelel R erRvel r 8&n
a kiemel Rkarok voege Szt tki nykokmrcsap&i emel F
beljebb a nyom-1apot. A tengelykapcsol - el
cs°kken. Ez a h®e®padgd8h tengem§kaposohol tj §t®
ki emel ®s csak akKkpoerd 8kle zniSRd ibki,z cannyiokso rutaat meg
ped8Il n§gl a holtj8t®kot i RNk ®n't el l enRri zni
Ssz¢ks®g eset®n be kell g8l 1l 2tani. A ped8l hol i
szok8sos el R2rt -2&@8mt ®ke er Rg®pekn®l|
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