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ELOSzZO

A mérnokképzésben az informatika kurzus szamos tovabbi kurzus megalapozasaul szolgal.
Az informatikai ismeretek azonban nem csak egy-egy konkrét kurzus teljesitéséhez
szikségesek, hanem — mivel informacids tarsadalomban élink — a mindennapi
boldogulashoz is nélkilozhetetlenek.

A munka vildgaban a digitdlis irastudas a mai kor mérnokétél elvart nélkilézhetetlen , kapu
képesség”, amely magaban foglalja

e azIKTirastudast, amely lehet6vé teszi az elektronikus szolgdltatasok igénybevételét
az informacids tarsadalomban,

e a technikai irdstudast (vagy szamitégépes irastuddst), amely a szdmitégép és a
hozza tartozé programok kezelésén feliil azok mélyebb megértését is feltételezi,

e az informdcids irdstudast, amely az informacid megtaldlasat, feldolgozdsat és
megosztasat tartalmazza.

Az elsé évfolyamos hallgatok szamara tartott informatika kurzusokon rendre tapasztaljuk,
hogy bar a résztvev6k kozépiskolai tanulmanyaik soran tanultak szamitastechnikat,
informatikdt, még sincsenek tisztdban a szakterlilet alapvet6 fogalmaival, az eszkdzok
(hardver és szoftver) altal kinalt szolgdltatdsokkal, igy azok hatékony mddon torténd
felhasznaldsa is elmarad a varakozasoktdl.

A tankényv célja:

e Atankonyv tiz fejezetében szeretnénk tomoren 6sszefoglalni azokat az informatikai
alapismereteket, amelyekre a mérnok hallgaték — a tanulmanyaik sordan —
raépithetik a tovabbi informatikai ismereteiket.

o A cél els6sorban az adott fejezet témajahoz tartozé — kozépiskoldban mar jorészt
tanult — alapveté fogalmak felelevenitése és megértetése, a meglévs tudas
kiegészitése és rendszerezése — ahol indokolt, példaval, feladattal 6sszekotve.

Nem cél a programok részletekbe mend bemutatdsa, illetve a kezeléslik elmagyarazasa!

A tankényv dltal felélelt témakorok:

o 1. fejezet: Az informatika néhany fontos alapfogalma (adat, informacio,
informatika, szamitdgép stb.); a szakterileten alkalmazott szdmrendszerek és a
szamkonvertalas mddszerei.

e 2. fejezet: A szdmok és a szoveg kdédolasanak mddszerei; logikai mdveletek
elvégzése, logikai mlveletek megvaldsitdsa kapuaramkorokkel.

e 3.fejezet: A hardver fogalma és a szamitdgép f6 alkotdéelemeinek jellemzdi,
szolgaltatasai.

o 4. fejezet: A szoftver fogalma, csoportositdsa és jellemz6i; a szoftverhez kapcsolddo
jogi szabalyozas.

e 5. fejezet: Szamitdgép-haldzati alapfogalmak, haldézati hardver, felhaszndldk és
jogosultsagaik; az internet és legelterjedtebb szolgaltatasai.



6. fejezet: Az operdcids rendszer fogalma, feladatai és jellemzdi; allomanyszervezés
és -kezelés.

7. fejezet: A multimédia értelmezése, részei, jellemzGi; grafika-, vided- és
hangkezelés.

8.fejezet: Az irodai alkalmazdsok (szOvegszerkeszt6, bemutatd-készitd,
tdblazatkezel6 és adatbazis-kezel6) fogalma, a f6 szolgdltatasok, a kezelt
allomanyok jellemzéi.

9. fejezet: Az adatbazis és modellezés fogalma; az egyed-kapcsolat modell és a
relaciés adatmodell hasznalata.

10. fejezet: Az algoritmizdlas és a programozas fogalmai, a programozasi nyelvek;
algoritmusok leirdsa folyamatabra és a pszeudokdd segitségével.

A tananyag elsajdtitdsdahoz sziikséges elozetes ismeretek:

a személyi szamitégép kezelésének felhasznaldi szintd, alapvetd ismerete;

egy operacids rendszer és a fajlkezel6 miveletek felhaszndldi szintli, alapveté
ismerete;

irodai programok (szovegszerkeszt6, bemutato-készité, tablazatkezel6 és
adatbazis-kezel6) kezelésének felhasznaldi szintd, alapvets ismerete;

egy bongész6program kezelésének felhasznaldi szintd, alapvetd ismerete;

A tananyag elsajatitdsdhoz sziikséges technikai feltételek:

a tananyag digitdlis valtozatanak megjelenitéséhez PDF allomany megnyitasara
alkalmas eszkoz;

a tananyagban szerepl6 programok haszndlatdhoz és a feladatok megoldasahoz:
o személyi szamitégép operacids rendszerrel,
o tetszbleges irodai programcsomag,

o egy bongész6program internethozzaféréssel.

Bizunk abban, hogy ezzel a tankonyvvel az olvasd nagy segitséget kap informatikai
tanulmanyai megalapozasahoz és tovabbi tanulmanyai sikeres teljesitéséhez.

A szerzék

Dr. Hampel Gyérgy PhD Heves Csilla
(1-7. fejezet, 9-10. fejezet) (8. fejezet)

Jelen tananyag a Szegedi Tudomanyegyetemen késziilt az Eurdpai Unidé tamogatasaval.
Projekt azonositd: EFOP-3.4.3-16-2016-00014.



1. BEVEZETES AZ INFORMATIKABA

Elvdrt tanuldsi eredmények

Tudas

Ismeri az adat és az informacié fogalmat és érti a két fogalom kozotti killonbséget
Ismeri a mérési skalakat
Erti az informacié osztalyozasi szempontjait

Ismeri a szamitdstudomany, a szamitastechnika, az informatika és a szamitégép-
architektura fogalmat

Felsorolja a szamitogép és a szamitégép-kategoriak f6 jellemzGit
Ismeri az adattarolas alapegységét, a bit és byte kiszamitdsanak mddjat

Erti a binaris és decimalis prefixumok kozotti kiildnbséget

Képesség

Attitid

Egy konkrét adatot a megfelelé mérési skalaba sorol
Egy adott informaciot a megfelel6 csoportba sorol be

A bindris és decimalis prefixumokat helyesen hasznadlja

Elfogadja az informacid hasznossagat, jelent6ségét szakmai dontésekben
Ertékként tekint az adatra és az informaciora
Nyitott az informatikai eszk6zok alkalmazasara sajat szakteriletén

Rugalmasan és kritikusan kezeli az informatika teriletén alkalmazott,
adattdrolashoz kapcsolddd mértékegységeket

Autondmia, felel6sség

Szakmai irdnymutatds alapjan dont adat és informdcié haszndlhatdsagarél egy
adott helyzetben

Szakmai irdnymutatas alapjan fogalmaz meg atfogd javaslatot egy adott feladat
elvégzésére alkalmas szamitogépre



A hétkoznapi beszédben az adat és az informacié egymas szinonimai, altaldban nem
tesziink kilonbséget kozottik. A kilonb6zé tudomdnyteriletek kutatdi is tobbnyire
hasonldan jarnak el, mig vannak, akik megkilonboztetik a két fogalmat.

1.1. Adat
Az adat

egy elem (objektum) egy meghatarozott tulajdonsaganak (jellemzdjének,
attributumanak) értéke, allapota, rogzitett jellemzdje, amelyet megfigyeléssel,
méréssel allapithatunk meg,

tények, fogalmak, eligazitasok formai megjelenése, amely alkalmas emberi vagy
automatikus gépi kommunikdcidra, értelmezésre és

olyan tények, fogalmak, utasitasok, amelyek alkalmasak emberi vagy gépi
feldolgozasra, értelmezésre, kommunikaciora,

rogzitett informacio,

informaciét dbrazold, azt megtestesits elemi jel.

Lathatjuk, hogy az adatot tobbféle mdédon lehet jellemezni. Mondhatjuk, hogy az adat
egyfajta nyersanyag, amelynek feldolgozasaval informdacié keletkezik, és amelybdl az
emberi tapasztalatok és képességek révén végiil tudas lesz.

Attél figgben, hogy az adaton milyen tovabbi feldolgozds (m(ivelet) végezhetd, négyféle
mérési szintet, mérési skalat kilonboztetiink meg. Ezek egymasra épillnek, azaz a
magasabb szintl skaldan minden olyan muvelet értelmezhetd, ami a nala alacsonyabb szint(i
skalan is:

1. Nomindlis skala (névleges skala): A vizsgalt objektumokrdl csak annyit tudunk

megallapitani, hogy a tulajdonsagok azonosak-e vagy sem. Ez a skalatipus csak
osztalyokra, kategoéridkra valé bontarsa alkalmas. Példa: férfi — nd, beteg —
egészséges.

Ordinalis skala (sorrendi skala): Az értékek alapjan az objektumok sorrendisége is
megallapithatd, azaz tulajdonsagértékek sorba allithatdk. Példa: iskolai végzettség,
fogyasztdi elégesettség szintje, bGrtipusok vildgos bértdl [I-es tipus] a nagyon sotét
bérig [IV-es tipus]).

Intervallum skala: A skalaértékek kiilonbsége is értelmezhet6 és a skaldnak része
valamilyen mértékegység is. A skdla kezdGpontja (nullpontja) azonban vagy
onkényes, vagy konvencion alapszik. Példa: h&mérsékletmérés Celsius vagy
Fahrenheit skaldn, intelligenciaszint mérés.

Arany skdla: Ez a legmagasabb rendd skala, ahol mar a kezd6pont is egyértelmien
rogzitett, igy barmilyen skdlaérték egymadshoz viszonyitott ardnya is értelmezheté.
Ehhez a skdldhoz is tartozik mértékegység. Példa: testmagassag, testsuly és
termelés természetes mértékegységben kifejezve, jovedelem vagy darbevétel
nagysaga pénzértékben kifejezve.



1.2. Informacio

Az informdcioé fogalmat talan az Un. visszatiikroz6dés-elmélet hivei értelmezik legtagabban:
szerintlik az informacié nem mads, mint a valdsag visszatlikrozédése. Az informacio tag
értelmezését valljdk a matematikai informacidelmélettel foglalkozdok is. Az
informaciéelmélet olyan matematikai fogalmakkal dolgozik, amelyek a matematika
segitségével prébaljak meg leirni az informacidt, pontosabban az informacié mennyiségét.

A szerzGk az adat és az informdcié elkilonitésére tobbnyire
e azértelmezést,
o afeldolgozast,
e az Ujdonsagot, Uj ismeretet (még akar egy gép szamdra is),
e a bizonytalansag csokkentését,
e a kommunikaciét és
e aszubjektivitdst, az emberi gondolkoddst
hasznaljak fel.
Az el6bbiek alapjan az informaciot a kovetkez6képpen hatdrozhatjuk meg: Az informacio

e adatsoroknak, tényeknek valamely folyamat altal hasznalhaté formara alakitott
valtozata,

e tudasanyag, intelligencia, hir, illetve ezek ataddsa és fogadasa,

e adatformaban megjelené értelmezése bizonyos dolgoknak,

o tevékenység, amely valaki tudasanak a megvaltoztatdsahoz vezet,
e ténykozlés formdjaban torténd tudasanyag-atadas.

e hir, amely a cimzett részére kozvetlenil vagy tovabbi feldolgozas utjan
jelent6séggel bir,

e olyan tdjékoztatds, kozlés, adat, ismeret, hir, amely a cimzett altal értelmezhet6 és
célja a bizonytalansag csokkentése.

Az informacié-meghatarozdsok alapvetéen két nagy csoportba sorolhatok:
megkulonboztetliink hagyomanyos (objektiv) és szubjektiv informacio-értelmezést:

e A ,hagyomanyos” objektiv informacio-felfogas szerint az informacio abszolut és
semleges, azaz nem fligg az informaciot fogadd féltsl. Az informdacié a tovabbitasa
soran vdltozatlan, mindossze a megjelenési formaja valtozik. A felhasznaldk az
informaciét anélkil tovabbithatjdk vagy alakithatjdk mas formaba, hogy annak
tartalmat értenék. Aramldsa soran a valtozatlan informacié kilénféle formdkban
jelenhet meg, amely lehet elektronikus (strukturdlt szam- és kédhalmaz), hangalapu
(é16sz06, hangfelvétel), képi (kézzel rajzolt, nyomtatott, digitalizalt) vagy éppen
szovegformatumu (irott, nyomtatott, digitalizalt).

e A szubjektiv informdacié-felfogas szerint az informacid nem abszolut és nem
allandé. Léteznek bizonyos adatnak nevezett elemi ismeretek, amelyek mérés vagy
tapasztalat eredményeként jonnek létre. Az adatok csupan nyers tények, nem



hordoznak jelentést, csak a megfigyel6 személyben alakulnak at informaciova. Az
informacié nem azonos az adatok halmazaval, hanem azokbdl egy aktiv folyamat
soran keletkezik, amelyben a felhasznalo fejében lévé hattérismeret (a tudas)
fontos szerepet jatszik. Ez a hattérismeret is egy informaciéhalmaz, amely megadja
az informacié értelmezési kornyezetét. Ennek alapjan az informacié az adatok
jelentése, az adatok értelmezése valamilyen (egyéni, szervezeti) tuddssal
Osszefliggésben. Az informdacidnak nincs sajat fizikai megjelenése, igy tovabbitdsa
csak kozvetett modon, kilonb6z6 adatformatumok (beszéd, irds, hang, allo- vagy
mozgoképek) haszndlataval lehetséges. A kommunikacids folyamatok sordn igy csak
adatdtadas torténik, és az adat, nem pedig az informacié az, amely kilénb6z6
formdkba alakulhat at. A félreinformalds jelenségét az okozza, hogy nincs lehet&ség
az informacié kozvetlen dtadasara. A kommunikalé felek informacidikat valamilyen
kommunikaciés adatformara alakitjak, és csak adatokat kozdlnek egymassal,
mikdzben arra is figyelnitik kell(ene), hogy a befogadd rendelkezzen az adatok
helyes értelmezéséhez sziikséges hattértudassal.

Mig tehdt az objektiv informdcié értelmezések azt feltételezik az informacio
tovabbitasaban részt vevékrdl, hogy azok nem képesek, esetleg nincs is szlikséglik az
informdcid tartalmdnak helyes értelmezésére, addig a szubjektiv értelmezések esetében az
informdcid kialakitdsaban a felhasznaldé a fészerep.

Az adat és az informacio kapcsolatat mutatja az 1. dbra.

Adat Informacié
(szamitogéppel (jelentéssel biro,
feldolgozhatd Adatfeldolgozas dontéshozatalra
Osszegydjtott alkalmas,
tények) feldolgozott adat)

1. dbra. Adat és informacié kapcsolata.
Forras: Kacsukné—Kiss (2009)

A gyakorlatban az adat és informacié fogalmanak elkilonitése nem egyértelm, hiszen nem
mindenrél lehet azonnal megallapitani, hogy adatrél vagy informacidrdl van-e szé. Ennek
oka, hogy ez fligg az adott helyzett6l és — ahogyan mar emlitettiik — az adatot, informaciét
fogado fél hattértuddsatdl is.

Az informacié koézlés (kommunikdacidé) soran adhaté at (2. dbra). A kommunikaciét a felek
informacidkozlés céljabol kezdik el. A kozlendé informaciot (hirt) valamilyen médon kédolni
kell, azaz at kell alakitani a koézlésre alkalmas adatformara annak érdekében, hogy
tovabbithatd legyen az Aatviteli csatorndan. A kddolt hirt kozleménynek nevezziik. A
kozlemény valamilyen csatornan keresztil tovabbitddik. A hir a tovabbitas soran szdmos
zajforrasbdl szarmazd zavard hatds miatt torzulhat. A torzitott hir eljut a cimzetthez,
aki/ami azt értelmezi.
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2. dbra. A kommunikacié modellje.
Forras: Bodnar—Magyary (2005) alapjan a szerz6 szerkesztése.

Az és adatot és az informaciét sokféleképpen sorolhatjuk kilénb6z6 csoportokba. A
legjellemz6bb informacidosztalyozasi szempontok a kovetkezbk:

1. A feldolgozhatdsag jellege szerint megkilonboztethetlink kvantitativ, kvalitativ,
valamint ,fuzzy” informacidkat.

A kvantitativ (azaz mennyiségi) informacié tartalma egyértelmlien mérhetd,
szamszerlen meghatdrozhaté. Az ilyen ismeretanyag beépithetd a feldolgozasi
algoritmusokba, behelyettesitheté a matematikai modellekbe és elemzésekre is
alkalmas, hiszen a szamok egymadssal kdnnyen Osszehasonlithatdk. Ez a fajta
informacié a szamitogéppel tdmogatott informaciofeldolgozas legjellemz6bb
kategodriaja.

Példa:

XY részvénytdrasag éves arbevétele 1 450 millio Ft.

A processzor h6mérséklete 68°C.

------

dologra. Ez a fajta informacié is gyakori, hiszen egy objektumhoz tartozé
tulajdonsag nem minden esetben fejezheté ki egyszerlen, konkrét szdmadattal.

Példa:

Fogyasztdi elégedettség mérésekor altalaban ordinadlis skalat hasznalunk, ahol
az egyes skalaértékek mindségi jellemz6k (teljesen elégedetlen vagyok,
kismértékben elégedett vagyok, nagymértékben elégedett vagyok, teljes
mértékben elégedett vagyok).

Mérbeszkoz hidnydban nem allithatjuk, hogy a processzor h6mérséklete 68°C,
legfeljebb annyit mondhatunk, hogy a processzor meleg (amire a gépben lévé
ventildtorok zUgasdbdl, vagy a gépbdl kidramléd levegé hdgjébdl
kovetkeztethetlink).

A kvalitativ informaciok feldolgozdsat megkonnyitheti, ha a min&ségi adatkhoz
szadmokat rendeliink hozza. Ugyanakkor a feldolgozas soran végig szem el6tt kell
tartanuk, hogy milyen mérési skalaval dolgozunk és azon milyen miveletek
elvégzésének van értelme.

Fuzzy (azaz bizonytalan, kodos) informaciordl beszéliink akkor, ha egy adott
dologrdl van valamilyen ismeretiink, de ez nagyon viszonylagos és tobb
tényez6tdl figgd ismeretiinket nem tudjuk sem pontosan megfogalmazni, sem
mindségileg értelmezni. A fuzzy informaciok feldolgozdsa és kezelése a
szamitogépes rendszerek (és szakemberek) szamdra a legnagyobb kihivas.

11



Példa:

X. Y. nagyon gazdag. — De valdjaban nem ismert, hogy pontosan mekkora a
vagyona. Ezen kivil orszagonként jelentés kilonbségek lehetnek az
életszinvonalban, vagyoni és jovedelmi viszonyokban, ezért az sem mindegy,
hogy hol él azilleté.

Ez a szamitégép nagyon gyors. — Az éppen elvégzett feladatot az adott
felhasznald szerint gyorsan végzi el a gép. Lehet viszont, hogy mas feladatot
lassan végez el és az is el6fordulhat, hogy masvalaki, aki nagyobb teljesitményd
géphez van hozzaszokva, lassinak fogja talalni ugyanazt a gépet.

2. A keletkezés mddja szerint beszéllink primer és szekunder informacidkrol.

Primer informacidknak nevezziik azokat, amelyek a valésag objektumaihoz,
tevékenységeihez eleve hozzatartozo jellemzék, amelyek az adott elemekkel
egyltt |éteznek és azokat feldolgozas nélkil, kozvetlenil jellemzik.

Példa:

Valakinek a neve, sziiletési ideje és cime.

A vallalat arbevétele az elmult 10 évben.

A hattértarra irhatd maximalis adatmennyiség.

Szekunder informacioknak nevezziik azokat az informdcidkat, amelyek a tiszta,
ténybeli adatok — vagyis a primer informacidk — Osszegy(jtése, Osszesitése,
csoportositasa, értékelése, értelmezése altal keletkeznek.

Példa:
A sziiletési id6 és az aktudlis datum alapjan az életkor meghatdrozasa.
Trendszamitdssal a jovGben varhato arbevétel alakulasa.

Az atlagos napi irdsi mennyiség alapjan a hattértar varhato élettartama.

3. Az informaciéforras tipusa szerint léteznek belsé és kiilsé informaciok.

Informdaciéforrasnak tekinthetiink minden olyan elemet, objektumot, amely képes
arra, hogy informacidkat szolgdltasson (world wide web, konyv, Ujsag, televizio,
radid, egy ember stb.).

A belsd (intern) informacid a vizsgalt rendszerbdl, annak belsejébdl szarmazik.
Példa:
Egy vallalat konyvelése.

Egy szamitogép teljesitményfigyeld szoftvere altal szolgdltatott informacidk a
rendszer m(ikodésérdl.

A kiils6 (extern) informacid a vizsgalt rendszer kiils6 kornyezetébd6l szarmazik.
Példa:
Egy vallalat szamara a piacrdl, vagy a versenytarsakroél szerzett informaciok.

Egy adott szamitogépes rendszerrdl kiilsé szakemberek, tesztel6k altal végzett,
publikalt vizsgalatok eredményei.
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4. Az informaciétartalom teljessége szerint: teljes, részleges informacidk

Ha az informacidt a vizsgdlt rendszer szempontjabdl elemezziik, és azt nézziik, hogy
teljesen, vagy csak bizonyos mértékig jellemzi-e az adott rendszert, teljes vagy
részleges informacidrol beszéliink. Azt az ismeretet, amely bizonyos tudasanyagnak
nem teljes egészét jelenti, hanem csak egy részét, vagy részeit tikrozi, részleges
informaciénak nevezziik.

Példa:

Egy cég értékeléséhez az éves jelentés all rendelkezésiinkre, vagy csak az
alkalmazottai szamabdl, vagy a jegyzett t6kéjébdl préobalunk meg kovetkeztéseket
levonni.

Részletekbe menden ismerjik egy szamitdgép felépitését, a telepitett programokat,
azok teljesitményét, vagy csak a ,bootoldsi” id6 hossza alapjan prébdalunk
kovetkeztetni a gép teljesitményére.

5. A felhasznaléi igények szerint megkiilonboztethetiink relevans és irrelevans
informacidkat.

Egy m(ikodé rendszer hatékonysagat alapvetéen jellemzi, hogy a kilénb6z6
feladatokat ellatdok hozzajutnak-e a munkajukhoz sziikséges fontos, lényeges, azaz
relevans informacidokhoz. Azok az informacidk, amelyek egy adott helyzetben
lényegtelenek, vagyis irrelevansak — a szubjektiv informacidértelmezés szerint —
nem is tekintheték informaciénak, csupan adatnak.

Példa:

A vallalat szamara a gyartandd termékek mennyiségének meghatarozasahoz
relevans informacié a megrendelések jelenlegi és varhaté alakuldsa, de irrelevans
informacid az alkalmazottak sziiletésnapja.

A szamitégép taroldkapacitasanak bovitésekor relevans informacié a jelenlegi és a
jov6ben varhatdéan tdrolandd dallomanyok meérete, de irrelevans informacié a
nyomtatd nyomtatasi sebessége.

1.3. Szamitastudomany, szamitastechnika, informatika

A szamitastudomany (angolul: computer science) a szamitogépek létrehozasaval,
m(ikodésével és informacid-feldolgozd tevékenységével foglalkozé tudomany. Szamos
tudomanyterilet vivmanyait — igy példaul a matematika, informaciéelmélet, a logika, a
tervezés, az elektronika, a viselkedéstudomany stb. — vivmanyait 6tvozi.

A szamitastechnika a Wikipedia megfogalmazasa szerint: ,,az automatizalt adatfeldolgozas
eszkozeivel és azok kiilonbozé teriileteken vald haszndlatdval foglalkozd elméleti és
alkalmazott mduszaki tudomany. Hozza tartozik a hardver- és szoftverelemek
tanulmanyozdasa, a m(ikodést segit6 szervezési, illetve alkalmazasi, szolgdltatdsi 6sszetevik
rendszere” (Wikipedia 1). Tulajdonképpen az informatika egyik részteriilete és alapvet6
alkalmazasa a szamitégépek épitése.

Az informatika az informacié dramlasanak maddjaival, az informacié feldolgozasanak és
hasznositasanak maddszereivel foglalkozé tudomanyag, amely az informacio keletkezését,
tovabbitasat, feldolgozasat és hasznositasat vizsgalja. Az informatika kifejezés a 20. szazad
60-as éveiben keletkezett és akkor még els6sorban a modern eszk6zokkel végzett kdnyvtari
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tdjékoztatdst, informacidellatast értették alatta. Ma mar inkdbb egy olyan tébb tudomanyt
atfogd (multidiszciplinaris) terlletet értenek rajta, amely az informaciéval foglalkozik: az
informacié létrejottétél, gydjtésén, rendszerezésén, reprodukdldsan és tarolasan at a
kozvetitéséig. Magaban foglalja a hardvert, a szoftvert, az adattaroldst, a szamitégép- és
telekommunikaciés haldzatokat, valamint a kommunikaciét is. Informatikai
(informacidtechnoldgiai, IT) rendszerek fejlesztési, lizemeltetési és elemzési kérdéseivel
foglalkozik és ezeket a tevékenységeket elsGsorban szamitdgépen végzi:

e elméleti Uton azaltal, hogy mddszereket, modelleket, szabdlyokat, eljarasokat
dolgoz ki szamitégépek készitéséhez és miikodtetéséhez,

e mérnoki tevékenységgel ugy, hogy szamitdgépeket készit és azokhoz elektronikai
eszkozoket alkot (hardver),

e rendszertervezéssel és rendszerkészitéssel, azzal, hogy a szamitogépek miikodtetd
eszkozeit |étrehozza (szoftver),

e alkalmazza a szamitogépet, kiilonboz6 feladatok elvégzésére (szovegszerkesztésre,
raktarkészlet-nyilvantartdsra, programozasra stb.)

1.4. Szamitégép-architektara

Bar az informatika egyik alapfogalmardl van sz6, a szamitogép-architektiranak még sincs
altaldanosan elfogadott értelmezése. A kifejezést az IBM-nél vezették be: egy 1964-ben
megjelent cikkben szerepl6 meghatarozas szerint az architektura a szamitdégép azon
felépitését jelenti, amelyet egy alacsony szintl nyelven programokat fejleszt6
szakembernek ismernie kell ahhoz, hogy megfelel6 programokat tudjon irni az adott
szamitdgépre. Az értelmezés magaban foglalta a memoria leirdsat, a gép utasitaskészletét,
utasitasszerkezetét, cimzési mddjait, az utasitasok aktudlis kédoldsanak megadasat,
ugyanakkor nem tartalmazta a konkrét hardveres strukturat és az aramkorokben és
Osszekapcsolasokban hasznalt technolégiat.

A fogalom leirdsa az id6vel finomodott, részben mddosult. Ma architektdranak a
rendszerek alapvetd felépitését, m(ikodési elvét nagy vonalakban bemutatd tervet,
koncepciét nevezziik.

Az architektura kifejezést hasznalhatjuk az azonos alapelvek szerint mikodé hardverek
vagy szoftverek esetében is (példdul ,,x64 architektura”).

Az architektura a hardver és szoftver alkotéelemek és azok kapcsoldddsa leirasan tul
megadja, hogyan lehet az egyes rendszerfunkcidkat konkrét szoftver- és hardverelemekre
leképezni, illetve azt is, hogy a szoftverkomponensek hogyan rendelhet6k hozza a rendszert
alkoté hardverelemekhez.

1.5. A szamitégép fogalma és a szamitogépek csoportositasa

A szamitastechnika rohamos fejlédésen ment keresztil az elmult évtizedekben, azonban a
szamitogépek alapveté mikodésmaddja lényegében a kezdetek ota vialtozatlan. A
szamitdgép (computer) legfontosabb jellemzGi és egyben a meghatarozasa is:

e meghatdrozott feladatok nagy sebességl elvégzésére szolgalo,

e széles korben alkalmazhaté (univerzalis),
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automatikus miikodésd, azaz emberi beavatkozas nélkil mikodés,

programozhato, tehat képes egy vagy tobb utasitassorozat vagy program utasitasait
onalléan végrehaijtani,

kivilr6l vezérelhet6, azaz a milkodése kivilrél megvaltoztathatd, illetve
megszakithatd,

m(ikddtets vagy un. operdcios rendszerrel rendelkezd,
gép, azaz mUiszakilag megvaldsitott rendszer, amelynek

meghatarozott feladatokat ellatd hardver egységei vannak.

A szamitdgép olyan gép, amely a kovetkezé harom feladatot végre tudja hajtani:

strukturdlt bemeneti adatokat fogad,
az adatokat elGirt szabalyok szerint feldolgozza,

az eredményeket visszaadja.

A szamitogépeket hardver felépitésiik alapjan az alabbi f6 kategoriakba sorolhatjuk:

Bedgyazott szamitogép: okos eszkozokben lathatatlan szamitdégépek. Manapsag
talalhatunk ilyet hitégépekben, klimaberendezésekben, robotporszivékban,
televizidkészlilékekben, hangszérdkban, sét akar villanykortékben is.

Jaték gép: egyszerlibb programok futtatasara alkalmas, de elsésorban
jatékprogramokhoz hasznaljak. llyen gép az X-Box, Playstation, Nintendo Wii stb.

Személyi szamitdgép (personal computer, PC): egy személy haszndlatara szolgald,
hordozhaté vagy asztali szamitdgép. Ebben a kategdridban kis, kdzepes és nagy
teljesitményl gépek egyarant megtalalhatok. Két leggyakoribb tipusa az IBM PC
kompatibilis személyi szamitdgép és az Apple Macintosh gépcsalad.

Munkaallomas (workstation): asztali szamitdgép, amelyet gyakran tobb személy,

illetve tébb munkahely kiszolgalasara haszndalnak.

Nagygép (mainframe): egy vagy tObb egységbdl allo, akdr egy termet betoltd
berendezés, amelyet sok felhasznalé kiszolgaldsdra, tovdabba nagy mennyiségl,
illetve bonyolult szamitasok végzésére hasznalnak.

1.6. Adatmennyiség, mértékegységek

A szamitdgépek az adatokat digitalis formaban (azaz szamjegyként) taroljak. Az informacid
mértékegysége a bit. A bit két diszkrét érték (egyértelm() megkiilonboztetését lehetbvé
tevd jel-par. Az megallapodas kérdése, hogy értékeit a kettes szamrendszer jegyeivel (0, 1)
jeloljik — lehetne akdr a piros-kék szinpar is. A szamitégépben 1 bit aktudlis értékérdl az
informaciét a fesziiltség megléte, vagy éppen hidnya hordozza.

1 bit 6sszesen két allapot megkllonboztetését teszi lehet6vé. Ha ennél tobb allapotunk
van, akkor tobb bitre lesz sziikséglink: n bittel pontosan 2" kiilénb6z6 értéket tudunk
jeldlni. Célszerliségi okokbdl a szamitégépek felépitése és miikddése a 8 bitet tartalmazo
csoportok koré szervez6dott. 8 bit egyiittesét byte-nak nevezziltk (magyarul is irhatjuk:
bajt). 1 byte-on 28 (azaz 256) darab kiillénbodz8 érték abrazolhato.
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A binaris prefixumokat (elGtagokat) a szamitdstechnikdban hasznaljadk az
alapmértékegység kerek tobbszoérdseinek roviditésére. Altaldban véve a prefixum értelme,
hogy a nagyobb szamokat tartalmazdé mértékeket a mértékegység elétt hasznalt jelzéssel —
a prefixummal — révidebben fejezhetjiik ki.

A szamitastechnikaban a prefixumokat tobbek k6zott a memadria méretének alapegységei,
a bit és a byte elé illesztve hasznaljak. Am, hogy példaul a ,kilo” ilyen esetben pontosan
mennyit is jelent, arrdl tobb évtizedes vita folyt, ill. folyik.

A Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag (IEC: International Electrotechnical Commission)
1998-ban véglegesitette az U] jelolésrendszert. Eszerint az Sl rendszerben rogzitett
prefixumokat ezutan kizarélag a decimalis alapu értelmezésben lehet hasznalni (kilo = 103)
— még az informatika teriletén is. Ugyanakkor, mivel az informatikdaban sziikség van a
bindris elGtagokra is, azokra Uj elnevezéseket javasoltak (lasd: 1. tdbldzat), amit az IEC
60027-2 szdmu szabvanyaban rogzitettek. Az IEC-szabvanyt a Magyar Szabvanylgyi
Testlilet 2007-ben honositotta, és MSZ EN 60027-2 néven kihirdette.

SI (decimalis) IEC (binaris)
jel név érték jel név érték
k  kilo 10 1000 Ki kibi 20 1024!
M mega 10° 10002 Mi mebi 2?° 1024
G giga 10° 1000°®° Gi gibi 23 10243
T tera 102 1000* Ti  tebi 2% 10244
P peta 10% 1000° Pi  pebi 2°° 1024°
E exa 10'® 1000° Ei  exbi 250 1024%
Z zetta 10%' 10007 Zi zebi 270 10247
Y yotta 10%* 1000%® Yi  yobi 28 10248

1. tablazat. Sl és IEC prefixumok.
Forrds: IEC 60027-2 szabvany alapjan a szerz6 szerkesztése.

A kilobyte és a kibibyte jelentése:
1 kilobyte (kB — kis ,,k”!) = 103 byte = 1000 byte
1 kibibyte (KiB — nagy ,K”!) = 21% byte = 1024 byte

A bit és tObbszordsei (amit elsGsorban szamitdégép-haldzati savszélességek, sebességek
megaddasanal hasznaljuk):

1 kilobit = 103 bit = 1 000 bit
1 megabit = 10° bit = 1 000 000 bit
1 gigabit= 10° bit= 1 000 000 000 bit
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Példa:

8 GB-o0s hattértar tarolékapacitasa kilonboz6 prefixumokkal megadva:

Erték Mértékegység és jele Kiszamitasa
8 000 000 000,0 byte B
64 000 000 000,0 bit b byte - 8
8 000 000,0 kilobyte kB byte /10®  byte / 1000
7812500,0 kibibyte  KiB byte /210  byte / 1024
8000,0 megabyte MB byte /10  byte / 1 000 000
7629,4 mebibyte = MiB byte /2%°  byte /1048576
(18,0 gigabyte @ GB byte /10° byte / 1 000 000 000
7,5 gibibyte  GiB byte/23°  byte /1073 741824

(1): Ezt adja meg a szabvanyt alkalmazo hattértar-gyartd a hattértar kapacitasanak. (2): Ezt
irja ki a — kompatibilitasi okokbol — régi mddszer szerint szamold operacids rendszer.

1TB-o0s (1000 GB-os) hattértar taroldkapacitdsa kilonbozd prefixumokkal megadva.

Erték Mértékegység és jele Kiszamitasa
1 000 000 000 000,0 byte B
8 000 000 000 000,0 = bit b byte - 8
1000 000 000,0 kilobyte kB byte /103  byte / 1000
976 562 500,0 kibibyte KiB byte / 210 byte / 1024
1000 000,0 megabyte MB byte /10®  byte /1 000 000
953 674,3 mebibyte  MiB byte /2%  byte /1048576
(11 000,0 gigabyte @ GB byte /10°  byte / 1 000 000 000
9313,2 gibibyte | GiB byte/23°  byte/1073 741824

(1): Ezt adja meg a szabvanyt alkalmazd hattértar-gyarto a hattértar kapacitasanak. (2): Ezt
irja ki a — kompatibilitasi okokbdl — régi mddszer szerint szamold operacids rendszer.

Amint az a példabdl [athatd, minél nagyobb a hattértar taroldkapacitdsa, annal nagyobb a
kiilonbség a kétfajta szamitasi modszerrel megadott érték kozott. A zavart az okozza, hogy
sok esetben az operacids rendszer példaul gigabyte-ot ir ki ott, ahol a szabvany szerint
gibibyte-ot kellene irnia: a gyartd altal 8 GB-osként forgalmazott pendrive-rél az operacids
rendszer azt allitja, hogy 7,5 GB, ami a felhasznaldban azt az érzést keltheti, hogy becsaptak.
Eppen ezért egyes hattértarkezelS programokban bedllithatd, hogy melyik rendszer szerint
szolgaltassa az adatokat. Ha ez nem dllithatd be, akkor szinte biztosak lehetiink abban, hogy
az adott program a régi szabdly szerint szamol.
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1.7. Ellen6rz6 kérdések

w0 N o kR W DN R

N N R R R R R R R R R R
R O W 00 N O U1 b W N KL O

22.
23.

Mi az adat? [8]

Milyen mérési skaldk léteznek és mik a fontosabb jellemzgi? [8]
Mi az informacidé? [9]

Mi az informdacié az objektiv felfogas szerint? [9]

Mi az informacid a szubjektiv felfogds szerint? [9]

Hogyan adddhat at az informacio? [10]

Milyen f6 szempontok szerint osztalyozhatoé az informacio? [11]
Mi jellemzi a kvantitativ informaciét? [11]

Mi jellemzi a kvalitativ informaciét? [11]

. Mi jellemzi a fuzzy informaciot? [11]

. Mi jellemzi a primer informaciot? [12]

. Mi jellemzi a szekunder informaciét? [12]

. Mi a kllénbség a belsé és a kiils6 informacid kozott? [12]

. Mitél teljes, illetve részleges az informacié? [13]

. Felhasznaldi igények szerint hogyan csoportosithatd az informacié? [13]
. Mi a szamitastudomany? [13]

. Mi a szamitastechnika? [13]

. Mi az informatika? [13]

. Mit jelent a szamitdgép-architektura? [14]

. Mik a szamitégép jellemz8i és milyen feladatokat tud a szamitogép végrehajtani? [14]

. Hardver felépitésiik alapjan milyen f6 szamitégép-kategoriak léteznek és mik a

kategdriak f6 jellemzGi? [15]
Milyen formdaban tarolja a szamitdgép az adatokat, mi a bit és a byte? [15]

Mit jelentenek az informatikaban hasznalt prefixumok? [16]
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2. SZAMRENDSZEREK. SZAMOK ABRAZOLASA. KARAKTERKODOLAS.
LOGIKAI MUVELETEK ES KAPUK.

Elvart tanuldsi eredmények

Tudas

e Leir barmilyen tetsz6leges g-alapu szdmrendszert

e Ismeri a binaris, decimalis és hexadecimalis szamrendszer jelkészletét
e Erti a fixpontos, lebeg&pontos és BCD szamabrazolast

e |smeria szoveg kédolasanak maédjait

e Felsorolja a logikai mlveleteket és dbrazoldsi mddjait

e Ismeri a logikai m(iveletek igazsagtablazatat

e Ismeri a kapuaramkorok fogalmat és a kapuk abrazoldsi modjat

Képesség
e Atalakit binaris, decimalis és hexadecimalis szamokat a szamrendszerek kozott

o Elvégez egyszer(i és Osszetett logikai mliveleteket

o Osszeallit sszetett logikai miiveleteket végrehajté dramkéroket

Attit(id

e Elfogadja a szdmrendszerek és a kddolas hasznossadgat a szamitégéppel vald
kommunikacié soran

e Figyelembe veszi, hogy a matematikai logika a szamitogépek miikddésének fontos
alapjat képezi

Autondmia, felel6sség

e Onalléan konvertal binaris, decimalis és hexadecimalis szamrendszerek kdzott

e Onalléan és kreativan alkot logikai miveleteket végz8 dramkéroket a szabalyok
betartasa mellett

o Felel6sséget vallal az 6nalléan végzett munkajaért
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2.1. Szamrendszerek

A matematikaban egy g-alapl szdmrendszer a kovetkezd: Egy x szam felirdsa g-alapu
szamrendszerben: an..., a1, ao, ha 0<ai<q fennall minden i=0, 1,...n esetén és a kovetkez6
egyenlség teljesll:

X=an-q"+...+a1-q+ao,
ahol
g: a szamrendszer alapszama,
an,...,do: a g-alapu szamrendszerbeli szamjegyek,
X: a szam értéke,
q': az aj szamjegy helyértéke.

Abban az esetben, ha nem egyértelm(, hogy egy szamot melyik szdmrendszerben adtunk
meg, akkor azt a szam utan zardjelben a kdvetkez6képpen jeldljik: 102) — ez egy kettes
szamrendszerbeli szam, 10(10) — ez pedig egy tizes szamrendszerbeli szam.

Amikor a felhasznalé kiilonb6z6 feladatokhoz haszndlja a szamitogépet, akkor jellemzéen
tizes (decimalis) szamrendszert haszndl (q=10), hiszen ezt a szamrendszert haszndlja
mindenki a hétkdznapokban, ehhez szokott hozza. A szamitdgépet programozdk ezen kivil
taldlkozhatnak még a kettes (bindris) (g=2) és a tizenhatos (hexadecimalis) (g=16)
szamrendszerrel. A binaris szamrendszerrel azért, mert ahogy az el6z6 alfejezetben szé volt
réla, a szamitdégép mindent digitalisan, kétallapotu jelként tarol — végsé soron az adatokat
és az utasitasokat is; a hexadecimalis szamrendszerrel pedig azért, mert binaris szamokat
egyszerlibben, tomdrebben lehet leirni hexadecimalis formaban.

A decimalis szdmrendszer jelkészlete 0 1 23456 7 8 9 (10 darab szimbdlum), a binaris
szamrendszeré 0 1 (2 darab szimbdlum), a hexadecimalis szdmrendszer szamjegyei 01 2 3
456789 ABCDEF. 2416 és ebbdl kdvetkez6en egy hexadecimalis szamjegy
helyettesithetd négy binaris szamjeggyel. Az atszamitas madjat a 2. tabldzat mutatja.

Decimalis Bindris Hexadecimalis

0 0 0
1 1 1
2 10 2
3 11 3
4 100 4
5 101 5
6 110 6
7 111 7
8 1000 8
9 1001 9
10 1010 A
11 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
15 1111 F

2. tabldzat. Decimalis, binaris és hexadecimalis szamok 0-tél 15-ig.
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Az atvaltas a binaris és hexadecimalis szamrendszerr6l decimalis szamrendszere egyszerd:
Jobbrdl elsé helyre az egyesek, majd balra haladva a szamjegyek értékei n!, n2, n3..
leszenek. A szorzatokat 6sszeadva adddnak a szamjegyek valédi értékei.

Példa:
10100110112 = ?(10)

29 28 27 26 25 24 23 22 2! 20
1 0 1 0 0 1 1 0 1 1
2%1 28.0 271 280 2°-0 241 231 220 241 201
512 0 128 0 0 16 8 0 2 1

10100110112=2°-1+28-0+27-1+2%-0+25-0+2%-1+23-1+22-0+2%1+20-1=
=512+0+128+0+16+8+0+2+1=667(10)

29B(16) = ?(10)
16° 168 167 166 16° 164 163 162 161 16°
0 0 0 0 0 0 0 2 9 B
16°-0 1680 167-0 16°-0 16°-0 1640 1630 1622 1619 16911
0 0 0 0 0 0 0 512 144 11

29B1e) = 16°-0+16%-0+167-0+16%-0+16°-0+16*-0+163- 0+ 16%-2 + 16'-9 +
+16%- 11 =512 + 144 +11 = 667(10)

Decimalis szamot bindris szamra ugy alakithatunk at, hogy a szamot kettével osztjuk
mindaddig, amig az el nem fogy, az osztdsi maradékot pedig sorra feljegyezzik. A
maradékok sorra a binaris szamrendszerbeli ag, a1, ..., an szamjegyeket adjak.

Példa:

667(10) = ?(2)

Miivelet Eredmény Maradék
667:2 333 1
333:2 166 1
166:2 83 0

83:2 41 1
41:2 20 1
20:2 10 0
10:2 5 0
5:2 2 1
2:2 1 0
1:2 0 1

A fenti tdblazat maradék oszlopaban taldlhaté szamokat alulrdl felfelé Gsszeolvasva
megkapjuk a decimalis szdm binaris megfelel6jét:

667(10)= 1010011011y

Decimalis szamot hexadecimalis szamma az el6z6 mddszerhez hasonldan alakithatunk at:
decimalis szamot tizenhattal osztjuk mindaddig, amig az el nem fogy, az osztasi
maradékokat pedig sorra feljegyezziik.

21



Példa:

667(10) = ?(16)
Mlivelet Eredmény Maradék
667:16 41 11
41:16 2 9
2:16 0 2

A fenti szamsort ismét alulrél felfelé Osszeolvasva megkapjuk a decimalis szam
hexadecimalis megfelel6jét. Arra Ugyeljlink, hogy 10(10)-t6l a szamjegyeket bet(ik
helyettesitik, ezért a 11(10=B1¢).

667(10) = 29B2)

Hexadecimalis szamot lgy tudunk kozvetleniil bindris szamra konvertalni, hogy vessziik a
hexadecimalis szdm szamjegyeit balrdl jobbra és egyenként atirjuk az 2. tdbldzat adatainak
megfeleléen.

Példa:

29B(16)="(2)

2(16) =10(2), 9(16) =10012), B(16) =1011 3

Az egyenkénti szamkonvertdlas eredményét balrél jobbra 6sszeolvassuk:
29B(16=1010011011 3

Végezetiil, binarisbdél ugy allithatunk el6 hexadecimalis szamot, hogy a bindris szam
szamjegyeit jobbrdél kezdve négyes csoportokba soroljuk, a bal szélen a sziikséges nullakkal
kiegészitjliik a szamot. Majd pedig minden négyes csoportot a neki megfelel6 2. tdbldzatban
Iév6 hexadecimalis szammal helyettesitiink.

Példa:

1010011011 2)="16)

0010 1001 1011y

0010z =2, 10012 =9, 10112 =B

Az egyenkénti szamkonvertalds eredményeként kapott szamjegyeket balrdl jobbra
Osszeolvassuk:

10100110113 = 29Bs)

2.2. Szamok abrazolasa

Az informatika teriiletén harom szamabrazolasi mddot kulonboztethetiink meg, igy
beszélhetiink:

o fixpontos abrazolasrdl,
e |ebegbpontos abrazolasrol
e és BCD szamabrazolasrol.

Bar a szamitogép végsé soron binaris szamokkal dolgozik, az egyszerliség kedvéért
decimalis szanrendszerben mutatjuk be ezeket az abrazolasi mdédokat.
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Fixpontos dabrdzolas

A fixpontos szamban a tizedesvessz6 (angolban tizedespont) helye rogzitett. Ha a vessz6 a
szam jobb szélén talalhatd, akkor egész szamrdl beszéliink és a tizedesvessz6t nem kell
kiirni (123,0 helyett 123). Fixpontos tortszdmndl a tizedesjegyek szama rogzitett. Ha
példaul két tizedes pontossagig irjuk ki a szamokat, akkor két tizedesjegyes fixpontos
szamabrazoldst haszndlunk és ebben az esetben mindig két tizedes pontossagig kell a
szamot kiirni (123,50, 123,00).

A szamitogép a szamban nem jeldli kozvetlenil a tizedesvesszd helyét, hanem egy kilén
helyen tarolja, hogy az adott szdm jobb oldalan hany szamjegy tekintendd tizedesjegynek.
A szam elGjelét elGjelbit tarolja, amelynek értéke 0, ha szdm pozitiv, 1, ha a szdm negativ.

Lebegdpontos dbrdzolds

A lebegb6pontos szamabrazolasnal az elnevezés arra utal, hogy a tizedesvessz6 valtozé
helyen taldlhaté. Ez az d4brazolds az m-g¢ hatvanykitevds felirdst jelenti, ahol q a
szamrendszer alapszama, m a mantissza és k a karakterisztika.

Példa: a 667 szam lebeg8pontos dbrazoldsa (decimalis szamrendszerben): 6,67-10%, a 0,667
lebeg6pontos dbrazolasa: 6,67-1071.

Gyakran taldlkozhatunk a szdmok mEk alakban torténé felirdsaval is, ahol a mantissza és
karakterisztika elvalasztasara egy E bet(it hasznalnak (667=6,67E2, 0,667=6,67E-1).

A lebegbpontos szdmokat a szamitégép mindig normalizalt alakban tarolja (decimdlis
szamrendszerben ez egy 1 és 10 (illetve -1 és -10) kozotti szam szorozva a 10 valamilyen
hatvanydval). Ténylegesen csak a mantissza és a karakterisztika kerll taroldsra (667
tdroldsa lebeg6pontos mdédon: 667 és 2). Akarcsak a fixpontos szamdbrazolasnal, itt is
elGjelbit jelzi a szam pozitiv (0) vagy negativ (1) voltat.

A lebeg6pontos szamokkal végzett m(iveleteket a szamitégépek lassabban végzik el, mint
a fixpontos miveleteket. Ennek oka, hogy a szamokat elGszor koz6s nevezdre kell hozni,
majd a mUivelet elvégzése utdn normalizalni kell tizedesjegyeket.

BCD (bindrisan kodolt decimdlis)

BCD (binarisan kddolt decimalis) abrazolads esetén megegyezik a szam jegyeinek kettes
szamrendszerbeli alakjainak sorozataval.

Példa: A 99 decimalis szam binaris alakja 1100011 lenne, de ebben az esetben a decimalis
szam minden egyes jegyét kiilon-kiilon taroljuk, azaz nem a szam értéke, hanem az ,,alakja”
kerll letaroldsra. A 9(10) binaris alakja 1001;; és ezért: 9910 BCD formdja
0000 1001 0000 1001 y).

2.3. Szoveg kodolasa

A hattértdron tarolt dokumentumok bet(iket, szamjegyeket, irdsjeleket, valamint egyéb
specidlis jeleket tartalmaznak; ezeket Osszefoglaléan karaktereknek nevezzik. A
karakterek fajtai:

e alfabetikus karakter: az abécé kis- és nagybettii,

e numerikus karakter: a szamjegyek 0-9,
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alfanumerikus karakter: az el6z6 kettd egyiitt.

A szamitogép a karaktereket is binaris formaban tarolja, azaz minden egyes karakternek
egy binaris szam feleltethet6 meg. A megfeleltetés modjat kédolasi szabvanyok rogzitik:

ASCIlI (American Standard Code for Information Interchange): Eredetileg 7 bites
kodolasi rendszer, a karaktereket egy kodtablazat alapjan sorszamokkal latja el
(példaul az ,,A” betlinek a 65 felel meg). A 7 bites kdédolasnak kdszonhetéen
legfeljebb 128 karakter megkilénboztetését teszi lehet6vé (27=128) — ami az angol
nyelv karakterkészletét tekintve elegendd, de ha figyelembe vesszilk a nemzeti
karaktereket is (példaul a magyar ékezetes betiket), akkor mar nem. A jelkészlet
tartalmaz vezérld jeleket is (escape, backspace stb. (lasd: 3. tdbldzat).

A kiterjesztett ASCII 8 bites kddolast hasznal olyan mddon, hogy az els6é 128
sorszamhoz minden nyelvben ugyanazok a (7 bites ASCIl szabvanynak megfeleld)
karakterek tartoznak (alap karakterkészlet), mig a 129-255 kozotti sorszamokhoz
(kiegészité karakterkészlet) az egyes nyelvek (szabvanyokban rogzitett) eltérd
karakterei kaptak helyet — ezeket a kiegészitéseket nevezziik kédlapnak.

Unicode: A manapsag legjelent&sebb és legelterjedtebb kddoldsi rendszer az ASCII
filozofidjat koveti, de a 2 byte-os kddolasi rendszerének kdszonhetéen
(2 byte = 16 bit) 6sszesen 216, azaz kérulbelul 65 ezer karakter kiildnbéztethetd meg
a segitségével. A hatalmas méret(i tablaban — tobbek kozo6tt — a https://unicode-
table.com/hu/ weboldalon tudunk kiilénb6z6 szempontok szerint karaktereket

keresni.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B |C|D]|E F
O | NUL|SOH | STX | ETX | EOT | ENQ | ACK | BEL| BS | HT | LF | VT | FF | CR | SO | SI
1 | DLE | DC1 | DC2 | DC3 | DCA | NAK | SYN | ETB | CAN | EM | SUB [ ESC | FS | GS | RS | US
2 ! ! # S % & ' ( ) * + |, | - . /
3|10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ; <|=1]>|7
4| @ A B C D E F G H I J K LI M| N 0]
sl PlaQ|R|S|T|luUulVv I iw|XxX|Y]|]z]|[|\N[1]|~]_
6 a b C d e f g h i j k Il | m | n o}
71 p q r s t u v w X y z { | } | ~ | DEL

3. tablazat. ASCII jelkészlet (részlet). Az oldalléc és a fejléc 6sszeolvasva a karakter

hexadecimalis kddja, vezérlGjelek sziirke hattérrel, megjelenithet6 karakterek fehér

hattérrel jelolve. Forras: Wikipedia 2 (2019)

2.4. Logikai értékek, logikai miiveletek

A szamitégépek mikodésének alapjait a matematikai logika képezi. A szamitégép
kétérték( logikai rendszert haszndl. Ebben a rendszerben minden valtozé csak kétféle
értéket vehet fel: igaz (1) vagy hamis (0); ebbdl az is kovetkezik, hogy hamis<igaz. A Boole-
mtivelet egy logikai értékhez egy logikai értéket rendel hozza. A m(iveletet eredményének
megadasa igazsagtabldval torténik: (Megjegyzés: A miiveletek nem csak valtozékra, hanem
allitasokra is értelmezhetdk.)

Logikai ES m(ivelet, konjukci6 (A AND B, AAB, A-B): értéke akkor és csak akkor igaz,
ha mindkét argumentumanak értéke igaz.
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A B AAB
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 O 0

e Logikai (MEGENGEDO) VAGY miivelet, diszjunkcié (A OR B, AVB, A+B): értéke
akkor igaz, ha legalabb az egyik argumentum értéke igaz.

A B AvVB
1 1 1
1 0 1
0 1 1
0 O 0

e Logikai KIZARO VAGY miivelet, negicid, antivalencia (A XOR B, AVB, A@B): értéke
akkor igaz, amikor csak az egyik argumentum értéke igaz.

A B AVB
1 1 0
1 0 1
0o 1 1
0 0 0
e Logikai NEM miivelet, tagadds (NOT A, -A, A): értéke mindig az argumentum
ellentetje.
A -A
1 0
0 1

Egymas utan akdr tobb logikai mdlveletet is végezhetiink. Akarcsak a szamtani
m(iveleteknél, az 6sszetett logikai mlveletek végrehajtasanak is van sorrendje:

o ElGszor a zardjelek kozé irt miveleteket kell végrehajtani.
e Ezutdn kdvetkeznek a NEM mdveletek.

e Ezt kdveti az ES m(iveletek végrehajtdsa.

e Végil a VAGY mliveletek zarjak a sort.

Példa: Mi lesz a kbvetkezd logikai miiveletek eredménye, ha A=1, B=0? (A-B) + (A @ B)

A B A-B

1 0 0

A B ADB

1 O 1

A B (- B)

1 O 1

A B (4-B)+(A®B)
1 0 1
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2.5. Kapuk

A szamitogép digitalis aramkoreinek mikodése leirhatd logikai miveletek segitségével. Az
alapvet6 logikai miiveleteket megvaldsité aramkoroket kapuaramkoréknek nevezzik. Az
aramkorokben a bemeneti és kimeneti 0 és 1 értékeket fesziltségszintek képviselik A
logikai kapuk jel6lése:

e Negdlas, NOT kapu (inverternek is nevezik)

4 1 &

e ES (AND) kapu

e Negalt ES (NAND) kapu

506

e Megengedd VAGY (OR) kapu

i

e Negalt megengedé VAGY (NOR) kapu

e Kizaro VAGY (XOR) kapu

v

e Negalt kizaré VAGY (XNOR) kapu

— =1

y

Példa: Allitsuk 6ssze a (A - B) + (A @ B) logikai miiveletet elvégzé dramkort és nézzik
meg, hogy mi lesz az eredmény, ha A=1, B=0! (Megoldas: 3. dbra)

1

0
1
0

3. dbra. Logikai aramkor.
(a rajz a https://logic.ly/demo weboldalon készilt)
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2.6. Ellendrzd kérdések

w0 N o kR W DN R

[ = S S T Y
w N R, O

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Hogyan hatarozhaté meg egy g-alapu szamrendszer? [20]

Mi a decimadlis, binaris és hexadecimalis szamrendszer jelent6sége? [20]
Sorolja fel a decimalis, bindris és hexadecimalis szdmrendszer jelkészletét! [20]
Hogyan alakithaté at bindris vagy hexadecimalis szam decimalis szamma? [21]
Hogyan alakithaté at decimalis szam binaris szamma? [21]

Hogyan alakithaté at decimalis szam hexadecimalis szamma? [21]

Hogyan alakithaté at hexadecimalis szam bindris szamma? [22]

Hogyan dllithatunk el binarisbdl hexadecimalis szamot? [22]

Mit jelent a fixpontos szamabrazolas? [23]

. Mit jelent a lebeg6pontos szamdbrazolas? [23]
. Mit jelent a BCD? [23]
. Hogyan torténik a szoveg kddolasa? [23]

. A kétértéki logikdban milyen értékeket vehet fel egy valtozd, vagy allitas, és mijellemzé

az értékekre? [24]

Mit jelent a logikai ES m(ivelet, hogyan néz ki az igazsagtablazata? [24]

Mit jelent a logikai (megenged&) VAGY mlvelet, hogyan néz ki az igazsagtabldzata? [25]
Mit jelent a logikai KIZARO VAGY m(ivelet, hogyan néz ki az igazsagtablazata? [25]
Mit jelent a logikai NEM m(ivelet, hogyan néz ki az igazsagtablazata? [25]

Mi a logikai m(veletek végrehajtasanak sorrendje? [25]

Milesz a (4 - B) + (4 ® B) logikai miiveletek eredménye, ha A=1, B=0? [25]

Mik a kapuaramkorok? [26]

Hogyan jeldljiik a negald, az ES és a VAGY kaput? [26]

Hogyan jeldljik a megengedd VAGY és a negdlt megengedd VAGY kaput? [26]
Hogyan jeldljik a kizard VAGY és a negadlt kizard VAGY kaput? [26]

Allitsa 6ssze a (A-B) + (A @ B) logikai miveletet elvégzd aramkért! Mi lesz az
eredmény, ha A=1, B=0! [26]
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3. HARDVER ISMERETEK
Elvart tanuldsi eredmények

Tudas

e Ismeri a hardver fogalmat

e Felsoroljaa Neumann-elveket és a Neumann-elv(i szamitogép alapvet6 funkcionalis
egységeit

e Erti a belsé programvezérlés lényegét

e Atfogdan ismeri a kdzponti feldolgozé egység és a memdria jellemzdit, részeit,
feladatait

e Felsorolja a betolt6-dekddolé-végrehajté ciklus [épéseit

e Atfogdan ismeri az input, output, valamint input-output periféridk alapvetd fajtait
és f6 jellemzGit

Képesség

e Hierarchidba rendezi a memoariakat az elérési id6, taroldkapacitds és egységnyi ar
alapjan
o Osszeallit egy Neumann-elvii szamitégépet

Attit(id

e Erdeklédik az informatika fejl6désével megjelend Uj eszkdzok és az azok altal
nyujtott szolgaltatasok irdnt
o Nyitott az Uj technolégiak alkalmazasara a mindennapokban és sajat szakteriletén

e Figyelembe veszi és elfogadja a szamitdégép alkotdelemeinek lehetGségeit,
képességeit

Autondmia, felel6sség

e Szakmai irdnymutatds alapjan, mdsokkal egyltttmikodve javaslatokat fogalmaz
meg adott feladat ellatasara alkalmas szamitégépre és perifériakra
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3.1. A hardver fogalma

A hardver (hardware) a gép, a szamitdstechnikai berendezés. Hardvernek nevezziik a
szamitdgépet alkotd elektronikai és mechanikai alkatrészek egylittesét; ezt szamitdgép-
konfiguracidnak is szokds nevezni. A hardver a szamitastechnikai termék azon része, amely
kézzelfoghato, nehezen reprodukalhaté.

A hardver biztositja a szamitégépen futd alkalmazasok, programok zavartalan mékodését
és meghatdrozza:

e az alkalmazhatd szoftverek korét (az adott géptipuson milyen programok
futtathaték),

e a sebességet, teljesitményt (adott programot milyen gyorsan tud végrehajtani a
szamitégép),
e valamint a taroldkapacitast (hany [mega/gigalbyte-nyi programot és adatot tud
tarolni a gép).
3.2. A Neumann-elvii szamitogép felépitése

A ma m(kodé szamitdgépek miikddési elvét a magyar szarmazasu tudds, Neumann Janos
dolgozta ki az 1950-es években, ezért az ilyen elven m(ikodé berendezéseket Neumann-
gépeknek nevezzik (4. dbra).

A Neumann-elvek:

e Soros utasitds-végrehajtds (Az utasitdsok végrehajtdsa id6ben egymas utdn
torténik. Ennek ellentéte a parhuzamos utasitas-végrehajtds, amikor tobb utasitas
egyidejlleg is végrehajthatd.);

e Kettes (binaris) szamrendszer hasznalata;
e Bels6é memoria (operativ tar) haszndlata a program és az adatok tarolasara;

e A szamitogép meghatdrozott funkcidkat (feladatokat) végrehajté hardver
egységekkel rendelkezik;

e Teljesen elektronikus mlkodés (A szamitogép kozponti egységében nincsenek
mozgd alkatrészek, ellentétben a régi mechanikus, vagy elektromechanikus
szamoldgépekkel);

e Széleskori felhaszndlhatdsag, alkalmassag barmilyen adatfeldolgozasi feladatra.
A Neumann-elvii szamitogépek alapvet6 funkcionalis egységei, hardvere:
1. Kozponti egység (Central Unit)

e Kozponti feldolgozd egység (Central Processing Unit; processzor vagy
mikroprocesszor), amelynek részei:

= kozponti vezérlS egység (Control Unit),
= aritmetikai-logikai egység (Arithmetical-Logical Unit),
= matematikai tarsprocesszor (Floating Point Unit),

= regiszterek,

29



= gyorsitbmemoria (cache),
e Operativ tar ([kozponti] memoria)
2. Perifériak
e Hattértdrak (mereviemez, félvezet6 alapu meghajto, optikai hattértar stb.)
e Input periféridk (billenty(izet, egér, lapolvasé stb.)
e OQutput perifériak (monitor, nyomtatd, hangszéro stb.)

A szamitégépek bels6 programvezérlésii gépek. A bels6 programvezérlés lényege, hogy a
szamitdgép memoridja nem csak az adatokat, hanem a gépet mikodtet6 programot is
tarolja. A tarolt program bonyolult vezérlést tesz lehetévé, igy a gép tetszbleges ideig
onalléan képes mikodni, kezel6i beavatkozas nélkiil. Kilsé programvezérlésl gépek a
szamolbgépek, ahol az utasitdsokat kivilrél (egy billenty(lizetrél) vissziik be a gépe, azok
nem tarolédnak.

Memoria
L Aritmetikai
Vezérl6 o
cavsé logikai
gY>e8 egyseg
Input Output

4. abra. A Neumann-elv(i szamitogép felépitése.
Forras: Wikipedia 3 (2018) alapjan a szerz6 szerkesztése.
3.3. A koOzponti egység
A szamitogép kozponti egységéhez a kdzponti feldolgozd egység és az operativ memoria
tartoznak.
A kézponti feldolgozo egység (processzor)

A szamitogépek nagyon bonyolult feladatokat is végre tudnak hajtani, feltéve, hogy azok
olyan egyszer(i |épések sorozatara vannak felbontva, melyeket a szamitogép értelmezni
tud. llyen egyszerd, értelmezhetd |épéseknek szamitanak példaul az adatmozgatdsok,
beolvasasok, kiirdsok és az alapvet6 aritmetikai és logikai miveletek.

A kozponti feldolgozé egység (Central Processing Unit, processzor, CPU) a szamitégép
»,agya”, a kovetkez6 feladatokat latja el:

e a3 gépiranyitasa, illetve a feldolgozasi folyamat vezérlése,
e az adatok feldolgozasa,

e az adatforgalom vezérlése a kilvilag felé, illetve a kiilvilag feldl.
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A CPU tobb kilonallé részegységbdl all:

o A vezérl6egység (Control Unit) feladata az utasitdsok beolvasdsa a kozponti
memoriabdl és az utasitasok tipusanak megallapitasa.

e Az aritmetikai-logikai egység (Arithmetical-Logical Unit) a program utasitasainak
végrehajtasahoz sziikséges mliveleteket végzi (6sszeadas, kivonas, logikai és, vagy
stb.).

e A matematikai tarsprocesszor, vagy lebegépontos egység (Floating Point Unit), a
lebeg8pontos szamokkal valdé szamitasokat végzi el nagyon gyorsan. A
ytarsprocesszor” elnevezés onnan ered, hogy kezdetben a f6 processzortél
kiilonalld részegység volt, ma mar a processzoron belil taldlhaté.

e Kis tdrolékapacitasu memdridt is tartalmaz, amelyben részeredményeket és
vezérlGinformdcidkat tarol. Ez a memdria tobbfajta un. regiszterbdl all és
mindegyiknek meghatarozott mérete és funkcidja van. A regisztereket nagy
sebességgel lehet olvasni és irni, mivel a processzoron bellil vannak. Néhany
fontosabb regiszter:

= a3z utasitasregiszter az éppen végrehajtas alatt allé utasitast
tartalmazza,

= a3z utasitdsszamlalé regiszter a sorok kovetkezd utasitds cimét
tarolja,

= az akkumuldtorregiszter az aritmetikai-logikai  miiveletek
operandusait (azaz a m(iveletek targyat képezs értékeket vagy azok
eredményét) térolja,

= azallapotregiszterek, vezérl6regiszterek vezérl6- és ellenérz6 jeleket
tarolnak.

e A gyorsitbmemadria vagy gyorsitotar (cache) atmentet képez a processzor (nagyon
gyors) regiszterei és a szamitdgép (viszonylag lassu) operativ meméridja kozott. A
szamitdgép mdlveletvégz6 sebességét javitja azzal, hogy adatokat, utasitasokat
tarol.

Egy szamitdgép tipusat alapvetfen a benne |év6 processzor tipusa hatarozza meg. Ha két
gép azonos (vagy kompatibilis [egymassal megegyez6en miikod6]) processzortipust
tartalmaz, akkor dltalaban ugyanazok a programok futtathatdok rajtuk, mig eltérd
processzor tipusok esetén ez mar nem feltétlenil teljesdl.

A szamitdgép részeinek osszehangolt mlkodését biztositja az Un. érajelgenerator. Az egy
masodperc alatti orajelek szamatdl fligg a gép mikodési sebessége. A processzor Orajelét
altalaban olyan szamokkal jellemzik, mint: 3,5 GHz (gigahertz), ami azt jelenti, hogy egy
masodperc alatt 3200 x 1 000 000 = 3 500 000 000 6rajel Utés torténik.

Szintén fontos jellemz8, hogy mekkora memdriateriiletet tud megcimezni a processzor. A
32 bites 23?byte (= 4GB), mig a 64 bites elvileg maximum 2%* byte (~ 18 exabyte) memariét
tud elérni, kezelni.

A processzort a szamitdgép tobbi részegységével sinrendszer (mdasnéven buszrendszer)
koti 6ssze (5. dbra). Megkilonboztetiink cim-, adat- és vezérlGsineket: a cimbusz a memoaria
megcimzéséhez, az adatbusz az adatok tovabbitdsahoz, a vezérl6busz a szamitdgép
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Osszehangoldsdhoz sziikséges. Ez a sinrendszer lehet a processzort tekintve kiilsG, amely
Osszekapcsolja azt a memaridval és az input-output perifériakkal, illetve lehet bels6, amely
a processzor részegységeit kapcsolja 6ssze.

Kozponti vezérlGegység (CPU)

Vezérl6-
egység

Aritmetikai-
logikai Input-Output eszkdzok

egység (ALU) |

Regiszterek
Kozponti
I:l I:l P Lemez Nyomtatoé

: : memboria
]

Sin

5. dbra. Egy egyszer(, egy processzorbdl és két input-output egységbdl allé szamitdgép
felépitése. Forras: Tanenbaum (2006) alapjan a szerz6 szerkesztése

A processzor az utasitasokat apré |épések sorozataként hajtja végre. A |épések —amelyeket
betolt6-dekddolo-végrehajto ciklusnak is neveznek — a kovetkezék:

1. Asoron kovetkez6 utasitas beolvasdasa a memariabdl az utasitasregiszterbe;

2. Az utasitasszamlalé beallitasa a kovetkez6 utasitds cimére;

3. A beolvasott utasitds tipusanak meghatarozdsa;

4. Ha az utasitds meméoriabeli sz6t (a memdéridban tarolt adatot) is hasznal, akkor e
helyének megéllapitasa;

5. Haszikséges, az adat (a memoriabeli sz6) beolvasdsa a CPU egy regiszterébe;

6. Az utasitas végrehajtasa;

7. Vissza az 1. pontra és a kovetkezs utasitds végrehajtasanak megkezdése.

Azt a folyamatot, amikor a processzor sorra egymads utdn hajtja végre a memaridban tarolt
gépi utasitasokat, a program futasanak nevezziik. A szamitégép a bekapcsolas pillanatatdl
kezdve egészen a kikapcsolasig folyamatosan programot futtat, gépi utasitasokat hajt
végre. Ez akkor is igy van, amikor a gép latszdlag all, nem csinal semmit.

A memoéria

A processzor Onmagaban nem elegend6 ahhoz, hogy a szamitégép sikeresen
végrehajthassa a feladatat. Az adatfeldolgozashoz olyan taroldhely is szikséges, ahol a
feldolgozashoz nélkiil6zhetetlen adatokat el lehet helyezni és ahol a szamitégép ezekhez
gyorsan hozzaférhet. A szamitogép altal végrehajtandd utasitdsokat, valamint az
utasitasokhoz sziikséges adatokat a gép mikddése kézben a memoria tartalmazza (amit
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elsédleges, kozponti vagy operativ tarnak is szoktak nevezni). A memdria nem csak
adatokat, hanem a gépet m(ikédtets utasitassorozatot (programot) is tarolja.

A memdria a processzor munkaasztala, ide teszi és innen veszi azt, amire munkaja kézben
sziksége van. A szamitogép memariajaban az informacidk kettes szamrendszerben, 0 és 1
formdban tarolédnak.

Attél fliggben, hogy milyen feladat megoldasahoz hasznaljak, tobbféle meméria létezik:

e RAM (Random Access Memory — kodzvetlen hozzaférésli, irhaté és olvashatd
memoria): ez szolgdl az 4ltaldnos feladatok megolddsahoz sziikséges adatok
tarolasdra, amikor a megjegyzendd informacié vdltozhat. Tartalma a gép
kikapcsolasakor elveszik.

e ROM (Read Only Memory — csak olvashaté memdria): a ,,gyarilag” beirt informaciot
kikapcsolds utan is megdrzi, atirni azt nem lehet. Nem valtozé programok és adatok
biztonsagos tarolasara fejlesztették ki.

e PROM (Programmable Read Only Memory — programozhaté csak olvashato
memoaria): olyan, mint a ROM, de a gyartas utan még nem tartalmaz semmit.
Minden egyes felhasznald sajat programot és adatokat helyezhet el benne egy un.
beéget6 késziilék segitségével. A beégetés elektromos impulzusokkal torténik. A
PROM tartalma késébb nem irhato feldl.

e EPROM/EEPROM (Erasable Programmable Read Only Memory — toérolhetd,
programozhatd csak olvashaté memodria): olyan, mint a PROM, de tartalma
tobbszor mddosithatdé. Az EPROM-nal el8szor ultraibolya fénnyel torlik a régi
tartalmat, majd EPROM-égetével viszik be az Ujat. Az EEPROM elektromosan
torolhetd, a beirds is elektromos impulzusokkal torténik.

A memdria legfontosabbnak tartott jellemzdje a taroldkapacitas, amit Aaltaldban
gigabajtban adunk meg. Minél tébb van belble annal jobb, de lgyeljlink arra, hogy mind a
processzor (lasd az el6z6 alfejezetet), mind az operécids rendszer képes legyen a teljes
terliletét elérni. (Ha 4GB-ndl tobb RAM memoaridnk van, ahhoz 64 bites processzort és 64
bites operacids rendszert hasznaljunk!

3.4. Perifériak

Perifériaknak nevezzik azokat a kozponti feldolgozé egységhez csatolt eszkdzoket,
amelyek a szamitégépet Osszekapcsoljak a kilvilaggal, illetve amelyek lehetévé teszik
programok, adatok hosszabb idej tarolasat. A perifériakat alapvet6en harom csoportba
sorolhatjuk:

e Bemeneti (vagy input) perifériak: Az adat a kdrnyezetbél a bemeneti periférian at a
kozponti egység felé aramlik. Az input periféridk kozé tartozik példaul: billentydzet,
egér, kovet6golyd (trackball), digitalizalé tabla, botkormany, mikrofon, érintéses
képernyd (touchscreen), kézi- és lapolvasé (szkenner).

e Kimeneti (vagy output) periféridk: Az adat a kozponti egységbdl a kimeneti
periférian at a kornyezet felé aramlik. A szamitogép ezeken keresztil kozli az
eredményeket, a kimend adatokat. Az output perifériak kozé tartozik példaul:
képerny6 (monitor), nyomtato (printer), rajzgép (plotter), hangszéré és fejhallgato.
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e Be-kimeneti (vagy input/output) periféridk: Olyan egységek, amelyekrél a
szamitdégép olvasni képes (bemenet), és amelyekre irni is tud (kimenet). Ide
tartoznak a kiilonb6z6 beépitett és hordozhatd hattértarak, példaul: mereviemez
meghajté, blu ray lemez és pendrive.

A periféridk vagy be vannak épitve a szamitdgépbe, vagy valamilyen un. porton keresztiil
csatlakoznak a buszrendszerhez (6. dbra). (A port magyarul kapu, de altaldban az angol
megnevezést hasznaljuk.) A legelterjedtebb csatlakozo fellilet az USB (Universal Serial Bus:
univerzdlis soros busz), amelyet ma mar szinte minden periféria tdmogat.

6. dbra. Portok: 1: PS/2, 2: LPT, 4: COM, 5: USB, 6: UTP, 3 és 7: audio be/ki.

3.5. Input/output perifériak: hattértarak
A hattértarak tartds taroldsra szolgdlnak, tartalmuk a szdmitégép kikapcsoldsa utan is
megmarad. Harom alapvet6 fajtaja az alkalmazott technoldgiatdl fliggben:

e a magneses hattértarak,

e atartds allapotu (vagy masnéven félvezetd alapu) hattértarak,

e az optikai hattértarak.

Madgneses hdttértdrak

A merevlemezlemez meghajtd a leggyakrabban el6fordul magneses elven miikédé
hattértar. Ugyanebbe a kategdridba tartozik a szalagos meghajté (streamer), amellyel
elsésorban vallalati koérnyezetben taldlkozhatunk (adatmentésre), vagy a hajlékonylemez
meghajté (floppy), amely mdara mar a kis taroldkapacitdsa és sebessége miatt elavult és
teljesen el is tlint a korszer( szamitégépekbdl. Ezek az eszkdzbk arra az elvre éplilnek, hogy
a lemez (vagy szalag) magnesezhet6 bevonatbdl késziilt felliletét az iré-olvasé fej iraskor
magnesezi, olvasaskor pedig a fellilet magnesességének valtozasat érzékel.

A merevlemez meghajtoban (hard disk drive: HDD) akar tobb lemez is lehet egymas felett
és ezek kozé nyulnak be az iré-olvasé fejek. A fejek egylitt mozognak (léteznek kisérletek
arra, hogy a fejek akar kulon-kiilon is mozgathatdk legyenek), igy az egymads alatt 1évd sdvok
(a cilinderek) egyszerre érheték el. A lemezek tobbezer fordulat/perc sebességgel
forognak, a fejek nem érnek hozzajuk.

A merevlemezek fontosabb jellemzéi:
e ataroldkapacitas,

e a maximalis adatatviteli (irdsi/olvasasi) sebesség,
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a lemezek fordulatszama,

a csatolodfeliilet tipusa, amellyel a buszrendszerhez csatlakoznak.

Tartos dllapotu hattértdarak, memoriakdrtydk és pendrive-ok

A tartos allapotu hattértarakat félvezet6 alapu, vagy szilardtest meghajtonak is szoktak
nevezni (angolul: solid-state drive, SSD). Ez egy mozgd alkatrészek nélkili adattarold, amely
memoridban tarolja az adatokat. A felhaszndlt memdridk kiilonbozéek lehetnek, de
képesek arra, hogy kikapcsolt allapotban is megérizzék a taralmukat.

Ezeknek a merevlemezeket egyre tobb teriileteken kivaltd, helyettesit6 hattértaraknak a
f6 elényei a mereviemezekhez képest:

A gép bekapcsoldsa utan gyakorlatilag azonnal hasznalhaték.
Nincs bennik mozgd alkatrész, ami miatt kevésbé sérulékenyek.

Az olvasasi és irasi varakozasi id6 jéval kisebb, hiszen nem kell megvarni, mig a
lemez megfelelG része az iré-olvaso fej ald fordul.

Az irasi és olvasasi sebesség és lényegesen nagyobb és szinte allandd az irdsi-
olvasasi teljesitmény.

Mivel nincsenek mozgé alkatrészek, teljesen zajtalan a mlkodése.

Szintén a mozgd alkatrészek hidnyabdl fakaddan, jobban ellendll a mechanikai
hatdsoknak.

Alacsony daramfelvétel, kisebb hétermelés, kis fizikai méret és tomeg.

Hatranya:

Az memodriacelldk Gjrairasanak szama korlatozott. Ez elvileg rovidebb élettartamot
jelent a merevlemezekhez képest, ugyanakkor atlagos hasznalat mellett a mai SSD-
k tobb mint tiz évig is hibatlanul mikodhetnek, igy ez ma mar nem igazan jelent
problémat.

Fajlagosan dragabbak, mint a merevlemez, de az arollé egyre csokken.

Legf6bb jellemzé6i:

tarolékapacitas;

a varhato élettartam (flgg a tdroldkapacitastdl, az Ujrairasi ciklusok szamatdl és az
alkalmazott memodriacelldk fajtajatol);

a maximalis adatatviteli (irdsi/olvasasi) sebesség;

a csatoldfeliilet tipusa, amivel a buszrendszerhez csatlakozik.

A kilonb6z6 memoriakartyak, illetve Un. pendrive-ok (memdriakulcsok) szintén ebbe a
korbe tartoznak, tehat félvezetd alapu, az EEPROM-hoz hasonld elektronikus hattértarold
eszkozok. Mig a memdriakartydkat els6sorban okostelefonokban, digitalis kamerakban
vagy egyéb hordozhatd eszkdzokben hasznaljak, addig a pendrive-ok a szamitégépek
kozotti adathordozasra hasznalt hajlékonylemezeket valtottak le. Nagy megbizhatdsaguak,
jobban ellenallnak a kérnyezeti hatasoknak, mint mas adattarold eszkozok.
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A memdriakartydknak tobbféle valtozata létezik (példdul CompactFlash, SmartMedia,
Multimedia Card, Secure Digital Card, Memory Stick, xD-Picture Card) amelyek elsésorban
fizikai méretliikben és alakjukban kilonboznek egymdstdl. Ezeket a kartyakat
kartyaolvasdba helyezve csatlakoztathatjuk a szamitogéplinkh6z. A pendrive-ok USB
porton keresztiil csatlakoztathatok a szamitégéphez.

Optikai hattértarak

Az optikai elven miik6dé adattaroloknal a meghajtd egység lézersugar segitségével
olvassa és irja a lemezen kddolt informaciét. A lemezek az adatot a fellletlikre
csigavonalban (spirdlban) felirva tartalmazzdk. A lemez feliilete volgyek és dombok
egyenletes slrliségli sorozatabdl all. Olvasdskor az olvasoé a vele szemben forgd lemezsavra
fokuszalt |ézersugarat irdnyit. Ezt a sugarat a sdv megvilagitott volgyei szétszérjak, dombjai
viszont, amelyek a fémfelllet sikjdban vannak, visszatlikrozik. A visszatlikrozott jelek a
lézeres olvasd fényérzékelGjébe jutnak. Egy dramkor aszerint, hogy az érzékel a lemez
egyes helyeirél visszatliikroz6d6 sugarat észlelt-e vagy nem, nulldkat vagy egyeseket allit
el6. A lemez a meghajtébdl eltavolithaté.

iraskor el6formazott spirdlis bardzda vezeti az irélézert az irds megkénnyitésére. Az iré lézer
apré barazdakat éget a lemez feliiletére. Ujrairhaté lemez esetén ez az éllapot tébbszér,
egyszer irhatd lemeznél csak egyszer valtoztathaté meg.
Fajtai — CD, DVD és blu-ray — kdzo6tt a legalapvetSbb kiilonbség a taroldkapacitds nagysaga.
Legf6bb jellemz6i:

e a maximalis taroldkapacitas (CD 700MB, DVD 9GB, Blu-ray 50GB),

e a maximalis adatatviteli (irasi/olvasasi) sebesség,

e irhaté-e és hanyszor,

e acsatoldfeliilet tipusa, amivel a buszrendszerhez csatlakozik.

Az optikai hattértarakat nem csak adatok, hanem zenék (CD) és filmek (DVD, blu-ray)
tarolasara, forgalmazdsara is hasznaljak. De, annak kovetkeztében, hogy a SSD-k és
pendrive-ok egyre megbizhatdbak és olcsébbak, tovabba a szélessavu internet is mind tébb
helyen érhetd el és egyre terjednek a streaming szolgaltatdsok (szérakoztaté tartalmak
interneten keresztili igénybevétele), az optikai tarolék ma mar nem alapveté eszkozei a
szamitdgépeknek, a haszndlatuk visszaszoruléban van.

3.6. A memdriak hierarchidja

Miutdn volt sz6 a processzorban taldlhatd regiszterekrél, a gyorsitotarrdl, az operativ
memoéridrél és a hattértarakrdl, nézziik, hogy hogyan viszonyulnak ezek egymdshoz. A
viszonyt — a memoriak hierarchiajat — egy piramis dbran lehet legjobban szemléltetni (7.
dbra):

1. A piramis tetején talalhatok a processzor teljes sebességével elérhetd regiszterek.
Ezek az épen végrehajtott utasitas adatait és eredményeit taroljak.

2. Aregiszterek és az operativ memoria kozott talalhato a gyorsitotar (angolul cache),
amelynek célja a szamitégép gyorsitasa azzal, hogy kilonbozé technikak
alkalmazasaval athidalja a kétfajta memaria kozotti sebességkilonbséget (példaul
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nagy valdszinliséggel sorra kerll8, vagy korabban hasznalt utasitasokat, adatokat
tdrol, igy azok gyorsabban hozzaférhetGk a processzor szamara).

Ezt koveti az operativ memoria, ami azokat a programokat és adatokat tarolja,
amelyeket hasznal a szamitégép.

A negyedik szintet azok a szdmitégépbe beépitett hattértarak képviselik, amelyek a
gyakran haszndlt programokat és adatokat tdroljak, akar a gép kikapcsolt
allapotaban is. Ide tartoznak az SSD és a HDD.

A piramis legalsé szintjén taldlhaték a hordozhaté, a szamitégéphez csak
alkalomszer(ien csatlakoztatott hattértarak. Ezek a pendrive, az optikai lemezek, a
memOoriakartyak és a szalagok.

Regiszterek

Gyorsitotar

Operativ vagy kdzponti meméria

Beépitett hattértarak

Hordozhato hattértarak

7. dbra. Meméoriahierarchia. Forras: Tanenbaum (2006) alapjan a szerz6 szerkesztése.

A hierarchia szintjein lefelé haladva harom fontos paraméter értéke novekszik:

Az elérési id6: A regiszterekben talalhatd adatok elérési ideje néhany
nanoszekundum, a gyorsitotaraknal mar kicsit nagyobb ez az érték. Az operativ
memoéria elérési ideje jellemz6en néhany tiz nanoszekundum, a beépitett
hattértaraknal mar jelentGsen novekszik az elérési id6 nagysdga (szilardtest
meghajtéknal kevésbé, a merevilemez meghajtéknal jelentésen) stb.

A tarold kapacitds: A processzor regiszterek néhany kilobdjtosak, a gyorsitétarak
mérete néhany megabajt, a kozponti memdria mérete néhany gigabdjt, a
hattértarak mérete ennél nagysagrendekkel nagyobb.

Az egységnyi pénzosszegért ,megvasarolhatd” bitek szama: A regiszter, a
gyorsitotar és az operativ memoria nagysagrendekkel dragabb, mint a hattértarak;
ugyanazért a pénzosszegért példaul jéval nagyobb taroldkapacitasu merevlemezt
tudunk vasarolni, mint operativ memoriat.
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3.7. Input perifériak

Input periféridk kozé soroljuk a billenty(izetet, az egeret, a trackballt, a digitalizal6 tablat
és a lapolvasét.

A billentylizet rendszerint az irégéphez hasonl9, vagyis szamok és m(iveleti jelek mellett az
abécé betlit is tartalmazza, emellett szamos vezérl6 funkciét is ellat. A billenty(izet
segitségével tudunk adatokat bevinni, illetve gépet vezérelni. A billentylizettel nem
kdzvetlenll a processzort vezéreljiik, hanem a gépen futd programmal kommunikalunk. Az,
hogy egy adott billenty( lelitésére a gép hogyan reagdl, mindig az éppen futé programtdl
és annak pillanatnyi allapotatél fligg. A fontosabb billentylicsoportok és funkcidk a
kovetkez6k:

e az abécé betli (a-z),
e szamjegyek (0-9),

e poziciondld billentylik (mozgas valamilyen irdnyba, ugrds: Home, End, lapozas: Page
up, Page down),

e szovegszerkesztd billenty(ik (torlés: Delete, Backspace; felllird/besziré mad
valtasa: Insert),

o vezérl6 billentylk (valamilyen funkcidba valé belépés, begépelt utasitas
végrehajtasa, adat beaddsa: Enter, funkciobdl vald kilépés, begépelt utasitas, ill.
adat érvénytelenitése: Escape),

o funkcid billentylik (szereplik programonként valtozik; céljuk, hogy a gyakrabban
hasznalt funkcidkat egyetlen billenty( leltésével érhessiik el: F1-F12, példaul az F1
funkciobillentylvel rendszerint a programok sugdéit lehet el6hivni),

e numerikus blokk (a billentylzet jobb oldalan taldlhatd billenty(icsoport, amely
szamok és miveleti jelek bevitelére, vagy a kurzor pozicionalasara hasznalhato),

e kapcsolé billentylk (mas billentylivel egyitt, billentylikombindciéban hasznaljuk;
kis- és nagybet( valtasara: Shift, illetve programtdl fliggd funkcidja van: Alt és Ctrl),

e Uzemmdd valtd billentylk (beszurds: Insert, valtas kis- és nagybetl kozott:
CapsLock, numerikus blokk funkcidvaltasa: NumlLock, gorgetés megvaltoztatdsa:
Scroll Lock; lelitésiikre egyik izemmaddbdl masikba valt a gép),

e egyes billentylizeteken vannak egyéb, az operdcios rendszerhez kot6d6 billentytk
(Windows és Meni gombok: menikbe belépéshez, illetve mas billentydkkel
kombinalva haszndlhaté operdcids rendszer szolgaltatasok).

Az egér egy sima fellileten szabadon tologathato eszkdz, melynek mozgasaval a képernyén
egy nyil, vagy egyéb alakzat mozog. Ezzel célozhatunk a képernyd egyes részeire;
objektumok kivalasztasa pedig az egéren taldlhatd gombok lenyomdsaval lehetséges. Az
egér mozgasanak érzékelése az egér aljaba épitett érzékel6kkel torténik.

Olyan alkalmazasi terileteken, ahol nincs hely az egérnek, ott trackballt (kovet6golyodt)
hasznalnak, ami az egérhez hasonld elven m(ikddik. A kiilonbség csupan annyi, hogy itt az
érzékel6t (gombot) az eszkoz tetejébe épitik be és kézzel kell forgatni.
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A mérnoki rajzokat digitalizalé tablakkal lehet bejuttatni a szdmitégépbe. Ezek felszine
tobbnyire olyan fdlia, amelyet, ha a tdbldhoz csatolt hegyes palcdval egy pontjan
megérintink, akkor az egy vezérl6program altal a szamitdgép képernydbjére is leképezbdik.

A lapolvasék (szkennerek) szovegek, képek és rajzok digitalizaldsdra és szamitdgépbe
torténd bevitelére szolgalnak. A lapolvasd altal digitalizadlt képpontok képallomanyba
kerllnek, amelyet a rajzoléprogramok kezelni tudnak, illetve beépithet6k szbveges
dokumentumokba is.

A sikagyas lapolvasénal a lapot Uveglapra helyezziik. A beolvasé fejet egy mechanika
allandé sebességgel mozgatja a lap alatt. A kézi lapolvasénal a mozgatast kézzel kell
végezni. A kézi mozgatas egyenetlen sebessége miatt a kézi lapolvasok igényesebb
munkdhoz nem hasznalhatoék.

A lapolvasdk fontos tulajdonsdga a felbontéképesség. Ezt dpi-ben (dot perinch, 1 hivelykre
es6 pontok szdma, 1 hivelyk = 2,54 cm) adjak meg. Egy lapolvaséban annyi fényérzékel6
elem van egy sorban elhelyezve, amennyi a készilék vizszintes felbontéképességének
megfelel. (Példdul, ha a lapolvasd optikailag vizszintesen 300 dpi, fliggélegesen 600 dpi
felbontdképességli, akkor ez a készulék egy Ad-es (21,0 cm x 29,7 cm) képet optikailag
2480 x 7015 képpontra tud felbontani. A beolvasott kép minGségét meghatdrozza a
szinmélység is (azaz a szinek szama: fekete-fehér, sziirke szinarnyalatu, vagy szines).

A lapolvasdval beolvasott szoveg mindaddig csak képként kezelhet6, ameddig sz6vegfajlla
nem alakitottuk at. Erre a célra a lapolvasékhoz altaldban karakterfelismerd programot
mellékelnek. Az optikai karakterfelismeré (OCR: Optical Character Recognition) a
szabvanyos mddon, kézzel irott, géppel irt vagy nyomtatott széveget ismeri fel és alakitja
at a gép szamara érthetd karakterekké.

3.8. Output perifériak
Az output eszk6z6k kdzé sorolhatdk a monitorok, a nyomtatdk és a rajzgépek.

Az adatok képernydn torténd megjelenitéséhez sziikséges egy buszrendszerre csatlakozd
monitorvezérl6, tovdbba egy, a monitorvezérl6hdz csatlakoztatott monitor. A
monitorvezérlG, valamint a monitor képességeinek egymassal 6sszhangban kell lenniik!

A monitorok f6 tulajdonsagai:

e az alkalmazott technolégia: régi katédsugarcséves (CRT: Cathode Ray Tube), vagy
folyadékkristalyos (LCD: Liquid Christal Display) megjelenitést hasznal,

e amegjelenithetd szinek (szindrnyalatok) szdma, szinmélység (16 bit: 216 szin, 24 bit:
2% szin 32 bit: 232 szin),

e a maximalis (nativ) felbontas (hany képpontot képes egyszerre megjeleniteni,
milyen felbontdsra van optimalizalva),

e a csatlakozé fajtaja és tipusa (analdg vagy digitalis szabvanyt kovet és azon belil
melyiket).

A nyomtatdk altalaban apré pontokbdl allitjdk 6ssze a nyomtatasi képet. Minél finomabb
a felbontas, vagyis minél apréobb pontokbdl all 6ssze a kép, anndl jobb a nyomtatas
mindsége. A felbontast dpi (dot per inch = pont/hivelyk) egységben mérik.
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Atlagmin&ségnek szamit a 300 dpi felbontds, az ennél kisebb felbontas gyenge, nagyobb
felbontas j6 minGségnek tekinthetd.

A fontosabb nyomtatétipusok:

Matrixnyomtatd: A nyomtatédfej soronként jobbra-balra halad a papir el6tt. A fej
altaldban 8-12 t(it tartalmaz egy oszlopban, amelyek egy festékszalagra (itve irnak a
papirra. Szokdsos felbontasa 100-200 dpi.

Tintasugaras nyomtatd: Apro tintacseppeket allit el6 spray formajaban. A nyomtatdé
a papir megfelel6 pontjait elektrosztatikusan feltolti, és a feltoltott helyek vonzzak
magukhoz a tintacseppeket. Szokasos felbontdsa 300-5760 dpi.

Lézernyomtatd: Egy forgd hengerre fényérzékeny vezet6 anyagot visznek fel,
amelyet feltdltenek, majd Iézersugdrral kialakitjak az expondlandé képpontokat. A
a hengerre festékport visz fel, amely az expondlt pontokon megtapad. Ezutdn a
magas hémérsékletli henger a papirra nyomja, beleégeti a képet. Szokdsos
felbontdsa 300-1200 dpi.

A nyomtatas dltaldban fekete festékkel torténik, de mindharom felsorolt nyomtatdétipusnal
taldlunk szines tintakkal nyomtaté valtozatokat is.

A rajzgépek mdlszaki rajzok el6allitdsdra szolgadld eszkozok, amelyekkel tetsz6leges
folytonos vonalakat lehet el&allitani. Létezik tobb rajztollat haszndld, szines valtozatban is.
Két alapvetd tipusa van: a sikagyas és a tovabbitdhengeres rajzgép. A sikagyas rajzgépnél
csak a rajztoll mozog a sikagy felliletére rogzitett rajzpapir felett hossz- és keresztiranyban.
A tovabbitohengeres rajzgépnél a papir és a toll is mozog: a papirt elgorditik a felette
keresztiranyban oda-vissza jard rajztoll alatt. Mig a sikagyas rajzgépbe tehetd rajzpapirok
méretét a sikagy mindkét irdnyban korlatozza, addig a tovabbitéhengeres rajzgépek a
papirnak csak a keresztiranyu méretet szabjak meg.
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3.9. Ellendrzd kérdések

w0 N o kR W DN R
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13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Mi a hardver és mit hatdaroz meg? [29]

Sorolja fel a Neumann-elveket! [29]

Sorolja fel a Neumann-elvi szamitégépek alapvet6 funkciondlis egységeit! [29]
Mit jelent a belsé programvezérlés? [30]

Mik a kozponti feldolgozé egység f6 feladatai, részei és jellemzGi? [30]

Sorolja fel a betolt6-dekddoldé-végrehajtd ciklus [épéseit! [32]

Mit értlink a program futasa alatt? [32]

Mi a memodria, milyen fajtai vannak, mivel jellemezhet6? [32]

Mik a perifériak és hogyan csoportosithatok? [33]

. Mire szolgdl a port a szamitégépben? [34]
. Milyen magneses elven miikodé hattértarak vannak és mivel jellemezhet6k? [34]

. Mik a szilardtest meghajtok, mivel jellemezhetdk, milyen elénnyel és hatrannyal jar a

hasznalatuk? [35]
Mik a memoriakartyak és pendrive-ok? [35]

Milyen optikai elven m(kod6é hattértarak léteznek, hogyan miikodnek és mivel
jellemezhet6k? [36]

Mit jelent a memdriak hierarchiaja? [36]

A memoridk hierarchidjaban milyen harom paraméter értéke és hogyan valtozik? [37]
Milyen fontosabb paraméterei vannak a billenty(izetnek? [38]

Mi az egér, a trackball és a digitalizalo tabla és hogyan mikodik? [38]

Mi a lapolvasé feladata, hogyan m(ikodik és milyen paraméterekkel jellemezhet§? [39]
Milyen f6 paraméterekkel jellemezheté a monitor? [39]

Milyen f6 valtozatai vannak a nyomtatdknak és hogyan m(ikédnek azok? [39]

Mi a rajzgép és hogyan mikodik? [40]
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4. SZOFTVER ISMERETEK
Elvart tanuldsi eredmények

Tudas

e Ismeri a szoftver, a szoftvercsomag és a verzié fogalmat

e Felsorolja a szolgdltatasok és hozzaférhet&ség szerinti szoftver kategdridkat
e |smeri a szoftverek jogi védelmének formait és érti azok fontossagat

e Erti alegalis szoftverhasznalat elényeit

Képesség

e Elmagyarazza a telepités, a frissités és az eltavolitas lényegét

e Besorolja a szoftvert a megfelel§ kategoridkba a tulajdonsagok alapjan
Attit(id

e Elfogadja a szoftver jogi védelmének fontossagat

e Magara nézve kotelez6nek tartja a legdlis szoftverhaszndlatot

Autondmia, felelGsség

e Szakmai irdnymutatds alapjan, mdsokkal egyltttmikodve javaslatokat fogalmaz
meg adott feladat ellatasara alkalmas szoftvertermékekre

e Szakmai utmutatdssal szoftvert telepit
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4.1. A szoftver fogalma

A szoftverek elsGsorban a bels6é programvezérlés megvaldsitasat teszik lehetSvé.
Els6dleges feladatuk, hogy a hardver altal biztositott kdrilmények kézott a processzorral
m(iveleteket végeztessenek. A szoftverek egy részével kozvetleniil dolgozhatunk, mas
részik a felhaszndld kozvetlen beavatkozasa nélkil (és sokszor tudta nélkil), a hattérben
futva végez valamilyen feladatot.

Szl(ikebb értelemben a szoftver a szamitdgépen tobb, meghatarozott cél érdekében
egylttm(ikod6 programot vagy programrendszert jelent. Tagabb értelemben a szoftver a
hardver elemek m(ikodtetését végzé programok mellett a gép haszndlatahoz sziikséges
szellemi termékek Osszességét, a szamitdstechnikai termékek kevésbé kézzelfoghatd,
kénnyen reprodukalhaté, masolhatd csoportjat (programokat, programokhoz kapcsolédé
dokumentaciot, valamint a kilonféle elektronikusan tarolt adattarakat és adatbazisokat
stb.) jelenti.

A szoftver meghatarozza az ember és a gép kozotti kapcsolatot, azaz:

e a szolgdltatdsok korét (gondoljunk egy tervez8program és egy szovegszerkesztd
program kozotti kilonbségre),

e a kezelés kényelmességét (mennyire konnyl a program hasznalatat megtanulni, a
programot hasznalni).

A tovabbiakban a szoftver és (szamitdgépes) program fogalmakat egymas szinonimajaként
hasznaljuk.

A szamitégép hasznalatdhoz a felhasznalénak nincs feltétleniil sziiksége programozdi
ismeretekre. Elegend6, ha ismeri a gép kezelésének alapvetd lehetGségeit. Viszont azt
fontos tudnia, hogy milyen feladatokra kivanja hasznalni a szamitdgépet és ennek
megfelelen célszerl a szoftvereket beszereznie. Amennyiben |étezik mar a piacon olyan
szoftver, ami alkalmas mindazoknak a feladatoknak az ellatdsdra, amelyek miatt a
szamitogépet hasznalni szeretné, nem kell a programot megirnia/megiratnia, elegendé, ha
beszerzi és telepiti azokat. A szoftvercsomag egy futtatasra kész, valamennyi sziikséges
Osszetev6t, dokumentaciot is tartalmazd, megvasarolhaté program.

Ha beszereztlink egy szoftvert, akkor fel kell azt telepiteniink arra a szamitogépre, amelyen
hasznalni akarjuk. A telepitést mas néven installalasnak is nevezik. A telepités folyamata
altaldban nem csak egyszerlien a szoftver géplinkre madsoldsat jelenti. Ahhoz, hogy
programunk m(kddni tudjon, ki kell alakitani a szamara megfelel6 kornyezetet: bizonyos,
hardvert6l, vagy felhasznaléi igényt6l fliggé paramétereket be kell dllitani,
adatdllomanyokat létre kell hozni, a tomoritett allapotd programadllomanyokat ki kell
csomagolni stb. Az Uj szoftver telepitéje hordozhaté adathordozon taldlhatd, vagy az
internet hdldzatrél tolthetd le. A telepités altaldban telepit6programmal indithatd, vagy az
adathordozd behelyezése utdn automatikusan elindul. A programot a sikeres telepités utan
hasznalhatjuk.

A szoftvertermékek egymast kovetd valtozatait verzioszammal azonositjak. Az egymast
kovets verzidk rendszerint lefele kompatibilisek, azaz a késGbbi (nagyobb verziészamu)
rendszer mindent tud, amit a kordbbi (kisebb verziészdmu) rendszer tudott (de nem
minden esetben!).
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Id&nként szlikség lehet a programok frissitésére, amelyre ma mar jellemz&éen az interneten
keresztll keril sor. A frissités oka tobbféle lehet: Ujabb programverzidk beszerzése, Uj
funkciok beépitése, vagy hibajavitasok (programhibak, biztonsagi hibak javitasa). A frissités
torténhet

e manuadlisan: a felhasznaldénak kell utdananéznie, hogy van-e a programhoz frissités,
és ha van, akkor azt neki kell beszereznie, letdltenie, majd végll telepitenie.

e automatikusan: ilyenkor az adott program egy része folyamatosan (a hattérben) fut,
és idénként lekérdezi az interneten keresztiil, hogy van-e hozza valamelyen frissités.
Ha igen, akkor a telepitést automatikusan, vagy a felhaszndlé felligyelete mellett
elvégzi.

Ha nincs sziikséglink egy programra és a jov6ben sem szeretnénk hasznalni, célszer( azt
eltavolitani, hogy ne foglalja a hattértaron a tarhelyet. Az eltavolitds sok esetben nem
egyszerU torlést jelent, hanem egy dsszetett mivelet, hiszen el6fordulhat — kiiléndsen az
Osszetett és sok szolgaltatast nydjtd szoftvercsomagok esetében — hogy tobb helyrél is kell
allomanyokat torolni, meg kell szlintetni a tobbi szoftverrel valdé kapcsolatot dgy, hogy
kozben azok funkcionalitdsa ne sériljon. Azt is meg kell oldani, hogy ha az eltdvolitas
kozben a felhaszndlé meggondolja magdt, akkor visszavonhatdk legyenek az addig
elvégzett eltavolitdsi mliveletek. A feladatot rendszerint az adott szoftverhez mellékelt
eltdvolitd (uninstall) program végzi, de az operdcids rendszer is tartalmazhat ilyen
szolgaltatast.

A szoftvertermékeket csoportosithatjuk aszerint, hogy milyen feladatot latnak el, és
aszerint is, hogy milyen médon férhet6k hozza (azaz mit tehet vele a felhasznald és hogyan
szerezheti be jogszerlen).

4.2. A szoftverek csoportositasa szolgaltatasaik alapjan

A szoftver fogalma alatt sokféle programterméket értenek. Ezek egy része kozvetlendl a
hardver altal nyudjtott szolgaltatasokat hasznalja, és azon kivil, hogy a gépiink mikodik,
nemigen vessziik észre a jelenlétiiket. Ezzel szemben mas részikrél nagyon jol tudjuk, hogy
mire valdk: ha megvdsaroljuk és elinditjuk azokat, a mUkodésik latvanyos (példaul
rajzoldprogram, vagy szovegszerkesztd). Az is el6fordulhat, hogy nem taldlunk olyan
programot a piacon, ami mindazt tudja, amire sziikséglink lenne. Ebben az esetben akar mi
sajat magunk is elkészithetjiik a sajat, személyre szabott, az igényeinknek megfelel6
programot.

A szoftvertermékeket feladatuk szerint kovetkez6képpen csoportosithatjuk:

e Operaciéos rendszerek (mlkodteté rendszerek): a gép mikodtetéséhez
nélkiilozhetetlen programok (vagy inkabb programok csoportjardl beszélhetiink).
Alapvet6 hardvervezérl6 feladatokat latnak el, lehetévé teszik a géppel vald
kommunikaciot. Az operaciés rendszer f6 feladata biztositani a gép hardver
egységeinek kezelését, az adatallomanyok kezelését és egyéb programok
futtatasat. Legelterjedtebb valtozatai: Android, Linux, Mac OS, Windows.

e Meghajté programok (vezérl6programok, driverek): adott periféridk kezelését
végzik, ennek megfelel6en beszélhetlink példaul billentylizet driverr6l, egér
driverr6l, nyomtatd driverr6l stb. Ezeket a programokat vagy az operacids

44



rendszerrel egyltt, vagy az adott periféridval kapjuk meg és ebben az esetben az
eszkoz hasznalatanak megkezdése el6tt telepiteni kell.

Alkalmazéi programok: j6| meghatdrozott, komplex felhasznaloi igényt kielégit6é
programrendszerek. Az alkalmazéi program inditdsa az operacids rendszerbdl
torténik, tehat a program az operacids rendszer felligyelete alatt fut. Inditaskor a
program bet6ltédik a gép operativ memdridjaba, és mindaddig ott marad, amig a
programbdl ki nem léplink. Kilépéskor az alkalmazdi program torlédik az operativ
memoéridbél. Ide  tartoznak  példaul az irodai  programcsomagok,
fejleszt6/programozé kornyezetek, a jatékprogramok stb.

Segédprogramok: egy-egy kisebb, de gyakran el6fordulé feladat elvégzésére
haszndlhatdk, mint amilyen példdul a szamolds, jegyzetelés, adatallomanyok
tomoritése, biztonsagi masolatok készitése, szamitogépes kartevék kiszlirése. Az
operacios rendszerhez szinte minden esetben mellékelnek ilyen programokat.

Azokat a szadmitégépes programokat, amelyeket azért készitenek, hogy a
szamitégépek miikodését valamilyen mdédon megzavarjak, vagy lehetetlenné
tegyék, szamitogépes kartevéknek nevezziik. A kartevGket sokféleképpen lehet
csoportositani (lehetnek példaul tréjai programok, férgek, virusok stb.); a Iényeg,
hogy szinte mindegyikiik az operdciés rendszer, vagy mas futtathatdé program
programkddjdba beépiilve, hordozhatd hattértarak, vagy az internet — és sok
esetben az emberi hiszékenység, tudatlansag és gondatlansag — segitségével
szaporodik, terjed. Az, hogy e kartékony programok hogyan valtoztatjdk meg a
kornyezetiik viselkedését és milyen jellegli kart okoznak, csak a kartevéird
programozo akaratatoél és ligyességétél flgg.

4.3. A szoftverek csoportositasa hozzaférhetGség szerint

A szoftvertermékek csoportositasa hozzaférhetdség (jogi, kereskedelmi szempontok)

szerint:

Egyedi alkalmazasok: Speciadlis, egyedi igényeket elégitenek ki. llyen szoftverek
lehetnek a teljesen testre szabott ligyviteli rendszerek, vallalatiranyitasi informacids
rendszerek. Ezeket a termékeket egyedi igények szerint, megrendelésre készitik
(illetve el6re gyartott programmodulokat igény szerint mddositanak). Az egyedi
szoftvertermékek altalaban nem kerilnek kereskedelmi forgalomba.

Altaldnos célu alkalmazasok: Ezeket egy-egy adott feladat megoldasara fejlesztették
ki. Olyan felhasznaldi igényeket elégitenek ki, amelyek toébb helyen, altaldnosan
felmeriilnek. Ide tartoznak a sz6vegszerkeszt6k, tablazatkezel6k, adatbazis-kezel6k,
rajzold- és képszerkeszt6 programok, tervez6programok, jatékok stb. Az altalanos
célu felhasznaldi szoftverek kereskedelmi forgalomban kaphaték: ,,dobozos” (retail)
valtozatban, teljes értékl szoftverként, illetve OEM (Original Equipment
Manufacturer) valtozatban, tobbnyire hardverhez mellékelve (vagy hardver nélkiil,
de ebben az esetben telepités utan kot6édik a szoftver a hardverhez). A megvasarolt
szoftvereket dltalaban lehet frissiteni: az update altaldban hibajavitdsokat tartalmaz
és tobbnyire ingyenes, mig az upgrade Uj szolgdltatasokat épit be a mar meglévé
programba és fizetni kell érte.
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e Demoware, trialware: Ingyenesen beszerezhet6 és szabadon terjeszthetd, a teljes
értékd valtozathoz képest funkcidiban jelentésen korlatozott, a megvasarolhaté
valtozat szolgaltatdsainak bemutatdsara szolgalé program.

e Shareware: Ingyenesen beszerezhet§ és szabadon terjeszthets, vagy teljesen
mUkod6&képes program, vagy egyes funkcidkban korlatozott program. A programot
valtozatlan formaban, ingyen kell tovabbadni, mddositasa tiltott. Meghatarozott
ideig (néhany hét, illetve hdnap) hasznalhatd, ez alatt a felhasznalé eldontheti, hogy
megfelel-e szdmara. A hataridé letelte utan a programot meg kell vasarolni, vagy le
kell torolni a szamitégéprél.

e Adware: Ingyenesen beszerezhet6 és szabadon terjeszthetd program. A programot
valtozatlan formaban, ingyen kell tovabbadni, médositasa tiltott. Az ingyenességet
ugy tartjak fenn, hogy az adware termék meghatarozott id6k6zénként az interneten
keresztil rekldmanyagokat tolt le és jelenit meg a felhasznaldé szamitégépén.

e Freeware: Ingyenesen beszerezhet6 és szabadon terjeszthetd, teljesen
m(ikdd6képes program. A programot valtozatlan formdban, ingyen kell tovdbbadni,
modositdsa altalaban tiltott.

e Szabad felhaszndlasu szoftver: Ingyenesen beszerezhetd, szabadon mddosithato és
terjeszthet6 program.

4.4. A szoftver és a szerzGi jog

A szoftvereket digitalisan rogzitik az adathordozéra. Ez az adathordozé min&ségromlas
nélkiil masolhatd. Eppen ezért a szoftverek jogi védelmérdl kezdetektdl fogva szigordan
probaltak gondoskodni, hiszen egy-egy szoftvertermék kifejlesztése rengeteg munkadrat
és nagy raforditast igényelhet, és ennek megfelel6en tobb szazezer, vagy akar tobb millié
forintba is keriilhet.

A szerzGi joggal kapcsolatos rendelkezéseket a tObbszor mddositott 1999. évi LXXVI.
torvény tartalmazza. A torvény 6sszhangban all szamitégépes programok jogi védelmérdl
52616 (korabban 91/250/EGK, illetve a jelenleg hatadlyos) 2009/24/EK iranyelvvel.

Nem art, ha tudjuk: a szoftverek illegdlis felhaszndlasat a jogszabalyok szigortdan biintetni
rendelik. A jogszabdlyok mindenkire — maganszemélyekre és gazdasagi tarsasagokra —
egyarant vonatkoznak, tekintett nélkiil a szoftver értékére és a felhasznaldsi szandékra. A
jogszabdlyok ismeretének hidnya nem mentesit a blintetés aldl!

A 2012. évi C. térvény a Biintet6 Torvénykonyvrdl a kovetkez6ket tartalmazza (385.§ —
386.8):

Szerz6i vagy szerz6i joghoz kapcsolddd jogok megsértése

385. § (1) Aki masnak vagy masoknak a szerzdi jogrol szo6l6 torvény alapjan fennalld szerz6i vagy
ahhoz kapcsolodo jogat vagy jogait vagyoni hatranyt okozva megsérti, vétség miatt két évig terjedd
szabadsagvesztéssel biintetendd.

(2) Az (1) bekezdés szerint biintetendd, aki a szerz6i jogrol szold torvény szerint a magancélu
masolasra tekintettel a szerzot, illetve a kapcsolddo jogi jogosultat megilletd lireshordozo dij, illetve
reprografiai dij megfizetését elmulasztja.

(3) A biintetés biintett miatt harom évig terjedd szabadsagvesztés, ha a szerz6i vagy szerzdi joghoz
kapcsolodo jogok megsértését nagyobb vagyoni hatranyt okozva kovetik el.

(4) Ha a szerz6i vagy szerzdi joghoz kapcsolodo jogok megsértését

a) jelentds vagyoni hatranyt okozva kovetik el, a biintetés bilintett miatt egy évtdl 6t évig,

b) kiilondsen nagy vagyoni hatranyt okozva kovetik el, a biintetés két évt6l nyolc évig,

¢) kiilondsen jelentds vagyoni hatranyt okozva kdvetik el, a biintetés 6t évtol tiz évig

terjedd szabadsagvesztés.
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(5) Nem valdsitja meg az (1) bekezdés szerinti biincselekményt, aki masnak vagy masoknak a
szerzOi jogrol szolo térvény alapjan fennalld szerz6i vagy ahhoz kapcsolodd jogat vagy jogait
tobbszorozéssel vagy lehivasra torténd hozzaférhetdvé tétellel sérti meg, feltéve, hogy a
cselekmény jovedelemszerzés céljat kozvetve sem szolgalja.

Védelmet biztositd miiszaki intézkedés kijatszasa

386. § (1) Aki a szerzbi jogrdl szOolo torvényben meghatarozott hatdsos miiszaki intézkedést
haszonszerzés végett megkeriili, vétség miatt két évig terjedd szabadsagvesztéssel biintetendd.

(2) Az (1) bekezdés szerint biintetendd, aki a szerz6i jogrol sz616 torvényben meghatarozott hatasos
miiszaki intézkedés megkeriilése céljabol

a) az echhez sziikséges eszkozt, terméket, szamitastechnikai programot, berendezést vagy
felszerelést készit, el6allit, atad, hozzaférhet6vé tesz, vagy forgalomba hoz,

b) az ehhez sziikséges vagy ezt konnyit gazdasagi, miiszaki vagy szervezési ismeretet masnak a
rendelkezésére bocsatja.

(3) A biintetés blntett miatt harom évig terjed0 szabadsagvesztés, ha a miiszaki intézkedés
kijatszasat iizletszeriien kovetik el.

(4) Nem biintethetd a szerz6i jogrol szolo térvényben meghatarozott hatasos miiszaki intézkedés
megkeriiléséhez sziikséges eszkdz, termék, berendezés, felszerelés készitése vagy eldallitasa miatt
az, aki miel6tt tevékenysége a hatdsag tudomadsara jutott volna, azt a hatdsag eldtt felfedi, és az
elkészitett, illetve az eldallitott dolgot a hatosagnak atadja, és lehetdvé teszi a készitésben vagy az
eléallitasban részt vevo mas személy kilétének megallapitasat.

Vasarlaskor érdemes attanulmanyozni a szoftverhez tartozé felhasznalasi (mas néven
licensz) szerz6dést. A licencszerz6dés hatarozza meg a szerzGi jog tulajdonosa (tébbnyire a
szoftver készit6je) altal megengedett szoftverhasznadlat feltételeit, a felhasznald jogait és
kotelezettségeit és emellett, a gyartd/forgalmazd garancia- és kotelezettségvallalasat (vagy
éppen annak elharitasat), a frissités lehet6ségeit és feltételeit. Kideril bel6le az is, hogy
példaul hany gépre telepithet6 az adott szoftver és szabad-e kereskedelmi, Uzleti céllal
hasznalni, vagy csak nonprofit és oktatasi célra alkalmazhaté-e.

Ha valaki szoftvert tarol, vagy hasznal, azt ugy kell tekinteni, mintha elolvasta és elfogadta
volna a szerz8dést! A szerz6dés szoftver dokumentacidjaval egylitt mellékelik, a program
telepitésekor vagy legelsé inditasakor rendszerint megjelenik a képernyén és ilyenkor a
program telepitéséhez, illetve haszndlatahoz el kell azt fogadni.

Szamos el6nye van annak, ha tiszta forrdsbdl szerezzilk be a szoftvereket és azokat a
jogszabalyokkal és a felhasznaldi szerz6déssel 6sszhangban hasznaljuk, példaul:

o Nagyobb biztonsagban lesznek az adataink, kisebb az esélye annak, hogy a szoftver
kartevét tartalmaz. Egy illegalis forrasbdl szerzett programot kdnnyen lehet, hogy
modositottak és interneten keresztlli adatlopdsra, vagy egyéb kartételre is
felkészitettek.

e Minden — a jogszabalyok és a felhasznaldsi szerz6dés — altal biztositott jogunkkal
élhetiink. Megkapjuk az eredeti és teljes dokumentdcidt, igénybe vehetiink szlikség
esetén terméktamogatdst, ingyen, vagy kedvezményes aron juthatunk hozza a
frissitésekhez, javitasokhoz.

e Nem kell rejt6zkodniink a hatésagok eldl.
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4.5. Ellenorzo kérdések

O N O U B W N e

10.
11.

12.
13.

Mit értlink szlikebb és tagabb értelemben a szoftver fogalma alatt? [43]
Mit hataroz meg a szoftver? [43]

Mit nevezlink szoftvercsomagnak? [43]

Mi a telepités? [43]

Mit jelol a verzidoszam? [43]

Mire szolgal a frissités és hogyan torténhet meg? [44]

Mit értlink a program eltavolitdsan? [44]

Hogyan csoportosithatok a szoftverek a szolgaltatasaik, ellatott feladataik alapjan és mi
jellemzé az egyes csoportokra? [44]

Hogyan csoportosithatdok a szoftverek hozzaférhetdség szerint és mi jellemzé az egyes
csoportokra? [45]

Miért kell gondoskodni a szoftverek jogi védelmérél? [46]

Milyen fontosabb jogszabalyok, elSirdsok rendelkeznek a szoftverekhez kapcsolédéd
jogokkal? [46]

Mi a licensz szerz6dés és mit tartalmaz? [47]

Milyen elényei vannak annak, ha tiszta forrasbodl szerezziik be a szoftvert? [47]
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5. SZAMITOGEP-HALOZATI ALAPISMERETEK

Elvart tanuldsi eredmények

Tudas

Ismeri a szamitdgép-hdaldzat, a protokoll, a hand-shaking, a hoszt, a szerver és a
kliens fogalmat

Erti a munkacsoport és a tartomdny-elv( halézat [ényegét
Felsorolja a szerver szolgdltatdsait és csoportjait, valamint a kliens feladatait
Felsorolja a szamitogép-hdlozatok kialakitdsanak céljait

Atfogdan ismeri a haldzatok csoportjait hozzaférhet8ség és teriileti elhelyezkedés
szerint

Ismeri a felhaszndldi jogosultsagokat, a tipikus felhaszndloi csoportokat és azok 6
jellemzéit

Felismeri a halézati topolégidkat és ismeri azok alapvetd jellemzét
Ismeri a hdlézati kommunikacié maddjait

Erti a kommunikacids versenyhelyzet kialakuldsanak kezelési médjait
Felsorolja az 6sszekapcsold kozegeket és azok 6 jellemzdit

Erti az internetwork, az internetworking device és a szegmens jelentését

Felsorolja a fontosabb haldzati hardvereket (haldzati kdrtya, modem, switch,
repeater, bridge, router, routem, gateway) és atfogéan ismeri azok feladatait

Atfogdan ismeri az internet kialakuldsanak térténetét
Erti az IP-cim és a hosztnév lényegét

Felsorolja az internet f6 szolgaltatasait és azok alapvetd jellemzéit

Képesség

Attitid

Meghatarozza, azonositja a halézati hardvert annak szolgaltatdsai alapjan

Ertékként tekint a szamitégép-halézatokra

Elfogadja és figyelembe veszi a szamitégép-hdaldzaton a felhasznaléi jogokat, illetve
a jogok korlatozasat

Kész akar onalld, akar csoportos munkat végezni szamitégép-halézaton

Autondmia, felelGsség

Szakmai irdanymutatas alapjan, masokkal egylttm(ikddve javaslatokat fogalmaz
meg topoldgiara, haldzati hardverre és szoftverre
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5.1. Szamitogép-halozati alapfogalmak

A szamitogépek kezdetben egymastdl teljesen elkildnilve, 6nalldan dolgoztak. Késébb, az
informatika fejlédésével megjelent az igény arra, hogy a szamitogépek egymadssal
kommunikaljanak.

A szamitdgép-halozat egymadssal kapcsolatban all6 6nallé szamitdgépek rendszere. Ahogy
a Microsoft fogalmaz: ,Kommunikacios eszkozdkkel 6sszekotott szamitdgépek és hozzajuk
tartozé készilékek csoportja.” (Microsoft Press, 1999, 221. oldal). A hélézat tartalmazhat
allandé 6sszekottetéseket és ideiglenes kapcsolatokat is.

Az elklildend6 adatok dsszeallitdsanak és a fogadott adatok értelmezésének — pontos, sok
esetben szabvdnyban rogzitett — szabalyait adatatviteli protokollnak nevezziik. A protokoll
a szamitégépek dsszekapcsolasat a lehetd legkevesebb hibaval biztositd szabvanyrendszer.
A protokoll hatarozza meg a kommunikalé eszk6zok adatformatumat, sorrendjét, valamint
a kommunikacid sordn megtett Iépéseket. Ha az ado és a vev6é meg akarja érteni egymast,
azonos protokollt kell hasznalniuk. A halézati protokoll feladata, hogy a szamitégépek
kozott a fizikai eszk6zok (példaul haldzati kdrtya, modem stb.) segitségével az adatokat
elkildje, illetve az adatok atvitelét ellendrizze. A haldzat két gépe kozotti kapcsolat a
protokollok felismerésével, majd az adasi és vételi készség visszaigazoldsaval kezdédik. Ezt
a folyamatot nevezziik hand-shakingnek. Abban az esetben, ha két szamitégép nem
ugyanazt a protokollt alkalmazza, nem képesek kozvetleniil adatot cserélni. llyen esetekben
egy kozvetitd szamitdgép is szlikséges a két gép kozé, ami az egyik protokollrél a masikra
fordit.

Munkacsoport (workgroup), peer-to-peer (p2p) elrendezés esetén a haldzaton levé
szamitdgépek egyenranguak, nincs kozos felhasznaldi és szamitdégép-adminisztracié. A
tartomany-elvii (domain) halézatban mindig van egy elsédleges un. tartomanyvezérld
szerver, amely a felhaszndldk beléptetését, a tartomdnyhoz tartozd szamitdogépek
adminisztracidjat végzi, lehetGvé téve a felhaszndaldk jogainak pontos meghatdrozasat és a
tavoli gépfellgyeletet.

Azokat a szamitogépeket, amelyeket egy haldzat segitségével osszekotiink, hosztoknak
nevezzik.

A hdlézatban lévé gépek lehetnek kiszolgdlék — idegen szdéval szerverek —, tovabba
Ugyfélgépek, munkadllomdsok — azaz kliensek. A szervergépek dltaldban nagy
teljesitményd, nagy taroldkapacitdsu és folyamatos lzem( szamitégépek, amelyek a
halézatba kapcsolt tobbi gép szamara nydjtanak szolgdltatdsokat. A nydjtott a
szolgaltatasok kulonfélék lehetnek, s6t gyakran el6fordul, hogy nem egy szerveren
koncentrdlddnak, hanem a haldzatban tobb szerver taldlhatd, egy vagy tobb sajat
funkcidéval. Ha egy kiszolgald egyetlen szolgaltatast nyudjt csak, akkor beszéliink dedikalt
szerverrdl. A kliens gépek, munkadllomasok, valamilyen haldzati szolgaltatast vesznek
igénybe.

A szerverek csoportjai az altaluk nyujtott szolgaltatasok alapjan:

e Az adatbazis-szerverek, fijlszerverek nagy taroldkapacitasu szamitogépek.
Feladatuk a haldozaton kozosen hasznalt adllomanyok, adatbazisok, alkalmazasok
tarolasa és biztositasa.

e A nyomtatdszerverek végzik a haldzaton keresztlli nyomtatassal kapcsolatos
feladatokat, a hozzajuk kapcsolt nagy teljesitmény( nyomtatdk vezérlését.
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A mail szerverek a felhasznalok levelezését kezel6, az elektronikus leveleket fogado
és kiildd kiszolgalo gépek.

A web-szerverek a bels6 hdldozat szamara és a kilvilag felé szolgaltatjdk az internetes
dokumentumokat, vagy végzik példaul az internetrél érkez6 megrendelések
feldolgozasat.

Proxy szervereket haszndlunk abban az esetben, ha hdlézatunk nem kozvetlendl
kapcsolddik az internethez. Az internettel kdzvetlen kapcsolatban levé proxy
szerveren keresztil a szamitégép szamdra oly mddon valik az internet elérhetévé,
hogy a kért allomanyokat a proxy szerver t6lti le, majd tovabbitja a felhaszndlonak.
Ha egy dokumentumra gyakran mutatkozik igény, a felhasznalék azt nem az
interneten lévé tdvoli géprdl, hanem a proxy szervertél kapjak, ezaltal az csdkken a
forgalom az internet fel6l. Egyes proxy szerverek képesek arra, hogy a felhasznaléi
igényeknek elébe menjenek: a gyakran latogatott weboldalakat bizonyos
id6kozonként elére letoltik.

5.2. A halézatok céljai

Szamitégép-haldzatok kialakitdsanak tobbféle célja lehet:

Er6forrds megosztds: Az kiilonb6z6 eszkozok, programok és adatok a felhasznaldk
szdmadra elérhetSk legyenek fliggetlendl a tarolas helyétdl.

Kozponti programtarolds és kiszolgdlds: A programokat nem feltétlenil kell a
felhasznalé sajat gépén tarolni. Helyi hadlézatokon ennek a megoldasnak az az
elénye, hogy mindig az aktualis verzié fog futni a felhasznalé gépén anélkil, hogy
ezzel kiilon kellene foglalkoznunk.

Kommunikacié, hozzaférés tavoli informacidokhoz: A halézati rendszer
kommunikacids kozegként is haszndlhatd, példaul elektronikus levelezéshez,
haldzati telefondldshoz (csevegéshez) és vided atvitelhez. Emellett elérhetévé
valnak tavoli adatbazisok is.

Skalazhatdsag: Ez annak biztositdsat jelenti, hogy a rendszer teljesitményét a
terhelés novekedésével fokozatosan noévelni lehessen Ujabb szamitdgépek
hozzdaaddasaval (vagy éppen forditva: terheléscsdokkenés esetén csokkenteni a
haldzatba bevont szamitdgépeket).

Takarékossag: A személyi szamitogépek sokkal jobb ar/teljesitmény arannyal
rendelkeznek, mint a nagygépek. Egy nagygép (mainframe) ugyan
nagysagrendekkel gyorsabb lehet, viszont ugyanakkor akdr ezerszer dragabb is,
mint egy nagyteljesitményl személyi szamitégép.

Nagyobb megbizhatdsag: Tobb alternativ eszkdzt vonhatunk be a munkaba ott, ahol
egy is elegendd lenne, igy — ha az egyik meghibdsodik —, még mindig ott van a tobbi.

5.3. A haldzatok csoportositasa

HozzaférhetGség szerint beszéliink:

nyilvdnos haldzatokrél, amelyekhez — megfelel6 eszkdz birtokdban — barki
hozzaférhet (ilyen haldzat az internet) és
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e magdnhalézatokrél, amelyhez a hozzaférés csak meghatarozott személyek szamara
engedélyezett (ilyen lehet egy cég belsé haldzata).

Teriileti elhelyezkedés, kiterjedés szerint a szamitégép-hdldzat a kovetkezd csoportokba
soroljuk: helyi, varosi és tavolsagi haldzat.

Helyi haldzat: A helyi halézatok (LAN: Local Area Network) allhatnak néhany géptél kezdve
akar tobb szaz gépbdl is, tehat nem a gépek szama szamit, hanem az, hogy ezek a gépek
egymastdl fizikailag csak néhany szaz méter (esetleg néhdny kilométer) tdvolsagban
helyezkednek el. A gépek valamilyen kozvetit6 eszkdz révén kapcsolatban allnak egymassal
és az adatforgalmat 6sszehangolja valamilyen programrendszer.

Hatdskorzetlik nagysdga alapjan a helyi hdlézatok a kovetkezé kategdridba sorolhaték:
szobahaldézatok, teremhaldézatok, épilethalézatok, telephelyhalézatok, nagyvarosi
halézatok. A helyi halézatokat mas jellemz6k mentén is csoportosithatjuk; példaul aszerint,
hogy az adott tipusu halézat milyen alkatrészekbdl épil fel, milyen atviteli protokollt
alkalmaz, milyen operacids rendszerekkel képes egylittmikodni; vagy aszerint, hogy mi a
szerepe a hdldzatba kapcsolt szamitdogépeknek: egyenranguak, vagy egyes gépek
célfeladatokat latnak el (kiszolgdld), a tobbi gép e szolgaltatasokat veszi igénybe (lgyfél).

A helyi halézatok rendeltetése:

e A felhaszndlék csoportban tudjanak dolgozni; ilyenkor fontos a gyors
informacidcsere, az informacio kélcsonos rendelkezésre bocsatasa.

e Ha rengeteg adatot (dokumentumot vagy egyéb allomdanyokat) tarolnak, és ezen
valaki valamit valtoztat, akkor a mddositott dllomanyokhoz mindenki a lehetd
legrovidebb idén beliil hozzaférhessen. (Ha mindenki egyénileg végezné el a
modositasokat, majd utana hordozhaté adathordozén vagy elektronikus levélben
koroztetné, akkor az adatok, dllomanyok valtozasa, mddositasa kovethetetlenné
valna.)

o A kOzOs tarolds az adattdroldk jobb, hatékonyabb kihasznalasat jelenti. Szinte
barmilyen periféria megoszthatd a helyi haldzaton, igy megoldhatd az eréforrasok
hatékony elosztasa.

e Az adatok mellett a programokat is kozosen vehetik igénybe a helyi hdldzat
hasznaldi, igy azokat sem kell minden egyes gépen tarolni. A csak egy helyen tarolt
programok karbantartasa, frissitése is egyszer(bb.

e A helyi halézatba kapcsolt gépek egy egységben kapcsolhatdk a tavolsagi haldzatra.
Emiatt nem kell minden egyes gépet felszerelni a tdvolsagi halézatba csatlakozas
eszkozeivel, a tdvolsagi haldzathoz mégis mindenki hozzaférhet.

Varosi haldzat: Ez a halozat egy nagyvaros integralt rendszere. A MAN (Metropolitan Area
Network) helyi haldozatok (és nagyszamitégépek) Osszekapcsolasaval jon létre. Ez az
Osszekapcsolas valamilyen nagysebességli technoldgia felhasznalasaval torténik, a kisebb
halézatok, a személyi szamitdgépek és egyéb eszkdzok pedig bérelt vonalakon tartjak a
kapcsolatot az alaphalézattal.

Tavolsagi halézat: A nagyobb terlleti egységre, orszagra, az egész vilagra kiterjedd
nagysebességli haldzat neve. Manapsdg mar egyre inkdbb a vilagméretl haldzatot (GAN:
Global Area Network) jelenti, hiszen az elkiilonilt tavolsagi haldzatokat folyamatosan
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kapcsoljak hozza a meglévd vilaghdldzathoz. A legismertebb formaja az internet, de mas,
ettdl elktlondlt banki, Gzleti, kormdanyzati tavolsagi haldzatok is l1éteznek.

5.4. A haldzat felhasznaldi

Az adatokhoz vald hozzaférést el6re meghatarozott hozzaférési szintek szabalyozzak. Ez
azt jelenti, hogy ahhoz, hogy egy felhasznalé a halézat er6forrdsait haszndlja, egy nyilvanos
azonositéval (username, user account, login) és egy titkos jelszéval (password) kell
azonositania magat.

A haldzati eréforrasok, jogosultsagok kiosztasanak feladata a rendszergazdara harul. A
rendszergazda olyan szakember, aki az adott rendszerr6l mélyebb ismeretekkel
rendelkezik, felels a rendszer miikddéséért és biztonsagaért. O egy megkiildnboztetett
jogokkal rendelkez6 felhaszndld, szamara minden elérhetd a rendszerben anélkil, hogy a
tobbi felhaszndld jogait sértené.

A felhasznalo6i jogosultsagok altalaban a kovetkez6k lehetnek:

e Olvasds: Ez a halézaton elérheté allomanyok megnyitdsat és olvasasat jelenti
csupan.

e Létrehozas/moédositas/torlés: Uj dllomdanyok létrehozdsat, médositasat és torlését
is lehetGév teszi a felhasznald szamara. Egyes hdldzatokon ezek a jogosultsagok
elvalhatnak egymastal.

e Futtatas: Programok futtatdsanak engedélye.

e Jogok megvaltoztatasa/atadasa: Az allomanyoknak van tulajdonosa, aki altalaban
megegyezik az alloményt létrehozé felhasznaléval. O — hacsak a rendszergazda
eltér6en nem rendelkezik — valamennyi jogosultsaggal rendelkezik: az el6bb
felsorolt jogokat megvdaltoztathatja az adott dllomanyra (és egyes esetekben a
tdrolds helyére) vonatkozdan, mas felhasznaléknak vagy felhasznaldi csoportoknak
megadhat jogokat és akar a jogok megvaltoztatasanak jogat is atengedheti.

Egy szamitdgépes haldzatban a felhasznaldk szdma igen magas lehet, ezért célszer( 6ket
valamilyen rendszer szerint csoportositani. A halézatokban alkalmazott tipikus
felhasznalok és csoportok:

e Rendszergazda (supervisor, administrator): maximalis jogosultsaggal rendelkezé
felhasznald, aki feliigyeli a teljes rendszert. (Ez nem jelenti azt, hogy barmilyen
felhasznaléi adatot és allomanyt korlatozds nélkil megtekinthet, vagy
megvaltoztathat!)

e QOperator (operator): egy-egy részterileten rendelkezik maximalis jogosultsaggal,
igy beszélhetiink példaul szerver operatorrdl (a helyi szerver erGforrasainak
kezeléséhez valo joggal), fiok operatorrdl (a felhasznalok és felhasznaldi csoportok
kezelésének jogaval), biztonsagi mentés operdtor (dllomanyok és konyvtarak
mentéséhez vald joggal),

o Felhasznalé (user): Az ,atlagos” felhasznalo, aki igénybe veszi a haldzati
szolgaltatasokat, a haldzaton dolgozik és ennek érdekében a hozzafér a —a feladatai
ellatasahoz — sziikséges helyi haldzaton elérhetd er6forrasokhoz.
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o Vendég (guest): Ha ez a felhaszndldi csoport engedélyezve van a haldézaton, akkor is
csak nagyon korlatozottak a jogai, altaldban csak az adatok, dllomanyok egy sziik
korére rendelkezik olvasdsi jogosultsaggal.

5.5. Halozati topoldgia

Alapvet6 kérdés a szakemberek szamara, hogy egymashoz viszonyitva hogyan
helyezkednek el a gépek a halézatban. Ezt nevezik a halézat topologidjanak. A
legismertebb elrendezések:

e Sin (vagy busz) topoldgia: Sin elrendezésnél a halézatba kapcsolt gépek egyetlen
vezetéken osztoznak (gerincvezeték), amelyhez az 0Osszes csomoépont (6nallé
kommunikaciéra képes, sajat haldzati cimmel rendelkezé eszkdz) csatlakozik (8.
dbra). A gerinc mindkét vége ellendlldssal van lezarva. Az egyedi cimekkel
rendelkezd csomépontok kozott semmiféle specidlis sorrend nem adhaté meg,
sorosan kapcsolédnak. A megoldas olcsé és kevés kabel kell hozza. Az elrendezés
hatranya, hogy vonalszakadds esetén az egész haldzat hasznalhatatlanna valik.

e A
="l="

8. dbra. Sin topoldgia.

e @Gylrd topoldgia: Gylrl elrendezés esetén a haldzatba kapcsolt gépek egymast
kovet§ zart l[ancba szervezédnek, igy minden kapcsolddasi ponthoz rendelhetd egy
el6z6 és egy kovetkez6 kapcsolédasi elem (9. dbra). El6nye, hogy egyszeres
vonalszakadds esetén a halézat nem valik hasznalhatatlannd és nincs leterhelt
kozponti csomépont. Kétszeres gylir(i alkalmazdsaval noévelhet6 a haldzat
biztonsaga. Az adataramlasnak meghatarozott irdnya van; amig az adatot nem
mentik le, az a gylrlben kering, igy nagy a kockdzat, hogy az adatok megsériilnek,
elvesznek.

9. dbra. Gylrd topoldgia.

e Fa topoldgia: A sin topoldgia fa topolégiava egészitheté ki, ha a kilondlld
buszagakat egy bizonyos ponton fastrukturat alkotva 6sszekapcsoljak (10. dbra).
Meghibasodas esetén csak a csomoépont és a hozza tartozd dgak esnek ki.
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10. dbra. Fa topoldgia.

e Csillag topoldgia: Csillag elrendezésnél a hdldzatba kapcsolt gépek ugyanarra a
csomoépontra (elosztd) csatlakoznak (11. dbra). Az eloszték gydtjtik 6ssze egy-egy
gépcsoport jeleit és tovabbitjdk. Az elrendezés el6nye, hogy ujabb elosztdk
segitségével Ujabb gépcsoportokat lehet a rendszerhez csatlakoztatni, tovabba
vonalszakadds esetén csak egy gép (vagy gépcsoport) valik haszndlhatatlanna, és
nem az egész hdaldézat; a tobbi gép tovabbra is tud kommunikdlni egymassal. Ha
vezetékkel valdsitjak meg, sok kabel kell hozza.
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11. dgbra. Csillag topoldgia.

o Vegyes topoldgia: Az el6z6 formak vegyes alkalmazdsa (12. dbra).

12. dabra. Vegyes topoldgia.

5.6. A halézati kommunikacié maédjai
A haldzati kommunikacionak tobbféle modja lehetséges, ezek a kovetkezbk:

e Pont-pont Osszekottetés esetén a két kommunikacids végpontot egy kabellel kotik
Ossze. Az lizenetek — illetve szétdarabolt részei, a csomagok — a kabelen keresztil
aramlanak. Ha a vev6 megkapja a csomagot és az nem neki szdl, azt tovabbadja a
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kovetkez8 pont-pont 0sszekottetésen keresztll. Ennek a fajta 6sszekottetésnek az
elénye, hogy a kommunikaciés hiba els6sorban két pont kozott Iéphet fel, igy a
hibak behataroldsa viszonylag egyszerl. A kommunikacidban résztvevék csak
egymast latjak, igy nem sziikséges a masik fél azonositdsa. A pont-pont
Osszekottetés hatrdnya, hogy tobb pontot tartalmazoé hdldézatban a pontok kozotti
kommunikacio csak kozvetlen 6sszekottetések kialakitasaval lehetséges.

o Uzenetszdérdsos kommunikacié esetén a héldzatra felf(izott szamitdgépek minden
adatot észlelnek, de csak a nekik széldkra valaszolnak. Uzenetszdérasos csatornaval
rendelkez6 halézatoknal egyetlen kommunikacids csatorna van, és ezen osztozik az
Osszes, a hdldzatba kapcsolt szamitdogép. Az ado altal kiildott lizeneteket a haldzat
minden szamitdgépe veszi. Az, hogy az lizenet kinek szél, az Gizenetben elhelyezett
egyedi, gépet cimz6 ciminformacid tartalmazza. Vagyis ebben az esetben a felek
egyértelmld azonositdsdra alkalmas cimzés szlikséges. A csatornan kapott
Uzeneteket a gépek elGszor csak olyan mértékben dolgozzak fel, hogy eldonthessék,
hogy az Uzenet nekik szél-e. Az (izenet feldolgozasat ezutdn madr csak az a
szamitdgép folytatja, amelyiknek a cime megegyezett az lizenetben lév6 cimmel
(unicasting). Az egyedi gépcimzés mellett lehet6ség van arra, hogy csoportcimzés
alkalmazasaval gépek egy csoportjanak (multicasting), vagy a halézatba kapcsolt
0sszes gépnek kildjiink tizenetet (broadcasting).

K6z6s csatorna hasznalata esetén el6fordulhat, hogy egynél t6bb allomds is akar adni.
Ebben az esetben versenyhelyzet alakul ki az addk kézott, amit valamilyen mdédon fel kell
oldani:

e AvezérlGjelet (token) haszndld halézatokban egy allomas csak akkor kiildhet adatot
a halézaton, ha a vezérl6jelet megkapta. Amint befejezte az adast, a vezérlGjelet —
vagyis a hasznalati jogot — tovabbitja a kdvetkezd allomasnak. A vezérldjeles gylird
(token ring) halézatban minden &llomds csak a két szomszédjaval all fizikai
kapcsolatban. Az dllomasok az igy kialakitott gylrldben egymasnak adjik a
vezérlGjelet. Az adni kivand dllomas a neki atadott vezérlGjelet kivonja a haldzatbdl
és elkildi az tGzenetet, ami a gy(r(iben haladva eléri a cimzett allomast. A cimzett
beolvassa az lizenetet, beallitja a ,,rendben vett” jelzést és tovabb kiildi a haldzaton.
Az (zenet igy visszaér a feladdhoz, amelyik ellenérzi a vételi jelzést, majd a
vezérlGjelet tovabbitja a szomszédjanak.

e A masik lehet6ség (példaul lizenetszdrasos halézatoknal), hogy amikor egy eszkoz
adatot akar kildeni, figyelni kezdi a halézatot, hogy folyik-e éppen forgalom. Ha
igen, akkor varakozik, ellenkez6 esetben elkezdi az adast. Ez egybeeshet egy masik
allomas adaskezdésével, és ekkor az lizenetek litkdznek, a célallomdasok nem tudjak
venni azokat. Az Utkozést mindkét (illetve az 6sszes) addallomas érzékeli, és ledllitja
a kuldést. Ezutan véletlenszer(i ideig varnak, majd Gjra figyelni kezdik a csatornat.
Ha ismét (itkozést észlelnek, mar nagyobb tartomanybdl valasztanak
véletlenszer(ien varakozasi id6t, ezzel lehet6vé téve a haldzati torléddsok gyors
levonulasat.

5.7. Osszekapcsol6 kdzegek

A szamitogépeket 6sszekapcsold kozeg igen sokféle lehet. Egy halézaton belil rendszerint
tobbféle kozeget is alkalmazhatnak. A kapcsolatok tipusai 6sszekapcsold kdzeg szerint:
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Vezetékes kapcsolatok

Koaxialis kdbel: 30-300 Ohm-os vezetékek a kabel belsejében tomor rézhuzallal,
amit szigetel6réteg vesz korul. Létezik vékony és vastag valtozata; a vastag nagyobb
tdvolsdgra vihet6. Egy kabelszegmensre legfeljebb 100 gép csatlakozhat, a
szegmens hossza maximum 185 méter, illetve vastag kabellel 500 méteres
szegmens is kialakithatd, de egy haldzat tobb szegmensbél is allhat. Atviteli
sdvszélessége 100-150 Mbit/masodperc.

Csavart érpar: Altaldban négy arnyékolt (STP: Shielded Twisted Pair), vagy
arnyékolatlan (UTP: Unshielded Twisted Pair) csavart rézvezeték-par egy kabel-
harisnyaban. A megengedett szegmenshossz 100 méter, ami lehet hosszabb vagy
rovidebb a kabel minGségétdl fiiggben. Savszélessége 4-1000 Mbit/masodperc.

Optikai kabel: A legkorszerlibb vezetékes atviteli mddszer. Egy fényarnyékold
réteggel korulvett, vékony, hengeres (ivegszal. A kdbelek — a fény regeneralasa
nélkil akar 100 km tavolsag athidaldsat is lehet6vé teszik. Savszélessége néhdny tiz
Gbit/masodperc kordli.

Vezeték nélkiili kapcsolatok

Radidhullam: Nagyobb tavolsagok athidalasara gyakran hasznalnak mikrohullamu
atvitelt. Feltétel, hogy az add-, és vevGStornyok ,lassak” egymast. Az athidalt
tdvolsag akar 100 km is lehet. Probléma lehet a villamlas és egyéb légkori zavarok.
Tobbféle vdltozata létezik, amelyek az athidalt tavolsdgban és a maximalis
sebességben (savszélességben) is jelentésen kilonboznek egymastdl. Ide tartozik a
bluetooth (néhany méter a hatotav és néhany Mbit/masodperc) és a wifi (néhany
tiz méter, néhanyszaz Mbitt6l néhany Gbit/masodperc).

Mdhold: A radidhulldammal torténd atvitel egy valtozta. Az egyenlit6 folott keringd
m(iholdakat haszndlnak adatatvitelre. A mi(iholdakra felkiildott mikrohullamu
jeleket a méhold felerGsitve visszasugdrozza. Az adatatviteli sebesség valtozd, akar
tobbszaz Mbit/masodperc is lehet.

Lézer- és infravoros sugdr: A lézersugarral nagyobb tavolsagot, mig infravoros
sugdrral kisebbet szoktak athidalni. Itt is feltétel, hogy az add és a vevd lassa
egymast. Légkori zavarok, mint az esd, kod, |égkori szennyez6dések zavarhatjak az
adatforgalmat. Az infravoros atvitel csak nagyon kis tdvolsagra (néhany méter) és
kis sebességre alkalmas atviteli forma. A |ézeres atvitel a mindennapokban nem
terjedt el.

5.8. Halozati hardver

Halézatok tobbféleképpen kapcsolhatdk 6ssze. Néhany évtizeddel ezelStt erre a célra még
egyedi eszkOzoket (szoftvert és hardvert) fejlesztettek ki. Napjainkban szabvanyositott
eszkozok széles valasztéka all rendelkezésiinkre. A gyartok arra torekszenek, hogy halozati
eszkozeik minél tobbféle haldzatot legyenek képesek 6sszekapcsolni.

Az angol szakirodalom a tobb, egymadssal Osszekotott haldzatot internetworknek, a
halézatok 0sszekotésére szolgdld eszkdzoket pedig internetworking devicesnak nevezi. Ez
utobbi kifejezés nem minden esetben jelent hardvert. Sok esetben az 6sszekottetést a
fizikai O0sszekottetésen felll szoftveresen hozzak létre. Az olyan haldzatot, amely nem
tartalmaz 6sszekapcsolo eszkdzt, szegmensnek nevezzik. A szegmens olyan sinhaldzat,
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amelynek kabelhosszat az el6irt technikai feltételek korlatozzak. Ebbdl kovetkezik, hogy az
internetwork szegmensekbdl, és az ezek 6sszekapcsolasdra alkalmas eszk6z6kbél épiil fel.
El6fordulhat, hogy a szegmensek 6sszekotését biztositd szoftver vagy hardver nem szerver,
hanem valamelyik munkadllomas része.

A kilonallé szamitégépek és egyéb eszkozok hdlozattal valéd kapcsolatat valamilyen, a
gépbe épitett haldzati kartya, illetve bels6 vagy kiils6 modem biztositja. A halézati kartyak
sokfélék; felépitésiiket és csatlakozd felliletiiket meghatdrozza a szamitdgép és a haldzat
architekturaja is. A modem hagyomanyos telefonvonalon, ISDN (Integrated Services Digital
Network: integralt szolgdltatasu digitadlis haldzat), DSL (Digital Subscriber Line: Digitalis
El6fizet6i Vonal) vonalon, vagy kabeltévés haldzaton keresztil teszi lehet6vé az
adatatvitelt. Létezik gépbe épithetd kartya formajdban és a szamitégéphez kivilrél
csatlakoztathatd valtozatban is.

A switch (adatdtviteli kapcsold) olyan szerkezeti elem, amely a hozza csatlakoztatott
eszkozok kozotti adataramlast valdsitja meg; Utvonalszegmensek id6leges egymashoz
rendelésével épit fel kommunikdacids Gtvonalat.

A repeater (jelismétl6) olyan elektronikus eszkdz, amely az adatatvitel sordn, a csillapitas
kovetkeztében torzult jelek felismerését, helyredllitasat és Ujraid6zitését végzi. Az eszkoz
neve is mutatja, hogy egyszerlien a vett jeleket feler@siti, ismétli. Ebbél kovetkezik, hogy a
két haldzatnak, amelyeket Osszekotiink a repeateren keresztiil, azonos tipustaknak kell
lennilik, hiszen a repeater a rajta athaladé jelek tartalmi részében semmilyen valtoztatast
nem végez. A repeater tehat két azonos tipusu szegmens 6sszekotésére alkalmas passziv
eszkdz. A repeater a halézat szamara atlatszé, mikodése a halézatban nem észreveheté.
Hasznalatara akkor van sziikség, ha a halézat két csomdpontja igen tavol van egymastél, és
a tovabbitandé jelek oly mértékben vesznek el, hogy a két szegmens kozo6tti kapcsolat nem
jon létre, vagy mindsége nem megfelel6. Ennek a tavolsagnak a mértéke kiilonb6z6
halézattipusoknal méas és mads. Elméletileg igy barmilyen hosszisagu haldzatot
kialakithatnank, hiszen egyszer(ien bizonyos tavolsagonként jelismétléket kellene pusztan
beillesztenlink jelfrissités céljabol. A gyakorlatban az egyes halézatok elGirjak a két
csomoépont kozott elhelyezhet6 repeaterek maximalis szamat.

A bridge (hdlézati hid) azonos architekturaju, de kilénboz6 protokollok segitségével
m(ikod6 haldzatok 6sszekapcsoldsat teszi lehetGvé. A bridge bizonyos mértékig belelat az
Uzenetekbe: éppen annyira, hogy képes kiolvasni a csomdpontok fizikai cimét. Ez azt jelenti,
hogy minden egyes csomagrdl meg tudja mondani, hogy ki a feladd és ki a cimzett, vagyis
ki kdldi kinek. Mivel meg tudja allapitani cimzett kilétét, képes eldonteni, hogy melyik
szegmensbe kell tovabbitania az adott csomagot. A haldzati hidak a szegmensek kdzotti
adatforgalmat bonyolitjak le.

A router (forgalomiranyitd) rendszerint egy célszamitogép, amely két, vagy tobb haldzatra
van kapcsolva és tovabbitja az adatcsomagokat a halézatok kozott. A routerek elrejtik a
halézat szerkezetét a hosztok és felhaszndldk el6l, és lehet6vé teszik, hogy azok az
Osszekapcsolt haldzatokat egyetlen nagy haldzatnak tekintsék. A routerek belenyulhatnak
az Uzenetbe (pontosabban a fejrészbe), és ett6l nevezhet6 a feladatuk igazabdl utvonal-
kijel6lésnek. A router tehat egy intelligens eszkdz, amely meghatarozza a haldézaton aramlé
adatcsomagok utvonalat. A routerek elssorban abban kilénbdznek egymastdl, hogy az
Uzenet tovabbkildéséhez a legrévidebb utat, vagy a legkevesebb csomdponton vald
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athaladast tekintik jobb valasztasnak. A korszer(ibb forgalomiranyitéknal a rendszergazda
beavatkozhat a folyamatba ugy, hogy egyes utakat sulyokkal 13t el.

Mivel nincs tul nagy kilonbség a routerek és bridge-ek kozott, a gyartdk elkezdték olyan
routerek el6allitdsat, amelyek bridge-ek szerepét is képesek ellatni. Ezeket az eszk6zoket
nevezzik routemnek.

A gateway (atjard, haldzati zsilip) feladata igen komoly, mivel a gyokeresen eltérd
halézatok kozotti tolmacsolast biztositja. A gateway ezt Ggy oldja meg, hogy a kapott
csomagot kibontja, és annak tartalmat leforditja a célhalézat nyelvére. Mivel a protokollok
atalakitdsardl minden szinten gondoskodni kell, egy dltalanos haldzati zsilip tervezése
rendkivil bonyolult, ezért a gatewayeket tipikusan ugy alakitjak ki, hogy két specifikus
haldzati architekturdhoz illeszkedjenek. A kisebb tipusok altaldaban kartya formdjaban
vasarolhaték meg, a nagyobb kapacitdsuak viszont célszamitogépek.

5.9. Azinternet és f6 szolgaltatasai

Az Egyesiilt Allamokban a 60-as években meriilt fel egy kevéssé sebezhetd szamitégép-
haldézat kiépitésének sziikségessége. 1969-ben kezdett miikodni az ARPANET, amelyet a
katonai bazisok és kormanyzati kutatélaboratériumok hasznaltak elektronikus levelezésre,
allomanyok cseréjére, valamint tavoli bejelentkezésre egymds szamitogépei kozott. 1974-
ben jelent meg el6szor az ,internet” kifejezés. 1983-ban az ARPANET-rél levalasztottdk a
haddszati részt, és ezzel megsziiletett a mai értelemben vett internet. A 80-as évek végén
szamos orszaghan szervez6dtek gerinchdldzatok (nagysebességli kommunikacids
haldzatok), amelyek egymassal kiépitették kozvetlen kapcsolataikat. A tavkozlési cégek is
meglattak az lzleti lehetdséget az internet technoldgidju szamitdgép-haldzatokban, és a
hozzajuk kapcsolddd alkalmazasokban (szamitégépek és adatbazisok tavoli elérése,
elektronikus levelezés, adatallomanyok Aatvitele, szoveg-, kép-, hanginformacidk
tovabbitasa) igy megjelentek az ilyen szolgaltatasokat kinald Uzleti vallalkozasok.

Az interneten minden gépnek egyedi IP (internet protocol) cimmel kell rendelkeznie. Az
IPv4 cimek 32 bit, az IPv6 cimek 128 bit hosszuak (példaul a 160.114.68.2 a Szegedi
Tudomdanyegyetem Mérnoki Karan az egyik gépnek a cime). Az egyedi cimkiosztast egy erre
a célra kijelolt nemzetkozi szervezet és az dltala megbizott orszdgos szintli szervezetek
biztositjak. Kidolgoztak egy olyan mddszert is, amely segitségével a gépekre szamok helyett
egy, a szamhoz tartozd elnevezéssel hivatkozhatunk. A hosztnév harom (vagy tobb) tagbdl
all: a.b.c, ahol a, b, c betlket és szamokat tartalmazo szoveg. Az elsé pontig tartd rész a
gépen kinalt szolgaltatas tipusara (www, ftp, mail stb.), a kozépsé része a szolgaltatod, cég,
illetve intézmény nevére vagy annak roviditésére (mk, u-szeged), a jobb oldali rész arra az
orszagra utal (hu, eu, uk, de, us stb.), ahol a szolgaltatd mdkodik, illetve amilyen
tevékenységgel foglalkozik (org, gov, com stb.).

Az internet f6 szolgaltatasai:

e World Wide Web: A webszerverre felmasolt weboldalakat a kliens gépen
bongész6programmal (Chrome, Edge, Firefox, Opera, Safari stb.) tekinthetjiik meg
a megfeleld cim (példaul https://www.mk.u-szeged.hu beirdsaval. A szolgaltatas 6
protokollia a HyperText Transfer Protocol (HTTP), illetve annak biztonsagos
valtozata (HTTPS).

o Elektronikus levelezés: A levelez6 szerveren talalhaté levélfiékhoz azonositd és
jelszé6 megadasa utan férhetlink hozza béngész6programmal vagy a felhasznald
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szamitogépre telepitett levelezé program (eM Client, Mailbird, Mailspring, Outlook,
Pegasus Mail, Thunderbird stb.) segitségével. A hozzaféréshez sziikséges egyéb
bedllitasokat (kimendé és bejovd levelek kiszolgaldja, titkositds stb.) a szolgdltato
adja meg. Az e-mail cim 3ltalanos formdja a@b.c. A szolgaltatas egyik fontos
protokollja a Simple Mail Transfer Protocol.

Fajlmasolas: Az ftp (file transfer protocol) szerveren tarolt dllomanyok kezelése
(feltoltés, letoltés) a felhasznald szamitdgépen un. ftp kliens programok (FileZilla,
Total Commander, Transmit stb.) segitségével torténik. Az ftp szerverre sajat
azonositéval és jelszoval (illetve nyilvanos szerver esetén altaldban ,, anonymous”
vagy ,guest” azonositoval és — a jelszd helyett — e-mail cimmel Iéphetiink be. A
szolgaltatas f6 protokollja a File Transfer Protocol.

Egyéb szolgdltatasok: azonnali Gzenetkiildés csevegé rendszerekkel (Skype, Viber,
Messenger stb.), internet protokoll feletti hangatvitel (Voice over IP, VolP: Skype,
Viber), internet tévé (IPTV).
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5.10. Ellendrzd kérdések

w0 N o kR W DN R
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11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

Mit neveziink szamitégép-halézatnak? [50]

Mire szolgal a protokoll? [50]

Mi a hand-shaking? [50]

Mi a munkacsoport és a tartomany-elv(i halézat? [50]
Mi a hoszt? [50]

Mi a szerver és a kliens feladata? [50]

Milyen f6 szolgaltatasokat nyujthatnak a szerverek? [50]
Milyen céllal alakithatnak ki szamitdégép-haldzatot? [51]

Hozzaférhetdség szerint milyen halézatok léteznek? [51]

. Terlleti elhelyezkedés szerint milyen halézatokrél beszélhetiink, és hogyan lehet

jellemezni ezeket a halézatokat? [52]
Mit jelent, hogy a hozzaférést hozzaférési szintek szabalyozzak? [53]
Milyen felhasznaléi jogosultsagok léteznek altaldban és mi jellemz6 azokra? [53]

Milyen tipikus felhaszndldi csoportok |éteznek a haldzaton és mi jellemz6 a
csoportokra? [53]

Mi a halézati topoldgia és milyen ismertebb valtozatai Iéteznek, hogyan jellemezhet6k?
[54]

Milyen médjai vannak halézati kommunikaciénak? [55]
Mit értlink versenyhelyzet alatt és hogyan kezelhet6 ez a jelenség a halézaton? [56]

Osszekapcsold kdzeg szerint milyen kapcsolattipusok vannak és mik a f6 jellemz&ik?
[56]

Ml az internetwork, internetworking device és a szegmens? [57]
Mi a haldzati kartya és a modem feladata? [58]

Mi a switch feladata? [58]

Mi a repeater feladata? [58]

Mi a bridge feladata? [58]

Mi a router feladata és a routem? [58]

Mi a gateway feladata? [59]

Miért és hogyan alakult ki az internet? [59]

Mi az IP-cim és a hosztnév? [59]

Melyek az internet f6 szolgaltatasai és hogyan jellemezhet6k azok? [59]
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6. OPERACIOS RENDSZEREK ES ALLOMANYKEZELES

Elvart tanuldsi eredmények

Tudas
e Ismertet operacios rendszer definicidkat
e Ismeri az operdciés rendszer 6 feladatait
o Megérti az operacids rendszer helyét a szamitdgépes rendszerben
e Erti a bootolas és a kompatibilitas Iényegét
e Ismeri a multiprogramozas fogalmat és két valtozatanak jellemzéit
e Felsorolja az operacios rendszert kiegészité segédprogramok feladatait
e Ismeri a shell és a kernel feladatait
e Megnevezi a legelterjedtebb operacids rendszereket
e Felsorolja az operacids rendszerek csoportositasanak szempontjait
e Erti a karakteres és grafikus felhasznaléi feliiletek jellemzdit és hasznalati médjait
e |smeri az dllomanyszervezés, az dllomanykezel6 rendszer, valamint az allomany és
a fajlrendszer fogalmat
e Felsorolja az allomanyok tulajdonsagait
e Elmagyardzza az allomanyok hattértaron valé taroldsanak elvét
e Ismeri az adatdllomany két alaptipusat és alapvetd jellemzdit
e Ismeri az allomanyok két részének fontosabb jellemz6it és a kiterjesztés
jelent6ségét
e Felsorolja és csoportositja a gyakori allomanytipusokat
e Felsorolja a mappakon és dllomanyokon végezhet6 m(iveleteket
Képesség
o Mdkodteti a szamitogépet
o Kommunikal az operdcids rendszerrel annak felhasznaldi felliletén
e Midveleteket végez mappakon és dllomanyokon
Attit(id

Torekszik az operacids rendszerek valamennyi szolgaltatasanak megismerésére

Figyelembe veszi a szamitdgépre telepitett operdcids rendszer szolgdltatdsait és
korlatait

Nyitott az egymas mellett l1étez6 kiilonb6z8 operdcios rendszerek hasznalatdra és
az egymast kovetd rendszerek Ujdonsagainak kiprébaldsara

Autondmia, felelGsség

Szakmai Utmutatassal telepit operacids rendszert
Szakmai irdnyitds mellett hasznalja az operdcids rendszer szolgaltatasait

Onalldan kezeli a hattértarakat és az allomanyokat
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6.1. Az operacids rendszerek fogalma, f6 feladatai

Egy szamitégép mikodéséhez nem feltétleniil sziikséges operacids rendszer. Az egyes
programok akar kozvetlenil is betolthet6ek és hasznalhatdak a hardveren feltéve, hogy az
adott program irdja vallalja azt, hogy mindent kozvetleniil, operdcidos rendszeri segitség
nélkul fog megoldani. A kezdeti szamitégépek esetén ez volt a normalis mikddési mod:
nem hasznaltak operdcids rendszereket, minden egyes Uj program elinditasdhoz a gépet
Ujra kellett inditani. Az id6 el6re haladtaval egyes aprd segédprogramok allanddsulni
kezdtek, azokat tobb programhoz is haszndltdk, és kialakultak azok a szokasos
programrészek, melyeket Ujrainditds utdn Ujra és Gjra haszndlni szerettek volna. Ezekbdl
alakultak ki a kezdeti operacids rendszerek.

Az operacios rendszerre szamos definicio sziletett. A definicidk a rendszer altal nyujtott
szolgaltatasokon keresztil értelmezik a fogalmat. Néhany példa:

e Az operdcios rendszer a szamitogép bekapcsolasatdl egészen annak kikapcsolasaig
folyamatosan mikaodik. Felligyeli minden mas program mikodését.

e Az operacids rendszerek interfészként szolgalnak a felhaszndld és a szamitdgép
kozott.

o Kezeli a szamitdgép erdéforrasait, tovabba alapot biztosit a tébbi program irasahoz.
Feladta, hogy megvédje a programozdkat a hardver bonyolultsagatél ugy, hogy a
hardver folé egy szoftverréteget képez a felhaszndlé szdmara, amely a kezeli a
rendszert és kapcsolddasi feliiletet (virtudlis gépet) alkot a felhasznalé szamdra,
amelyet konnyebb programozni és kezelni.

e Program, amely lehet6vé teszi, hogy a haszndlni tudjuk a szamitdgép altal biztositott
lehet&ségeket. Operdacids rendszer nélkil nem tudndnk haszndlni a gépet, ez a
szamitdgép ,alapprogramja”. A szamitégépre akar tobb operdcids rendszer is
telepithetd, de egy szamitdgépen egyszerre mindig csak egy futhat.

e A szamitégépen futtatott legalapvetGbb program, amelynek elsédleges feladata
O0sszehangolni a hardverelemek mikodését, valamint fellletet biztositani a
felhasznalé szamara, hogy az tudjon a géppel kommunikalni. Emellett gondoskodik
a rendelkezésre allé er6forrasok szétosztdsardl, Utemezi a gépen futd egyéb
programok mikodését és egységes futtatdsi kornyezetet biztosit a programok
szamara.

e Kilonbo6z6 hardver er6forrasok kiosztasat és hasznalatat irdnyitd program. Olyan
keretet, szolgaltatasokat biztosit, amelyre a tobbi szoftver épit.

e Sok esetben nem egyetlen program, hanem programok egylttese, amelyek
kozvetitd szerepet toltenek be a felhasznald és a szdmitdgép erSforrasai kozott.
Feladatai kozé tartozik a memoriakezelés, fajlkezelés, az operativ memoria és a
hattértar kozotti adatforgalom (bet6ltés, mentés) lebonyolitasa, a felhasznaléi
programok felligyelete, illetve ezzel Gsszefliggésben a hatékony végrehajtas
el6segitése. Tdmogatja, elladtja a rendszerfelliigyeletet, a karbantartasi és védelmi
feladatokat.

e Az operdciés rendszer rendszermikodteté program(ok) és szamos, kiilonb6zd
feladatokat ellatd segédprogram integralt rendszere. Az operdcids rendszer (vagy
annak egy része) folyamatosan az operativ memdridban van a gép bekapcsolt
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allapotaban. A kilonféle operdcids rendszerek szolgaltatdsai kozott lehetnek
eltérések, de mindegyiknek el kell lIatnia kovetkez6 feladatokat:

o aszamitégép bekapcsoldsakor a rendszer inditdsa (bootolas),
o programok futtatasa,
o aszamitdgép er6forrasainak kezelése.

Az 1SO nemzetkozi szabvanyositasi szervezet definicidja szerint: ,Olyan
programrendszer, amely a szamitégépes rendszerben a programok végrehajtasat
vezérli: igy példaul Gtemezi a programok végrehajtdsat, elosztja az eréforrdsokat,
biztositja a felhaszndlo és a szamitdgépes rendszer kozotti kommunikaciot.”

Létezik technoldgiai, funkcionalis, folyamatcentrikus és felhasznaloi szemléletii
megkozelitése is a fogalomnak, eszerint az operdacios rendszer:

a szamitégépet alkotd hardver eszkdzok mikodését felligyeld és vezérlé program
(technoldgiai megkozelités),

szamitdgép tevékenységét meghatarozd programokat felligyels és vezérl6 szoftver
(funkcionalis megkozelités),

a szamitégépes rendszerben rendelkezésre all6) er6forrasokat elosztd
szuperfolyamat (folyamat-centrikus szemlélet),

olyan program, amely kapcsolatot teremt (és tart fent) a szamitogépet alkotd
technikai-technoldgiai (hardver) elemek és a (szamitogéppel tevékenységet végzs)
felhasznalé kozott (felhasznalbi szemléletl definicio).

Nézziik ezek utan tehat az operacids rendszerek f6 feladatait:

Kapcsolattartas a felhasznaldéval: A felhasznald elsésorban az operacids rendszer
altal biztositott felhasznaldi fellileten kommunikal a szamitégéppel.

Az er6forrasok kezelése: Minden szamitégépben talalhaté és ahhoz csatlakoztatott
hardvert az operacids rendszer felligyel és kezel. A felhaszndldk és a programok is
az operacids rendszeren keresztil érhetik el a hardver eszkdzoket. Ha egy perifériat
nem ismer fel az operacids rendszer, azt nem tudja kezelni, igy az nem elérheté sem
a felhaszndldk sem a tobbi program szamadra. El6fordul, hogy tobb program
versenyez ugyanannak az erdéforrdsnak a hasznalatdért és ilyenkor néha (és
altaldban a nem megfelel6en megirt programnak kdszonhetéen) ,lefagy” a gép,
nem reagal sem egérre, sem billenty(zetre.

Processzoriitemezés: Az operdcids rendszer hatdrozza meg, hogy mikor és melyik
program haszndlhatja a processzort (tovabba tébbprocesszoros gépben azt is, hogy
melyik processzort).

Memoriakezelés: Az operacidés rendszenek kell minden periféria és program
szamadra elegend6é memdriateriiletet biztositania a megfelel6 miikodéshez és arrdl
is gondoskodnia kell, hogy a parhuzamosan futé programok ne tudjanak beleirni
egymas memoriateriletébe. Ha mar nem fut a program, akkor gondoskodni kell a
rendszernek a meméria felszabaditasardl is.

Hattértarkezelés: Ez a hattértarakon tdrolt adatok tdrolasat és mozgatasat,
ellen6rzését jelenti.

64



Felhasznaldi utasitasok értelmezése és végrehajtasa: Az operaciés rendszer biztosit
egy karakteres vagy grafikus felliletet, ahol a felhasznalé rendszerszint( feladatokat
(példaul rendszerbeallitdsok modositasat, biztonsagi mentéseket,
allomanykezelést) végezhet el.

Programok futtatdsa: Az operaciés rendszernek biztositania kell, hogy a futd
programok a mikodésiikhoz szikséges eszkozokhoz hozzaférjenek, azokat
hasznalni tudjak.

Hibajelenségek kezelése: A m(iveletek végrehajtdsa soran felléphetnek problémak,
amelyeket az operdciés rendszernek vagy jeleznie kell a felhasznald felé, vagy meg
kell prébalnia kezelni — akar a felhasznalé tudta nélkdl.

Halézati szolgdltatasok: Bar sokadig nem tartozott az operdcids rendszerek
feladatkérébe, de ma mar nem nagyon taldlkozhatunk olyan rendszerrel, amely ne
tdmogatna a helyi és tavolsagi hdldozatok elérését, illetve a szamitdgép-haldzaton
folytatott munkat. A mai szamitdgépek altaldban nem ondlléan lizemelnek, hanem
valamilyen mdédon 6ssze vannak kapcsolva. A felhasznalé az operdcids rendszer
segitségével ezen a kapcsolaton keresztil adatokat vihet at az egyik géprdél a
masikra; az egyik gépr6l bejelentkezhet egy tavoli szamitégépre, és azon ugy
dolgozhat, mintha kézvetlendl a tavoli szamitégép el6tt llve végezne munkat. Az
operdcios rendszer feladata ilyenkor az, hogy a megbizhatatlan, rossz minGségul
csatornan megbizhaté kommunikaciés csatornat biztositson a felhasznaldknak,
amiben az egyik géprd6l a masikra kuldott adatok nem vesznek el, és az adatokat a
fogadd allomas az elkiildés sorrendjében kapja meg.

Az operacios rendszer helyét a szamitégépes rendszerben mutatja a 13. dbra:

Legalul, az 1. szinten helyezkedik el a tobb rétegbdl allé hardver. A hardver legalsé
rétege tartalmazza a fizikai eszkdzoket (az integralt aramkori lapkakat, a huzalozast,
aramellatast stb.)

A kovetkez6 réteg a mikroarchitektura, ahol a fizikai eszk6zoket mikodési egységek
szerint csoportositjak (tartalmazhat processzort, regisztereket, buszrendszert stb.).
A mikroarchitekturat valamilyen mddon vezérelni, programozni szikséges. A
programozok szdmadra elérhet6 hardver és utasitasok egyittese az utasitaskészlet-
architektura, vagy gépi nyelv.

A hardverre épiilnek ra a 2. szinten a rendszerprogramok, amelynek elsé rétege az
operacios rendszer, amely elrejti az alatta |évé rétegek bonyolultsdgat a
programozo és a felhasznalé el6l, valamint egy kényelmesebb, egyszeribben
hasznalhaté utasitaskészletet biztosit. Az operaciés rendszer felett talalhaté a
rendszerprogramok maradék része: a programozoi nyelveken irt utasitasokat,
programokat gépi nyelvre forditd program, az operacids rendszer parancsainak
forditdsat végzG6 parancsértelmezd és egy egyszer( szovegszerkeszto.

Végil a harmadik, utolso szinten talaljuk a kilonféle felhasznaléi programok.

A szamitogép bekapcsoldsa utdn az operdcios rendszer (sziikséges része) automatikusan
betoltédik a hattértarbol a memdridba; ezt a folyamatot ,boot”-olasnak nevezziik. A
szamitogéppel a bootolas befejezése utan hajthatunk végre feladatokat.
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Banki rendszer, repil6jegy foglaldsi rendszer,
webbdngészd, elektronikus levelezd stb.
Fordité programozasi nyelvhez,

Felhasznaléi programok

parancsértelmez6, szévegszerkeszt6 Rendszerprogramok
Operdcids rendszer
Gépi nyelv
Mikroarchitektura Hardver

Fizikai eszk6zok
13. dbra. A szamitogépes rendszer felépitése.
Forras: Tanenbaum—Woodhull (2007) alapjan a szerz6 szerkesztése

A felhaszndldk altal haszndlt programok az operacids rendszeren keresztil érik el a
szamitégép erdforrasait. Ebbdl kovetkez6en a programok egy-egy adott operacids
rendszerrel kell, hogy egylttm(kédjenek, azzal, kell, hogy kompatibilisek legyenek.

A bonyolultabb hardver rendszerekre egyre bonyolultabb operacids rendszereket
épitettek. Megjelent a multiprogramozas, a mai operdciés rendszerek egy alapveté
fontossagu tulajdonsaga. A multiprogramozdsnak két vdltozata van: a tobbfeladatos
(multitasking) illetve a tobbfelhasznalés (multiuser) rendszer (és ez a két forma
kombinalhatd is).

e A tobbfelhasznalds rendszerekben egy kozponti egységen (processzoron) osztozik
tobb felhasznald, de a kozponti egység nagy sebessége miatt minden felhasznald
ugy érzi, hogy egy sajat gépe van, amin csak 6 dolgozik.

e A tobbfeladatos rendszer annyit tud, hogy ott egy felhasznalé egyszerre tobb
feladatot indithat el, és az elinditott feladatok egyszerre (latszélag), parhuzamosan
hajtédnak végre

Az operaciods rendszer altaldban nem egyetlen program, hanem sok kisebb programbdél allo
rendszer. Az el6z6ek alapjan mondhatjuk, hogy egy nagyon dsszetett folyamatokbdl allé
programrendszerrdl van szo.

A mai operaciés rendszerekre jellemzd8, hogy a fenti feladatokat ellaté alaprendszert —
szinte kotelez6 jelleggel — kiegészitik néhany, altalanos kisebb, de annal fontosabb
feladatot ellaté segédprogrammal a kdvetkez6 feladatok ellatdsahoz:

e Allomanykezel6: a hattértarakon talalhaté programok és adatok kezeléséhez;

e Adminisztraciés programok: a felhasznaldk és jogaik beallitdsahoz, a teljesitmény
figyeléséhez, napldzashoz stb.;

e Viruskeresd és tiizfal: a szamitdgépes kartevék elleni védelem biztositdsahoz.

6.2. Az operacids rendszerek fajtai, alapvetd részei, csoportjai

A ma legelterjedtebb operacios rendszerek a Windows, a Linux és a MacOS valamelyik
valtozata, illetve verzidja (személyi szamitdégépeken és szervereken), mig hordozhaté
eszkozokon a Google Android és az Apple iOS rendszerek fordulnak el6 leggyakrabban.

Az operacios rendszert shellre és kernelre oszthatjuk. Vannak olyan operacios rendszerek,
melyekben a kernel és a shell killonvalnak, igy lehetdség nyilik ezek kombinacidjara (példaul
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Linuxban), mas rendszereknél, a kilonvalasztds mind elméleti, mind gyakorlati
szempontbdl nehezebb (Windowsban):

e A shell (felhasznaléi fellilet) az, amelyen keresztiil a felhaszndlé és a szamitégép
kommunikal egymassal. Feladatai kozé tartozik a kapcsolattartas a felhasznaldval
karakteres vagy grafikus felhasznaldi feliileten, valamint az alkalmazasok futasanak
kezelése (inditas, futasi feltételek biztositasa, ledllitas).

o Akernel (mag) az rész, amely kdzvetlenil a hardverrel all kapcsolatban. Fontosabb
feladatai a periféridk kezelése, a memdria-hozzaférés biztositdsa, a processzor
idejének elosztasa, hattértaroldk és fajlrendszerek kezelése.

Az operacios rendszerek csoportositasara tobbféle szempont szerint lehetséges:
e Felhasznaloi felllet szerint:

o Karakteres feliilet (CLI: command line interface): a legkisebb megjelenithet6 és
kezelhet6 egység a karakter, kezelése elsGsorban billenty(zettel torténik.

o Grafikus feliilet (GUI: graphical user interface): a legkisebb megjelenitheté és
kezelhet6 egység a pixel (képpont), a kezelése els6sorban egérrel (vagy mas
pozicionald eszkdzzel) torténik.

e Felhaszndaldk szama szerint:

o Egyfelhaszndlds rendszer: a szamitégépet és az operdcids rendszerét egyetlen
felhasznalé kiszolgaldsara tervezték.

o Tobbfelhaszndlds rendszer: a rendszer tobb felhaszndlé — nem egyidében
torténd — kiszolgalasara képes. llyenkor minden felhasznald sajat azonositdval
és jelszoval rendelkezik, amelyhez kiilénb6z6 jogosultsagok kapcsolddhatnak. A
felhasznaldk sajat felhasznaldi felllettel rendelkeznek. (Kliensgépen futd
operacios rendszer.)

o Halézati operacids rendszer: Olyan rendszer, amely akar tobb felhasznald
egyidejd kiszolgdlasara is képes. (Szervergépen futd operdcids rendszer.)

o Folyamatkezelés szerint:

o Kotegelt rendszer: A programok el6re dsszedllitott sorrendben és médon futnak
le, amelynek menetébe a felhasznaldk interaktiv médon nem avatkozhatnak be.

o Multiprogramozott rendszer: Egyszerre tobb program futtatasara képesek. Ezek
a rendszerek tovabb bonthatdk:

= Valés idejli rendszerekben a keletkez6 adatokat nem gydijtik, hanem
azonnal feldolgozzak. Olyan terileteken alkalmazzak, ahol a
kornyezetben bekoévetkezé valtozdasokra nagyon gyorsan kell
reagdlni (példaul ipari folyamatok irdnyitasaban).

= Az id6osztasos rendszer tobb felhasznaldé szamara all egyidejlileg
rendelkezésére, akik interaktivan adhatjdk ki a rendszer
mUikodtetéséhez sziikséges parancsokat, futtathatjak programjaikat.
A felhaszndldk latszélag egyideji kiszolgalasa ugy torténik, hogy az
operacios rendszer periodikusan a felhasznaldk mindegyikének ad
egy-egy id&szeletet, amelyikben a rendszer csak az adott
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felhasznalénak dolgozik. A vdltdsok olyan gyorsak, hogy a
felhasznaldk ugy érzik, mintha egyedil haszndlndk a rendszert.

= Elosztott rendszerekben a programrészek, szamitasok tobb kozponti
egység (processzor) kozott oszlik meg, igy az eréforrasok jobban
kihasznalhatdk és nagyobb a rendszerek megbizhatésaga is.

Hardver-architekturak szerint:

O

O

Szamitdgép-kategoriak: 1asd a hardver alapismereteket tartalmazé fejezetben!

A processzor-architektira alapjan: a bonyolult utasitdskészlettel dolgozé CISC
(Complex Instruction Set Computer) és a csokkentett utasitaskészlettel dolgozd
RISC (Reduced Instruction Set Computer) processzorra késziil6 operacids
rendszerek.

Memoriakezelés alapjan: aszerint, hogy mekkora memdriateriletet képes az
operdcios rendszer elérni, kezelni, beszélhetiink 16 bites, 32 bites, 64 bites
rendszerekrdl.

Jogallas szerint:

o

SzerzGi jogvédelem ald tartozd operdcios rendszerek: Ezek a rendszerek
altaldban csak dij ellenében haszndlhatdk, altaldban a moddositdsuk és
tovabbadasuk nem megengedett. A felhaszndlé csak a leforditott, a gép
processzora altal értelmezhet6 gépi kddu programot kapja meg haszndlatra.

Nyilt forraskdédu rendszerek: Az ilyen rendszereknek az eredeti, magas szint(i
programozasi nyelven irt valtozata is rendelkezésre all a felhaszndldé szamara
(s6t az is el6fordul, hogy csak az). A felhaszndlé igényei és tudasa szerint
maodosithatja, atirhatja az operdacios rendszert és a modositasokat (illetve azok
forraskddjat) is terjesztheti.

Felhasznaléi preferenciak szerinti csoportositds: Ide sorolhaték azok a szempontok,
amelyek szerint a felhasznaldk altaldaban doéntenek az altaluk haszndlt operacids
rendszer mellett, példdul felhaszndloi feliilet, kezelhet6ség, megbizhatdsag,
gazdasdgossag, tamogatas, a rendszer készitdje stb.

6.3. Az operacids rendszerek felhasznaldi feliilete

Az operacios rendszer és a felhasznald kozotti kommunikacié kétiranyu: egyrészt a
felhasznalé jelez a rendszernek, ha valamilyen feladatot végre akar hajtatni, masrészt a
rendszer kild Gizenetet a kért feladat végrehajtasarol.

A kapcsolattartas maodja is kétféle lehet:

kézvetlen kapcsolattartasrol akkor beszéliink, ha a felhasznalé egy operacios
rendszer altal biztositott interaktiv fellileten adja ki a parancsot, mig

kozvetett kapcsolattartasrol akkor, ha a felhasznalé egy programon keresztil
kiadott utasitdssal jelzi, hogy milyen feladat elvégzését varja.

Az operdciés rendszernek azt a részét, amely a kommunikaciéért felel, felhasznaléi
felliiletnek (interface, interfész) nevezziik. A felhaszndléi felllet lehet karakteres vagy
grafikus.
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Az operacios rendszer informaciot szolgdltat a felhaszndlé szamara. Az informdaciok
lehetnek:

e Prompt Uzenetek: Ezzel jelzi az operdcidés rendszer a felhasznalé felé, hogy
utasitasra, vagy egyéb informdacidra var. (Ez a fajta lizenet elsGsorban karakteres
felhasznaldi fellleten fordul el8, grafikus fellileten nem jellemz6.)

e Kisegit6 lUzenetek: Segit6, magyardzé lizenet a felhasznalé szamadra arrél, hogy az
adott helyzetben mit kell tennie.

e ElGrehaladasi lGizenetek: Hosszantarté folyamat esetén tdjékoztatja a felhasznaldt
arrdl, hogy hol tart éppen a folyamat. Ez az informacié a hatralévé id6, illetve a
folyamat befejezéséhez sziikséges id6 megbecslésében is segiti a felhaszndlot.

o Befejezést jelz6 Gizenetek: Egy folyamat végét, befejezését jelzik a felhaszndlonak.
Amennyiben a folyamat hibalizenettel all le, akkor errél ad tajékoztatast az
operacios rendszer.

A karakteres felhasznadldi feliilet

A karakteres felhasznaléi feliilet hasznalatakor a shell legfontosabb feladata a felhasznald
altal begépelt utasitds értelmezése (a parancsértelmezé altal). Az operacids rendszer altal
ismert (értelmezhet) parancsok egylittese az utasitaskészlet.

Az utasitasszerkezet hatarozza meg, hogy az utasitdskészlet egyes elemeihez hany és
milyen paraméter és kapcsold tartozhat (meghatarozza az adott utasitds viselkedését),
milyen mdédon kell az egyes részeket elhatarolni, mekkora lehet egy utasitdassor maximalis
hossza stb. Az utasitasszerkezet altaldban egy utasitdson belil a koévetkezé harom
funkcionalis egység megkilonboztetését teszi lehetévé:

kulcsszd paraméterek kapcsolok

Az utasitasszerkezetnek minden esetben kulcsszéval kell kezdddnie. Az utasitas végét
(lezarasat) az operacids rendszer szamdra egy kitlintetett szimbdlum (példaul enter) jelzi.
A paraméterek/kapcsoldk szama utasitasonként eltérg lehet.

Példa: Egy adott hattértar teljes tartalmanak kilistazasa a képernyére:
Windows 10 parancssorban: dir /s
PowerShellben: Get-Childltem -recurse
Unix, Linux parancssorban: s -R

Az operacios rendszer az utasitas lezarasa utan szintaktikailag ellendrzi a kapott parancsot,
majd megprébalja a megadott paraméterek és kapcsolok értékei alapjan végrehajtani. A
végrehajtas eredményével kapcsolatos informacidk kezelése szempontjabdl alapvetGen
két megkozelités fordul el6: a pozitiv és a negativ nyugtazas. Pozitiv nyugtazas alatt azt
értjik, hogy az operacids rendszer a sikeresen elvégzett parancs végrehajtasarol ad
valamiféle visszajelzést a felhasznaldnak, a negativ nyugtazdsos rendszerben ezzel
szemben csak a hibas parancsok valtanak ki reakciot az operacids rendszer részérdl.
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A grafikus felhaszndloi feliilet

A grafikus feliiletli rendszerek mikodésének hatterében ugyanazok a tevékenységek
zajlanak, mint a karakteres fellilet esetén, csak éppen az eszkdzrendszer kiilonbozik. A
felhaszndldi feliilet fontosabb elemei (14. dbra):

e Ablak: minden folyamathoz hozzarendelheté a képernyd egy (alapértelmezés
szerint téglalap alaku) terilete: ez a teriilet a program futdsi kornyezete.
e lkon: kisméretl grafikus abra, amely egy objektum vagy tevékenység
reprezentdalasara szolgal.
e Meni: tevékenységek szoveges megjelenésd, strukturalt rendszere.
L] ﬁ =
Szamitégép Mézet
\/- ﬂ E :-i Program eltavolitdsa vagy modositasa
J ‘.“ q-j 'Ed| Rendszer tulajdonsagai
Tulajdonsdgok Megnyitas Atnevezés  Médiafajlok Haldzati meghajtd Haldzati hely Géphaz
elérése ™  csatlakortatdsa ™ felvétele megnyitasa @8 Kezelés
Hely Haldzat Rendszer
«— v 1 W Ezagép v | Q) | Keresés: Fz a gép P

s Gyors elérés

Mappak (7)

~ Eszkozok és meghajtok (5)

&+ Dropbox

Windows 10 Pro (C:) TartalekLS| (D:)
] |
#& OneDrive - mku- d.hi nJ
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& OneDrive - Personal ; .
E“'e“me' ) g 2 ROMmeohao ©)
: ) BD
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J 3D objektumok .
RamDisk (H:)
W Asztal |
= Dokumentumak b 7,87 GB szabad, meret: 7,99 GB
| Kepek
¥ Letdltések
B videsk
J’? Zene o
12 elem =

14. abra. Windows 10 ablak ikonokkal és menuvel.

A billentylizet mellett (vagy inkabb helyett) poziciondld eszkdzt hasznalhatunk a kiilonb6z6
szolgaltatasok eléréshez és kivalasztasahoz. A poziciondld eszkozok sokfélék lehetnek: egér,
botkormany, gordit6-csuszo kijeldld (touch-ball, touch-pad), érint6képernyd stb.

Attél fuggben, hogy milyen modon érhetjiik el az operacids rendszer szolgaltatasait,
haromféle vezérlést kiilonboztethetlink meg:

A grafikus fellilet ablakos rendszerére jellemz6 az eseményvezérelés. Ennek
alapelve, hogy az operaciés rendszer a felhasznalé tevékenységét, valamint a
rendszer m(ikodésében megjelend allapotvaltozasokat is folyamatosan figyeli. Ha a
rendszer kdrnyezetében valamilyen valtozas all be, akkor errdl a grafikus felilet
Uzenetet kiild az operacids rendszernek, az pedig az lizenet informacidi alapjan
meghatarozza az elvégzend6 miiveletet.

Menivezérlésrdl beszélliink akkor, ha az operacids rendszer szolgaltatasait és az
utasitasokat mentikre, meniipontokra kattintva érhetjiik el.
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e Parancsvezérlést leginkdbb karakteres fellileten alkalmazunk, de grafikus fellileten
is taldlkozhatunk vele. Itt az utasitas begépelésével adunk parancsot a gép szamara.

6.4. Allomanyszervezés

Az allomanyszervezés az operaciés rendszer mindazon tevékenységeinek Osszessége,
amely a felhaszndldi informaciok hattértarolon torténd elhelyezésével, azonositdsaval és
visszakeresésével kapcsolatos.

Az allomanykezel6 rendszer logikai alapegysége az dllomany. Az allomany (file, fajl): a
hattértaron elhelyezked6 adatok egyedi azonositéval rendelkezd egylittese; a felhasznald
szempontjabol az adattarolas egysége.

A fajlrendszer az operacids rendszerekben a fajlok elnevezését, taroldsat és szervezését
meghatarozo altalanos rendszer. Windowsban a fajlrendszer tipus lehet példaul FAT (File
Allocation Table, kisebb hattértarakhoz), a FAT32 (nagyobb méret(i hattértarakhoz), exFAT
(Extended File Allocation Table, amelyet pendrive-okhoz, memdriakartyakhoz fejlesztettek
ki) valamint NTFS (New Technology File System, a nagyobb méretl hattértarakhoz,
biztonsagi, helyreadllitasi szolgaltatasokkal kiegészitve). Mas operacios rendszerekben mas
fajlrendszerekkel taldalkozhatunk (Linuxban példaul ext2, ext3, xfs stb.).

A felhasznalé altal megadott azonositd alapjan az dllomanykezel6 meghatarozza a keresett
informacio fizikai helyét, és utasitja a hattértar iré/olvasé mechanizmusat a megfeleld
miivelet elvégzésére.

A felhasznald valamilyen alfanumerikus karaktersorozattal hivatkozhat a tarolt adatokra —
ez az allomany neve. Az adott operacids rendszer névhasznalati szabalyai hatdrozzak meg,
hogy az allomanyok neve milyen hosszu lehet (hany karakterbdl allhat) és milyen
szimbdlumokat tartalmazhat. Az operaciés rendszertdl fligg az is, hogy milyen egyéb
tulajdonsagokat tart nyilvan az egyes allomanyokrél. A legaltaldanosabban hasznalt
tulajdonsagok a kovetkez6k:

e Tipus: Az allomany fajtdja (lehet példaul szoveg, tablazat, adatbazis, hang, kép,
vided, futtathaté program stb.).

o |dGbélyegek: A létrehozdas, mddositds, megnyitds idGpontjat tartalmazhatja.

o Méret: Az allomanyban tarolt informacié mennyisége, altaldban byte-ban, illetve
tobbszordseiben kifejezve.

e Jellemz6k (attributumok): Operacids rendszerenként valtozé kiegészité jellemzé
(példaul irdsvédett, rejtett, archivalando, rendszerfajl, futtathaté f4jl stb.).

e Jogosultsagok: Amennyiben az operacids rendszer tamogatja (jellemzben
tobbfelhasznalds rendszerekben), akkor bedllithatd, hogy adott allomanyra
vonatkozdoan adott felhasznadld milyen jogokkal rendelkezik (példdul olvasas,
maodositas, torlés, jogosultsagok megvaltoztatasa stb.).

A mappa (folder) (vagy masnéven kdnyvtar, directory) egyrészt az operacids rendszer altal
hasznalt adminisztrativ célokat szolgald allomany, amely az &llomanyok logikai
csoportositasat a fizikai elhelyezkedésiik tarolasaval teszi lehet6vé, masrészt a
(felhasznaldi) dallomany elhelyezkedésének logikai strukturdjat tikroz6 bejegyzés. A
lehetséges tarolasi szerkezetek koziil az operdcids rendszerek a hierarchikus fa strukturat
hasznaljak legelterjedtebben. Ez a struktura egy kérmentes, iranyitott graffal irhatd le,
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amelynek pontosan egy kiinduld csucspontja (gyokere) van és minden mas pontjaba
pontosan egy Ut vezet a gyokértdl. Az egyes csuicsokbdl tetszés szerinti szamu él vezet mas
csucsokhoz. Azt a csucsot, ahonnan egy él kiindul, gyokérnek (szil6nek), ahova vezet,
almappanak (alkonyvtarnak, gyereknek) nevezziik. A gyokérnek nincs sziilGje és minden
gyereknek pontosan egy szil6je van. A konyvtarak névhaszndlatdra altaldban az
allomanyokkal azonos szabdlyok vonatkoznak (kivéve a gyokérkonyvtdrat, amelynek a neve
— operdacios rendszertdl figgben — altalaban \ vagy /).

A logikai taroldsi rendszer legmagasabb szintjén a hattértdr egészének vagy részének
megkiilonboztetését lehetévé tevd azonositdk allnak.

e llyen a particid, amely a hattértar fizikailag Osszefliggd onallé része, amely az
operacios rendszer szdmara 6nallé adattarolo egységként kezelhetd.

e Esilyen a kotet is, amely a hattértarolé egyedi azonositéval rendelkezd teriilete. A
kotetek azonositdsdra az angol abécé 26 betlijét
(ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ) hasznaljuk.

6.5. Allomanykezelés

A hattértdron vald adattdrolas alapegysége az el6z6ek alapjan tehat az adatallomany (fajl),
amelynek két alaptipusa létezik:

e A szovegfajl karakterek (szdmok, bet(ik) sorozata, amely esetleg még
szovegformdzd informdcidt is tartalmazhat. Ez a fajta allomdany szovegszerkeszt6
programmal olvashaté.

e A bindris fajl csak a szamitogép altal értelmezhetd informacidt tartalmaz (lehet
példdul gépi kodu program, tomoritett fajl, kép, zene stb.). Ha ezt
szovegszerkesztével probalnank meg olvasni, értelmetlen karakterhalmazt
kapnank.

Az adllomanyok (és mappak) neve két részhdl all:

e Az els6 rész tulajdonképpen barmi lehet, van azonban néhany karakter, amit
fajlnévben nem lehet alkalmazni (példaul + = > jelek — ha mégis ilyen karaktert
tartalmazé fajlnevet probalunk megadni, az operacios rendszer figyelmeztet és nem
fogadja el a fajlnevet).

e A masodik rész a fajl tipusat hatarozza meg (kiterjesztésnek is nevezik). A
kiterjesztés fajlnévhez addasa altaldban az allomany létrehozdsakor, mentésekor
automatikus, illetve, ha mégsem, akkor a fajlnévt6l ponttal elvalasztva kell beirni
(példaul: szoveg.txt — szoveges allomany neve).

Gyakori fajltipusok:

e Futtathaté programok: com, exe (gépi kodu program), bat, cmd
(sz6vegszerkeszt6vel szerkeszthetl, utasitdsokat és programneveket tartalmazé
parancsfajl); (Erdemes megjegyezni, hogy Unixban és Linuxban nem a fijl
kiterjesztése, hanem az egyik jellemz6je (attributuma) hatarozza meg, hogy
futtathaté-e az adott dllomany, vagy sem.)

e Irodai programok: docx, odt, txt, rtf (szovegfdjl), ods, xlsx (tdblazatkezel6
munkafiizet), odp, pptx (bemutatd), accdb, dbf, odb (adatbazis);
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Hang allomanyok: mid, mp3, ogg, wav;

Kép allomanyok: bmp, jpg, gif, png;

Vided allomanyok: avi, mp4, mpg, mov, wmv;
Weblapok: htm, html;

Tomoritett dllomanyok: 7z, cab, rar, zip.

A mappdkon és fajlokon (objektumon) végezhet6 miiveletek a kovetkez6k:

Létrehozds: a hattértdron Uj objektum létrehozdasa. Létrehozdskor kotelezd nevet
adni. A névnek abban a mappaban, ahol az (j objektumot létrehozzuk, egyedinek
kell lennie.

Atnevezés: Egy mar létez6 objektumnak Uj nevet adhatunk. Az Gj névnek az adott
mappaban egyedinek kell lennie.

Megnyitds: Ez az objektum tartalmdnak megjelenitését, vagy program esetén
futtatasat jelenti.

Masolas, athelyezés: Mdsolds esetén az eredeti objektum nem torlédik, arrdl
masolat készll — beillesztés sordn — egy masik hattértaron, vagy ugyanazon a
héttartaron egy masik mappaban, vagy akar az eredeti mappaba is vissza lehet
masolni egy objektumot, de ez utdbbi esetben az egyedi elnevezésrél gondoskodni
kell. Athelyezés esetén az eredeti tartalom — a mvelet sikeres lebonyolitasakor —
torlédik.

Torlés: Az objektum eltavolitasa a hattértarrél.

Visszaallitas: Az objektum toérlése — az operacids rendszer beallitasaitél és a torlés
maodjatdl fliggben — sok esetben nem végleges torlést jelent. A rendszer biztosithat
egy Un. lomtarat (ami tulajdonképpen egy mappa a hattértaron), amely a torolt
allomanyokat tarolja egy meghatarozott ideig, vagy addig, amig a lomtar meg nem
telik. Innen a ,,torolt” dllomany egy ideig még visszaallithatd.

Tomorités, kicsomagolds: Az  eredeti objektumot  helytakarékossagi
megfontoldsokbdl Osszetomorithetjiik a hattértaron. Fajltomoritésrél beszéliink
akkor, amikor az dllomanyokat (vagy allomanyok egy csoportjat) tomoritjik ossze.
Az O0sszetomoritett fajlt a hasznalat el6tt ki kell csomagolni. Meghajtd tomoritésrdl
beszéliink, ha nem csak egyes allomanyokat tomoritiink a hattértaron, hanem a
hattértar teljes tartalmat. Ebben az esetben — miutan megadtuk, hogy a hattértar
tomoritést alkalmazunk az adott tarhelyre — a tomorités és a kicsomagolas
automatikusan, a hattérben megtorténik, amikor a hattértarra dllomanyt masolunk,
vagy onnan atmasolunk, illetve megnyitunk valamit.

Tulajdonsagok megtekintése, megvaltoztatasa: Az objektumok tulajdonsagait
megtekinthetjiik, egyes jellemzéket (példaul tulajdonos, rejtett, irasvédett stb.)
megvaltoztathatunk.

Keresés: Nem szigordan tartozik a mappa- és fajimdveletek k6zé, de ma mar
alapszolgaltatasnak szamit, hogy kiilonb6z6 paraméterek (példaul név, tipus,
datum) megaddsdval dllomanyokat kereshetiink.
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6.6. Ellendrzd kérdések

1.
2.
3.

v

w N O

14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Ismertesse az operdcids rendszer néhdany definicidjat! [63]
Az ISO hogyan definidlja az operacids rendszert? [64]

Technolégiai, funkciondlis, folyamatcentrikus és felhasznaléi szemléletd
megkozelitésben mi az operdcids rendszer? [64]

Mik az operacids rendszer f6 feladatai? [64]

Hol helyezkedik el az operdcids rendszer a szamitogépes rendszerben? Mi jellemzi az
egyes szinteket? [65]

Mit jelent a ,,boot”-olds? [65]
Mit értlink kompatibilitas alatt? [66]
Mit értliink multiprogramozas alatt és milyen valtozatai |éteznek? [66]

Milyen segédprogramokkal egészithetik ki az operacids rendszereket? [66]

. Melyek a legelterjedtebb operacids rendszerek? [66]
11.
12.
13.

Mi a shell és a kernel feladata? [66]
Milyen szempontok szerint csoportosithaték az operacids rendszerek? [67]

Hogyan, milyen médon folyik a kommunikacié a felhaszndld és az operacids rendszer
kozott? Milyen kapcsolattartdsi modokat ismer és milyen informaciot szolgdltat a
rendszer? [68]

Mit neveziink felhasznaléi fellletnek? [68]

Hogyan hasznalhaté a karakteres felhasznaléi feliilet (utasitaskészlet, utasitasszerkezet,
utasitas végrehajtasa, nyugtazas)? [69]

Hogyan haszndlhaté a grafikus felhaszndldi felllet (elemei, haszndlata, vezérlési
maodok)? [70]

Mit értlink dllomanyszervezés, allomanykezel6 rendszer és dllomany alatt? [71]
Mi a fajlrendszer és milyen tipusai lehetnek? [71]

A néven kivil milyen tulajdonsagai lehetnek egy allomanynak (fajlnak)? [71]

Mi a mappa (konyvtar) és hogyan épil fel a mappdak strukturaja? [71]

Mi a particid és a kotet? [72]

Melyik az adatallomany két alaptipusa és mi jellemzi ezeket? [72]

Mik az dllomanyok két részének fontosabb jellemzdi? [72]

Milyen gyakori fajltipusokkal talalkozhatunk? [72]

Milyen mappakon és fajlokon végezheté mliveleteket tamogat az operacids rendszer?
[73]
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7. MULTIMEDIA ISMERETEK

Elvart tanuldsi eredmények

Tudas

Atfogéan Ismeri a multimédiat tdmogatd szamitégépek megjelenésének
korilményeit

Ismeri a multimédia fogalmat, értelmezéseit
Erti az MPC specifikaciok jelentdségét
Felsorolja egy modern multimédia személyi szamitdgép f6 alkotdrészeit

Felsorolja a multimédia személyi szamitégép bemeneteit, megjelenité és feldolgozo
eszkozeit, valamint kimeneteit

Erti veszteséges és veszteség nélkiili tomorités céljat és lényegét

Erti a pixelgrafika és vektorgrafika kozotti kiilonbséget

Felsorolja a képszerkeszt6ket és azok szolgaltatdsait

Felsorolja az elterjedtebb képallomdanyokat és azok f6 jellemzGit

Atfogdan ismeri a mozgdkép alloményokat és az elterjedtebb formatumokat

Felsorol videdszerkesztGket, konvertdldkat, médialejatszdkat, azok fontosabb
szolgdltatasait

Felsorol mozgdképallomanyokat és azok f6 jellemzGit

Erti a mozgdképeket tdmoritd eljarasok lényegét

Ismeri hanghulldmok analég-digitalis és digitdlis-analdg konverzidjanak lényegét
Ismerteti a hangtomoritésnél alkalmazott elveket

Ismeri a hangallomanyok 6 jellemzéit

Felsorol hangszerkeszt6ket és azok szolgaltatasait

Felsorol hangdllomanyokat és azok f6 jellemzGit

Képesség

Attit(id

Megnyit allo- és mozgdképet, hang- és videdallomanyt

Megnyit, lejatszik multimédia tartalmat

Ertékként tekint az informacid tobbcsatornds kozvetitésére

Kreativan alkalmazza a multimédia eszkozeit sajat szakteriiletén tanuldsi, illetve
feladatmegoldasi célra

Autondmia, felelGsség

Ondlléan fogalmaz meg ajanlast all6- és mozgodképek, valamint hangok
létrehozdsdra, szerkesztésére, tovabbitasdra és lejatszasara alkalmas hardver- és
szoftverkdrnyezetre

Az 6nalldan végzett munkajaért felelGsséget vallal
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7.1. A multimédia fogalma

Szamitdgépek kezdetben meglehetésen korldtozott adatmegjelenitési képességekkel
rendelkeztek. A személyi szamitogépek 1980-as évekbeli megjelenésekor kezdetben csak
szoveges megjelenitésre voltak képesek és a ,hanghatasokat” egy egyszer(, csipogasra
alkalmas hangszord biztositotta (aminek leginkabb hibajelzés volt a feladata). A felhasznaléi
igények és a szamitogépek teljesitményének novekedésével, valamint a periféridk
fejl6édésével lehetGvé valt a grafikus megjelenités — nagyjabdl az 1990-es évek elejétdl —,
el6szor 2-3, majd 4, 16, 256 szinarnyalat felhasznaldsaval. Megjelentek a csipogasnal
tobbre képes hangeszkozok (hangkartyak) is, amelyek mar alkalmasak voltak hangeffektus,
vagy akdr zene lejatszasara elfogadhaté minGségben (s6t egyes hangkartydk hangrogzitésre
is képessé vdltak). A nagyfelbontdsu grafika és a hangeffektusok alkalmazdsa el6szor a
szamitégépes jatékokban és néhany specidlis terileten (példaul szamitégépes grafika,
tervezés, zeneszerkesztés) terjedt el. Az 1990-es években egy nagyfelbontasu grafikaval és
hangképzéssel felruhdzott (személyi) szamitégép még ritkasdgszdmba ment. A
teljesitmény rohamos névekedésével és az eszk6z6k egyre olcsébba valasaval a grafika és
a hang kezdett szerepet kapni még az irodai alkalmazdsokban is.

Ma mar természetesnek vessziik, hogy akdr szovegszerkesztés kdzben (is) nagyfelbontdsu
grafikus fellleten dolgozunk, a szoveg kozé képeket, dbrakat szerkeszthetiink be, s6t
hangeffektusokat, zenét, vagy akdr animaciot és videodt is beszdrhatunk. Eljutottunk oda,
hogy hogy a tucatterméknek szamitd, nem tul nagy teljesitmény( szamitogépek képesek
szovegszerl adatok feldolgozdsa mellet hang, all6 és mozgdkép kezelésére is. Az elmult
évtizedek fejl6désének kbvetkeztében az adatok szévegszerl kezelése mellett a grafika és
a hang alkalmazasa is alapszolgaltatassa valt.

A multimédia sz6 két latin eredetd részbdl all. A multi jelentése: tébb; a médium (egyik)
jelentése: kdzvetitd. Azt a csatornat, amely kozvetiti az informaciét, médiumnak nevezziik.
A médium tébbesszama média. Ebbdl kdvetkezi, hogy multimédia = tobb + média = tobb
kozvetit6(k!). A gyakorlatban akkor beszélliink multimédiarél, ha az informacié tobbféle
adatformatumban jelenik meg kilénb6z6 csatornakon keresztll és ezeket egyiittesen,
egymassal 0Osszehangolva haszndljuk. Fontos, hogy kilénb6z6 formdaban kozolt
informacidnak egymassal 0sszefliggésben kell lennie! Az informaciéelemeknek egymassal
szinkronban kell hatniuk, annak érdekében, hogy kell6 hatast érjenek el, ne zavarjak,
hanem erdsitsék egymast.

Multimédia alatt a kiilénb6z6 informacidhordozd objektumok kombindcidjaval létrehozott
audiovizudlis terméket érthetjik; a f6 alkalmazdsi teriiletei az informacidkozlés,
ismeretterjesztés, oktatas és szérakozas.

Feldolgozasi rendszer, amely tobbféle csatornat haszndl (szoveget, hangot, képet,
animaciét, videét és mindezt interaktivan) a felhaszndldok tdjékoztatdasara vagy
szOrakoztatasara.

A multimédia olyan kreativ alkoté kozeg, amely biztositja egyének és csoportok szamara a
digitalis formaban rogzitett informacié (kép, grafika, mozgdkép, hang, irott szoveg stb.)
interaktiv kezelését (rogzitést, tarolast és mddositast). Célja az informacidigények magas
szinvonalu kiszolgdldsa — a hatékonysag érdekében — minél tobb érzékszervre egyidejlileg
haté ingerekkel.
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»A szamitogépes multimédia alkalmazasok kilonb6z8 informacidhordozdk egylttes,
osszehangolt megjelenitése szamitdgép segitségével.” (Debreceni, 2005, 9. oldal).

Vagy, ahogy a Microsoft fogalmaz: A multimédia hang, grafika, animdcié és mozgdkép
kombinacidjat jelenti és a hipermédia része. A hiperszovegben a szbveg egyes részei
kapcsolatban dlinak egymadssal, amelyek kozott a felhasznalé informacidkinyerés céljabdl
tetsz6legesen mozoghat. Ha ezt a hiperszoveget tetsz6legesen (de a szovegben lévé
informdacidtartalomhoz kapcsoléddan) kombinaljuk grafikdval, hanggal és videdval és ezek
is szerepet kapnak az informaciokozvetitésben, akkor beszéliink hipermédiarél.

7.2. A multimédia személyi szamitégép fogalma, jellemzéi

Az 1990-es évekig mar eljutott oda a technoldgia, hogy képessé valtak a szamitdgépek a
grafikus megjelenitésre és a (csipogdsnadl) jobb minéségl hang kibocsatasara, de tobbféle
és kilonbozd jellemzékkel biré megoldds sziletett, ami megnehezitette az eligazoddst
mind a felhasznaldk, mind a programozdék szamara.

A Multimédia PC specifikaciojat a Multimedia PC Marketing Council adta ki az 1990-es évek
elején annak érdekében, hogy segitse a standardizalt multimédia megoldasok elterjedését
a személyi szamitégépek piacan. Késébb ezt tovabbi specifikacidk kovették, végil az MPC
3 szintjét hatdroztak meg (4. tabldzat).

MPC Level 1 (1991)

MPC Level 2 (1993)

MPC Level 3 (1996)

16 MHz-es 3865SX CPU;

2 MB RAM;

30 MB-0s merevlemez;

640x480 VGA 8 bit (256) szinnel;
1x-es sebességl CD-ROM
meghajto, olvasasnal CPU
leterheltség 40% alatt, keresési
idé 1 mp alatt;

Hangkartya kimenet 22 kHz, 8 bit,
bemenet 11 kHz, 8-bit;

Windows 3.0 multimédia
kiterjesztéssel;

25 MHz-es 486SX CPU;

4 MB RAM;

160 MB-os merevlemez,
640x480 VGA, 16 bit (65 536)
szin;

2x-es sebességl
meghajtd olvasasnal CPU
leterheltség 40% alatt 1x-es
sebességnél, keresési id6 400 ms
alatt;

Hangkartya kimenet 44 kHz, 16
bit CD mindségl hang;

Windows 3.0 multimédia
kiterjesztéssel vagy Windows 3.1;

CD-ROM

75 MHz-es Pentium CPU;

8 MB RAM;

540 MB-0s merevlemez;

Videé rendszer, ami képes
352x240 felbontasu vided
lejatszésara 30  képkocka/mp
sebességgel 16 bit

szinmélységben (65 536 szin)
MPEG-1 lejatszas hardver- vagy
szoftvertamogatassal;

4x-es sebességl CD-ROM
meghajto olvasasnal CPU
leterheltség 40% alatt, keresési
id6 250 ms alatt;

Hangkartya kimenet 44 kHz, 16 bit
CD minGségli hang;

Windows 3.11 vagy Windows 95;

4. tablazat. Multimédia PC specifikacidk (1., 2. és 3. és szint)
Forras: MPC Standards (1997) alapjan a szerz6 szerkesztése.

A 90-es évek végére a személyi szamitdégépek alapvet6 tartozékdva valt az MPC
specifikaciéban felsorolt hardver és szoftver, még akar irodai kérnyezetben torténd
hasznalat esetében is. Azok a PC-k, amelyeket kifejezetten video- és hangfeldolgozasra, ill.
ezek lejatszdsara, vagy jatékra hasznalnak, jellemzéen nagyobb teljesitményl
processzorral, hattértarral, valamint grafika, vided és hang kezelésére alkalmas
perifériakkal rendelkeznek. Ma minden olyan személyi szamitégép multimédia PC-nek
tekinthetd, amely rendelkezik a kovetkez6 paraméterekkel:

e Egyvagy tobb nagy teljesitményli processzort tartalmaz;

e Sok (tobb gigabajtnyi) operativ memdridval rendelkezik;
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Nagyméretl és gyors hattértar (merevlemez-meghajté vagy szilardtest-meghajtd)
van beépitve;

Egy vagy tobb nagy teljesitményl, hardveres 3d és videodgyorsitd funkcidval
rendelkezd grafikus kdrtyaval rendelkezik, ami azzal kompatibilis képmegjelenitére
(monitorra, projektorra) csatlakozik;

Hangkartyat hasznal (cd vagy hifi mindségl tobbcsatornas hang be- és
kimenetekkel, esetleg szintetizatorkapcsolddasi lehet&séggel), amire fejhallgatd
vagy hangszorék csatlakoznak;

Optikai hattértar (DVD olvasd/ird, ill. blu-ray olvasd/ird) van beépitve; (Megjegyzés:
elavulofélben 1évd technoldgia, a legkorszer(ibb szamitégépek sokszor mar nem
tartalmaznak optikai hattértarat.)

Operdciés rendszere tdmogatja a multimédiat, vagyis egységes programozasi
fellletet biztosit, eljarasokat tartalmaz a multimédia eszkdzok programozasanak
megkonnyitéséhez.

7.3. A multimédia személyi szamitégép bemenete, kimenete és szoftverei

Inputként, vagyis a multimédia forrasaként a kovetkez6 eszkozok johetnek szdba:

Szoveg: szbveges allomany, lapolvasd, optikai karakterfelismerd szoftver;
Hangbemenet: mikrofon, radié, magnetofon, CD lejatszd, szintetizator stb.
Képbemenet: lapolvaso, digitdlis fényképezbgép stb.;

Vided bemenet: analdg és digitalis videdlejatszo, analdg és digitalis videdkamera,
webkamera, analdg és digitalis televizidadas;

A fentiek valamelyiket tartalmazé bemenetek (példaul hattértar, internet);

Megjelenito és feldolgozo szoftver és hardver a multimédia dllomanyok készitéséhez:

Szovegszerkeszts: szoveges allomanyok készitéséhez, szerkesztéséhez;

Képszerkeszt§ és képmegjelenit6: képek szerkesztéséhez, megjelenitéséhez,
archivdlasahoz;

Hangszerkesztd, dalszerkesztd és lejatszd: hanghatasok, zenék, szintetizatorzenék
szerkesztéséhez és visszajatszasahoz;

Videdszerkesztd és lejatszo: animaciok és videdk készitéséhez, szerkesztéséhez és
lejatszasahoz;

A fentieket egylittesen kezel6 rendszerek: szerz6i rendszerek, videdvagok és
feliratozok stb.

Kimenetek a multimédia tartalom megjelenitésére:

Szoveg- és képmegjelenit6k: monitor, projektor, nyomtatd, rajzgép, digitalis
nyomdagép, hattértar, internet stb.;

Audid eszkdzok: hangszord, hangszord, fejhallgatd, hattértar, internet stb.;

Mozgokép eszkdzok: képernyd, hattértar, internet stb.;
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e Egyéb, a fentieket egylittesen kezel6 lehetdségek: weblapok, interaktiv multimédia
alkalmazasok stb.;

7.4. Veszteséges és veszteség nélkili tomorités

A tomoritést elssorban azért hasznaljuk, hogy a tarolandé adat kisebb helyen férjen el. Az
adattomoritésnek az a célja, hogy a rendelkezésre allé hattértarat minél jobban ki tudjuk
hasznalni. A tomoritést ugy érhetjik el, hogy a gyakran ismétl6d6 jelsorozatokat
adattomorit6 programokkal rovidebb kddokra cseréljik. Attdl fliggben, hogy a tomoritett
jelsorozatbdl visszadllithato-e teljes egészében az eredeti jelsorozat, beszélhetiink
adatvesztéses vagy adatvesztés nélkiili tomoritésrol:

e Adatvesztés nélkili tomorités: Ezek a programok az eredeti dllomanyt betémoritve,
majd Ujra kibontva olyan allomanyt szolgdltatnak, amelyek bitrél bitre
megegyeznek az eredeti dallomannyal. fgy toméritik a programokat,
dokumentumokat, de néha el6fordul hang- és képtomorités esetében is. llyen
tomoritett dllomdnyok a 7z, cab, rar és a zip.

e \Veszteséges tomoritési algoritmusok: A képek és hangok tarolasandl engedhetd
meg a hasznalatuk. Az itt alkalmazott az algoritmusoknal az eredeti allomanyt nem
lehet |étrehozni a tomoritett allomanybdl, de nincs is ra szlikség, hiszen a szemiink
és a fulink becsaphatd. Elég csak arra gondolni, hogy a gyorsan valtozé alléképek
sorozatat a szem, illetve az agy folyamatos mozgasnak érzékeli. A veszteséges
algoritmusok tobbnyire olyan informdcidkat hagynak el a képbdl, vagy hangbdl,
amelyek nélkil az emberi szem, vagy fiil az eredetivel csaknem azonos,
megkiildnbdztethetetlen jelként fogja fel a tdmoritett képet vagy hangot. igy
tomoritett dllomanyok az mp3, jpg, mpg, mp4 stb. (szinte az 6sszes kép és vided
allomany).

7.5. Vektorgrafika, pixelgrafika

A szamitogépes grafika képek, kilonféle rajzok szamitogépen torténd eldallitasaval,
valamint ezek szadmitdgépes adathordozon valé tarolasaval foglalkozik. A grafika két
csoportba oszthaték: a pixelgrafikus (mdas néven bittérképes, rasztergrafikus) és a
vektorgrafikus képek (15. dbra).

e A pixelgrafikus rajzoléprogramok a képeket matrixszer(ien elrendezett
képpontokbdl, pixelekbdl, épitik fel. A pixelgrafikus képallomany egy kép tartalmat
egy négyzetracson elhelyezked6 szines képpontok Osszességeként, un. pixelekkel
irja le. A pixelgrafikus kép felbontdsdval és a szinek szamaval (szinmélység) a képfajl
mérete is ndvekszik, hiszen tobb képpont adatait kell tarolni.

e A vektorgrafikus rajzoléprogramok a képek felépitésére egyszer( alakzatokat
(téglalap, ellipszis, sokszog stb.) és un. Bézier-gorbéket (csomdpontokkal, a
csomopontok kozt huzott gorbékkel és érintGszakaszokkal felépitett gorbéket)
hasznalnak. A képek tehat at nem képpontokbdl dlinak; tetsz6legesen nagyithatdk
és kicsinyithet6k, a végeredmény minGsége csak a képmegjelenitd eszkdztél fligg.
Mivel a vektorgrafikus rajzoloprogramok a képeket csomoépontok segitségével
épitik fel, a képfajlok méretét a csomopontok és a gorbék szama hatarozza meg.
Minél tobb csomdpont sziikséges a kép leirdsahoz, azaz minél tobb gorbébdl all a
kép, anndl nagyobb a vektoros allomany mérete. A kép nagyitasaval, illetve
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kicsinyitésével nem valtozik a csomdpontok szama, igy nem valtozik az dllomany
mérete sem.

15. dbra. Vektorgrafikus kép (balra) és pixelgrafikus kép (jobbra).
Forras: Google Maps (2018) alapjan a szerz§ szerkesztése.

A képszerkeszté programok f6 szolgaltatasai:

Alapvet6 manipulacidk: forgatds, vagas, felbontdsvaltoztatds, képek kombindlasa,
rétegek alkalmazasa, retusalds, voros szem eltavolitas és egyéb képkorrekcidk.

Szinkezelés, szinkorrekcid: a kép szinének javitdsa, szincsere, atszinezés, szinténus
maodositasa, a kép szinmélységének (szinek szamanak) mddositasa.

Albumok készitése: A képek rendezése kilonboz6 szempontok (példaul téma,
méret, dadtum) szerint. LehetGség van a képekhez leiré informacidkat hozzarendelni.
Az elkészult albumok diasorként levetithetdk.

Animacio: A képekhez animacié hozzarendelése.

Konvertdlads: Képformatumok kozotti atalakitas és ezzel egylitt a tomorités
mértékének meghatarozasa.

Gyakori pixelgrafikus allokép formatumok:

BMP (Bitmap Image File): Windowsban haszndlt fajlformatum 24 bites digitalizalt
képek veszteséges tomoritéssel vagy tomorités nélkili taroldsara.

GIF (Graphics Interchange Format): 8 bites pixelgrafikus képek tarolasara alkalmas
formatum, veszteségnélkiili tomoritést hasznal.

JPG, JPEG (Joint Photographic Experts Group): Az internet egyik elterjedt
képformatuma. A 24 bites pixelgrafikus képet igen nagy hatékonysaggal,
veszteségesen tomoriti, az eredeti méretnél akdr 5-100-szor kisebb is lehet a JPG
allomany.

PNG (Portable Network Graphics): 32 vagy 24 bit szinmélységli kép
veszteségmentes tomoritését teszi lehetdvé, elsésorban a GIF levaltasara késziilt (a
licenszdij elkeriilése érdekében).

TIFF (Tagged Image Format): Nagyon sok szerkesztGprogram és kiadvanyszerkeszt6
altal tdmogatott képformatum, lehet6vé teszi a 32, vagy 64 bit szinmélységl képek
veszteséges tomoritéssel vagy tomorités nélkil torténd tarolasat.
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A pixelgrafikus allomanyokat szerkeszt6programok kozé tartoznak: Adobe PhotoShop,
Corel PhotoPaint, Irfan View, GIMP (GNU Image Manipulation Program), Microsoft Paint.

Elterjedtebb vektorgrafikus allokép formatumok:

e CDR (CorelDraw): A CorelDraw Graphics Suite kanadai grafikus programcsomagot
fejleszté cég sajat vektorgrafikus formatuma.

e DWG (Drawing): Két- vagy haromdimenziés tervrajzok tarolasara szolgdl azok
metaadataival egyitt. Els6sorban tervezéprogramokban hasznalt formatum.

e DXF (Drawing Interchange Format vagy Drawing Exchange Format): Az AutoCAD
altal kifejlesztett formatum, a kilonb6z6 tervez6 programok kozotti adatcsere
megvaldsitasara.

e EPS (Encapsulated PostScript): Az Adobe altal kifejlesztett formatum. Eredetileg
olyan szoveges dokumentumokat irt le, amelyek bedgyazva tartalmaztak képet.
Mivel ma mar sok vektorgrafikus program ismeri, a fajlformatumok kozotti atjaras
egyik eszkoze.

e PDF (Portable Document Format): Az Adobe 4altal kifejlesztett formatum.
Létrehozdsaval egy olyan dokumentumformatum kialakitasa volt a cél, amely
szoftvert8l, hardvertél és operacids rendszertél fliggetlen (tehat gyakorlatilag
barmilyen eszk6zon egyformdan megjelenithet6, ha van az adott eszk6zén PDF
megjelenitd szoftver). A PDF tartalmazhat szoveget, képet és egyéb objektumokat
is.

e WMF (Windows Metafile): A Windows operdciés rendszerhez kifejlesztett
formatum. Erdekessége, hogy vektor- és pixelgrafikus komponenseket is
tartalmazhat.

Vektorgrafikus allomanyokat szerkeszté programok kozé tartoznak: Adobe Acrobat,
AutoDesk AutoCad, Adobe lllustrator, CorelDraw, Inkscape, LibreOffice Draw, Google
SketchUp, Xara.

7.6. Mozgodkép

Mozgokép esetén nagymennyiségli képpont kezelésére van sziikség, amelyhez megfelel6
teljesitményl processzor, grafikus kartya és hattértar szikséges. Abban az esetben, ha
példdul az 1920 x 1080-as (full HD) felbontdst vessziik alapul 8 bites szinmélységgel (28
szinarnyalat RGB vOrds/zold/kék szincsatornanként, ami korulbelul 16,7 millid
szinarnyalat), az 25 képkocka/masodperc sebesség mellett nagyjabdl 155,5 MB-nyi adat
folyamatos mozgatdasat és tarolasat jelenti egyetlen masodperc alatt (1 percnyi vided pedig
kicsivel tobb mint 9 GB). (Ehhez jon még a hangcsatorna, de az elenyész6 ehhez az
adatmennyiséghez képest.) Ez egy mai atlagos szamitdgép processzora, buszrendszere és
hattértara szamara is megterheld, rdadasul igen gyorsan megtelhet a taroldsra hasznalt
hattértar. A sziikséges adatatviteli sebességet — rogzitéskor a folyamatos irast, lejatszaskor
a folyamatos olvasast — minden korilmények kozott biztositani kell, ellenkezé esetben
képkockak fognak kiesni, szakadozni fog lejatszaskor a vided, ami akar élvezhetetlenné is
teheti azt.

A fentiekbdl kovetkez6en mozgoképeknél van a legnagyobb jelentésége a kilénbozd
tomoritési eljarasoknak. A vided tomorithetS azonnal, a rogzités kdzben, valds idében
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(real-time tomorités). Erre hasznalhatdk bizonyos processzorok, grafikus kartyak, vagy
alkalmazhaté célhardver; kizardlag szoftveres megoldds a nagy teljesitményigény miatt itt
nem johet széba. A mar rogzitett vided utdlag, nem valds id6ben is atalakithatd mas
formatumra és ekozben uUjratomorithets, ekkor alkalmazhatdk kizardlag csak tomoritd
szoftverek is (de ez hardvertdmogatds nélkil jelentds id6t vesz igénybe).

Alkalmazhaté veszteséges és veszteség nélkiili tomoritési eljaras is. Mozgdképeknél a
tomorités két alapvetd eljarast kovethet:

e A vided minden képkockajat tomoritve taroljuk (dltaldban JPEG tomoritéssel:
Motion JPEG, MJPEG)

e Bizonyos id6kdzonként, vagy képkockanként a teljes képet taroljuk, ezek lesznek a
kulcskockdk. A kulcskockdk kozott pedig csak a vdltozasokat, eltéréseket taroljuk
(ide tartozik a videétomoritési eljarasok nagy része).

A lejatszashoz és szerkesztéshez a videdt valés idSében kell kicsomagolni (ez
automatikusan torténik a vided megnyitasakor); a mdvelet sokkal kevésbé er6forras- és
id6igényes mint a tomorités.

A videdszerkeszt6 és konvertalé programok f6 szolgaltatasai alapvet6en megegyeznek a
kép szerkeszt6k szolgdltatasaival, azzal a kiegészitéssel, hogy altalaban

e egyszerre tobb vided és hangsav kezelésére képesek,
o ezek kozotti attlinéseket, animacidkat kezelnek,
o feliratozast és feliratokhoz kapcsolddo effektusokat is tamogatnak.

A médialejatszék f6 szolgaltatasai: (videdlejatszé helyett helyesebb a médialejatszo
elnevezés, mivel videdt és hangot is lejatszanak)

vided és hang lejatszasa kilonbo6z6 sebességekkel,

ugras a vided egy meghatdrozott pontjara,

hangsavok és feliratok kozotti valtas,

valds idejli képmanipuldcidk (vagas, nagyitas, forgatas stb.),

albumok készitése, leird informaciok hozzaadasa, vagy letoltése az internetrdl.
Elterjedtebb mozgékép formatumok:

e AVl (Audio Video Interleave): Ez a Windowsban hasznalt fajlformatum
tulajdonképpen egy tarold, egy keret, amely tobb és tobbféle maddon
tarolt/tomoritett vided és audid savnak ad helyet.

e MIPEG (Motion JPEG): Veszteséges tomoritési eljarast alkalmazé formatum,
amelyben az egyes képkockak kilon-kilon JPEG tOmoritési eljardssal vannak
tomoritve és tarolva.

e MKV (Matroska Video): Az AVI-hoz hasonldan egy tarolo, egy keret, amely tdbb és
tobbféle mddon tarolt/tomoritett vided, hang, valamint felirat sdvnak ad helyet.

e MPG, MPEG2, VOB (Moving Picture Experts Group Phase 1/Phase 2, Video Object):
Videdallomanyok veszteséges tomoritéssel torténd taroldsdara  szolgald
formatumok, mely lehet MPEG1 (a vided cd-k esetében hasznalt tomorités,
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felbontds altalaban 352 x 288 képpont), ill. MPEG2 (felbontas altaldban 720 x 576
képpont). A DVD lemezeken haszndlt tomorités MPEG2, itt a fajlok egyéb
informaciét is tartalmaznak, az allomanyok kiterjesztése VOB. Az 6sszes képkocka
tarolasa helyett bizonyos id6kozonként kulcskockdkat tartalmaz, a koztes
képkockak teljes eltarolasa helyett csak a kulcskockak kozotti kilonbségeket tarolja.

e MP4 (MPEG-4): Nagyfelbontdsu vided tarolasara szolgdld, MPEG-4 veszteséges
tomoritést alkalmazo formatum. Leggyakrabban blu ray lemezeken tarolt filmeknél
(1920 x 1080) talalkozhatunk vele.

Az ismertebb videdszerkeszt6 és konvertalé programok kozé tartoznak: Adobe Premiere,
Avidemux, Blender, FFmpeg, Fremake, HandBrake, Magix Video Edit, VirtualDub.

Néhany elterjedt médialejatszé: Media Player Classic Home Cinema, PowerDVD, VLC.

7.7. Hangkezelés

A hanghullam digitalizaldsa soran a digitdlis hangrogzité eszk6z (hangkartya) bizonyos
id6kozonként mintat vesz az analég hanghulldmbdl (analég-digitalis konverzié torténik).
Minél nagyobb gyakorisaggal torténik a mintavétel (Hz) és minél nagyobb részletességgel
torténik egy jel leirdsa (bit), annal jobban fog hasonlitani a digitalizalt hangminta az eredeti
hangra. A megfelel6 mintdhoz a Nyquist-Shannon mintavételi elvnek kell teljesilnie: a
mintavételezési frekvencidnak nagyobbnak kell lennie, mint az analdg jel sdvszélessége
kétszeresének. Ez az oka példaul annak, hogy bar az egészséges fiatal emberi fiil a
20 Hz—-20 000 Hz kozotti frekvenciat hallja, a CD lemezen 44 100 Hz-en digitalizalt
hanghullamot tdrolunk. Egy madsodpercnyi CD mindségli hang tomorités nélkdli
rogzitéséhez 44 100 Hz x 16 bit (2= 65 536 jelszint, hangmagassag) x 2 hangcsatorna =
1411 200 bit = 176 400 byte = 176,4 kilobyte szlikséges, ami a mai, korszer( szamitdégépek
szamara nem okoz kiilonosebb problémat.

A digitalizalt, digitalis formatumban tarolt hangot hangkartya, ill. a kartyara csatlakoztatott
fejhallgaton, hangszordn keresztil jatszhatjuk vissza a digitalis-analég konverzié utan.

Egyes hangkdrtyak képesek szintetizdtorhoz kapcsolédni Un. MIDI (Musical Instrument
Digital Interface) csatlakozon keresztil és a csatlakoztatott eszkdzt vezérelni, vagy
szintetizatorként m(ikodni.

Gyakori mintavételezések, hangallomanyok min&ségi adatai:
o Telefonvonal mindség: 11 kHz, 4 bit vagy 8 bit, mono;

e Szalagos magnd mindség: 22,05 kHz, 8 bit, mond (1 hangcsatorna) vagy sztered
(2 hangcsatorna);

e FM minGség: 22,05 kHz, 16 bit, sztered (2 hangcsatorna);
e CD minGség: 44,1kHz, 16 bit, sztered (2 hangcsatorna);

e Hifi min6ség: 48kHz vagy 96kHz, 16 vagy 24 bit, sztereé (2 vagy tobb
hangcsatorna);

A hangtomoritésnél alkalmazott elvek a kovetkez6k:

e amit az emberi fil nem hall meg, illetve az atlagos lejatszé eszkéz nem képes
visszajatszani, azt felesleges tarolni (példaul a 16 ezer Hz feletti hanghullamokat);
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az emberi agy nem hasznal fel minden, a ful altal hallott informaciét, igy azt nem is
kell tarolni (bar, hogy mikor mit ,hall” meg az agy a fil altal hallottakbdl, nagyon
szubjektiv és fligg példaul az érzelmi allapottdl);

a hanghulldmok bizonyos alakzatok szerint ndvekednek vagy csékkennek és a
maximumrdél a minimumra nem egyik pillanatrél a mdsikra térnek at;

a sztered hang két csatorndja nem sokban kiilénbozik egymastdl, igy elegendd a két
csatorna eltéréseit tarolni;

egymas utan ismétl6dsé hangok esetében elegendd a hangot egyszer és azutan csak
az ismétlédések szamat tarolni.

A hangszerkeszt6k f6 szolgaltatasai:

Hang rogzitése analdg vagy digitalis forrasbol (egyszerre akdr tobb forrasbdl is);
Tobb hangcsatorna kezelése egyszerre;

Alapvets szerkesztési funkcidok (masolas, torlés, kivagds, tobbszorozés, megforditas
stb.);

Hangmindséggel kapcsolatos mliveletek (zajszlrés, mintavételezési frekvencia
valtoztatasa stb.);

Effektusok hozzaadasa (visszhang, sebesség vdltoztatdsa, hangmagassag
valtoztatasa, halkitas és erdsités stb.);

Elemzés (a hanghulldm elemzése, kimutatas készitése kilonbozé szempontok
szerint);

Konvertdlas hang- és fajlformatumok kdzott és ezzel egyltt tomorités;

A megnyitott, szerkesztett hanganyag lejatszdasa és taroldsa;

Néhany ismertebb hangszerkeszt6: Audacity, Creative Wave Studio, Nero Wave Editor,
Sound Forge, Wavelab Pro.

A szintetizatoros dalszerkeszt6k f6 szolgaltatasai:

MIDI eszkozok, szintetizatorok vezérlése;

Altaldban 128 kiildnb6z8 tipusu hangszer, illetve hangzas kezelése és akar 16
hangszer egyidejli megszélaltatasa;

Effektusok hozzdadasa: visszhang, késleltetés stb.
Felvétel szintetizatorrdl (akar kottaba);
A felvett zene szerkesztése és visszajatszasa, tovabbitasa a MIDI eszkozre;

Mentés a szamitogépre;

Ismertebb dalszerkeszt6k kozé tartozik a Cakewalk és a Cubase.

Néhany gyakrabban el6forduld hangallomany kiterjesztés:

WAV (RIFF WAVE, Resource Interchange Format Wave): A Windows audiéallomany
egy fajtdja, altaldban tomorités nélkil tarolja a hangot (de tamogatja a tomoritett
tarolast is); akdr kett6nél tobb hangcsatorna is tarolhatd.
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MID (Musical Instrument Digital Interface): MIDI szabvdnynak megfelel6 -
szintetizatorok vezérlésére alkalmas — adatok taroldsara fejlesztették ki; csak a
hangmagassagot, ritmust és a lejatszandd hangszert tartalmazza, a hang
megszolaltatdsa a MIDI hangeszkoz feladata.

MP3 (MPEG 1 vagy MPEG 2 Layer 3): Veszteséges tomoritési eljardson alapuld,
jellemz6en zene taroldsara hasznalt formatum. A tomoritett dllomany az eredetinek
akar tizede is lehet, a hang minGségromlasa (atlagos mindségl lejatszé eszkdzokon)
nem, vagy alig hallhaté.

WMA (Windows Media Audio): A Microsoft zenei formatuma, veszteséges, vagy
veszteség nélkili tomoritési algoritmust haszndl, tartalmaz beépitett
masolasvédelmi lehetdséget is.

OGG (Ogg): Veszteséges tomoritési eljarason alapuld, jellemz&en zene taroldsara
hasznalt formatum, azonban az MP3-mal ellentétben nem kell jogdijat fizetni a
hasznalataért.

AC3 (Dolby Digital): A Dolby Laboratories altal kifejlesztett veszteséges tomoritést
haszndlé formatum, akar 6 hangcsatorna tarolasara.
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7.8. Ellendrzd kérdések

N o vk~ w DN

®

10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

Mi segitette el6 a multimédiat tamogaté szamitogépek megjelenését? [76]

Mit jelent a multimédia, milyen kiilonb6z6 értelmezései vannak? [76]

Mi a hipermédia és hogyan kapcsolddik a multimédiahoz? [77]

Mi az MPC specifikacidk jelentGsége? [77]

Milyen paraméterekkel rendelkezik egy mai multimédia személyi szamitégép? [77]
Milyen bemenetei lehetnek a multimédia személyi szamitdgépnek? [78]

Milyen megjelenit§ és feldolgozéd eszk6zok allnak rendelkezésre multimédia
allomanyok készitéséhez? [78]

Milyen kimenetei lehetnek a multimédia személyi szamitdégépnek? [78]

Mi a tomorités célja és mia kiilonbség az adatvesztéses és adatvesztés nélkili tomorités
koz6tt? [79]

Milyen két csoportba oszthatdk a képek és mik ezeknek a csoportoknak a jellemzéi?
[79]

Milyen szolgaltatasokat nyujtanak a képszerkeszt6é programok? [80]

Melyek az elterjedtebb pixelgrafikus allokép formatumok és milyen pixelgrafikus
képszerkeszt6ket ismer? [80]

Melyek az elterjedtebb vektorgrafikus allékép formatumok és milyen vektorgrafikus
szerkesztéprogramokat ismer? [81]

Mi okoz nehézséget a digitalis mozgdképek esetében? [81]

Miért van sziikség tomoritésre mozgdképeknél és milyen alapvetd eljarasok léteznek
erre? [81]

Mik a videdszerkesztd és konvertald programok f6 szolgaltatasai? [82]
Mik a médialejatszok f6 szolgaltatasai? [82]
Milyen elterjedtebb mozgdkép formatumokat ismer és mik ezek 6 jellemzdi? [82]

Milyen elterjedtebb videdszerkeszt6, konvertald és médialejatszé programokat ismer?
[83]

Mit jelent a hanghulldm digitalizalasa, az analdg-digitalis, illetve a digitalis-analdg
konverzio? [83]

Sorolja fel a gyakori hang mintavételezések f6 adatait! [83]
Melyek a hangtomoritésnél alkalmazott f6 elvek? [83]

Milyen szolgaltatasokat nyujtanak a hangszerkeszt6k és milyen hangszerkeszt6ket
ismer? [84]

Milyen szolgaltatasokat nyujtanak a szintetizdtoros dalszerkeszt6ék és milyen
dalszerkeszt6ket ismer? [84]

Melyek a gyakran el6forduld hangallomanyok és mi jellemzé rajuk? [84]
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8. IRODAI ALKALMAZASOK
Elvart tanuldsi eredmények

Tudas

e Erti az alkalmazas, irodai alkalmazas és alkalmazéi programcsomag fogalmakat
e Tudja, hogy honnan ered a WYSIWYG betliszé

e Felsorolja a szovegszerkeszt6k f6 és kiegészitd szolgaltatasait

e Felsorolja a szovegszerkeszt6k tipusait és érti a kozottik 1évé kilonbségeket
e Ismeri a szoveg taroldsanak maédjait

e Felsorol kiilonb06z6 tipusu szovegszerkesztbket

e Felsorolja a bemutatdkészités céljait

e Ismeri a bemutatékészité programok f6 szolgaltatasait

e Ismeri a tablazatkezel6 alapvet6 szolgdltatdsait

e Felsorol tablazatkezel6 programokat

e Ismeri a munkafiizet részeit és a celldkban tarolhaté adattipusokat

e Elmagyardzza a szovegszer( és adatszer( tarolas kdzotti kilonbséget

e Elmagyardzza az operacios és az analitikus adatbazis kozotti kiilonbséget

o Atfogdan ismer tobb adatbazis definiciot

e |smerteti az adatbazis-kezel6 rendszer f6 feladatait

e Felsorol néhany ismertebb adatbazis-kezel6 rendszert

Képesség
e Létrehoz és mddosit formazatlan és formazott szoveget

e Létrehoz és modosit adatokat tartalmazo tablazatot

Attitld
o Elfogadja az irodai programcsomagok alkalmazdsanak jelent6ségét az irodai
munkavégzés soran és sajat szakteriiletén is

e Torekszik az irodai rendszerek valamennyi szolgdltatdasdnak megismerésére, és a
szolgaltatasok haszndlatanak beépitésére a mindennapi munkdjaba

e Rugalmasan, egymassal 0Osszefliggésben hasznalja az irodai alkalmazasokat
figyelembe véve azok szolgdltatasait
Autondmia, felelGsség

o Alkotd mddon dllit el6 informdaciot az irodai programcsomagok segitségével

e Ondlldan javaslatokat fogalmaz meg irodai rendszerekre konkrét feladatokhoz
kapcsoléddan és ezért felelGsséget vallal
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8.1. Azirodai alkalmazasok fogalma, szolgaltatasai

Az alkalmazas, alkalmazdi szoftver, vagy felhasznaldi program a végfelhasznalé szamara
valamilyen feladat végrehajtdsanak el6segitésére készitett szamitégépprogram. A kifejezés
a felhaszndld eszkodzeit megkilonbozteti a gépet mikodtet6 operacids rendszertdl és a
programfejlesztés eszkozéll szolgald programozasi nyelvektdl. Az irodai alkalmazasok
(office rendszerek) olyan programok, amelyek kifejezetten iroddkban felmerlé feladatok
megoldasaban nydjtanak hatékony segitséget. Az alkalmazéi programcsomag a
program(ok) (alkalmazasok) mellett tartalmazza a dokumentacidk dsszességét is, amelyet
egy csomagban arulnak.

Az irodai alkalmazasok (alkalmazascsomagok) tartalmaznak legalabb szovegszerkesztét,
tdblazatkezel6t és bemutatd készitét. Szamos programcsomagban taldlunk ezek mellett
adatbazis-kezel6t, hagyomanyos és elektronikus levelezést lebonyolitd levelez6 rendszert,
titkarsagi rendszert (ez utdbbi a levelez6 rendszer kiegészitve hataridénapléval,
partnernyilvantartassal), és egyéb mas alkalmazast is; az alkalmazdsok szama és a kinalt
szolgaltatdsok kore egyre béviil. Irodai alkalmazdscsomagok: Apple iWork, Microsoft
Office, a LibreOffice, Google G Suite stb.

A szoveg és grafika manipuldlasara hasznalhaté irodai alkalmazasok mindegyikére jellemzé
a grafikus felhasznaldi felllet és a WYSIWYG (What You See Is What You Get: azt kapod,
amit 1atsz) rendszerld mikodés. Ez utdbbi azt jelenti, hogy a képerny6n szerkesztés kdzben
ugyanazt latjuk, ami a nyomtatdaskor a papiron, vagy lejatszaskor a képernyén megjelenik.

8.2. Szoévegszerkesztés

7ans

A szévegszerkeszt6 programok lehet6évé teszik: a szoveg
o begépelését,
o formazasat,
e tordelését,
e tdroldsat (exportalasat) és megnyitasat (importdlasat), valamint
e megjelenitését és
e nyomtatasat.

E programok egyéb, kiegészitd szolgaltatasokat is nyujthatnak, példaul keresést és cserét
a szovegben, helyesiras ellen6rzést végezhetnek, tdmogathatjak kiilonb6z6 objektumok
beszurasat (képek, tablazatok, diagramok, hangeffektusok, videdk stb.), az automatikus
oldalszamozast, dbra-, tdblazat- és fejezetszdmozast, tartalomjegyzék készitést, a formazas
megkonnyitése érdekében formazo stilusok készitését és alkalmazdasat stb.

Az elkésziilt szoveg vagy papiron jelenik meg nyomtataskor, vagy valamilyen szoveges
allomanyban tarolédik, amelyet a mentés formatumat ismer6 szévegszerkesztével, vagy
egyéb — szoveg megjelenitésére alkalmas — programmal lehet megjeleniteni a képernydn.

A szovegszerkesztGk kozott taldlunk olyan alkalmazasokat, amelyek kizarélag formazas
nélkili szoveges allomanyok eldallitasara szolgalnak. Ezeket az Un. editorokat (egyszerU
szovegszerkesztGket) elsGsorban programiras soran hasznaljuk az emberi nyelvhez kozel
allo, magas szintl programozasi nyelven irt forrasnyelvi program begépeléséhez, amelyet
a programiras kovetkez6 fazisaban leforditunk a gép szamara érthet6 gépi kddra. llyenkor
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az utasitasok és a hozzdjuk tartozé egyéb programnyelvi elemek fontosak, nem az, hogy
hogyan néz ki a szbveg. (Egyes editorok az adott programozasi nyelv kilénb6z6 elemeit
képesek felismerni és azokat automatikusan eltér6en formazni az attekinthet8ség
kedvéért, de ezek a formdazdsok nem keriilnek mentésre.) A szerkesztés végeredménye
tehat egy formazas nélkiili szoveg tipusu allomany (altaldban TXT kiterjesztéssel, de erre
vonatkozdan nincs kotelezd szabdly), amely csak alfanumerikus karaktereket (szamokat,
betliket, irdsjeleket), és ezek mellett esetleg sor- és oldaltorés jeleket tartalmaznak.

A szovegszerkeszt6k masik nagy csoportja formazott szoveget allit eld. Itt taldljuk azokat
az alkalmazdasokat, amelyeket ,szévegszerkesztének” szoktunk nevezni, de ebbe a korbe
sorolhatdk a kiadvanyszerkeszték, a weblapszerkeszt6k és a prezentacié készitd
programok is. Mindegyik tartalmazza a fejezet elején felsorolt szolgaltatasokat. Amiben
eltérnek egymastol:

e a felkindlt szolgaltatasok kozil melyekre helyezik a hangsulyt, mik azok, amiknek a
megvaldsitasat leginkdbb tdmogatjak. Példaul szovegszerkesztével tobb tiz, vagy
akar tobb szaz oldalas dokumentumot szerkeszthetlink, automatikusan
szadmozhatjuk a fejezeteket és az oldalakat, majd ez alapjan tartalomjegyzéket is
automatikusan készithetiink, mig egy kiadvanyszerkeszt6 elsGsorban nagyobb
poszterek, vagy néhdany oldalas, nagyfelbontdsu grafikat tartalmazdé szérdlapok
készitését tamogatja hatékonyan.

e a kimenet tipusa és sajatossdgai, hiszen egy szovegszerkesztével és
kiadvanyszerkesztével készilt dokumentumot altaldban kinyomtatasra, mig a
webszerkesztével, vagy prezentacido készitével késziilt munkat elsésorban
képernydn torténs megjelenitésre szanjuk.

E madsodik csoportba tartozd alkalmazasok tehat formazott szoveget készitenek és
mentenek. A szoveg az alfanumerikus karaktereken kivill formazé jeleket (példaul a
bet(tipusok, a félkovér és délt betlik, a szinek jelolésére) és egyéb informacidkat (példaul
szerzG, lapméret, karakterkdédolas, szoveg nyelve) is tartalmaz. A formazott szévegfajlban
a tarolas torténhet

o egyszerd szovegként: Az ilyen szoveges allomanyok akar egyszerl
szovegszerkesztével is megnyithatdk (természetesen ilyenkor formdzas nélkdl
jelennek meg), a tartalmuk az ember szdmadra is értelmezhetd (lasd: 16. dbra bal
oldala). llyen a weblapok leirdsara hasznalt HTML (HyperText Markup Language) és
az RTF (Rich Text Format) szovegfajl.

e bindris formdaban: Itt minden bindrisan van koédolva, az ember szdmara nem
értelmezhet6 moddon, a helyes értelmezéshez és megjelenitéshez az adott
fajlformatumot ismeré program sziikséges (lasd: 16. dbra jobb oldala). Ilyen
allomanyok kozé tartozik a DOCX (Microsoft Word altal hasznalt dokumentum
formatum — ez a fajl valdjadban tomoritett dallomany, a tartalma tomorité
programmal kicsomagolhatd) vagy a PUB (Microsoft Publisher kiadvanyszerkeszt6
formatuma — szintén tomoritett allomany).
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16. dbra. Egyszer( szbveges tarolas (abra bal oldala) és binaris tarolds (dbra jobb oldala).

Szamos szévegszerkesztésre alkalmas program létezik, igy:
e Egyszerl szovegszerkesztG: Windows Jegyzettomb, Notepad++;
e Szovegszerkeszt6: Microsoft Word (17. dbra), OpenOffice Write, Google Docs;
e Kiadvanyszerkeszt6: Adobe InDesign, Microsoft Publisher, Scribus;
e Weblapszerkeszt6: Aptana Studio, BlueGriffon, KompoZer;

e Bemutat készit6: Google Slides, OpenOffice Impress, Microsoft PowerPoint (18.
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17. dbra. A Microsoft Word sz6vegszerkeszt6.

8.3. Bemutato-készités

Ahogy az el6z6 fejezetrészbdl kideriilt, a bemutatd készitésére alkalmas programok
tulajdonképpen a szovegszerkeszt6k egy csoportjat képviselik. Bemutatoét (prezentaciot)
tobbféle céllal készithetiink:

e El6adashoz a mondanivalé szemléltetésére vetithetlink projektoron, monitoron —
ezt él6sz6 melletti bemutaténak nevezzik. Azzal, hogy a mondanivaldnkat
multimédia elemekkel megerdsitjik, kiegészitjik, hatékonyabbd vdlhat az
informaciéatadas (amennyiben e felkinalt eszk6zéket okosan hasznaljuk).
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Interneten, illetve konyv formajaban szdmos megszivlelendé tanacsot, ajanlast
fogalmaztak meg az él6sz6 melletti bemutatéra vonatkozdan; néhany ezek koziil:

o vetitslink kevés szbveget, ne legyen informacidval tulzsufolva a vetitett kép,
hiszen az csak megerdsiti, kiegésziti, és nem helyettesiti az el6adot,

o alkalmazzunk nagy és kdnnyen olvashatd betliméretet és bet(tipust,
o az abrdk, diagramok legyenek kdnnyen és gyorsan attekinthetéek,
o az effektusok (animacid, attlinés, hanghatas) ne vonjak el a figyelmet.

EmlékeztetSket nyomtathatunk az el6adashoz kapcsoldddan, amelyet kioszthatunk
a hallgatésagnak el6adas utan, vagy akar az elé6tt (hogy a hallgatésagnak legyen
mire jegyzetelnie).

Barmilyen informdcidkozlési céllal (példaul egy termék vagy szolgdltatds
ismertetésére, reklamozasara) szerkeszthetiink o6nalléan futé  (kirakati)
prezentaciot.

Az informacidkozl6 bemutatd lehet akdr interaktiv is, ha lehet6vé tesszik, hogy a
felhasznalé beavatkozzon a vetités folyamataba.

PR Bemutaté mintapps - Kompatibifitasi méd - Mentés hefye: ez a gép

Tevezés  Attinések  Ammicick  Diovetilés  Veleményezés Nézet 5090 Mutasd meg, hogyan csindljam

e 2 ogrueet. WBwacielentés besthisot  NE] 1 + o

18. dabra. Microsoft PowerPoint bemutato készit6.

A bemutato készit6é programok f6 szolgaltatasai:

a szovegszerkeszt6kben altaldban megtaldlhaté szolgaltatasok (lasd: az el6z6
fejezetrészben);

az oldalak, masnéven didk megjelenitése idbzitett attlinésekkel;

minden egyes diahoz jegyzetek készitése ez el6add szamara;
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kiilonb6z6 objektumok (szoveg, allokép, tablazat, diagram) megjelenitése,
mozgatdsa és torlése id6zitett animacio segitségével;

hanghatdsok kezelése;

videok kezelése;

barmilyen kiils6 helyi, vagy hdldézaton elérhetd tartalom kezelése, felhasznaldsa;
emlékeztetd készitése;

vetités helyi gépen, vagy szamitdgép-haldzaton keresztiil.

8.4. Tablazatkezelés

A tablazatkezel6k alkalmasak arra, hogy adatokat egyszerlen, tdblazatos formdaban
taroljunk és jelenitslink meg. Népszer(, sokak altal haszndlt tablazatkezel6 a Microsoft
Excel (19. dbra), a Google Spreadsheet és a LibreOffice Calc, de vannak, kevésbé elterjedt,
az alapszolgaltatasok szintjén ugyanazt nyujté egyéb tablazatkezel§ programok is.

Egy névvel ellatott munkalap betlvel jel6lt oszlopokbdl (F) és szammal jel6lt sorokbdl (3)
all, ezek metszéspontja a cella (F3). A celldk egylittese a tartomany (blokk, tomb) (A1:D3).
A munkalap oszlopainak és sorainak maximalis szdma programonként eltéré. Az adatokat
a celldkba vihetjuk be. Egye tablazatkezel6kben munkalapok egy csoportja munkafiizetet
alkothat (ennek neve azonos a fajl nevével).

A f6 szolgaltatasok:

Tablazatokban rogzitett adatok rendszerezése, felsoroldsok, listdk, kombindcios
tablak, kimutatasok létrehozasa;

Az adatok egy vagy tobb szempont szerinti rendezése, szlirése;

Egyéni, valamint el6re elkészitett sablonokkal térténd formazas, tovabba bizonyos
feltételeknek megfelelé (vagy éppen nem megfelelS) adatok kiemelése feltételes
formazassal;

Szamolds matematikai és logikai mdlveletekkel, valamint rengeteg beépitett
matematikai, statisztikai, mérndki, pénzlgyi stb. fliggvény felhasznalasaval;

Adatok szemléletes dbrazolasa kiilonb6z6 diagramtipusokkal (oszlop-, sav-, vonal-,
pont-, kor- és térképdiagram stb.);

Az adatok importdldsa (megnyitas) és exportaldsa (mentés) segitségével
kapcsolattartas kiilonb6z6 adatforrasokkal, helyi és tavoli adatbazisokkal;

Adatok elemzése (a matematikai-statisztika maodszereivel), szimulacid és
modellezés biztositdsa és ezen keresztil dontéshozatal tAmogatasa.

A munkaterilet egy meghatarozott részének, illetve a diagramnak a kinyomtatasa.

A tablazatok dinamikusak, ami azt jelenti, hogy ha egy alapadatot tartalmazo cella értéke
megvaltozik, akkor Ujraszamolddik az 6sszes olyan cella, amelyik a megvaltozott cellara
hivatkozik.
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Excel
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19. dbra. Microsoft Excel tablazatkezeld

A munkalap cellatartalma a kévetkez6 lehet:

Szam: A cella ilyen esetben csak szamot tartalmazhat. Ha példaul mértékegységre
is szlikség van a cellaban, azt a cellatartalom formdazasaval tudjuk megjeleniteni. A
tablazatkezel6k a datumot és az id6t is szamként kezelik.

Példa: 12345. A celldban a szam jelenik meg (kiegészitve a formdazasként hozzdadott
mértékegységgel). Ha szovegként irnank oda mértékegységet, vagy barmilyen
egyéb betlt, akkor onnantdl kezdve a cella tartalma nem szam!

Fliggvény, képlet: A cella tartalmazhat egy vagy tébb fliggvényt, képletet, vagy
valamilyen matematika-logikai miveletet. Valamilyen specidlis jellel (+- el6jel, =, @)
kell kezd6djon.

Példa: =54321-12345 vagy =atlag(A1:A5) A celldban (alapesetben) a moiivelet
eredménye jelenik meg.

Hivatkozas: Flggvényben vagy képletben hivatkozhatunk egy masik cella, vagy
tartomany tartalmara az azonositdéjaval.

o Cellahivatkozas: A G1-es cellaba =F3-at beirva a G1 cellaban mindig az F3 cella
aktudlis tartalma jelenik meg. A cellahivatkozas lehet relativ (F3), abszolut
(SFS3) és vegyes (SF3 vagy FS3), ahol a S jellel az adott oszlopot, illetve sort
rogzitjuk, aminek akkor van jelent6sége, ha a hivatkozast tartalmazd cellat
masik celldba masoljuk.
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o Tartomdnyhivatkozas: Cellak egylittesére hivatkozhatunk vele:
= Ha a celldk egymassal szomszédosak: A1:D5,
= Ha a celldk egymassal nem szomszédosak: A1:B5;D1:D5
= Sorhivatkozds: Az 1:1 a munkalap teljes els6 sorara hivatkozik.
= Oszlophivatkozds: Az A:D a teljes A, B, C és D oszlopra hivatkozik.

A fentiek kombinacidja: A G1-celldba az =54321-12345+F3 kifejezést beirva annak
végeredménye jelenik meg.

Szoveg: Minden, ami nem csak szamot tartalmaz és nem fliggvény vagy képlet.

8.5. Adatbazis-kezelés

Az informacié feldolgozasara készitett szamitégépes programok az adatokat kiilénbozé
strukturdltsdgban taroljak. Az adatok lehetnek lazdbb szerkezetben vagy szigorubb
struktiraban tdrolva; ennek megfelel6en beszélhetiink: szévegszer(i rendszerekrdl és
adatszer(, finoman strukturalt rendszerekrél.

A szovegszer(i taroldsnal dokumentumok (konyvek, cikkek stb.) alkotjak a legkisebb
elérési egységet. A dokumentum belsé6 struktira nélkil, 6mlesztve tartalmazza az
informdciét.

Az adatszerd tarolasnal sokkal kisebb adatelemek (egyedek, objektumok)
tulajdonsagai is elérhet6k és kezelhet6k.

Az adatbazis-kezelés kétféle adatbazistipust kiilonboztet meg:

Az operdcios adatbazisokat elsésorban az elektronikus tranzakcio-feldolgozas soran
alkalmazzuk. Itt az adatok begylijtése, moddositdsa és karbantartdsa napi
rendszerességgel torténik. Az ilyen adatbazisban tarolt adatok dinamikusak, ami azt
jelenti, hogy folyamatosan véltoznak és mindig a friss allapotot tiikrozik.

Az analitikus adatbazisokat elssorban elektronikus elemzési feldolgozdasra
hasznaljuk. llyenkor az a fontos, hogy az adatok idébeli valtozasat nyomon lehessen
koévetni. Ez akkor hasznos, ha trendeket kell elemezni, statisztikdkat kell késziteni,
vagy stratégiai dontéseket kell hozni. Az ilyen adatbazisok statikus adatokat
tartalmaznak, ami azt jelenti, hogy tartalmuk soha (vagy csak nagyon ritkan)
valtozik, legtobbszor csak béviil.

Az adatbazis fogalmara korant sincs egységes, mindenki altal elfogadott meghatarozas.
Néhdany adatbazis definicio: Az adatbazis

adatok Gsszessége.
Osszetartozé és kapcsolddd adatok rendszere.
alatt az adatoknak kapcsolataikkal egyltt vald dbrazoldsat, tarolasat értjik.

olyan adathalmaz, amely tobb, kilénbozé felépitésl, egymdssal kdlcsénds
kapcsolatban Iévé adatok gylijteménye.

altaldban és szigoruan véve olyan adatallomany, amely adatbazis-kezel6 rendszerrel
hozhato létre és érhetd el.
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e afelhaszndldk altal rugalmasan kezelhet6 adatok rendszere.

e (Osszetartozd adatok azon rendszere, mely megosztott tobb felhasznald kozott, és
az elérést egy kozponti vezérl6program szabalyozza. A felhasznalénak nem kell
ismernie az adatok fizikai tarolasi mechanizmusat.

e véges szamu egyed-el6fordulasnak, azok egyenként is véges szamu
tulajdonsagértékének és kapcsolat-el6forduldsainak az adatmodell szerint
szervezett egyuttese.

e egy olyan integralt adatszerkezet, mely tobb kilonb6z6 objektum el6forduldsi
adatait  adatmodell  szerint  szervezetten, tartdésan  tarolja  olyan
segédinformdcidokkal,  metaadatokkal egylitt, melyek a hatékonysag,
integritasGrzés, adatvédelem biztositasat szolgaljak. (A metaadat jelentése: adat az
adattol.)

e mezdbket tartalmazé bejegyzéseket, valamint azokat kombinalé keresési, rendezési
és egyéb mlveleteket tartalmazo allomany.

e adatbank; adatok szervezett gylijteménye, ahonnan informaciok kereshet6k ki,
rendezhet6k és mddosithatok.

Az adatbdzisok elvileg tetsz6leges méretiiek lehetnek: az adatok szama a nullatdl (az tres
adatbazistél) a végtelen értékig terjedhet. Az elméletileg végtelen kapacitast a
gyakorlatban a rendelkezésre allé hely, vagy a belsé taroldsi struktura korlatozza.

Az adatbazis mindig egy adatmodellhez kapcsolddik; igy beszélhetlink példaul
hierarchikus, halds, relaciés modellrél, illetve 1étezik olyan adatmodell is, amelynek nincs
szamitdgépes megvaldsitasa, ilyen példaul az egyed-kapcsolat modell. A legtébb adatbazis-
kezel6 és adatbazis a relaciés modellre épiil. (A relacids és az egyed-kapcsolat modellrél az
adatbazis-tervezésrél sz6l6 fejezetben lesz sz6 részletesebben.) Az adatbazis a valddi
adatokon kivil tartalmazza az adatok tipusait és kapcsolatait leiré in. metaadatokat is.

Az adatbazis-kezel6 (rendszer) a tablazatkezel6kkel szoros kapcsolatban all (a
legkorszerlibb tablazatkezel6k képesek olyan egyszerl adatbazis-kezel6 funkcidk
elldtasara, mint amilyen példaul a szlirés), de az adatbazis-kezel6k egyszerre akar sok
tablazatban szétszort hatalmas mennyiség( adatot is képes hatékonyan kezelni.

Az adatbazis-kezel6 rendszer f6 feladatai kozé tartoznak a kovetkez6k:

e Tdamogatnia kell valamilyen adatmodellt, hogy a valdsdgot le tudja képezni egy
szamunkra megfoghaté objektumra.

e Lehet6vé kell tennie Uj adatbazisok létrehozdsat az adatbdzis sémajanak
megaddsaval.

o Le kell tudnia irni és kezelnie kell az adatok k6zotti komplex kapcsolatokat.

e Biztositania kell az adatbazisban tarolt adatok létrehozasat, kezelését, kiillonb6z6
szempontok szerinti lekérdezését.

e Gondoskodnia kell az integritasi (sértetlenségi), hatékonysagi és védelmi feltételek
megG6rzésérdl hosszu idén keresztal.

Az adatbazis-kezel6 rendszer mindezek miatt egy bonyolult programrendszernek
tekinthet6, mely sok funkcidjat, Osszetettségét tekintve leginkabb az operacids
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rendszerekhez hasonlithaté. Az integritasi, hatékonysagi és védelmi feltételek ellenGrzését
és betartatdsat az adatbazis-kezel6 rendszer a hattérben végzi el a felhaszndld kdzvetlen

parancsa, tudta nélkil.

Adatbazis-kezel6 rendszerek kozé tartozik példaul: IBM DB2, Microsoft Access (20. dbra),
Microsoft SQL Server, MySQL, Oracle SQL Developer, PostgreSQL.

Kezddlap [ECHSEEEN

Kills6 adatok

Adatbézise Sig6  Mezok Tabla Mutasd meg, hogyan csindljam

M‘ = X Y 4] Novekvs T- F., = z p EL Calibri -1

" ] By - L= ;. anc T

| e S | e e e Ablakaitgs| T O A = C
- . frissiése - 2 Torlés = - k- - 2- -

Mézetek  Vaglap It Rendezés és sziirés Rekordok Keresés Ablak Sa6veq formzisa c ~
Minden Access-ob... @ « =
Tabliak a - = autd
g5/ ) Tibla y - - —— - — —

Létrehozis détuma: 2008, 01, 16, .. rendszar = tipus  « ar « |ajl » gydrtas datum « ember egyedi azonositoja = Hozzdodds «
Médoshas datuma: 2005.01. 16, . ADW-626 |OPEL 1450,00Ft 5 2008.10.15. 20
sbia AFG-218  LADA 15000Ft 5  1989.11.05, 11
243 it N BMW-419 TRABANT 4500Ft 3 1982.04.20
Medostis dat 0.2 BNJ-768  LADA 19500Ft 5  1995.10.05. EE)
j masolat frissitéshez autd  Tabla BRF-280 LADA 400,00 Ft 3 1992. 01. 03 20
Létre CFL6SS  TRABANT 2500Ft 5 1987.01.05.
Mot detme: § COB-468  OPEL 1100,00Ft 5  2000.02. 05 17
misclat frisitéshes ember T3kl C00-381 DACIA 450,00Ft 3 1997.10.05 37
CQO-348  SKODA 1700,00Ft S 2005.10.05. 1
S CT5-109  LADA 35000Ft 3 1900.03.01 32
. . Csv-238  OPEL 1750,00Ft 5 2006.12.12. 4
Médc EEV-549 SUZUKI 1 000,00 Ft 5 2005. 03.17. 11
I . EIC752  SUZUKI 1250,00Ft 3 2002.03.22 a8
FBO-805  BMW 3750,00Ft 5 2008.05.09, 18
FSN-342  SKODA 40000Ft 5 1992.05.20 5
[ ivotsisi bus: Tabla FWF-749  SUZUKI 2500,00Ft 5 2007.03.11. 3
: Létrehaz: HSY-145 LADA 250,00 Ft 5 1989. 12. 05. [ | 8
oy e ° IAE-279  OPEL 1300,00Ft 5  2005.10.07. |v| 35
| trekder! KDX-418  SUZUKI 2300007t 5 2008.05.30. || 10
‘r" o . LUF-463  BMW 2100,00 Ft 5 2003.05.17 z 18
T o o NEG-274 LADA 17000F 3 1992.10.08. || 25
Létrehoz . NXG-043  LADA 150,00 Ft 5 1987. 10. 05, L 15
01,17, ORQ-879 OPEL 2350,00Ft 3 2009.04.05. [ 20
A 0X¢-306  OPEL 117000Ft 5 2000.07.12. | | 6
PHC-834  OPEL 2150,00Ft 3 1997.04.11. |v] 2 v
< >
Adatlap nézet mmiock [ &

20. abra. A Microsoft Access adatbazis-kezeld.
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8.6. Ellendrzo kérdések

w0 N o kR W DN R

[ T T v N = N = S ST QR
0 N O Ul M W N RLR O

Mi az alkalmazas, irodai alkalmazas és az alkalmazdi programcsomag? [88]
Mit jelent a WYSIWYG? [88]

Milyen szolgaltatdsokat nyujtanak a szovegszerkeszt6k? [88]

Milyen tipusu szovegszerkeszt8k |éteznek és mi a kiilonbség ezek kdzott? [88]
Milyen formdban tarolhatd a széveg? [89]

Milyen szévegszerkeszt6ket ismer? [90]

Milyen céllal készithetlink bemutatét? [90]

Mik a bemutato-készitd programok 6 szolgaltatasai? [91]

Mire vald a tablazatkezel6 és milyen tablazatkezel6 programokat ismer? [92]

. Milyen részei vannak a munkaflizetnek? [92]

. Milyen szolgdltatasokat nyujt a tablazatkezel6? [92]

. Milyen tipusu adatot tartalmazhat a munkalap egy cellaja? [93]

. Mi a klilénbség a szovegszer( és adatszer( tarolds kozott? [94]

. Mi a klilénbség az operacids és az analitikus adatbazis kozott? [94]

. Ismertessen néhany adatbazis meghatarozast! [94]

. Melyek az adatbazis-kezel6 rendszer f6 feladatai? [95]

. Miért hasonlit az adatbazis-kezeld rendszer az operacids rendszerhez? [95]

. Milyen adatbazis-kezel6 rendszereket ismer? [96]
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9. ADATBAZIS-TERVEZES

Elvdrt tanuldsi eredmények

Tudas

Ismeri az adatbdazis, a modell, az adatmodell és az adatmodellezés fogalmat
Felsorolja az adatmodellek elemeit

Felsorolja az adatbazis-tervezés lépéseit és atfogdan ismeri azok 6 jellemzéit
Ismeri az egyed-kapcsolat modell alapelemeit és dbrazolasi maédjat

Ismeri a relacidos modell elemkészletét és abrazolasat

Képesség

Attitid

Rajzol egyed-kapcsolat modellt
Elkésziti az adatbazis relacids modelljét
Leirja egy adatbazis relacids sémajat

Atkonvertal egyed-kapcsolat modellt relaciés adatmodellre

Elfogadja, hogy az adatok, informacidk kezelését tervezni kell
Torekszik az adatok, adatbazisok strukturalt leirasara adatmodellek segitségével

Elkotelezett a jol attekinthet6 adatmodellek készitése irant

Autondmia, felelGsség

Onélléan és kreativan, az adatmodellre vonatkozd valamennyi szabaly betartasaval
tervezi meg az adatbazist

Ondlldan, a vonatkozd szabalyok alapjan konvertal egyed-kapcsolat modellt relacids
modellbe
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9.1. Az adatbazis fogalma

Az el6z6 fejezetben mar volt sz6 az adatbazis-kezelSkrél és az adatbazisra is adtunk mar
definiciét. Osszefoglalva: Adatbazisnak nevezziik a karos és felesleges redundancia nélkiil
kozosen tarolt, egymassal kapcsolatban |év6 adatok halmazat, amelynek alapvetd célja egy
vagy tobb alkalmazds optimalis kiszolgdlasa. Az adatokat az azokat kezel6 programoktél
fuggetlenll tdaroljuk, igy az adatokat és az azokat haszndld programokat is
megvaltoztathatjuk anélkil, hogy a masikat mddositanank. Az adatbazisok legfontosabb
jellemzGje valamilyen foku redundancia (adatismétlédés), tovabba, hogy valtoznak
(téobbnyire ndvekszenek).

Azt is tudjuk mar, hogy az adatbdzis adatmodellhez kapcsolédik, vagyis az adatbazis egy
megvaldsitott adatmodell, amely a valédi adatokon kiviil tartalmazza az adatok tipusait és
kapcsolatait leir6 metaadatokat is.

9.2. Az adatmodell fogalma és elemei

A modellek alapvet6 szerepet jatszanak a kornyezé vildg megértésében, leképzésében és
alakitdsaban. A modellek teszik lehet6vé a Iényeg kiemelését és szemléltetését. A modell
fogalma alatt rendszerint két kiilénb6z6 dolgot érthetilink:

e olyan rendszert, amely a valdsag egy vizsgdlt szeletével szerkezetében,
felépitésében vagy viselkedésben megegyezik, vagy hasonld jelleget mutat és célja
a vizsgalatdn keresztil a wvaldésdg allapotara, viselkedésére vonatkozd
kovetkeztetések levonasa, tovabba

e amodell kifejezéssel jeloljiik azt az eszkdzrendszert is, amellyel az el6z6 értelemben
vett modell leirhatd, megadhato.

A modell tehat jelenthet egy jel6lésrendszert és egy elkésziilt leirast is.

Azokat a modelleket, amelyek az adatok strukturdjanak leirdsara szolgalnak,
adatmodelleknek nevezziik. Az adatmodell kozponti szerepet jatszik az adatbazis-
kezelésben, hiszen ezen keresztiil adhatjuk meg a megvaldsitandd rendszer leirdsat az
adatbazis-kezel6nek. Ahhoz, hogy haszndlni tudjuk az adatbazis-kezelSt, ismerntink kell a
hozzd tartozé adatmodellt.

Az adatbazis-kezelés fejlédésével Ujabb és Gjabb adatmodellek jottek létre, igy példaul a
hierarchikus, a halds, az egyed-kapcsolat, a reldciés vagy az objektum-orientdlt
adatmodellek. Az adatbazis-kezel6 rendszerek egyik f6 jellemz6je, hogy mely
adatmodellhez kapcsolddnak, példaul a relaciés adatbazis-kezel6 rendszer a relacios
adatmodellen nyugszik. Az adatmodell nem igényli feltétleniil egy megvaldsitott adatbazis-
kezel6 rendszer létét; léteznek olyan adatmodellek, melyekhez nem létezik adatbazis-
kezel6 rendszer — ilyen példaul az egyed-kapcsolat modell.

Az adatmodellezés tehat az adatallomanyok tervezésének korszerli moddszere. Az
adatmodellezéssel az a cél, hogy egy informacids rendszer adatait és az adatok kozott
fenndllé kapcsolatokat kovetkezetesen abrazolva, elésegitsiik a szamitdgépes informacié-
feldolgozast.

Egy adatmodell a kdvetkezé elemeket tartalmazza:

e Az egyedek a valdsag olyan dolgai, amelyek mas dolgoktél megkiilonboztethetdk,
azaz az egyed a valds vildgban |étezd, fogalmi vagy fizikai Iéttel rendelkezd dolog
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(elem, objektum) amelyet tulajdonsagokkal akarunk leirni: ember, dolgozd, vasarld,
aru, jarmd, ingatlan, konyv, irat stb. Ugyanaz a dolog tobbféle egyednek is
tekinthetd, példaul egy ember lehet dolgozd és vasarld is. A képviselt konkrét
elemek halmazat egyedhalmaznak nevezziik: egy céges adatbdzisban a dolgozd
mint egyedhalmaz az 6sszes ott dolgozot tartalmazza.

e Tulajdonsagnak nevezziik a valdsag dolgainak azon jellemzdgit, amelyekkel az egyes
egyedeket jellemezziik. Egy embernél tulajdonsag a név, sziiletési hely és idG, anyja
neve, végzettség, lakcim, munkahely, beosztas stb.; a név értékei lehetnek: Alma
Alfonz, Birs Bea, Citrom Cecil stb. Az egyes egyedek az egyedhalmazban a felsorolt
tulajdonsagértékeikkel azonosithatok.

e Kapcsolatnak nevezziik az egyedek kdzotti viszonyok fogalmi tiikorképeit. Egyedek
kozotti viszony lehet példaul az, hogy a dolgozd egy adott cég alkalmazottja és
ennek egy konkrét el6forduldsa, ha Alma Alfonz az XYZ Kft. egyik munkavallaléja.

9.3. Az adatbazis-tervezés lépései

Egy adatbazis létrehozasat — j6 esetben — mindig az adatbazis tervezés el6zi meg.
Gondosan fel kell mérni az igényeket és meg kell fogalmazni a problémadkat, elvardsokat és
csak utana szabad megkezdeni a tényleges, fizikai megvaldsitast.

Egy vallalati adatbazis kifejlesztése hdnapokat vehet igénybe. Az id6ének koriilbelil 70-75%-
a a tervezésre, 10-15%-a a programozasra, a maradék pedig a tesztelésre forditott idS. Az
alapos tervezés azért is fontos, mert enélkil az elkésziilt rendszer atlathatatlan lesz és az
utdlagos modositas mar nagyon korilményes.

A tervezés lépései:
1. Azigények Osszegydljtése, elemzése.
A koncepciondlis terv elkészitése.
Az adatbazis-kezels rendszer kivalasztasa.

2
3
4. Az adatbazis-kezel6 rendszert6l fliggs leképezés.
5. Fizikai tervezés.

6

Megvalositas.

Az igények Osszegyiijtése, elemzése, a feladat specifikdcidja

Ebben a fazisban nagyon gondosan és atgondoltan kell felderiteni a f6 alkalmazasi
terileteket; tanulmanyozni kell az adott terlettel rokon, mar meglévé alkalmazasokat és
azok dokumentdcidit. Meg kell vizsgdlni a jelenlegi megvaldsitdsokat (akar még a nem
szamitégépes megoldasokat is), valamint azok alkalmazasanak kortilményit. A felhasznaléi
igények, elvarasok Osszegylijtése érdekében célszeri a leend§ felhasznalékkal is
elbeszélgetni.

Az adatok, informdacidk 6sszegylijtése utdn olyan specifikaciot (leirast) kell késziteni, amely
tartalmazza a felhaszndldi igényeket kielégit6 tarolandd adatokat és a szlikséges
feldolgozasi mliveleteket, lekérdezéseket.
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A koncepciondlis terv elkészitése

A koncepcionalis terv készitésének folyamadan kell a magas szintli modellt kialakitani. A
modell segitségével meg kell fogalmazni az el6re tervezhets lekérdezéseket és feldolgozasi
mUveleteket. A terv elényei:

e konnyen érthet6 formaban mutatja az adatbazis szerkezetét, az adatcsoportokat és
azok kapcsolatait, valamint az esetleges korlatozasokat,

e olyan terv, leirds, amit az adatbazis-kezel§ rendszer kivalasztasaval, médositasaval
nem kell megvaltoztatni,

¢ mind a felhasznaldknak, mind pedig a programozdknak Ujabb otleteket ad,

e mivel konnyen megérthet6, segiti a felhaszndlé és a programozd kozotti
parbeszédet.

A koncepcionalis terv elkészitéséhez gyakran az egyed-kapcsolat modellt hasznaljak, mivel
kifejez6k (az egyedtipusok és tulajdonsagok mellett a kapcsolatok tipusait is dbrazoljak),
egyszerliek (nem szakemberek is viszonylag konnyen megérthetik), kevés fogalmat
haszndlnak (igy ez az adatmodell rovid id6 alatt megtanulhatd), szemléletes abrakkal
dolgozik és egyértelm(iek, szinte nem lehet félreérteni azokat. (Megjegyzendd, hogy
komplex adatbazisok leirdsa nehézkessé valhat ezzel a modellel.)

Amennyiben hasonld igényeket fogalmaznak meg felhaszndlok egy-egy adatra vagy
mUveletre vonatkozdan, akkor az igényeket Gssze kell fésiilni. A legnehezebb talan az
eltérések és egyezOségek megtaldldsa és egyértelm(sitése (példdul a Dolgozd és
Alkalmazott egyed jelentheti ugyanazt, de Dolgozd és Vezet6 mar nem feltétlendil.)

Az adatbdzis-kezel6 rendszer kivdlasztdsa

Az adatbazis-kezel8 rendszer kivalasztasaban igen sok tényez6 jatszhat szerepet, igy:

e 3 feladat természete: meghatdrozza, hogy milyen adatmodellre épiil6 rendszert
célszerl hasznalni; reldcids, vagy esetleg mas adatmodellre épillé adatbazis-
kezel6t;

e gazdasagossagi megfontolasok: a hardver és szoftver beszerzési koltségei,
betanitdsi, mikodtetési, karbantartdsi és egyéb koltségek;

e a rendszer szolgdltatdsai, felhasznaldbarat felllet, halézati mlkodés, optimalisan
kezelhet6 adatmennyiség nagysaga stb.

Egyszer(ibb, pontosan tervezhet6 feladatok elvégzésére nem kell feltétlenil adatbazis-
kezel6 rendszert hasznalni. Néha el6nydsebb lehet egy tdblazatkezels, vagy esetleg egy
sajat fejlesztésd program, mint egy bonyolult és koltséges rendszer. Adatbazis-kezeld
rendszert akkor érdemes hasznalni, ha:

o tObb felhaszndld és program is haszndlja ugyanazt az adatbazist,

e az adatok gyorsan szaporodnak, médosulnak,

e nagy az adatbazis,

e akiilonboz6 adattipusok kozott bonyolult kapcsolatrendszer all fenn és

e az adatellendrzésre, adatbiztonsagra nagy az igény.
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Adatbazis-kezel6 rendszertél fiiggé leképezés

A leképezés lényegében a logikai adatmodelltél fligg6 szabalyok alkalmazasa és
konvertaldsa a kivalasztott adatbazis-kezel6 4ltal kezelt formadra (példaul reldciés
modellre).

A folyamat automatizalhaté az un. CASE (Computer Aided Software Engineering Tools)
programok segitségével. Ezek az eszk6zok a magas szintl modellbél kiindulva a kivalasztott
adatbazis-kezel6 rendszer adatleird nyelvén irjak le az adatbazis szerkezetét.

Ebben a fazisban torténik a lekérdezések megtervezése is. Példaul relacios adatbazis-kezel6
hasznalata esetén a lekérdezések leirdsahoz haszndlhatunk reldcids algebrat, vagy
haszndalhatunk un. SQL (Structured Query Language: strukturdlt lekérdezd nyelv, a relacios
adatbazis-kezel6k tobbsége altal tdmogatott) utasitdsokat.

Fizikai tervezés

Itt kell donteni a tarolasi szerkezetrdl és a hozzaférési mdédokrdl, amit az adatbazis-kezel6
rendszer mellett az operacids rendszer is befolyasolhat. Dont6 fontossagu lehet a lekérdezé
és aktualizald — vagyis a beszurd, torl6 és modositéd — mliveletek gyakorisaga és egymashoz
vald viszonya, az adatok gyors elérést biztositd (de ugyanakkor tobb tarhelyet foglald)
megoldasok alkalmazasa stb.

Megvalositds

Az el6z6 fazisok végeredményeként |étrejon az adatbazis szerkezete és az Ures fajlok. Az
igy kapott adatbazist télthetjiik fel adatokkal.

A programozdk megirjak a miveletek kddjait, vagy a felhasznaldi programokat, amelyek
hasznalhatjak az adatbazis-kezel6 nyelv parancsait. Korszer( rendszerek felhasznaldbarat
grafikus felllete lehet6vé teszi, hogy akar komolyabb programozasi ismeretek nélkdl
hozzunk Iétre kddokat. Néhany szolgaltatds azok koziil, amit a rendszerek biztositanak:

e menilk, gombok, Grlapmez6k és egyéb objektumok |étrehozasa az adatokkal
kapcsolatos mUveletek végzésére,

e adatbevitel ellenérzéséhez sziikséges kddok biztositasa,

e Osszetartozé adatcsoportok adatainak bevitelére alkalmas (Grlapok és a
megjelenitésiikre alkalmas lekérdezések létrehozasa,

e adatokbodl képzett jelentések sémdinak elkészitése.

A tényleges adatok felvitele el6tt célszer(i a kész adatbazist mintaadatokkal kiprdbalni,
hogy ne tul késén deriljenek ki az esetleges hibak. Ezt azért is célszerl megtenni, mert még
ekkor is el6fordulhat, hogy mind a felhaszndlé, mind a programozd olyan ujabb
lehet6ségeket fedez fel, amire eddig nem is gondolt.

A rendszer megvaldsitasa utan hasznalat kozben felmerilhetnek hibak, problémak, amiket
javitani kell. Egyéb moddositasi igények is jelentkezhetnek — részben uj felhasznaléi
kivansagok, részben a valtozd kilsé korilmények kovetkeztében —, amelyeket utdlag
szintén be kell épiteni.
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9.4. Az egyed-kapcsolat modell elemkészlete, abrazolas a modellben

Az egyed-kapcsolat modellt altaldban a reldciés adatmodellezés bevezetSjeként
alkalmazzdak. El6nyei kozé tartozik az egyszerliség és a konny(d atalakithatosdg a relacids
modell felé. Az egyed-kapcsolat modell, harom alapelemen nyugszik:

e az egyedtipusok (egyedhalmazok),
e azegyedek tulajdonsaga és
e az egyedek kozotti kapcsolatok fogalmain.

A modell fontos jellemzéje, hogy grafikus jelolésrendszert alkalmaz. A grafika a sz6veges
leirashoz képest sokkal kifejez6bb, lényegre tor6bb, konnyebben és gyorsabban
attekinthet6bb az emberek szamara, igy kivadldan alkalmas a fontosabb fogalmak és
kapcsolatok megjelenitésére.

Egyedtipusok: Egy, a kiilvilag tobbi részétél egyértelmlien megkilonboztethet6 dolgot
jelol.

e Erds egyedtipus: Benne az egyes egyedek egyértelm(ien azonosithatdk, mivel
azoknak van azonosité jellegli (azaz kulcs-) tulajdonsaga. Példaul emberek
azonosithatdok személyi igazolvany szammal. Jele egy téglalap, melynek belsejében
az egyedtipus azonositd neve all. (Lasd: 21. dbra bal oldala.) (A 21-29. abra a
https://erdplus.com/#/ adatbazis-modellez6 weboldallal késziilt.)

e Gyenge egyedtipus: Az egyes egyedeket a tulajdonsagok nem hatarozzak meg
egyértelmlen, csak a kapcsolatai révén lesznek meghatdrozottak. Példa: a
szervizben |évé mszaki cikk, amelyet a tulajdonos nevével azonositanak. Jele egy
kettGs téglalap, melynek belsejében az egyedtipus azonosité neve. (Lasd: 21. dbra
bal oldala.)

Ember Miszaki cikk

21. dbra. Normal egyed (bal oldal) és gyenge egyed (jobb oldal).

Az egyedtipus 6nmagdaban nem allhat, kell legyen tulajdonsaga.

Tulajdonsag: Ez az egyed egy meghatarozott jellemz8je. Az egyed olyan
tulajdonsagcsoporttal rendelkezik, amely azonositja az egyedet. Példaul embernél a
személyi szam, név és cim vagy auténal a rendszam, tipus, szin és ar.

e Egyszer( tulajdonsag: Egy elemi értékkel leirhatd tulajdonsagot ad meg. Az ember
kora példaul egyszer( tulajdonsag, hiszen egy skaldr szam elegend6 a megaddsahoz.
A végzettség mar nem egyszer( tulajdonsdg, tobb értéket is felvehet egyidejlileg,
hiszen egy embernek egyszerre tobbféle végzetsége is lehet. A tulajdonsdgokat
ellipszisben adjuk meg, az ellipszis kozepébe irva a tulajdonsag azonositd nevét. A
tulajdonsag 6nmagaban nem dllhat, ezért mindig meg kell adni, hogy mely
egyedtipushoz, vagy kapcsolathoz kotédik. A kapcsolddast egy vonallal jeloljik, ami
a megfeleld tulajdonsagot és az egyedtipust koti 6ssze.

e Kulcs tulajdonsag: Az egyed egyértelm( azonositasara szolgald tulajdonsag. Az
ember egyedtipus esetén példaul a személyi szam, személyi igazolvany szam, TAJ
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szam, Utlevélszdm toltheti be ezt a szerepet. Az egyedi azonositasra alkalmas
tulajdonsagok (azonositdk) kozil egyet kivalasztunk, ez lesz a kulcs tulajdonsag és
ugy jeloljik, hogy a tulajdonsag azonosité nevét alahuzzuk egy folytonos vonallal.

e Osszetett tulajdonsag: Olyan tulajdonsdg, amely tobb egyszer(i tulajdonsagra
bonthaté. llyen tulajdonsdg lehet példaul a cim, hiszen ez felbonthatd az
irdnyitészam, teleplilés, utca, hdzszam elemi adatok egylittesére. Az Osszetett
tulajdonsagot is ellipszissel jel6ljik, melyhez hozzdkotjik az illeszkedd elemi
tulajdonsagok szimbolumait.

e Tobbértékd tulajdonsag: Olyan tulajdonsag, amely nem csak egy elemi értéket,
hanem tobb elemi értéket, értékek egy tombjét veheti fel. igy példaul az ember
egyed iskolai végzettség tulajdonsaganak leirdsdra tobb elemi értéket is meg lehet
adni, hiszen tobbféle végzettsége is lehet valakinek. A tobbértékd tulajdonsagot egy
dupla keretd ellipszissel jel6ljiuk.

e Leszarmaztatott tulajdonsag: Olyan tulajdonsdg, melynek értéke mas
tulajdonsagokbdl szarmaztathatd. igy példaul egy ember személyi jdvedelemaddja
kiszdmolhaté a jovedelem nagysagabdl és az SZJA-kulcsbdél. A leszarmaztatott
tulajdonsag jele egy szaggatott vonallal hatarolt ellipszis. Azt nem jeloljik, hogy
mely mas tulajdonsagokbdl és mi médon szarmaztathaté az érték (a modell ezt nem
tdmogatja).

Példa: A 22. dbra az ember normal egyedtipust mutatja a kdvetkez6 tulajdonsagokkal:
Személyi szam (kulcs tulajdonsdg), Kor és Név (egyszer( tulajdonsag), Végzettség
(tobbértékl tulajdonsdg), Lakcim (Osszetett tulajdonsdg, hozza kapcsolva a
résztulajdonsagok: Iranyitészam, Telepilésnév, Kozterlletnév, Kozterlet tipus, Hazszam,
Emelet, Ajtd), Jovedelem (egyszeri tulajdonsag), Személyi jovedelemadd (leszarmaztatott

tulajdonsag).
;‘/ Szemeiyl \‘\ Végzettsé
Jovedelemado . Ember ‘.<g__)g>

}-_L,, Iranyitészam
Jovedelem
( Lakcim ) —

22. abra. Normal egyed tulajdonsagokkal.

Kapcsolat: az egyedek kozott fenndlld viszonyt mutatja. (Megjegyzés: 23-28. dbrdrdl az
attekinthet6ség kedvéért az egyedtipusok tulajdonsagait nem jeloltiik. A kapcsolattipusok
jelolésének az itt leirttdl eltéré madjai is léteznek.)

e 1:1 kapcsolat: A kapcsolatban mindkét egyedtipus el6forduldsai csak egyetlenegy
el6fordulashoz rendel6dnek a masik egyedtipusbdl. Példa: a férfiak és nék kilén
egyedhalmazt alkotnak és egy férfi csak egy nének lehet a férje és egy né is csak egy
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férfinak lehet a felesége. A kapcsolatot egy rombusszal jel6ljiik, amelybe beirjuk
kapcsolatot leiré azonosité nevet. A rombusz atellenes csucsaibdl egy-egy vonalat

hazunk (23. dbra).
Fér ‘ N6

23. dbra. 1:1 kapcsolat.

0

Rekurziv (visszamutatd) kapcsolat: Egy egyedtipus el6fordulasai sajat egyedtipusuk
el6fordulasaihoz kapcsolddnak. Ha a férfiak és n6k egyetlen egyedhalmazt alkotnak,
ez a 24. dbra szerint jelolhetd.

Ember [}

24. dbra. Rekurziv kapcsolat.

0

1:N kapcsolat: Abban kilonbozik az 1:1 kapcsolattipustdl, hogy az egyik egyedtipus
el6fordulasai tobb el6fordulassal tarthatnak kapcsolatot a masikbdél, de a masik
el6fordulas tovabbra is csak egy el6fordulashoz kapcsolddhat. Példaul egy iskola
tanuldja csak egy osztalyba jarhat, egy osztalyban viszont tobb didk is tanulhat. Az
1:N kapcsolat abrazolasanal azon egyedbe, melybdl tobb is kapcsolddhat a masik
egyedhez, egy ,varjulab” vezet (25. dbra).

Osztaly Diak

25. dbra. 1:N kapcsolat.

N:M kapcsolat: Olyan kapcsolattipus, melyben mindkét egyedtipus el6forduldsai
tobb el6forduldssal is tarthatjak a kapcsolatot a masik egyedtipusbdl. Példaul egy
oktatod tobb tantargyat tanithat és egy targy oktatasaban tobb oktatd is részt vehet.
A kapcsolat abrazolasanal mindkét kapcsolddd egyedhalmaz felé ,varjulab” mutat

(26. dbra).
Oktaté Tantérgy

26. dbra. N:N kapcsolat.

N-ed foku kapcsolat: A kapcsolatban nemcsak kett6, hanem ennél tébb egyed vesz
részt. llyen kapcsolatra példa a vasarol kapcsolat, melyben a vasarlo, az eladd és az
aru kapcsolodik 6ssze, ahol a vasarlasnal vevd(k) terméke(ke)t vesz(nek) egy vagy
tobb arustdl.
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Totalis (teljes) és parcialis (részleges, opcionalis) kapcsolat: Egy egyedtipus totdlisan
vesz részt a kapcsolatban, ha minden egyed-el6forduldsa részt vesz egy kapcsolat
el6fordulasban, azaz nincs olyan egyed-el6fordulds, mely nem kapcsolddna egy
masik egyedtipus valamely el6forduldsdhoz. Azok az egyedek, amelyek nem
totdlisan vesznek részt a kapcsolatban, parcidlis kapcsolatot alkotnak. Példaul
abban az esetben, ha minden auténak van tulajdonosa, akkor az autd totdlis
kapcsolatban van egy emberrel a tulajdonosi kapcsolatban. Az ember viszont csak
parcidlisan vesz részt a tulajdonosi kapcsolatban, mivel lehetnek olyan emberek,
akiknek nincs autéjuk. Jelolése: a teljes oldalrél folytonos, az opcionalis oldal feldl
szaggatott vonal (27. dbra).

Ember e Birtokol Auto

27. dabra. N:M kapcsolat.

Tulajdonsagot nem csak egyedtipushoz, hanem kapcsolathoz is hozzarendelhetiink. (28.

dbra)

Vasarlas datuma

Ember Autod

28. dbra. Kapcsolat tulajdonsaggal.

9.5. Arelacios adatmodell elemkészlete, abrazolas a modellben

A relaciés adatmodell napjaink legelterjedtebb — adatbazis-kezel6k daltal tdmogatott —
adatmodellje. Egyszerliségének kovetkeztében gyorsan népszerlivé valt a felhasznaldk
korében és sok implementacidja (megvaldsitasa) sziletett még a személyi szamitdgépek
piacan is. Az elméleti megalapozottsag a kutatdk, a szakemberek szimpatiajat is kivaltotta,
ezért a modell szamos fejlesztés alapjat képezi.

A relacids adatmodell elemkészlete és azok abrazolasa:

Egyedhalmazok: A relacids modellben az adatokat kétdimenzids tablaban taroljuk.
Abrazolaskor az egyedhalmaz lesz a tabldzat neve. A tablanak minden soraban
azonos szamu oszlop talalhaté. A tablazat els6 sora a reldcio fejrésze. Itt taldlhatok
az egyértelm( oszlopnevek (a reldcié attribatumai, tulajdonsagai), melyek az
oszlopokban lévé adatok jelentését adjak meg. A tdblazat fejrészt6l kilonboz6
oszlopait szoktdk mezének is nevezni. A tadblazat sorai a reldcid sorai, mas néven
rekordok. Az oszlopok és a sorok sorrendjét felcserélhetjlik, ez a relaciét nem, csak
megjelenését valtoztatja meg. A modell fontos eleme a kulcs. Az elsédleges kulcs a
tablazat sorainak egyértelmd megkllonboztetésére, azonositdsara hasznalhaté. A
kulcs nem veheti fel kétszer ugyanazt az értéket egy tablan belil. Elemi kulcsrol,
elsédleges kulcsrél beszéliink akkor, amikor a reldcié valamelyik eleme (a tablazat
valamelyik attribdtuma, oszlopa) alkalmas a rekordok (sorok) egyértelmd
megkilonboztetésére. Ha egynél tobb attributum sziikséges egy rekord
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megtalaldsdhoz, Osszetett elsGdleges kulcsrdl beszélink. Ha egy relaciét tobb
attribdtum is egyértelmlen meghataroz, akkor szabadon valaszthatjuk meg, hogy
melyik legyen az els6dleges kulcs, a tobbit alternativ kulcsnak nevezzik. Az
els6dleges kulcsot a tobbi tulajdonsagtdl aldhuzassal kiilonboztetjliik meg. A kulcs
kivalasztasanal tgyelnlink kell arra, hogy a kulcsban szerepl6 attributumok szama a
lehet6 legkevesebb legyen. Az 5. tdbldzat az Ember relaciot (tdblat) és néhany
rekordjat mutatja, ahol a sorszdm az emberek egyértelmd beazonositasat lehetévé
tevd elsédleges kulcs.

Ember
Sorszam Név Sziiletésiid6 Neme Jovedelem eFt
52 Alma Alfonz 1975.10.23.  Férfi 305
48 Birs Bea 1989.01.12. N6 195
64 Citrom Cecil 1995.08.28. N& 210
27 Dinnye Dénes 1982.04.07.  Férfi 225

5. tabldzat. Az Ember tabla adatokkal.

Egy tadblabdl a tablaval logikai kapcsolatban lévé masik tabla egy meghatarozott
sorara az idegen kulcs segitségével tudunk hivatkozni. Az idegen kulcsnak megfelel6
érték abban a tdblaban, amelyiknek rekordjara hivatkozunk, els6dleges kulcs.

Kapcsolatok abrazolasa: A reldciés adatmodellben a kapcsolatokat is tablazatok
segitségével dbrazoljuk. A legegyszerilbb esetben, 1:1 kapcsolat esetén eljarhatunk
ugy, hogy az egyik tablat kiegészitjiik a logikailag hozza kapcsolddd masik tabla
elsédleges kulcsa felhaszndlasaval. (6. tdbldzat)

Férfi
Sorszam Név Sziiletésiidé  Jovedelem eFt
52 Alma Alfonz 1975.10.23. 305
27 Dinnye Dénes 1982.04.07. 225
NG
Sorszam Név Sziiletésiidé  Jovedelem eFt = Hazastars sorszam

48 Birs Bea 1989.01.12. 195 52
64 Citrom Cecil 1995.08.28. 210

6. tabldazat. A Férfi és a NG tabla adatokkal. Feltételezziik, hogy mindenkinek csak egy
hazastarsa lehet (1:1 kapcsolat). A N& tabla tartalmazza a férfi tabla els6dleges kulcsat
idegen kulcsként. A 48-as n6 és az 52-es férfi hazastarsak, 64-es nének és a 27-es férfinak

nincs hazastarsa.

1:N kapcsolatnal is alkalmazhatjuk ezt a megoldast azzal a megkotéssel, hogy az N-
oldali tabldhoz kell hozzairnunk az idegen kulcsot. (7. tabldzat)
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Ember

Sorszam Név Sziiletési id6
52 Alma Alfonz 1975.10.23.
48 Birs Bea 1989.01.12.
64 Citrom Cecil 1995.08.28.
27 Dinnye Dénes 1982.04.07.

Auto
Rendszam Tipus Szin
ABC123 Toyota Fehér
DEF456 Toyota Fehér

GHI789 BMW

JKL159  Opel
7. tabldzat. Ember és Auto tdbla 6sszekapcsolva. Feltételezziik, hogy egy embernek tébb
autdja, egy autonak egy tulajdonosa lehet (1:N kapcsolat).

Kék
Fehér

Neme Jovedelem eFt
Férfi 305
NG 195
NG 210
Férfi 225

Ember sorszam
52
52
67

e N:M kapcsolatnal mindenképpen egy Uj, kapcsolatot biztosité tablat kell Iétrehoznunk.
Ha a kapcsolat rendelkezik valamilyen tulajdonsaggal, szintén kapcsolat tabla jelentheti
a megoldast — flggetlenil a kapcsolat tipusatol. A kapcsolat tabldba oszlopai a két
0sszekapcsolt tabla elsédleges kulcsai lesznek (tovabba a kapcsolat tulajdonsaga(i)). A
kapcsolat tablat alkalmazhatjuk 1:1 és 1:N kapcsolat esetében is (8. tdbldzat). A
kapcsolatot biztosité tablaban N:M kapcsolat esetén a két tulajdonsag egylitt alkothat
els6dleges kulcsot, 1:N kapcsolatnal az N oldali tablabdl szarmazé oszlop lehet kulcs,

1:1 tipusu kapcsolatnal barmelyik oszlopot valaszthatjuk elsédleges kulcsnak.

Ember
Sorszam Név
52 Alma Alfonz
48 Birs Bea
64 Citrom Cecil
27 Dinnye Dénes

Sziiletési id6
1975.10.23.
1989.01.12.
1995.08.28.
1982.04.07.

Auto

Rendszam

ABC123
DEF456
GHI789
JKL159

Neme
Férfi
NG

NG
Férfi

Tipus
Toyota
Toyota
BMW
Opel

Birtokol
Jovedelem eFt Sorszam
305 52
195 52
210 67
225
Szin
Fehér
Fehér
Kék
Fehér

8. tdblazat. Ember és Autd tabla kapcsolat tablaval 6sszekapcsolva.

Rendszam

ABC123
DEF456
GHI789

Abban az esetben, ha csak a tablazat nevét és a tulajdonsagokat adjuk meg, az adatokat
nem, relacids sémardl beszéllink. Jel6lése: relacionév (attributumok felsoroldsa). A relacios
modell egy vagy tobb relacids sémat (tablat) tartalmazhat. A relacios sémakbdl allé halmazt
reldcios adatbazissémanak, vagy egyszerlien adatbazissémanak nevezziik.
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A 8. tabldzat relacids sémaja:
Ember(Sorszam, Név, Sziiletési id6, Neme, Jovedelem eFt)
Autd(Rendszam, Tipus, Szin)

Birtokol(Sorszam, Rendszam)

9.6. Egyed-kapcsolat modell atalakitasa relaciés modellé

Az adatbazis tervezés egyik fontos |épése a logikai adatmodell adatbazismodellbe t6rténd
konvertalasa. Ha a logikai modelllinket egyed-kapcsolat modellben rajzoltuk meg és
reldcios adatbazis-kezel6vel dolgozunk, akkor az el6bbi modellt at kell konvertalnunk az
utébbiba.

Az egyedtipusok konvertaldsa: Egy tablazat egy egyedtipusnak felel meg. A relacié neve
megegyezik az egyedtipus azonositd nevével. A tablazat szerkezete is az egyed-kapcsolat
modellbdl szarmazik.

A tulajdonsagok konvertalasa:
e Egyszerl tulajdonsagok: a tablazat oszlopai lesznek. (29. dbra-1)

e ElsGdleges kulcs: a tablazat megfelel6 oszlopaban a megnevezést alahuzzuk. (29.
dbra-1)

o Osszetett tulajdonsdg: A tdblazatbdl elhagyjuk, csak az alkotérészeit, a
résztulajdonsagokat vesszik fel; minden egyes résztulajdonsag kiilon oszlopot
alkot. (29. dbra-2)

e Leszarmaztatott tulajdonsag: nem vessziik fel a tablaba, hiszen az szdmolhaté mas
adatokbdl.

o Tobbérték(l tulajdonsag: Az ilyen tulajdonsagok szamara kilon tablat hozunk létre,
amelynek egyik oszlopa a tulajdonsag, masik oszlopa annak a tablanak az elsédleges
kulcsa, amelyhez hozza akarjuk kapcsolni. (29. dbra-3)

A kapcsolatok atkonvertalasa: A kapcsolatot leképezzik egy kiilon tablaba oly mddon,
hogy a kapcsolat neve lesz a tabla neve, a tdbla oszlopait pedig a kapcsoldodé egyedek
kulcsai és a kapcsolat tulajdonsagai alkotjdk. Ezutan meghatdrozzuk a kapcsolati tabla
kulcsat, és ha az megegyezik valamely egyed kulcsaval, akkor a kapcsolatbdl leképezett
tablat beolvasztjuk az egyedbdl leképezett tablaba.

e 1:1 kapcsolatnal: tetsz6legesen valaszthatunk, hogy melyik egyedhez agyazzuk be.
(29. dbra-4)

e 1:N kapcsolatndl: az N-oldali egyedbdl leképezett tablaval vonhaté 6ssze. (29. dbra-

5)

e N:M kapcsolat esetén: nem vonhatd Ossze egyik egyedbdl leképezett tablaval sem.
(29. dbra-6)

e Rekurziv kapcsolatndl az 6sszekapcsolandd egyedeket két kilon tablaba tessziik és
a két tabla kozott kapcsolat tablat hozunk létre, amely a két tabla elsédleges kulcsat
tartalmazza, vagy a masik megoldas, hogy az elsGdleges kulcsot hozzairjuk még
egyszer tablahoz. (29. dbra-7)
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9.7. Ellendérzo kérdések

1.

ok W

N O

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

Mi az adatbazis? [99]

Mi a modell, az adatmodell és mit értlink adatmodellezés alatt? [99]

Milyen elemeket tartalmaz az adatmodell? Jellemezze az egyes elemeket! [99]
Sorolja fel az adatbazis-tervezés lépéseit és ismertesse az elsé kett6t! [100]

Sorolja fel az adatbdzis-tervezés |épéseit és ismertesse a masodikat és harmadikat!
[101]

Sorolja fel az adatbazis-tervezés lépéseit és ismertesse az utolsé kett6t! [102]
Mik az egyed-kapcsolat modell f6 jellemz6i? [103]
Milyen egyedtipusok és hogyan abrazolhatdk az egyed-kapcsolat modellben? [103]

Hogyan dbrazolhatdk az egyes tulajdonsagtipusok az egyed-kapcsolat modellben? [103]

. Készitsen egy emberek tulajdonsdgait tartalmazé modellt, amely valamennyi

tulajdonsagtipust tartalmazza! [104]

Hogyan dbrazolhatdk a kapcsolattipusok az egyed-kapcsolat modellben? Példat is adjon
meg! [104]

Melyik a legelterjedtebb adatmodell és miért? [106]

Hogyan abrdazoljuk az egyedhalmazokat a relacids modellben? Példaval is! [106]
Hogyan abrazoljuk a kapcsolatokat a relaciés modellben? Példaval is! [107]

Mi a relacids séma és hogyan adjuk meg? Példat is adjon meg! [108]

Hogyan konvertalhatunk at egyedtipusokat egyed-kapcsolat modellbél relacids
adatmodellbe? Példaval is! [109]

Hogyan konvertalhatunk at tulajdonsagokat egyed-kapcsolat modellbdl relacids
adatmodellbe? Példaval is! [109]

Hogyan konvertalhatunk &t kapcsolatokat egyed-kapcsolat modellbél relaciés
adatmodellbe? Példaval is! [109]
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10. A PROGRAMOZAS ALAPJAI
Elvdrt tanuldsi eredmények

Tudas

e Ismeriaz algoritmus és a szamitégépes algoritmus fogalmat, jellemzdit

e Felsorolja az algoritmusokkal szemben tamasztott kovetelményeket és az
algoritmusok alapvet6 |épéseit

e Erti, hogy mit jelent az algoritmizalhatdsag

e Ismeria programozas és a programozasi nyelv fogalmat

e Felsorolja a programozas lépéseit

e |smeriaz alacsony és magas szint( nyelvek f6 jellemzdit

e Erti aforrasnyelv(i program és gépi kédu program kozotti kiilonbséget
e Erti az interpreter, a compiler és az assembler kdzotti kiilonbséget

e Tudja, hogy milyen részekbdl all a fejleszt6i kornyezet

e Ismeri az utasitds, a vdltozé és az értékadas fogalmat, az adatbevitel és
adatmegjelenités céljat

e Erti a szekvencia, szelekcid és iterdcid kozotti kiilonbséget

e Ismeri a folyamatabra és a pszeudokdd fogalmat

Képesség

e Lerajzol algoritmust folyamatdbra segitségével

o Megfogalmaz algoritmust pszeudokdd hasznalataval

Attitid

e Torekszik a fegyelmezett, algoritmikus gondolkodas elsajatitdsara és alkalmazdasara

e Torekszik egy adott feladat megoldasa szempontjabdl a leghatékonyabb algoritmus
megtaldldsara

o Elkotelezett a jol attekinthet6 folyamatdbra és pszeudokdd készitése irant

e Nyitott a magas szintli programozasi nyelvek szolgaltatasainak és alkalmazasi
lehet&ségeinek megismerésére a sajat szaktertiletén

Autondmia, felelGsség

e Ondlld javaslatokat fogalmaz meg a szakteriiletén felmeriil6 problémak
algoritmizalasara
e Onalldéan készit algoritmizalhato feladatokhoz folyamatabrat és pszeudokddot

o FelelGsséget vallal az elkészitett algoritmusok helyes mikodéséért
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10.1. Az algoritmus és a programozas fogalma, értelmezése

Altaldnossagban az algoritmus (vagy eljards) olyan megengedett |épésekbdl 4ll6 médszer,
utasitas(sorozat), részletes utmutatas, recept, amely valamely felmerilt probléma
megoldasara alkalmas. Szlikebb értelemben az algoritmus egy matematikai, illetve logikai
probléma megolddsat jelenti véges szdmu lépéseken keresztil. A véges szdmu lépések
meghatdrozott sorrendben kovetik egymast.

Az algoritmusok adatok és utasitasok, miiveletek halmazabdl allnak. A miveletek lehetnek
elemiek, amelyek tovabb mar nem bonthatdk és lehetnek Gsszetettek, amelyek elemi
m(iveletekbdl éplilnek fel. Vannak miveletek, amelyek felcserélhet6k, vagy parhuzamosan
végrehajthaték.

Az algoritmussal szembeni kévetelmények:
o Teljesség: a megoldashoz sziikséges valamennyi informaciét tartalmaznia kell;
e Végrehajthatdsag: a lépéseket végre lehessen hajtani;
e Egyértelmliség: valamennyi [épést csak egyféleképpen lehessen végrehajtani;
o Végesség: véges szamu lépésbdl kell dlinia (legyen kezdete és vége);

Az algoritmusok alapvets lépései:
1. Input: az adatok bekérése;
2. Szamitds: numerikus szamitasok elvégzése az adatokon;

3. DoOntés: egy vagy tobb alternativ Iépés kivalasztasa az adatok, szamitdsok értékének
Osszehasonlitasa, vagy szamitasi mlveletek eredményeként;

4. Output: az eredmények megjelenitése;

Az algoritmizalhatdsag azt jelenti, hogy egy feladat megoldasa tetsz6leges alkalommal,
mindig azonos médon és véges szamu lépésben érhetd el. Algoritmizalhaté feladat példaul
egy mdszaki hiba elharitasa, de nem automatizalhaté feladat egy vallalati stratégiai dontés
informaciéhianyos kérnyezetben.

A szamitdgépes algoritmus a szamitégép szamdra készilt utasitdssorozat, ami lehetévé
teszi, hogy a szamitégép akar o6ndlldan is képes legyen feladatokat megoldani. Az
utasitassorozatok elkészitését nevezziik programozasnak. A szamitégép szdmdra csak olyan
algoritmust fogalmazhatunk meg, amelynek |épései felbonthatdk a processzor altal
végrehajthaté |épésekre, utasitdasokra.

Az algoritmus hatékonysagat a Iépésszam (az algoritmus altal megtett |épések szama) és a
memoriaigény hatarozza meg.

10.2. A programozas fogalma és lépései

A programozas ,a szamitogépes programok készitésének milivészete és tudomanya”
(Microsoft Press, 1999, 451. oldal). Szikséges hozza legaldbb egy programozasi nyelv
ismerete, természetesen rendelkezni kell algoritmizalasi ismeretekkel, és ezen tulmenden
nem art tisztaban lenni a felhasznaléi feliiletek tervezésével és a hardvereszkozok
jellemzéivel is.
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A szamitogép-programozas egy vagy tobb algoritmus megvaldsitdsat jelenti egy bizonyos
programozasi nyelven. Lépései a kovetkezbk:

1. A megoldand6 probléma meghatarozasa, felmérése a majdani felhasznaldk

igényeinek figyelembevételével, majd az igények alapjan a specifikacid készitése.

Valamilyen programtervezési mddszerrel a programszerkezet megalkotasa és a
haszndlandé eszkozok kivalasztasa (hardver- és szoftverkdrnyezet, programozasi
nyelv stb.).

A program elkészitése a kivalasztott programozasi nyelven (kédolds) és — ha
szlikséges — forditasa.

A kész program tesztelése, a hibdk keresése, a taldlt hibak kijavitasa. (Megjegyzés:
Hibdatlan program nincs, legfeljebb olyan, amelyben még nem taldltak hibat. Annyit
azért elvarhatunk, hogy a program minden el6re lathaté helyzetben helyesen
mUikodjon és hiba esetén kdnnyen javithaté legyen.)

A dokumentdcié elkészitése, amelynek célja egyrészt a program hasznalatanak
megkonnyitése, masrészt késébbi javitas és fejlesztés elGsegitése.

10.3. A programozasi nyelv fogalma és csoportjai

A programozasi nyelv

egy mesterséges nyelv, amellyel a szamitdgép altal feldolgozhatd, végrehajthatd
utasitasok sorozatat adhatjuk meg;

szamitdgépes programok |étrehozdsara, mddositasdra, tovabbfejlesztésére
alkalmas fejleszt6i program(ok);

olyan, az ember altal olvashaté és értelmezheté utasitasok sorozata, aminek a
segitségével kozvetleniil, vagy kozvetve (példaul: gépi kédra forditas utdn)
kozolhetjik a szamitdgéppel egy adott feladat elvégzésének madjat.

Ahhoz, hogy egy program helyesen miikédjon, alapvet6en két feltételt kell teljesitenie:
egyrészt nem szabad logikai (szemantikai) hibakat tartalmaznia, mdsrészt a programirashoz
hasznalt programnyelv helyesirasi szabalyait (szintaxis) be kel tartania.

A programozasi nyelveket két nagy kategoériaba sorolhatjuk:

1.

Alacsony szint{ programozasi nyelvek

Gépi kod: Mindig egy adott géptipushoz, illetve gépcsaladhoz tervezik, tehat
gépfliggd. A gép szamdra kozvetlendil értelmezhetd adatsor; az egyetlen ,nyelv”,
amit a szamitégép kdzponti parancsvégrehajtd egysége, a processzor megért. A
szamitdstechnikaban hasznalt mdveletek és adatok (altaldban binaris vagy
hexadecimalis szamokkal abrazolt) olyan sora, amely a szamitégép processzora
szdmdra kozvetlen utasitasként értelmezhet6. Az egyes processzortipusok
utasitaskészletei egymassal egyaltaldan nem kompatibilisek (ami azt jelenti, hogy egy
masik processzorra készitett programot nem tudnak végrehajtani. Mivel
kozvetleniil, forditas nélkiil értelmezhet6 a szamitdgép szamara, a végrehajtdsa
nagyon gyors, a hardver a programozd szdamdara kozvetlenil elérhetd és
programozhatd, ugyanakkor hatranya, hogy a gép architekturdjahoz, logikajahoz
igazitva kell a programot megirni és ehhez nagyon kell ismerni az adott gépet.
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Példa egy utasitdsra: 0000 0011 1100 0011 (vagy rovidebben hexadecimalis
szamrendszerben leirva: 03C3h)

e Az assembly nyelv a gépi kddhoz legkdzelebb all6 alacsony szintl programozasi
nyelv. Roviditéseket, betl- és mozaikszavakat (mnemonikus kédokat) hasznalnak.
Az assemblyben irt program minden utasitasa megfelel egy gépi kédu utasitasnak.
Az assemblyben irt programot futtatds el6tt le kell forditani gépi kodra
assemblerrel. A nyelv alkalmazasanak elényei és hatranyai ugyanazok, mint gépi
kod esetén, ugyanakkor az angol nyelvhez kézel allé mnemonikus kod hasznalata
miatt a gépi kddnal konnyebben attekinthetd.

Példa egy utasitasra: ADD AX, BX

2. Magas szintl programozasi nyelvek: Ezek olyan szdmitégépes programozasi
nyelvek, amelyek a gépi nyelvhez képest egy absztrakcios réteget nyujtanak,
amelynek feladata elrejteni a programozé eldl a hardvert és a hozza tartozé gépi
utasitasokat. Gépi kod vagy assembly kdd helyett az emberi (vagy pontosabban az
angol) nyelvhez kozel allé kulcsszavakat haszndlhatunk. Ide sorolhatd nyelvek:
Basic, C, C++, C#, Fortran, Java, Pascal stb., gyakorlatilag minden, ami nem gépi kéd
és nem assembly.

Példa utasitasra: PRINT ”A téglalap kerilete: ”; 2*(a+b)
El6nyei:

o platformfiiggetlenség: hardvert6l és operaciés rendszertél (nagyrészt)
fuggetlen nyelvek és

o egyszerlség: hasznalatukkal a komplex programok irdsa egyszer(ivé valik.

Hatranya, hogy az igy megirt un. forrasprogramot le kell forditani a futtatds el6tt és
a leforditott gépi kédu program lassabb lesz, kevésbé lesz hatékony az eleve
assembly-ben vagy gépi kddban irt valtozatahoz képest.

10.4. Forras, értelmezé, fordito

A szamitégépes programokat a szamitogép hattértaroléjan taldljuk a tobbi
adatdllomannyal egyitt. A tipusuk (kiterjesztésiik példaul com vagy exe Windows operacios
rendszerben) vagy (Unixban és Linuxban) attribUutumuk alapjan tudjuk elddnteni, hogy
futtathatdé allomanyrdl van-e szd, vagy egyéb adatallomanyrdl. Ha ezeket a programokat
szovegként probdlnank megjeleniteni a képerny6n, akkor egy szamunkra teljesen
értelmezhetetlen karakterhalmazt latnank. Ennek az a magyarazata, hogy egy programot
tartalmazé allomanyt nem nekiink, hanem a szamitogépiinknek kell megértenie és
végrehajtania. Felmerilhet a kérdés, hogy amikor programozunk, akkor ilyen fajlokat
nekiink kell-e gépeléssel |étrehoznunk? Nyilvan nem. Programozasi nyelveket fejlesztettek
ki erre a célra (lasd az el6z6 fejezetrészt).

Forrasnyelvii programnak nevezziik azt a fijlt, melyet egy programozasi nyelven mi hozunk
létre. Ezutan vagy egy értelmezé program (interpreter), vagy egy forditéprogram
(compiler) segitségével alakithatjuk at a szamitdgépilink processzora szamara érthetd és
végrehajthaté kdédra. Az interpreter a forrasnyelvld programunknak egyszerre csak egy
sorat értelmezi, leforditja, végrehajtatja a processzorral majd ezt elfelejtve, ratér a
kovetkezd sorra. Ekkor tehat nem keletkezik gépi kodu, vagy mas néven nativ fajl. Ha igy
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akarjuk futtatni a programot, akkor mindig sziikség van az interpreterre. Ezzel szemben egy
compiler a teljes forrasnyelv(i programunkat leforditva létrehoz egy gépi kodu fijlt
(Windowsban egy exe kiterjesztésli fijlt), amelyet mar oOnalléan futtathatunk a
szamitdgéplinkdon. Amennyiben assembly-ben irjuk a programot, azt az un. assemblerrel
alakithatjuk at futtathato gépi kédu programma.

Ahhoz tehdt, hogy sajat készitésl programokat futtathassunk szamitégépiinkdn, ismerntink
kell egy programozasi nyelvet, rendelkezniink kell egy szévegszerkeszt6 programmal a
forrasnyelvli program l|étrehozasdhoz, valamint egy interpreterrel vagy compilerrel a
leforditashoz.

Léteznek un. fejleszt6i kornyezetek (példaul Delphi és Visual Studio), amelyek lehet6vé
teszik akar tobb programozasi nyelv egyidejl haszndlatat, kombinalasat, tartalmaznak
szovegszerkeszt6t, forditét és egyéb, a programozdst megkonnyité segédeszkozt is
kindlnak; a programkdd egy részét onalldéan megirhatjak, még konnyebbé, hatékonyabba
téve a programozast.

10.5. Programok felépitése, szerkezete

A programok irdsa sordn az alapmliveletek az adatok bevitele (input), az adatok
megjelenitése (output), a valtozdk definidlasa, az értékadas, az eldgazas és a
ciklusszervezés. Az ezekhez sziikséges utasitdsok programnyelvenként eltérnek.

Az utasitas olyan tevékenység pontos megfogalmazdsa, amelyet tovdbb részletezni nem
tudunk, vagy nem akarunk, és a végrehajté szamadara egyértelm( jelentéssel bir. A
szamitdgépes utasitas a gép belsé mikodéséhez, allapotvaltozashoz nyujt informaciét. A
szamitdgép az utasitasok hatdsara a kiinduld, kezdeti allapotbdl tébb kdzbilsé allapoton
keresztil eljut egy végsé allapotba, melynek hatasara az input adatokbdl eredményadatok
allnak elé.

Az adatbevitel célja, hogy a program megkapja azokat az adatokat, amelyek szlikségesek a
feladat elvégzéséhez. Az adatmegjelenités célja a programvégrehajtas eredményeként
|étrejové adatok megjelenitése (képerny6én, nyomtatdn stb.) vagy dtadasa mads programok
szdmdra. Meg kell tervezni az input és output felhasznaldébardt megvaldsitasat is, ami
ugyancsak a programnyelvtdl fligg.

A valtozé adat, amelynek értéke a program futdsa kozben valtozhat. A valtozot
definidlasakor egy azonositéval latjuk el (ezzel lehet ra kés6bb hivatkozni) és
meghatarozzuk az adattipusat is (ez hatarozza meg, hogy milyen tipusu értékeket vehet
fel).

Az értékadas olyan utasitasa, amellyel valamilyen — az adattipusanak megfelel6 — értéket
adhatunk a valtozénak.

Barmely program megirhaté ugy, hogy az utasitasok harom szerkezetben taldlhatdk
benne:

e Szekvencia: Egymas utan végrehajtando tevékenységek sorozata.

e Eldgazas (szelekcid): valamilyen dontés  (feltételvizsgdlat) soran a
programvégrehajtas tobb irany kozul valamelyiken (de csak egyen) haladhat
tovabb.
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e lteracio (ciklus): A cikluson belili utasitasok, utasitascsoportok (bizonyos feltételek
teljesililése esetén) tobbszor is végrehajtodnak.

A szekvencia, szelekcid és iterdcidé egymdsba agyazhatok, igy példaul egy iterdcid
tartalmazhat szekvencialisan, szelektiven vagy ciklikusan végrehajtando tevékenységeket.

10.6. Az algoritmus és leird eszkozei: folyamatabra és pszeudokod

Az algoritmusok megtervezésére, leirasara tobb mddszer all rendelkezésre, amelyek kozl
a folyamatabrat és a pszeudokddot nézziik meg.

A folyamatabra

A folyamatdabra egy konnyen attekinthetd grafikus dbrazolasi méd, amelyben geometriai
alakzatokat hasznalunk. Az egyes algoritmust felépité lépéstipusokhoz meghatarozott
sikidomokat rendellink, és ezek belsejébe irjuk bele a |épés lényegét. A lépések végrehaijtasi
sorrendjét (egyenes) nyilakkal jeloljik. Az egymast kovet§ lépéséket rendszerint
fuggblegesen dabrazoljuk, fentrél lefelé és balrdl jobbra olvassuk. Minden alakzathoz
legalabb két nyil (egy bemend és egy kimend) tartozik — kivétel ez aldl az algoritmust indito
és lezaro alakzat. Az el6bbihez csak kimend, az utdbbihoz csak bemend nyil tartozik.

Hatarszimbdolumok

Az algoritmus eleje: A program kezdete, csak egy lehet beléle,
» egyetlen kimenete van. Jel6lés: ellipszis, benne Start széval

A program vége: Egy program tébbféleképpen is végz6dhet,

azaz tobb is lehet beldle, ill. tobb bemente is lehet, de
kimenete nem lehet. Jeldlés: ellipszis, benne Stop szdval

Ertékadas, altalanos miivelet

v Tevékenység csomopont: Ezen dathaladva a tevékenység
Tevékenység (,utaS|Fas)_ vegrehajjcodlk. Legalabb ng k’)emer\te (tobb is lehet)
és mindig egy kimenete van. Jelolés: téglalap, benne a

\2 tevékenység lényegével, illetve értékadassal.

Input/output miivelet

v Adatbevitel, adatkiirds jelolése: Adatbekérésre, illetve

/ Be/Ki: véltozo / megjelenitésre, kiiratdsra szolgal. Legaldbb egy bemenete

(tobb is lehet) és mindig egy kimenete van. Jeldlés:

\2 paralelogramma, benne a be- vagy kimenet jelzése és a
valtozé.
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Elagazas

Igen

A 30. dbra két, folyamatdbraval leirt algoritmust mutat be. Bal oldalon a teafézés |épései,
jobb oldalon a téglalap teriiletének és keriletének kiszamitasanak lépései lathatok.

Dontés csomopont: A benne lévs feltételtdl fuggben a
vezérlés vagy az igen (igaz) vagy a nem (hamis) agon
folytatddik. Legalabb egy bemente (tobb is lehet) és mindig

két kimenete van. Jel6lés: rombusz, benne a feltétel.

Mindkét abra finomithato és tovabbi [épésekkel egészithetd ki.

Példa: Teaf6zés mikrohulldamu stutében

—¢

Be: bogre, viz

Kivesszik a bogrét

v

v

Megtdltink egy
bogrét vizzel

Be: teafilter,
cukor, citrom

v

v

Betessziik a bégrét a
mikrohullamt sitébe

Beletesszilk a vizbe
a teafiltert

—

v

Becsukjuk a sitd
ajtajat

5 percig allni hagyjuk
a teat

v

v

Bekapcsoljuk a sUtst

Kivesszik a vizbél a
teafiltert

v

v

1 perc mulva
kikapcsoljuk a sttdt

Cukorral, citrommal
izesitjlk a teat

v

Kinyitjuk a sité
ajtajat

Példa: A téglalap tertlete és kerilete

Be: "Kérem a
téglalap egyik
oldalat:" A

Be: "Kérem a
téglalap masik
oldalat:" B

Hamis
A>0 és B>0

T=A"B

K=2*(A+B)

Ki: "A téglalap
teriilete:" T

Ki: "A téglalap

kertlete:" K

Ki: "Hibas adat!

30. dbra. Példa algoritmus folyamatabraval torténd leirdsara.

(az dbra a https://www.draw.io/ weboldalon készult)
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Pszeudokod

Algoritmusokat szoveges formaban is rogzithetiink. Akdr szabatosan, minden részletre
kiterjed6en, teljes mondatokban, a mondatokat bekezdésekre tagolva irhatjuk le az
utasitasokat; gondoljunk példaul a szakacskonyvekre. A mddszer csak egyszer(i problémak
megoldasakor jarhato, sok [épésbdl allé bonyolult algoritmusokndl nem, mert nehezen lesz
kovethetd.

Az algoritmusok masik, szoveggel szemléltetett vdltozata a pszeudokdéd (mondatszerii
leirds), ami bonyolultabb feladatok leirdsat is lehet6vé teszi. Ez a természetes nyelvhez
hasonlé, de annal tomdrebb, mesterséges formalis nyelv; néhdany allandé jelentés(i sz6bdl
és valtozokbdl all. Az algoritmus [épéseit nem egész mondatokkal fogalmazzuk meg, csak a
lényeget irjuk le.:

e Adatbevitel és kivitel: Be/Ki: adat vagy felsorolas (egyéb paraméterek)
Be: ... felsorolds... [megszoritasok]
Ki: ... felsorolas [kiirdsi formak]

e Szekvencia:
Tevékenység 1

Tevékenység 2

Tevékenység n
Vagy alternativ jel6léssel:
Tevékenység 1:Tevékenység 2:....Tevékenység n
e Szelekcio:
Ha Feltétel Akkor
Tevékenység(ek)
Elagazas vége
Vagy tobbagu szelekcid esetében:
Ha Feltétel Akkor
Tevékenység(ek) 1
Egyébként
Tevékenység(ek) 2

Eldgazas vége
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Ciklus:

Eloltesztel6 ciklus: A ciklus el6szor megvizsgdlja, hogy teljesiil-e a feltétel.
Amennyiben nem, akkor a ciklus vége utdni tevékenységek végrehajtasa
kovetkezik; amennyiben igen, akkor végrehajtédnak a cikluson belili
(ciklusmag) tevékenységek, majd Ujra kezd6dik a feltételvizsgalat. Ebbdl
kovetkez6en el6fordulhat, hogy a ciklusmag egyszer sem hajtddnak végre.

Ciklus amig Feltétel Igaz
Tevékenység(ek) 1
Ciklus vége

Hatultesztel6 ciklus: A feltételvizsgalat a ciklusmag utan all, ennek
eredményeként a cikluson belilli tevékenységek legalabb egyszer
végrehajtddnak. Programozasi nyelvtdl fiigg, hogy a hatulteszteld cikluson beliil
a folytatas vagy a kilépés feltételeit kell-e megadni.

Hatulteszteld ciklus belépési feltétellel: A ciklus mindaddig ismétlédik amig a
ciklus végén megadott feltétel igaz.

Ciklus

Tevékenység(ek)
Amig Feltétel Igaz
Ciklus vége

Hatultesztel6 ciklus kilépési feltétellel: A ciklus mindaddig ismétlédik amig a
ciklus végén megadott feltétel igazzd nem vadlik (ha igazza valik, akkor
kovetkeznek a ciklus utani tevékenységek).

Ciklus

Tevékenység(ek)
Mignem Feltétel Igaz
Ciklus vége

Novekményes (szamlald) ciklus: Egy valtozé értékét noveljik, vagy csokkentjik
egy kezdeti értékt6l egy megadott végértékig meghatarozott |épéskdzzel. Ha a
valtozd értéke eléri a végértéket, az algoritmus folytatédik a ciklust kéveté
tevékenységek végrehajtasaval.

Ciklusvaltozé = ...-tdl ... -ig Lépéskoz ...
Tevékenység(ek)
Ciklus vége
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Példa: Teaf6zés mikrohullamu sit8ben

Bogre beszerzése

Bogre megtoltése vizzel

Bogre berakdsa a mikrohullamu siitébe

Ciklus
Mikrohulldmu sit6 ajtajanak becsukasa
Mikrohulldmu stt6é bekapcsolasa
Varakozas 1 percig
Mikrohulldmu suté kikapcsolasa
Mikrohulldmu sité ajtajanak kinyitasa
Vizhémérséklet ellenbrzése
Mignem forr a viz

Ciklus vége

Bogre kivétele stt6bdl

Teafilter berakasa vizbe

Tea all 5 percig

Teafilter kivétele a bogrébdl

Tea izesitése cukorral

Tea izesitése citrommal

Példa: A téglalap teriilete és kerlilete

Ciklus amig A<0 vagy B <0
Be: ,Kérem a téglalap egyik oldalat:” A
Be: ,Kérem a téglalap masik oldalat:” B
Ha A<O0 vagy B <0 Akkor
Ki: ,Hibas adat!”

Eldgazas vége

Ciklus vége

T=A*B

K=2*(A+B)

Ki: , A téglalap terlilete:” T

Ki: ,,A téglalap kerilete:” K
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10.7. Ellen6rz6 kérdések

w0 N o kR W DN R

[ = S S T Y
w N R, O

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.

Mi az algoritmus altalanossagban és sziikebb értelemben? [113]

Milyen kdvetelményeket tdmaszthatunk az algoritmusokkal szemben? [113]
Melyek az algoritmusok alapvetd |épései? [113]

Mit jelent az algoritmizalhatdsag? [113]

Mi a szdmitégépes algoritmus? [113]

Mi hatarozza meg egy algoritmus hatékonysagat? [113]

Mit értlink programozas alatt? [113]

Milyen |épései vannak a programozasnak? [114]

Mi a programozasi nyelv? [114]

. Mi sziikséges ahhoz, hogy egy program helyesen mikodjon? [114]
. Mi jellemzi az alacsony szintl programozasi nyelveket? [114]
. Mi jellemzi a magas szint(i programozasi nyelveket? [115]

. Mi a futtathatd allomany, a forrasnyelvi program, az interpreter, a compiler és az

assembler? [115]

Mik azok a fejleszt6i kornyezetek? [116]

Melyek a programok irasa soran alkalmazott alapmdveletek? [116]
Mi az utasitas? [116]

Mi az adatbevitel és adatmegjelenités célja? [116]

Mit neveziink valtozonak? [116]

Mi az értékaddas? [116]

Mi a szekvencia, szelekcid és iteracié? [116]

Mi a folyamatabra, mi a jelkészlete és hogyan hasznalhatjuk? [117]
Folyamatabraval irja le a teaf6zés egy lehetséges algoritmusat! [118]

Folyamatabraval készitsen egy lehetséges megoldast a téglalap oldalai hosszanak
bekérésére, a teriiletének és keriiletének kiszamitdsara, majd az eredmény
megjelenitésére! [118]

Mi a pszeudokdd, hogyan hasznalhatjuk? [119]
Pszeudokoddal irja le a teaf6zés algoritmusat! [121]

Pszeudokoddal készitsen algoritmust a téglalap oldalai hosszanak bekérésére, a
terliletének és kertiletének kiszamitasara, majd az eredmény megjelenitésére! [121]
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