STATISZTIKA

Indexsz amitas (1)



Indexsz amitas soran
megv alaszoland 0 kerd esek

 Hogyan valtozott a termelés értéke, az ertékesités
arbevétele, az értékesitesi forgalom ?

 Hogyan valtozott a termelés, értekesités
mennyisege ?

 Hogyan valtozott a termékek ara, az arszinvonal ?



Alapfogalmak, egyedi indexek

Index-szamitas

» Az index-szamitas kozvetlenil nem Osszesitheté6 mennyiségek /
dsszehasonlito viszonyszamok, egydittes, atlagos valtozasat
fejezi ki.

Ceél:

» A termelés, a szolgaltatas, a kereskedés, a fogyasztas, a felhasznalas,

mint tarsadalom-gazdasagi kategoriak elemzése kulonbdzd
mindséget képviselb sokasagok egydttes vizsgalataval.

Dinamikus viszonyszamok:
O csak 1-1 termek aranak, illetve mennyiségenek a vizsgalata;

Indexszamitasok:
O tdbb termek ar- és mennyiségvaltozasanak egyideji hatasanak
vizsgalata;

A valtozas kifejezheté mind
vrelativ (I = index) , mind
vabszolut (K = kulénbség) maodon.



* Napjainkban nem egyféle arut termelnek és
forgalmaznak a vallalkozasok = dsszevont mutatok a

— tevékenysegik idébeli alakulasanak vizsgalatara,
— mas vallalkozasok, teruletek adataival vald 6sszevetéseére.

» Atermékek mennyiségi- es arvaltozasanak egyduttes
vizsgalata a legegyszerubben a termelési értekek
dsszehasonlitasaval oldhaté meg.

* A mertékegysegek azonosak, ezeért a termelési értékek
= 0sszesithet6ek,

= (Osszehasonlithatok
mind hanyados, mind kilénbség formajaban.



Az Osszehasonlitas elvégezhet 6:
v’ térben: 2 orszag, vagy két vallalat adatait hasonlitom 6ssze,
v id6ben: 2 év adatait hasonlitom 6ssze.

Az értékben tortend 6sszehasonlitast aggregalasnak, az dsszesitett
értekadatokat aggregatumoknak nevezzik.

Jeldlések:
* ;= mennyiseg / volumen (quantity)
e p,=ar (price)

e v, = erték (value) Vi=q; - P,

o |,= ertékindex

o K, = értek-kuldonbség

|, =arindex

« K, = arak elterésebdl adodo ertékkilonbség
* |, =volumen (mennyiség) index

« K, =mennyisegek eltérésébdl adodo ertekkilonbség
» | =egyedi indexek
e Kk =egyedi eltérések



Indexszamitas

Az indexszamok valamilyen szempontbol 6sszetartozo, de
killdnnem (kilonboz6é mértékegysegl), kdzvetlentl nem
dsszesithetd javak Osszességere (aggregalt sokasag)
vonatkozoan a mennyiségek (q - quantity), az arak (p - price) es
az értekadatok (v - value) idébeli vagy térbeli ésszehasonlitasara
szolgalnak.

Egy joszag(csoport) értéket a mennyisége €s az egysegara
hatarozzameg: V= ¢ - P

A nem osszegezhetd (kulonb6zé mértékegysegl) termekek az
értékdsszegilk alapjan elemezhetdk. Az Gsszetartozo de
kilénnem(l termékekbdl alld (heterogen) termekcsoport

dsszértékét aggregatumnak (A) nevezzik: - .
‘4:2 qrpz :zve

i=1 =l
Indexek: termékek azonos korére vonatkozé két idében (vagy
térben = teriileti indexek) kulonb6zé aggregatum hanyadosai.



Egyedi értékindex és egyedi
érték-eltéres

Az egyedi termékek értekének elterését mutatja, azaz
hogyan valtozott az adott termékre vonatkozo termelési
értek, forgalom a bazisidészakrol a targyidészakra.

*
i:V1:Q1 plzi*i
v q 'p

Vo O™ Po

K, =V, —V,

\Y

* A vizsgalt termékek ertékenek valtozasa részben az arak
valtozasanak, részben a mennyisegek valtozasanak
k6szdnheto.



Egyedi arindex es egyedi areltérés
« Adott egyedi termek arvaltozasat fejezi ki.

i = P1

g Po
kp: pl_ pO



Egyedi mennyis €g index és
egyedi mennyis égi eltérés

Ha erték formajaban jelenitjik meg mind az arak, mind a
mennyiségek valtozasanak hatasat, akkor az alabbi 6sszefliggések
irhatok fel:

az ar hatasa;:

d:P1 = 41 Po

Qo P1 = Uo Po
a mennyiseg hatasa:

d:P1 ~ do Py

41 Po ~ Qo Po



EgYEdI Indexek (egy j6szagesoportra — egyfajta
termékre — vonatkozo indexek, tkp. viszonyszamok)

s . ahol:
Egyedi arindex: e 52
py: targyiddszak egysegara
. _ P1 Py: bazisiddszak egységara
L, =
Py .
IF’
Egyedi volumenindex: ahol:
. q, q4: targyidoszaki mennyiseg
by == - qy: bazisidészak mennyiseég
4 . =
: . =1 -
Egyedi értékindex: Anak , . L q,
v4: targyidGszaki termekerték
L. vo: bézisidészaki termékérték

v

Vo  YaPy



Aggregat ertékadatok

Az indexszamitasban négyféle aggregatumot®
hasznalunk fel:

valos fiktiv

1. ZQQPU aggregatum 3. z"?ﬂP] aggregatum

fiktiv valos

2. qupﬂ aggregétum 4 Z Q'[ p] aggregétum

*Aqqreqélés: egy heterogen joszagcesoport ertékben valé 6sszegzése,
Atargyiddszaki aggregat erteket (aggregatumot) folyoaras értékadatnak nevezzik.




Tobbféle termékre — heterogén
joszagcsoportra— vonatkozo indexek
- egylittes indexek aggregat formai

I =Pz

Ertékindex: L= LY _ 26 -

DVl Gy I =1l
Arindex: ] Zq ¥ Iﬂ Z%P] / _qupl
a mennyisége ; #
b S I Zf 9q, f25 Zqﬂ Py 2.4,P,
Volumenindex: [q = ZQI?_& 70— 24, Dy s 24P,
az arak, p adatok ' Pt
Slondek) Zqﬂfi?ﬁ' T Xapy, ' Zap



Ertékindex és értékindex eltérés

A termelés, a forgalom, a fogyasztas értekenek egyuttes, atlagos
valtozasat mutatja, vagyis két olyan aggregatum hanyadosa, melyek a

mennyisegi és az aradatokban is elternek egymastol.

| = 20y * Py
Y200 Py

Ky =204 Py =205 ™ Py

Azaz az ertékindex megmutatja, hogy a mennyiség es az ar egyiittes
valtozasa esetén, hanyszorosara valtozott az értek az dsszes terméket
figyelembe véve. Az erték kulonbség (ertékindex eltérés) pedig azt
mutatja, hogy mennyivel valtozott az értek



Peéelda:

Egy piaci arus forgalma ket idépontban

Termékek 2008. december 2009. december
Eladott egységar Eladott egységar
mennyiség mennyiség
A-termeék (db) 1200 20 1250 25
B-termek (kg) 250 160 280 210
C-termek(kg) 700 150 500 280

1. Hogyan valtozott az arbevétel?

Ertékindex és értékindex eltérés

|~ Z0y* py _ 31250 +58800+140000 _ 230050

, = =1,3612 =136,12%
0y * Py 24000 + 40000 + 105000 169000

K, =20, * Py =20y * Py = 230050 — 169000 = 61050Ft



Arindex és arindex eltérés

d Az arvaltozas hatasanak vizsgalatakor a mennyiséget allandonak
tételezzik fel. Kilonb6z6 statisztikusok eltérd sulyozast
hasznaltak, igy a kdvetkez6 moédon szamolhatunk.

» Targyévi sulyozas: Paashe-féle arindex:

q 1i pll
205 ™ Po

»> Bazisévi sulyozas: Laspeyres-féle arindex

q Oi pll
204 * Po

» A keét arindex m értani atlaga: Fisher-féle arindex:

= 15510
P P

0 _ L
Ip_lp




o Eltéréesek

Ké = 204 Py — 20y Py
Kg = 20 Py — 20y Pg

arindex: hanyszorosara valtozott az erték, kizarélag az
arvaltozas hatasara;

arindex eltéerés: mennyivel valtozott az éerték;

A kepletekben szerepld qq,p,; €S q1;pg Szorzatok
O0sszegzesekeént kapott ertékadatok fiktiv aggregatumok



Példa (az el6z0 feladat folytatasa):

20 4% Py _ 230050

g * py 1250 * 20 + 280 * 160 + 500 * 150

1
| Y

p
p

_ 280050  _ ;oo
144800
0 - Lz 20a* Py _ 1200 * 25 + 250 * 210 +700 * 280 _
P X4 * Py 169000
278500

= = 1,6479
169000




15 =15% 10 =/1,5887 * 1,6479 =1,6180 = 161,80%

Ko =20y Py — 20y Py = 230050 - 144800 = 85250Ft
Ko =20q Py — 20 g P = 278500 - 169000 = 109500F



Volumenindex és volumenindex
eltéres

O Ebben az esetben az arat tekintjik allandonak, igy itt is kétféle
sulyozas lehetséges.

»  Targyévi sulyozas: Paashe-féle volumenindex:

> Bazisévi sulyozas: Laspeyres-féle volumenindex

_ 205" Py
205" Py

0 _ L
Iq_lq

» A két arindex m értani atlaga: Fisher-féle volumenindex:

F — 1410
Iq _\llq Iq



o Eltérések
Ké = 20y Py — 20 Py
KS = 20y Pgi — 200 Py

volumenindex: hanyszorosara valtozik az erték, kizarolag
a mennyiségi valtozas hatasara,

volumenindex eltérés: mennyivel valtozik az értek.



Példa (az el6z0 feladat folytatasa):

e Volumenindex és volumen eltérés:

* p,; 230050

FERMEEE = = 0,8260
294 Py 267500
*
|O = | L — Zq 1i pOi — 144300 — 0,8568

TP 3gy* pg 169000



Iy = \/ lg* 13 =4/08260 * 08568 =0,8413 = 84,13%

Kg = 20y Py — 20 Py = 230050 — 267500 = ~48450Ft
Kq = 20 Py — 20 Py = 144800 — 169000 = 24200Ft

Az eddig kiszamolt mutatok széveges elemzése (1):

Egy piaci arus arbevételének vizsgalata 2008. es 2009. decemberi adatainak
dsszehasonlitasaval.

v' Az arak mindharom termék esetében néttek, a legnagyobb mértékben a
C-termék egységara emelkedett 86,67%-kal, a legkisebb mértékben az
A-termék eladasi ara, 25%-kal.

v A B-termék egységara 31255 Ft-tal nétt.

v Az A-termékbél az eladott mennyiség csak 4,15%-kal volt tobb 2009.
decemberében, a B-termékbdl azonban 12%-al adtak el tobbet.

v A C-termék eladott mennyisége csdkkent 2008-hoz képest 28,57%-kal.



Az eddig kiszamolt mutatok széveges elemzése (2):

Egy piaci arus arbevetelenek vizsgalata 2008. es 2009. decemberi adatainak
dsszehasonlitasaval.

v' Az egyes termékekbdl szarmazo6 arbevétel névekedése a B-termék
esetében a legnhagyobb, 47%.

v Az A- és a C-termék eladasabdl szarmazé arbevétel 2009-ben rendre
30,21%-kal és 32,33%-kal volt nagyobb, mint 2008-ban.

v' Az egységarak és az eladott mennyiségek valtozasa miatt a kereskedd
arbevétele 2009-ben 36,12%-kal volt nagyobb, mint 2008-ban, ami
61.050 Ft-nak felel meg.

v Az atlagos arvaltozas 61,80% volt, mig az eladott mennyiségek atlagosan
15,78%-kal csokkentek.



Indexek k 0z06ttl 0sszefligg ések

 Mivel az ar- es a volumenindex csak egy-egy tényezd
valtozasat fejezi ki, ezert szorzatuk az értékindexet adja,
mivel az az ar és a mennyiseg egydttes valtozasanak a
hatasat fejezi ki.

:|0*|1:|1*|0:|F*|F
v P q P q P g

— 1 0 — 0 1
K,=K+KI=K?+K]



Az indexek atlagform ai

* Az indexek nemcsak aggregat form aban
szamithatok, hanem az egyedi indexek atlagaval is.
llyenkor a suly szerepét az indexben szerepld valamelyik
— eppen rendelkezésre allo — aggregatum, illetve annak
mennyiségi viszonyszamai toltik be. A sulyozas maddija
pedig attol fiigg, hogy az illetdé aggregatum az index
szamlalojaban, vagy nevezdjeben foglal helyet.

 Ha csak a bazisid 6szaki, vagy csak a targyid oszaki
értekdsszeg all rendelkezestinkre, akkor az indexek
atlagform aban szamithatoak.



Az ertekindex atlagform ai

« Ha csak a bazisid 6szaki ar eés mennyiségi adatok
Ismertek, illetve az egyes term ékcsoportok egyedi
értékindexe, akkor az értékindexet szamtani atlag
form aban tudjuk kiszamolni. A suly ebben az esetben

a bazisidészak aggregatuma.

| = 200 Poi * 1y
Y 20y Py




 Ha csak atargyid 6szaki ar és mennyisegi adatok
Ismertek, illetve az egyes term ekcsoportok egyedi
értekindexe, akkor az értekindexet harmonikus atlag

form aban tudjuk kiszamolni. A suly ebben az esetben
a targyidészak aggregatuma.

| = 20y Py

> qll pli
|

Vi



Az arindex atlagform ai

o Az értékindexhez hasonldan, ebben az esetben is
kétféle szamitas lehetseges:

szamtani atlag formaban:

IozquipOi*ipi |1:2qlip0i*ipi
P Zqu pOi P 2 qli pOi

harmonikus atlag formaban:

10 = 20y Py 11 = 20y Py
p p

zoP »duPu

Ipi Ipi



A volumenindex atlagform Al

* A volumenindex is meghatarozhaté mindkét atlagolassal:

szamtani atlag formaban:
|0 :2% Poi * g |1:2q0i Py * g
q q
200; Poi 200 Py

harmonikus atlag formaban:

10 = 20y; Py L 2Qy; Py
\ 5 ql.i Po 5 0s; P




Peéelda:

« Egy vallalkozas kereskedelmi tevekenységere vonatkozo adatok:

Arucsoport Arbevétel Ertékesitett Arbevétel
2007-ben (eFt))] mennyiség
2008-ban a 2007. év %-aban

A 4.000 115,00 145,00
B 9.000 110,00 125,00
C 3.000 125,00 140,00
D 12.000 98,00 120,00

Feladat:

Szamitsa ki a negy arucsoportra vonatkozoan az erték-, ar- és
volumenindex eket!

A 2007. evi arbevétel a bazis evi adat, azaz ismert minden arucsoportra
a (oiPo;- o _ _
Az ertekesitett mennyisegi valtozas  az iy, az arbevétel valtozasa az |,



30y P * i _ 4000 11,45 + 9000 (11,25 + 3000 (11,40 + 12000 (11,20 _
S0y Py 4000 + 9000 + 3000 + 12000

=1,2732 =127,32%

\Y

0= 20y Poi * 1 _ 4000 [11,15 + 9000 11,10 + 3000 [11,25+1200010,98 _
T X0y Py 4000 + 9000 + 3000 + 12000
=1,0718 = 107,18%

Az egyedi arindexek kiszamithatok:

ion = 1,45/1,15 = 1,26
s = 1,25/1,1 =1,14
o = 1,4/1,25 =1,12
oo = 1,2/0,98 =1,02



‘o _ 2% Ps* i _ 4000(11,26 +9000 1L, 14 + 3000 (1L, 12 + 12000 (11,02 _
P 0y Py 4000 + 9000 + 3000 + 12000

=1,1036 =110,36%

E :%:11537
112732

==———=11879
10718 -

Ezutan a Fisher-féle ar-és volumenindex mar kbnnyen
meghatarozhato:

F _ 1% 10 F _ 1% 10
1P = fitx 0 HENTE



Az aggreg at indexek haszn alata
tertlletli 6sszehasonlitas esetén

Az aggregat tipusu indexeket i terlleti 6sszehasonlitasra is
hasznaljuk. Azonban csak abban az esetben
hasznalhatok, ha:

 Azonos iddszakra, vagy idépontra vonatkozo adatokat
hasonlitunk 6ssze,

« Az 0sszehasonlitas alapja (bazisa) a vizsgalattol fligg,
vagy az elemzo donti el.

A szamszer( eredmények megfogalmazasakor nem
hasznalhatok a névekedes, vagy cstkkenés kifejezesek.
Helyettik a nagyobb, kisebb, magasabb, eltér szavak
hasznalatosak.



A terlleti 6sszehasonlitas specialis esete ket orszag
(eltérd valutaju) adatainak 6sszevetése, elemzeése.

Az ertékindex nek nincs jelentése , hiszen kulonb6z4
pénznem szerepel a szamlaléban és a nevezoben.

Az ar- és volumenindex nél csak a Fisher-féle
kepleteket ertelmezzik , mivel nagy lehet az eltérés
mind az arakban, mind a mennylsegekben

Az arindex jelentése es kifejezési formaja megvaltozik.
Arszinvonalat hasonlitunk 6ssze, igy nem lehet %-0s
formaban felirni, hanem a vizsgalt valutak
hanyadosakent jelenik meg. A valutakat a
nemzetkozileg megszokott jelekkel hasznaljuk, pl. a
forintot HUF- jel6léssel.

A mennyiségi index megorzi eredeti jelenteset, a ket
orszag lakoinak a vizsgalt term  ékekb 6l valo
fogyasztasa hanyadosakent.




Peéelda:

Két orszag élelmiszerfogyasztasat az alabbi adatok jellemzik:

Pt

Termék D orszag G orszag
Egy fore jutd | Eladasi ar (delta| Egy fore jutd | Eladasi ar (gammg
fogyasztas pénznemben) fogyasztas pénznemben)
1. termék 20 3 40 8
2. termeék 30 4 10 9

Hasonlitsa 6ssze a két orszag 1 fére juto fogyasztasanak mennyiségeét
és a valutak vasarloerejét. A viszonyitasi alap a D orszag legyen.



40*3+10"4 160

= =0,8889
20"3+30"4 180

15 (G/D) =

40*8+10*9 410

= =0,9535
20"8+3079 430

15 (G/D) =

I;(G/D) = \/Q9535*Q8889 =0,9206 = 92,60

A termekek koret vizsgalva az egy fére jutd fogyvasztas G-orszagban
7,4%-kal kevesebb volt, mint D-orszagban.



 4078+10"9 410
40*3+10"4 160

= 2,5625

 20"8+30*9 430
20*3+30"4 180

= 2,3889

15 (G/D) =[2,5625* 2,3889 = 2,4742G/D

D orszag egy valutajanak (delta) vasarléereje egyenlé 2, 4742 gamma
valuta vasarléerejével (G-orszag valutajaval).



Indexsorok

v' Gyakran nem kett, hanem tdébb idészak (idépont)
adatait kell dsszehasonlitani. Ekkor minden id6szakhoz
(id6éponthoz) ki kell szamitani az indexeket. Az igy kapott
értekek indexsort alkotnak.

v' Az dsszehasonlitastol figgéen a dinamikus
viszonyszamokhoz hasonldan lehet bazis- és lanc-
Indexsor.

v A sulyozas moédja szerint az ar- és volumen-indexsor
lehet
o Allando sulyozasu indexsor
e Valtozo sulyozasu indexsor.



Bazis-értékindexsor:

20 Poi . 204 Py . 205 Py 20y Py

2.00; Po; | 2.Q0; Po; | 2.00; Po; | 2.Q0; Poi

L anc-értékindexsor:

205 Py L 20, Py 20y Py

| 2.0 Py | 20y Py | 2.0n-1; Pn;




Bazis arindexsor alland 0 sulyoz assal

. Paasche szemléletben:

ani pOi . ani pli . ani p2i . ani pni
ani pOi ani pOi ani pOi ani pOi

. Laspeyres szemléletben:

20 Poi . 200 Py . 204 Py 200 Py

2.00; Po; | 2.00; Poi | 2.00; Po; | 2.00; Poi




Bazis arindexsor v altoz 6 sulyoz assal

20y Poi . 204 Py . 205 P . 204 Py

2.00; Poi | 20y P | 20y Py | 20, Py




Lanc arindexsor alland 06 sulyoz assal

. Paasche szemléletben:

. ani pli . ani p2i . ani pni

| ani pOi | ani pli ani pn—l,i

. Laspeyres szemléletben:

200 Py . 200 Py 20y Py

| 2.0y Py | 2.0 Py | 20y Pp-1;




Lanc arindexsor v altoz 6 sulyoz assal

205 Py . 205 Py 20y Py

| 20y Py | 20y Py | 20y Pn-y;




Bazis volumen -indexsor alland
sulyoz assal

. Paasche szemléletben:

ZWqu pni . qui pni . Equ pni . Zqui pni

206 P 200 P 200 P 20 P

. Laspeyres szemléletben:

205 Poi . 204 Poi . 205 Poi . 20y Py

2.Q0; Po; | 2.Q0; Poi | 2.Q0; Poi | 2.Q0; Poi




Bazis volumen -indexsor v altoz 6
sulyoz assal

20y Poi . 20y Py . 205 Py . 20, Py

206 Po 206 Py ZOoi P 20g Py




Lanc volumen -indexsor alland
sulyoz assal

. Paasche szemléletben:

. qui pni . ZWqu pni . ani pni

| ZWqu pni | qui pni | Eqn—l,i pni

. Laspeyres szemléletben:

.20y Poi . 20 Py 20y Py

| 2.0 Py | 20y P | 2051 Poi




L anc volumen -indexsor v altoz 6
sulyoz assal

20y Py L 205 Py 20y Py

| 20y Po | 20y Py | 20,1 Py




Peéelda:

Egy rovidarubolt értékesitési adatai

Megnevezés 2008 2009
Eladott mennyiség Egységar Eladott mennyiseq Egységar
Kotofonal (kg) 560 900 500 1100
Varrocérna (db) 3528 135 3612 145
Zipzar (db) 565 80 560 95
Feladat:

Elemezze a bolt bevételének valtozasat, és allapitsa meg
mekkora a bevételvaltozas az ar, illetve az eladott mennyiség
valtozasa miatt!



Peéelda:

Egy aruhadz harom osztalyanak adatai

Osztaly | 2009. évi arbevétel Arak Arbevétel
%-0s megoszlasg 2009-ben a 2008. év-#ban
Készruha 35 124,3 109,4
Méteraru 41 113,9 146,4
Cipo 24 120,0 120,0
Osszeser 100 - -
Feladat:

Szamitsa ki, hogy hany szazalékkal valtozott az aruhaz arbevétele!
Szamitsa ki az ar- és volumenindexet!



Peéelda:

Szallashelyekre vonatkoz6 néhany adat

Veszprém megye

Megnevezés Gyor-Moson-Sopron megye
Vendég-éjszakak Szallasdij Vendég-¢éjszakak Szallasdij
szama (db) (Ft/éjszaka) szama (db) (Ft/éjszaka)
Kereskedelmi celu 4287 2573 11505 2060
szallashelyek
Nem Uzleti célu 158294 1390 36696 1600
szallashelyek

Feladat:

Hasonlitsa 0ssze a két megyét aggregat tipusu indexszamitassal!




Peéelda:

Egy cipbbolt forgalmara vonatkoz6 adatok

Az arbevétel megoszlasa (9

. 0k .

Termeék 008 009 %\rlndex (%)
NOI CIpo 50 48 119,0
Ferficipd 22 22 113,0
Gyermekci 28 30 107,0

Az arbevétel 2008-rél 2009-re 12 millié Ft-tal, azaz 20%-kal nott.

Elemezze indexszamitas segitsegevel az arbevetel valtozasat, és az
arra hato tényezdket!
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Mara befjeztUk, viszontlatasra!



