STATISZTIKA

STATISZTIKAI ALAPFOGALMAK



Statisztikal alapfogalmak (1)

- Sokasag, populacio, véletlen kiserlet
- Statisztikai minta, minta realizacio

- Statisztikai mintavétel



Statisztikal sokasag, populacio

A vizsgalat targyat képez 6 nagyszamu de véges elemszamu
egyedek halmaza.

Cel:

(1) a halmaz egészenek kevés param éterrel torteénd tomor
jellemzeése,

(2) a populacio egyedeinek leirdsara bevezetett param eterek
kOzOtti kapcesolatok  feltarasa.

Arra altaldaban nincs lehet6ség (eréforras), hogy a populacio

minden egyes elemérdl adatokat szerezziink be.

- Magyarorszag allampolgarai

- Egy egyetemi kar hallgatoi

- Az ervényes forgalmival rendelkez6 autok halmaza
- Egy adott termek vasarloinak halmaza

- Egy TV csatorna nezéinek halmaza




Statisztikal sokasag, populacio
Egy véletlen kisérlet megfigyelése

A statisztikai elemzes targya lehet egy véletlen kiserlet is,
ami iddben valtozatlan kérilm _enyek kozott elvileg
akarhanyszor lejatszodhat.

- A lottéhuzas

- Egy szerver mikddése

- Budapest januari atlaghémerseklete

- Egy gylmolcsds terméeshozama

- Egy Uj gyogyszer hatasa

- Egy reklamkampany hatasossaga

- Egy populacio egyedenek veletlen kivalasztasa




Statisztikalt minta

A populacio egy kis elemszamu reszhalmazara
vonatkozo megfigyelések adatai.

A minta reprezentativ kell, hogy legyen.

- Egy felméresbe bevont magyar allampolgarok halmaza
- Egy adott el6adasra belatogatott hallgatok halmaza

- Adott biztositoval szerz6dott autok halmaza

- Egy adott napon megkerdezett vasarlok halmaza

- Egy nezettsegi felmérésbe bevont TV nezék halmaza

- Budapest januari k6zephémersekleteinek adatali




A statisztikai sokasag tipusai:

All6 sokasag : allapot, idépont jellegi; megfigyelése mindig adott
id6pontban végezhetd el. Pl. a Mez6gazdasagi Kar hallgatéinak
letszama 2015. szeptember 7.-én.

Mozgo sokasag : id6ében valtozo sokasag, egy folyamatot erzékel,
idéintervallum alatt figyelheté meg. Pl. a Mez6gazdasagi Kar
2015/2016. I. felevében vizsgat tett hallgatoinak a szama.

Diszkrét sokasag : elemei jol elkilonithetbek egymastal, pl.
hallgatok;

Folytonos sokasag : elemei nem kdlontlnek el, értékeit altalaban
intervallumban adjak meg, pl. a hallgatbk magassaga;

Véges sokasag : véges sok elembdl all, pl. a népesség adott id6ben,
terben;

Végtelen sokasag : végtelen sok elembdl all, vagy olyan sok elembdl,
hogy végtelennek célszerl tekinteni;

Egynem 4 sokasag : azonos elemekbdl all, nem bonthato részekre,
pl. a homokbanya homokja;

Osszetett sokasag : az elemeknek nemcsak kdzos, hanem
megkulonboztetd tulajdonsagai is vannak, pl. hallgatok;

Valos sokasag : ténylegesen el6forduld elemekbdl all.

Elméeleti sokasag : az adott eseményre vonatkozé bekdvetkezesek
0sszes lehetséges kimenetele alkotja.



Statisztikal ism érv

Statisztikai ism érv, vagy ism érvvaltozo: a statisztikai sokasag
elemeit jellemzé tulajdonsag (pl. testsuly, testmagassag);

Ismérvvaltozat: az ismérvek altal felvehet6 lehetséges ertekek, pl.
statisztikai egyed: hallgato,
statisztikai ismérv: nem; osztalyzat; testsuly, testmagassag;
statisztikai ismérvvaltozat: ferfi, vagy no; 1,2,3,4,5; 65 kg; 172 cm;

Alternativ ism érv: ha az ismérv csak két valtozattal rendelkezik;

Kdzds ism erv: amely a statisztikai sokasagot meghatarozza, mely
alapjan a sokasag egységei egyformak (pl. évfolyam);

Megkullonboztet 6 ism érv: amely szerint a sokasag egyedei
kilonbdznek egymastol (pl. nem, kor, lakcim, tanulmanyi atlag);



Az ism érvek csoportositasa inform  acidtartalmuk
szerint:
Terlleti ism éervek: az egységek terbeli elhelyezésére szolgald

rendez 6 elvek . Ismeérvvaltozatai altalaban foldrajzi egységek (pl. a
hallgatok szlletési helye);

ldébeli ism érvek: az egységek idébeli elhelyezésére szolgalo
rendez 6 elvek . Ismeérvvaltozatai idépontok és idészakok (pl. a
hallgatok szliletési ideje). Kifejezhet allapotot és tartamot is.

Targyi ism eérvek:
Mennyiségi ism érvek: az egyedek szamszerlien mérhet6
tulajdonsagai.

» folytonos — adott intervallumon beltl barmilyen érteket felvehet (pl.
testsuly, testmagassag);

» diszkrét — csak egymastol jol elkulonild érteket vehet fel (pl. a Kar
gimnaziumban, szakkdzépiskoladban, stb. vegzett hallgatdinak a
szama);

Min éségi ism ervek: az egységeket valamilyen tulajdonsag
alapjan kilonbdztetjik meg (pl. nem, foglalkozas, hajszin);



Statisztikal adat I.
alapadat : meres, vagy szamlalas utjan nyerjuk;
szarmaztatott adat : mdveletek eredménye;

Statisztikai adat Il.

Szamszer U adatok;

abszollat adat : adatgydjtésbdl szarmaznak, szamitassal
kapjuk meg (6sszegzeés, kilénbsegképzeés, stb.);

relativ adat: ket statisztikai adat hanyadosakent szamithato ki;

egyeb adat: szOveges adat, ezeket kddolni kell, hogy
elemzésre tudjuk hasznalni;



Adatgy djtes

Az elemzéshez szilkséges adatok beszerzése adatgydjtéssel
torténhet, amely lehet:
teljes kor (. a sokasag valamennyi egyedére vonatkozik;
részleges: a sokasag egy részére vonatkozik;



A statisztikai adatok hibaja

Az 0sszegyjtott adatok altalaban korlatozott pontossaguak, azaz
hibasak.

Keletkezése szerint a hiba lehet;
adatgydjtési hiba
véletlen hiba.

Jellege szerint a hiba lehet:
Abszolut hiba (a): a valéosagos adat (A) és a mért adat (A’) kulénbsége.
a=A-A’

Relativ hiba ( a): az abszolut hiba és a valésagos adat hanyadosa,
amelyet szazalékban szoktak megadni

a =a/A
Az adatok megadasanal beszellnk szignifikans szamjegy rél, ez azt
jelenti, hogy nagysagrendben csak azokat a szamjegyeket irjak le

(csak abban a nagysagrendben irjak ki a hibat ), amelyeket m ég
megbizhatdnak tartanak . Az adatok jelent6s része kerekitett szam.




A becsilt abszolat hiba kiszamithato az alabbi képlettel:
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Mintavételezési eljérésok

A populacio minden egyes elemének ugyanakkora
eselyt kell biztositani a mintaba kertléshez.

A minta elemszamanak eleg nagynak kell lennie ahhoz,
hogy a kbvetkeztetéseink atvihetdk lehessenek a
populaciora is.

Rétegzett mintavételezés: A populaciot adott
szempontok szerint csoportokba osztjuk, eés a csoportok
aranyait a mintaban is megtartjuk

Veéletlen mintavételezes: A mintaba kerilé egyedeket
sorsolassal valasztjuk ki.

Cenzus: nepszamlalas



Valdszin dségi mintavétel: a populacio valamennyi egyedének
lehet6sége van (nullanal nagyobb az esélye) bekerilni a mintaba. A
valdszinldségi mintavételhez az alabbi mintavételi eljarasok tartoznak:

egyszeri véletlen mintavetel;

szisztematikus mintavétel;

rétegzett mintavétel,

tobblépcsbs csoportos mintavétel;

A kulonb6z6 mintaveételi eljarasok két dologban megegyeznek:

minden elemnek van egy nullanal nagyobb valoszinlisége a
bekertlésre;

bizonyos tekintetben magukba foglaljak a random kivalasztast;

Nem valdszin dségi mintavételi eljaras: olyan mddszer, melynek
soran a populacio bizonyos elemeinek nincs lehetésége bekerilni a
mintaba, vagy a kivalasztas valoszinlisegét nem lehet pontosan
meghatarozni. A nem valoszinlsegi mintavételhez az alabbi
eljarasok tartoznak:

onkényes mintavétel;
koncentralt mintavétel;

kvotas mintavétel;

hélabda modszer(i mintavétel;



Statisztikal alapfogalmak (2)

Eset
A minta egy eleme, az adatmatrix egy sora.
Mintaelemszam

Az adott minta elemeinek szama. Egy adatmatrix
sorainak szama.

Adatmatrix

n db eset és p db valtoz6 adatainak matrixba rendezett
alakzata

Valtoz6

A populacio egy merhetd jellemzdje. Az adatmatrix
egy oszlopa.



Példak valtozokra

- Magyarorszag allampolgarai: fizetés, kor, nem, part, stb.

- Egy egyetemi kar hallgatoi: tanulmanyi atlag, etr-kod,
nem, szak, teljesitett kreditek szama, stb.

- Az autok halmaza: gyorsulas; fogyasztas; loerd; tipus;...

- Egy adott termék vasarloinak halmaza: vélemeny az
arrol, minéségrol, ...

- Egy TV csatorna nézdinek halmaza: kor, nem, tetszési
iIndex, iskolazottsag, stb.




Statisztika

A minta realizacid adataibol adott képlettel szamolt adat a
statisztika szamitott értéke.

atlag, standard széras, median, kvartilis, ferdeség,
lapultsdg, modusz, gyakorisag, probastatisztikak, stb.




Statisztikai alaptogalmak (3)

Statisztikal sokas ag: a statisztikali
megfigyelés targyat képez6 egyedek
0sszessége, halmaza.

A sokas ag egys égei. a sokasagot alkoto
egyedek.

Ismérvek: Azok a kritériumok, amelyek
szerint a sokasag egységeit jellemezzlk.



Péeldak

Adathalmazok
Minta Sokasag
o A Mez6gazdasagi Kar o A Mez6gazdasagi Kar
hallgatoinak egy csoportja hallgatoi
o 20 egyetemi hallgato o A Mezdbgazdasagi Kar
testsulya hallgatdinak a testsulya
a ... o Altalaban az egyetemi

hallgatok testsulya



Valtozok és adatok

= \Valtozo:

az alapsokasag egyedei ism érvéenek ,ertéke” mintavetel, illetve
megfigyelés el 6tt, jeldlése a tovabbiakban: X, Y, X;, X, ...

= Adat:

a mintaba felvett egyed(ek) széban forgo ism ervéenek ,értéeke” a
mintavétel (medfigyelés, adatfelvetel) utan

- kis latin betlkkel jeldljok: x, y, X4, X5, ...,




» Valtozok és adatok, példa

Valamely adott helyen a holnapi csapadekmennyiseg
ma meg valtozo: X
holnaputan mar adat, pl. x = 8 mm



Ismérvek (valtozok) tipusai, valtozatai

kvalitativ (min6segi, megallapithato) ismérvek
(pl. ,nem”, ,szin", ,hivatali beosztas”);

kvantitativ (mennyiségi, mérhetd) ismérvek
- diszkrét (pl. ,az iskolak szama adott teleptlésen”);
- folytonos (pl. ,a hdmérséklet adott helyen és idében)”;



Kvalitativ ismérv valtozatai:

Osztalyok, kategoriak (ezek is adatok!)

Pl. tipusvaltozatok

nem ferfi, n 6
szin feher, piros, stb.

Dichotom ism érv: két valtozata van
Trichotom ism érv: harom valtozata van



Diszkrét kvantitativ valtozo

lehetséges ertékel (valtozatai)

veges;
pl. ,a fitk szama egy 30 f &s osztalyban”
lehet O, 1, 2, ...... .. ,30

megszamlalhatoan vegtelen sok;
(gyakorlatilag nincs fels 6 hatara)



Folytonos kvantitativ valtozo

lehetséges ertékei egy intervallum barmely értéke

pl: vércukorszint
Ph érték
életkor
testsuly
hémérséklet



Adat-transztormaciok, atskalazas

Gyakran a mért (megfigyelt, megallapitott) adatok helyett célszeribb
ezek ,, transzformalt’-jaival dolgozni.

A kvalitativ adatokat olykor kvantifikaljuk (pl. bonitalas);

A kvantitativ adatok leggyakoribb transzformacioja:
log-transzformacio
négyzetgyok transzformacio
reciprok-képzés



3. Sokasagok

Megfigyelési egység - Beszamolasi egység

A megfigyelési egysegek 0sszességeéet
statisztikai sokasagnak nevezzuk.

Tipus Diszkrét Folytonos | Aggregat
All6 A hallgatok Egy sltdde Egy bolt
O letszama lisztkészlete arukeszlete
I\/Iozgc’) Egy fodrasz Egy lizem Egy butorgyar

vendegeinek szama vizfogyasztasa | termelesi értekg




4. Ismérvek

A megfigyelési egységek tulajdonsagait istnveknek
nevezzuk.

Ismérvvaltozatok: ismérvek lehetséges kimenetelei

Az Ismérvek tipusai:

a) k0z0s - megkulonboztet
b) mennyiségi (pl. testsuly, testmagassag)
C) nem mennyiségi

0 terdleti (a hallgatdk szlletési helye)

0 idébeli (a hallgatok szuletési eve)
0 minoségi (hajszin)



Ismérvek mérési skalai

Az adattipusok fajtait a rendezhet 6ség és a koztlk értelmezhetd
tavolsagfuggvény alapjan megfeleld skalan mérjik .

a) Névleges (nominalis) skala: tipikus kvalitativ skala. Ertékei nem
sorrendezhetdk, csak két egyed azonos kategoriaba, vagy
klulonb6z6 kategoriaba tartozasa allapithatd meg (X=Y) illetve (XY)
(pl. atlevelszam).

b) Sorrendi (ordinalis) skala: olyan kvalitativ skala, melyen a
kategoriak sorrendje is megallapithatd (X<Y) (pl. iskolai
végzettseqg).

c) Intervallum skala: olyan kvalitativ skala, amelyen két egyed
tavolsaga (X-Y) meérhetd. A skalanak nincs valésagos nullpontja,
X=0 nem jelenti az ismérv hianyat (pl. hbmerséklet).

d) Arany — (hanyados) skala olyan kvantitativ skala, amelynek valodi
nullpontja van. llyen skalan két erték aranya (Y/X) értelmes
viszonyszam (pl. tdmeg).



Neévleges (nominalis) skala (1)

Legegyszer libb m érési forma, szamok kotetlen hozzarendelése
dolgokhoz. Minden megfigyelt egyedet olyan adattal irunk le, melyek
egym assal nagysag szerint nem 6sszehasonlithatok. Az

Ism ervertékek csak azonossaguk, vagy kulonb6z  6séguk alapjan
merhet 6ek. Sorrend nem allapithaté meg.

Az objektumokhoz rendelt szimbdélumok, szamok csak a Z objektumok,
vagy azok osztalyainak azonositasara _ szolgalnak (egyéb jelentésik
nincs!)

Csak a megkilonbdztethet 6seget kbveteljik meg, igy csak az

egyenl 6séqi relacio értelmezhet 6.

Pl. dtlevelszam, repul ©6jaratok szamozasa, mezszamok, a dolgozo

neve, szlletési helye, neme...stb. akkor is nominalis, ha szamban
kodolt: pl. a dolgozo torzsszama. Tovabbi példak: fog lalkozas, csaladi
allapot ;

Szamithato statisztikai mutato: osztalyok azonositas a esetéen a
gyakorisag, modusz




Sorrendi (ordinalis) skala (2)

Az ism érvertékeket nemcsak az azonos, vagy kuléonbdz 6 kritériumok
szerint rendezzik, hanem egy term észetes sorrend szerint is.

Az egvenl 6séqi relacido mellett a sorrendiségre vonatkozo relacio is
ervenyes.

A sorrendi skalan m ért egységek nincsenek egym astol egyenl 6
tavolsagra!

Szamtani atlag és szoras nem szamithato!!!!! Szamit  hato a kvantilis,
median, rangkorrelacios egyitthato

Minden olyan transzform acio végezhet 6, amely a skala eredeti
sorrendjét valtozatlanul hagyja.

Pl. term ékek min 6séqgi osztalyozasa, kerd 6ives felm éréseknél 3, 5, 7
fokozatu skala, t Gzveszelyesseqi osztaly, iskolai osztalyzatok es
értékelési kategoriak (kivalo, jo, stb.), helyezési szamok egy
versenyen, stb.




Sorrendi (ordinalis) skala (2)

Merest jelent, ugyanis a skalaértekek kulonbsegei is valos
inform &ciot adnak a sokasag egységeir 6l. Barmely két
adat dsszehasonlithato.

Példa: dolgozok iskolai végzettsége.
Jellemzo:

Nincs tavolsag ertelmezve az adatok kozott. (Pl. Nem lehet
megmondani, hogy mennyivel értékesebb az érettségi a 8
altalanosnal.)

Egyetlen m {velet: adatok rendezése - olyan rangstatisztika
alkalmazhato, amelyet csak az adatok egym ashoz kepesti
rendezettsegére hasznalnak. (PI. atlagnak nincs értelme, de
mediannak és modusznak igen — ezekrdl a késdébbiekben lesz sz0).



Intervallum skala (1)

Rendelkezik a sorrendi skala tulajdonsagaival + a skala barmelyik ket
pontja kozotti kilonbség, azaz a tavolsag is értelm  ezhetd.

Nincs rogzitett nullpont, a skala nullpontjat és m értekegységet
szabadon valaszthatjuk meg.

A kOz0s és allando meértékegyseg jellemzi és a szamok  at ennek
alapjan rendeljik a sorba rendezett dolgokhoz.

A skala barmilyen linearis transzform  acioja megengedett.

A meértani atlag es a relativ szoras kiveteléevel  valamennyi statisztikai
jellemz 6 és mutaté szamithato.

Pl. hémerseklet, naptari id 06, tengerszint feletti magassag




Intervallum skala (2)

Pl. a rangsorba rendezett tulajdonsagokat egyenl 6
k6z06k valasztjak el. (PI. 1Q tesztek: 100-110, 110-
120: egyenld tavolsagok. De: nem mondhatjuk, hogy
a 150 1Q-ju személy 50%-kal intelligensebb, mint a
100-as 1Q-ju személy.)

= Ertelmetlen az egymashoz viszonyitott aranyrol
beszelni: pl. hogy a 20T ketszer olyan meleg, mint
a 10C.

(A hémérséklet a Kelvin skalan nem intervallum
tipusu!)



A skalaertekek kilonbségei valds informaciot
nyujtanak a sokasag egysegeirol.

(Pl. ket ember dsszehasonlitasanal mondhatjuk, hogy
kilénboznek egymastol (nominalis), egyik magasabb a
masiknal (ordinalis) és meg tudjuk mondani, hogy
mennyivel (intervallum).



Aranyskala (1)

A legmagasabb rend (i, a leger 8sebb m érési form at jelenti.
Rendelkezik a korabbi skalak tulajdonsagaival éste  ljesliinek az
additivitasi kovetelm ények is:

A skalanak valodi nullpontja van, és barmelyik ket p ontjanak
aranya fuggetlen a m eértékegyseqgt 6l.

Pl. termeles, forgalom, jovedelem, kereset, stb. m  erése



Aranyskala (2)

Valos szamokkal jellemezheté adatok.

Minden olyan miveletet végrehajthatunk ezekkel,
amelyeket a valés szamokkal.

A kezd6pont egyérteimien adott és rdgzitett, s igy a

skalaertekek egymashoz valo aranya is
meghatarozhato (pl. életkor, j6vedelem, stb.)



Mérési skalak Tulajdonsag Ertfelgﬁﬁ,let ° Sajatossagok Jellemz 6 példak
Név, szlletési
Xa=Xp vagy hely, nem,
Xa# Xp Utlevélszam,
s S . . .. | repll 6jaratok
Nominalis Megkildnboztetés Szamithato: Nem szamszer szAmozésa,
Gyakorisag, mezszamok,
modusz, nemzetiségi/vallasi
hovatartozas
Xa=Xp vagy Sorrendek,
Xa# X, és (katonai) rangok,
Xa2X, vagy iskolai végzettség,
Xa<Xp Nehezen termékek min 6ségi
Ordinalis Megkulénboztetés, mérhet 6, csak osztalyozéasa,
sorrend Szamithato: sorrendbe kérd éives
Kvantilis, allithato felméréseknél 3, 5,
median, 7 fokozatu skala,
rangkorrelacios tlizveszélyességi
egyutthaté osztaly
Xa=Xp vagy
Xa#E Xp és
Xa2Xp Vagy
Xa<Xp Hémérsékleti skala
- (kivéve Kelvin-
L . Ertelmezhet 6: . P
Megkulbnboztetés, | oV —————— . skéla), naptariid 6,
Xa-Xp Pozitiv és . .
Intervallum sorrend, PP tengerszint feletti
- . negativ értékek .
kiilénbség " .. magassag, 1Q-
Szamithato:  a
Valamennyi stat teszt egyenkdz @
: - ) kategoriai
jellemz 6 és
mutato, kivéve:
mértani atlag és
relativ széras
Xa=Xp vagy
Xa¢ Xp és
Xa2Xp Vagy
XaXo Darabszammal,
Ertelmezhet 6: vagy intenzitassal
. Xa-Xp valamint o rendelke; °
Megkulénboztetés, ah Van elméleti mennyiségek,
. Xa/Xs - ,
Arany sorrend, minimum, termelés,
kildnbség, arany Szamithato: azonos el 6jel G fo,rgalorp, )
N T —— népességszam,
Minden olyan .
.\ életkor, jovedelem,
miivelet
. kereset
amelyek valos
szamokkal.
végrehajthaté.

A kulbnb6z6 mérési skalaju

7

adatok tulajdonsagai




Példa nomindlis mérési szintd véltozéra:ﬁ i

'

N6 ; Feérfi

Példa ordindlis mérési szintf véltozéra: vallasossag ~Mennyire fontos a vallds az On szmdra?”

Eleg fontos - Nagyon fontos A legfontosabb

Alacsony ; | |  Magas

Példa intervallum mérési szintd véltozora: IQ

|

ffsry

Példa ardnyskaldra: Jovedelem

ﬁ*- 4L

10 000 $ 20 OUO ¥ 030 000 $ 40 000 $ 30 000 $




Példa kiilonbozo ismérvekre, s
a hozzajuk rendelhet6 mérési )
Neév

skalakra

Legmagasabb iskolal végzettség

Reggel ¢s este meért vémyomés:
Kezd6 és jelenlegi ﬁzetés’

Tajegység =~ Sajat terulet (ha)
Foldkategoria

BErogépek szama



Ismérvek és mérést skalak

Ismérv Méerési skala
Terileti Nominalis skala
Mindségi Sorrendi skala
Mennyiségi Intervallum skala

Idobeli Aranyskala



Feladat/1.

Sokasag Egy Ismérv lsmérv- | Ismérvfajta/
konkrét valtozat Méerési
egyseg skala
A magyar |Kiss Reka | Sziletési 1976 Idobeli/
nepesseq 1dd intervallum
_20072- Lakdhely | Budapest Terlleti/
Janl.@r B B nominalis
GIselen Nem NG Min&ségi/
nominalis

Eletkor 29 Mennyiségi/

arany




Feladat/2.

Adottak az alabbi sokasagok:

a Magyarorszag népessege 2006. jan.1-jén 10 076 581 6.
m A budapesti férfiak sérfogyasztasa a 2006-os VB idejen.
a BCE oktatdi 2006. szept. 4-én.

m Jotékonysagi konceriek 2006-ban a Zeneakademian.

Feladat:
e Allapitsa meg a sokasagok tipusat es egysegeit!



Feladat/3.

Ddntse el az alabbi ismérvekrdl, hogy mennyiségi vagy
mindseégi ismérvek-e!

1 Nem (férfi, n6)

1 Eletkor

1 Magassag

1 Testsuly

1 Csaladi allapot

1 Iskolai végzettség

71 Foglalkozas
1 Brutté havi fizetés



Statisztikal adat és mutatdoszam

m Statisztikai adat: Statisztikai mutatoszam:
Az egyedekrOl  vjlamilyen statisztikai
szerezhetO informacid. madszerrel a
(sz,am, vagy ) rendelkezésre allo
szamszeru jellemz0)  adatokbol szamitott
fogalmi jegy szarmaztatott statisztikai

idobeli azonositd
térbeli azonosito
szamertek
mertekegyseg
(mérés vagy szamlalas) Példaul:

merészam.

(Havi) Atlagbér Magyarorszagon 2008-ban brutt6 194,000 Ft/f6/h¢



Statisztikai sorok

A sokasag egy ismérv szerinti tomor jellemzése.

Sorkeszités ceélja szerint:

m Csoportositd sor Valédi statisztikai sorok
m ésszehasgnﬁtﬁ sor (azonos fajtaju adatokbol)
m Leird sor —* Nem valadi statisztikai sor

(kil6nb6z6 fajtaji adatokbol)

lsmervfajtaknak megfelelben:
Id6beli (tartam-allapot), tertileti, mindségi, mennyiségi
+ leird sorok

Sorok készitése: ismérvvaltozatok szamszerl értékek
|




Statisztikal sorok

A statisztikai sor a statisztikai adatok meghatarozott
0sszefliggésben tortend felsorolasa, egyetlen ism érv szerinti
csoportositasa eredmenyeként jon létre. A csoportositas
lehetdseget nyujt a sokasag szerkezetenek, strukturgjanak
tanulmanyozasara.

A statisztikai sorok felosztasa:

Az adatok fajtaja szerint:

valodi sorok : egy sokasagra vonatkoznak, azonos fajtaju adatokbodl
keletkeznek

nem valodi sorok: valamilyen jelenség leirasat adjak t6bbféle

szempontbdl, tdbb sokasagra vonatkoznak:

0 leird sor: A megfigyelés targyanak kiilonb6zé tulajdonsagait irja
le, az adatok kozaott logikai kapcsolat van. Az intenzitasi
viszonyszamok forrasai.



A keletkezés m 0Odja szerint a valodi sorokat tovabb
bonthatjuk :

Osszehasonlitod sorokra: az adatokat felsorolasszeriien
tartalmazza:

allapot idésor

leird sor

Csoportosito sorokra: az ismerv valtozat szerinti
részsokasagokbol tevédik dssze:

mindségi sor,
mennyisegi sor
tertleti sor
tartam idésor

Az ism erv fajtaja szerint a valodi sorok az alabbiak lehet  nek:
idésor,
terdleti sor,
mindségi sor,
mennyisegi sor.



ldosorok
Bizonyos id6pontban megléevé, vagy bizonyos idotartam alatt
bekdvetkez6 jelenségek adatait soroljak fel.

Allapot id &sor: az allé sokasagok idébeli valtozasat mutatja be. Az
adatok 6sszegzésenek nincs targyi értelme.

Tartam id ésor: egy id6intervallum alatti mozgo sokasag iddbeli
alakulasat mutatja. Dinamikus helyzetet tikroz. Az adatok
0sszegzésének van targyi ertelme, az 6sszegzéssel egy hosszabb
id6tartamra jellemz6 adatot képezhetiink.

Teruleti sorok

Ha a csoportositas a rendez6 elv, akkor egy nagyobb terileti egység
adatait az 6sszetartozo kisebb tertleti egységeknek megfeleléen
osztalyozzuk. Azonos idépontban roégzitett statisztikai sokasaqg térbelileg
bontott reszsokasagait tartalmazza. Az ismérvvaltozatok sorrendje
kotetlen. A gyakorisagok dsszeadasanak van targyi értelme.

Ha azonban az 6sszehasonlitas a rendez6 elv, akkor az adatok
0sszegzesenek nincs targyi ertelme.



Min 6ségi sorok

A sokasagelemek minéseéqi tulajdonsagainak formailag elére
rogzitett csoportositasa révén [On létre. Betekintést nyujt a sokasag
Osszetetelébe, szerkezetebe. Az ismervvaltozatok sorrendje
kotetlen, a gyakorisagok (az eléfordulasok szama) 6sszeadasanak
van targyi ertelme.

Mennyiségi sorok

Mennyiségi ismérvek szerinti csoportositassal j6n |étre. Ha az
ismervertekek konkrét pontossaggal megadott szamok, akkor
diszkrét mennyiségi sorrol beszeéllnk. Altalaban szamlalassal kapjuk
az ilyen sorokat. Ha az ismérvertékek adott intervallumban
barmilyen értéket felvehetnek, akkor folytonos mennyiseégi sorrol
beszeéllnk.




A mennyiségi sorok fajtai:

Gyakorisagi sor : az ismeérv el6fordulasanak gyakorisagat ttintetjuk

fel. A gyakorisag (f) megmutatja, hogy az egyes ismérvvaltozatok
hanyszor fordulnak el6 a megfigyelt sokasagban. Ha az egyes
gyakorisagokat azok 6sszegehez viszonyitjuk, akkor az adott
ismérvérték relativ gyakorisagat (g;) kapjuk meg:

0 ==

ahol: g az i-edik ismérvértek relativ gyakorisaga
f. az i-edik ismérverték gyakorisaga
>f.= n: a sokasag elemeinek szama



Ha az ismérvvaltozatok szama nagy, akkor az adatokat
rangsoroljuk, és ez megkonnyiti a valtozo osztalyozasat. Az
osztalyozas sdriti az informaciot. A legnagyobb és legkisebb
iIsmervek altal adott intervallumot Ugy osztjuk osztalyokba, hogy az
egyes osztalyk6zokon belll a gyakorisagok kodzel egyenlé
eloszlasuak legyenek, igy az osztalykdzep alkalmas lesz az osztaly
jellemzésére.

o Az osztalyok olyan adatcsoportok, ahol az egyes osztalyok
kOzOtti mennyiségi valtozas mindsegi valtozast takar.

o Az osztalykozok szama az a legkisebb k, amelyre: 2k> N

0 Az osztalyk6z hossza:
- X

h — Xmax min

K

o Ha a csoportosito ismérv folytonos jellegi, a mennyiségi sort
osztalyk6zos gyakorisagi sornak nevezzik.



Példa

A sargarepa nitrogén-tartartalmanak meghatarozasara 24 elemi

mintat vettek és megmeérték a nitrogéntartalmat. A meresek
eredmeénye (mg/100g):

104,2 100,2 93,4 98,6 1174 100,8 88,2 100,1
101,9 116,8 112,9 97,8 99,3 1115 109,3 100,7
118,0 96,4 89,4 98,9 105,3 112,4 99,5 102,7

Feladat:

Készitsen az adatokbol rangsort!

Mennyi az osztalyk6zok optimalis szama?

Megoldas:
88,2 89,4 93,4 96,4 97,8 98,6 98,9 99,3
99,5 100,1 100,2 100,7 100,8 101,9 102,7 104,2
105,3 109,3 111,5 112,4 112,9 116,8 117,4 118,0

n=24 25=32 > 24, ezért k=5 _ h=(118,0-88,2)/5=5,96.

= Az osztalyk6z hossza kerekitve 6 lesz




Nitrogéntartalom | Sargarépa Osztalyktdzep Kumulalt
(mg/100g) szama (db) gyakorisag
88,1-94,0 3 91 3
94,1-100,0 6 97 9
100,1-106,0 8 103 17
106,1-112,0 2 109 19
112,1-118,0 5 115 24
Osszesen: 24 - -

Az Excelben a kdvetkezé6 modon szamolhatunk: Irjuk be az
osztalyk6zok felsé hatarat a B2-B6 cellakba, majd jeldljuk ki a C2-C5
cellakat. A 'Beszur menu 'Figgvény’ almen(jébdl valasszuk ki a
Statisztikai figgvenyek kozul a 'Gyakorisag’ fliggvenyt. Az
‘adattombnek’ adjuk meg az A2-A21 tombot az egér kijelolésével. A
'Csoport_tdmb’ a B2-B6 lesz. Ezutan kattintsunk a kész gombra. A
szerkeszt6lécben megjelenik a: =GYAKORISAG(A2:A21;B2:B6). Az
egérkurzorral a szerkesztélécre allva a SHIFT, a CTRL és az ENTER
billentylk egyuttes lenyomasa utan a C2-C6 cellakban megjelenik a
gyakorisag.



Ertékdsszeg-sor : Ha a gyakorisagi soroknal az ismérvek
valtozatainak a szorzatat tuntetjuk fel, akkor ertékdsszeg-sort
kapunk.

Az ertékosszeg jele: s.
s.=f*x.

Példa
1. tAblazat

Egy telepilésen a csaladok megoszlasa a csaladban 1évé
gyermekek szama szerint

Gyermekek Csaladok szama Osszes gyermekek
szama szama ($

0 992 0
1 954 954
2 761 1522
3 148 444
4 40 160
5 15 75
6 5 30

Osszesen 2915 3185




Kumulalt gyakorisagi sor : A gyakorisagi soroknal
sajatos informaciokat nyerhetiink a gyakorisaguk
kumulalt képzeésével. A kumulalas halmozott
0sszeadast jelent, s arrdl kapunk képet, hogy egy adott
értékhatarnal kisebb (alulrol kumulalt), vagy nagyobb
(felUlrdél kumulalt) érték dsszesen hanyszor fordul elé.
A kumulalt gyakorisag jele: f;'.

Példa

Az alabbi tablazat a gyermekvédelmi gondozasban
reszesulék szamat mutatja be. Feladat a kumulalt
gyakorisag es a relativ gyakorisag kiszamitasa.



2. tablazat
A gyermekvedelmi gondozasban részesulék szama

Korcsoport | gyermekek
(év) szama &) f! 0]
0-3 1848 1848 0,1078
4-5 1221 3069 0,0712
6-9 3075 6144 0,1794
10-11 2164 8308 0,1262
12-14 3827 12135 0,2232
15-17 5010 17145 0,2922
Osszesen 17145 - 1,0000

Forras: Magyar statisztikai zsebkdnyv, 2006.

Pl.: f;'=3069+3075=6144; 0,= 3075/17145=0,1794

A kumulalt gyakorisagot es a relativ gyakorisagot az Excel segitségével konnyen ki
lehet szamolni. A kumulalt gyakorisag esetében az elsd helyre beirjuk, hogy
egyenlé dnmagaval (=B2). A kdvetkezé cellaba (C3) pedig az 6sszeadandokat.
Ezutan mar csak az egérrel kell a cella jobb alsé sarkat lehtuzni a tobbi cellara, és a
megkapjuk a kumulalt gyakorisagokat. A relativ gyakorisagot ugy tudjuk

kiszamolni, hogy a megfelel6 cellaba az egyenléségjel utan beirjuk a mivelet
képletét. A ,B2” jel6lés a relativ hivatkozas, a ,B$8” pedig a sorra nézve az
abszolut hivatkozas Igy mar a tobbi cellaba nem kell képletet gépelni, hanem a

cella jobb als6 sarkat az egérrel lefelé hazni a tobbi cellara és megkapjuk a helyes
értékeket (1. abra).



A B C D
1 Korcsoport | gyermekek
(év) szama () |f; of
2 0-3 1848 =B2 :BZ/B$8
S |45 1221 =C2+B3
4 |69 3075
>  [10-11 2164
6 (1214 3827
7 [15-17 5010

Az Excel munkalapjanak részlete




Statisztikai tabla
A statisztikai sorok 0sszefiigg 6 rendszere. Tdobb tulajdonsag
szerinti rendezéskor kapjuk.

Rendeltetés szerint lehet:
alap-, vagy gyujté tabla,
feldolgozasi-, vagy munkatabla,
kozlési-, vagy eredménytabla.

Az Osszefoglalt sorok tipusa szerinti felosztas alap  jan lehet:
egyszer U tabla: csoportositast nem tartalmazo adatsorok
osszefliggd rendszere. Altalaban leiro és
dsszehasonlitd sorokat tartalmaz.

Megnevezés 2007, 2008 2009
Véllalkozasok szama
Sajat bke
Idegen ke




Csoportosito tabla: egy ismérv szerinti
csoportositast tartalmazo statisztikai sorok
0sszefliggo rendszere.

A=

Eletkor 2007 | 2008| 200€

0-6

7-14

15-22

Osszesen




Kombinacios tabla:

A sokasag tobb ismérv szerinti
kombinativ osztalyozasanak eredményeként kapott
adatokat tartalmazza.

Megnevezes

Budape!

5t Varos

D

KOzs

ég  Ossz

2SeEn

Komfortos

Félkomfortos

Komfort nélkili

Osszesen




Statisztikai tablak készitése

Formai és tartalmi kdvetelményeknek kell érvényesiilni, hogy
megfeleljen a vizsgalat céljara.

Formai kOvetelm ény:
tablazat cime,
megnevezeések a fej- és oldalrovatban,
mertékegység feltlintetése,
forras megjeldlése.



Példa

3. tablazat
A gyermekvedelmi gondozasban részesulék szama 2005-ben

Korcsoport | Gyermekek|
(év) szama ()
0-3 1848

4-5 1221

6-9 3075

10-11 2164
12-14 3827

15-17 5010
Osszesen 17145

Forras: Magyar statisztikai zsebkonyv, 2006.

Tartalmi kdvetelm ény.
A tabla minden cellajat informaciokdzlésre kell felhasznalni, ezért a
kovetkezb szokasos jeldléseket alkalmazzak:

konkrét adat: szamszer( informacio,

kihGzott rovat (-): nincs informacio

.... létezik adat, de nem all rendelkezésre

+: az adat el6zetes becslés eredmeénye

*. a tablazat aljan léevé megjegyzésre utal

0,0: van adat, de a tobbi adathoz képest tul kicsi.



Statisztikal sorok

m Csoportosito Ismérv- Egységek
statisztikai sor: valtozatok szama
A sokasag belsé G f
Osszefluiggeseit fejezi 2 2
ki, csoportositas | |
celjabol keszul, adatai Ci f
0sszegezhetoOk. . .
(id6beli, teriileti, ___Ek f
min&ségi, mennyiségi) Osszesen: N




Statisztikai sorok

m Példaul:

A teremben (16 hallgatok
hajszin szerint.

mindségi csoportositd
statisztikai sor

Hajszin Hallgatok
szamal/fo
barna 23
szbke 12
fekete 4
varos 2
0sz 2
egyeb 1
Osszesen: 44




Statisztikai sorok

m Osszehasonlito lsmérv- Szamérték/
statisztikai sor. valtozat mértékegység
Osszehasonlitd C1 adat
adatok statisztikai C2 adat

sorba rendezve,
0sszehasonlitasi . .
céllal, adataik nem Ci adat
O0sszegezhetok.

(idésor, tertleti) ck o




Statisztikai sorok

m Példaul: egy
felsboktatasi
intézmény nappali

tagozatos
hallgatéinak atlagos
havi 6szténdija 2004
es 2010 kozott

Osszehasonlitd
idobeli sor

Havi atlagos
Ev 0sztondij
(Ft/hallgatd)
2004 12.600 Ft
2005 13.200 Ft
2006 13.800 Ft
2007 14.100 Ft
2008 14.000 Ft
2009 14.200 Ft
2010 15.000 Ft




Statisztikai sorok

Statisztika sorok kellékei:

m Cim (sokasag pontos megnevezése, a kdzos
Ismérvek felsorolasa)

m Tulajdonsagok, ismeérvvaltozatok felsorolasa

m [smervvaltozatoknak megfelelé gyakorisagok
felsorolasa

m Osszesen rovat (csak a csoportositd sor
estében)

m A forras megnevezése




Statisztikai tablak

Statisztikai sorok 6sszefliggb rendszere.

m Egyszerd tabla (6sszehasonlito és/vagy leiré sorok)

Nincs csoportositd sora, egy adata, egy statisztikai sor
tagja.

m Csoportosito tabla (csoportosito és/vagy ésszehasonlité
vagy leird sorok)

Egyiranyu csoportositast tartalmaz, egy adata egy
statisztikai sor tagja.

m Kombinacios tabla (csoportosité sorok)

Csak csoportosité sorokat tartalmaz, egy adata
egyidejlleg tobb statisztikai sor tagja.




Statisztikal tablak

m Eqgyszeru statisztikai tabla

Egy varosban az orvosellatottsag alakulasa:

Ev Orvosok szama | Lakosok szama | Egy orvosra jutod
(%) (&) lakosok szama

1990 240 80 000 3333

1999 360 100 000 277,8




Statisztikai tablak

m Csoportosito statisztikai tabla

Buzatermelés adatai 1991-ben:

Karzet Termes Termésatlag
(ezer tonna) (t/ha)
Dunantul 2000 5,2
Alfold 3000 5,31
Eszak 705 4,71
Osszesen 5705




Statisztikai tablak

m Kombinacios statisztikai tabla

Egy felséfoku intézmény nappali tagozatos hallgaténak jegyei statisztikabol
1991/1992 Il. félév:

Osztalyzat A B C Osszesen

kar hallgatoinak megoszlasa

5 19 23 19 61
4 32 49 40 121
3 24 36 56 116
, 20 36 82 138
1 1 y, 18 21
Osszesen 96 146 215 457




Statisztikail tablak

A statisztikai tablak reszei:

Oszlop (a tablazat egy oszlopa)
Sor (a tablazat egy sora)
Rovat (sor és oszlop talalkozasa)

Fejrovat (a tablazat els6 sora, mely szbvegesen
tartalmazza az egyik ismerv valtozatait)

Oszloprovat (a tablazat els6 oszlopa, mely szbvegesen
tartalmazza a masik szerinti ismervvaltozatokat)

Osszegrovat (a sorok és oszlopok 6sszességét
tartalmazza)



Statisztikal tablak

Dimenzidoszam:
Azt mutatja, hogy a tabla egy statisztikai adata
egyidejlleg hany statisztikai sor tagja.

Tablakészités szabalyai:

m Cim (azonositokkall, ido, hely, stb.)

Oldalrovatok (fejrovat és oszloprovat) megnevezeése
Egy rovat sem Ures (--, e(e); ... , 0,0)

Megjegyzés (ha valamely rovataban lévé adat eltérd
meértékegység)
m Forrasmegjeldlés (1)




Adatszerzési modok

Teljes kort

Részleges felvétel

| felvétel
|
Monografia Reprezentativ Egyeb részleges
megfigyelések adatfelvétel
Véletlenen Nem véletlen

alapulo

kontrollalt




Kérdoivszerkesztés

m Alapos szakmai hozzaértés

m Tomodr, egyértelmd, kbnnyen megvalaszolhato kérdések

m Foleg feleletvalasztos (karikazos, x-elés és kevés
kifejtendo valaszt igéenyld)

m Ne legyen tul hosszu

m Ajanlott az anonim adatfelvétel

m Kompromisszum: csak a Iegfnntnsabb dolgokat
kérdezzik

m Véglegesites elbtt; probalekérdezés
m Ha nyeremenyhez kotjuk, novelhetd a valaszadasi arany



MWem: ferfil no?

Sriletesi datum néFviesyl Sv—ad—nap:
Sziletesi hely (iranvitoszammal):
Telenlagimtolsd foglalkozis:

Forabbi foglakozas:

Iskola (alahiizaccal jeldlve):

Fevesebb, min: § altalanos

& altalanos

Eozépickola (szakiskels vagy egy része)
Foiskola, vagy egy resze

Egyerem, vagy egy része

Apa betegsegel (max 5 dbbetegzeg):

Anya betegsaget (max. 5 db bategzer)

Testverek betersérel (mindsn epyes testvar esetében kiilon-kildn. mae. 5 db betegsag):

Haz svenmeked vannak, 3 gyvermek(ek) betegsezed (minden egyes gyermek esetében knlon-

killén, max. 5 &b bamegces):

Sajat betegsézel fmax. 5 db betagsés):

Anyatejjel taplaltak: izen — nem {alahizaszal jelaive):

Hapy honapiz™

Mem allergiss botepséze: (alahauzassal jeldlve):

Magas vémyomas: igen — nem
Erbetegsés: izen — nem
Szivhetegsez. igen — nem
Tadobetegsés: izen — nem
Cukorbetegseg. igsn — nem
Elizis: igen — nem

Diaganatos betegsez: igen — nem

Allergias mesbetegedecai (zlahnziscal jeldlve) szt megitaless szering. {Ha az alabbiaknol

elterd(ak), akkor irja ide szfvegesen a betegsésiekat!)

Parallergia
Viragpor allergia
Etslailargia
Bérallerzia
Haziflizr alleszia
Gyvogyszerallargia
Fovarcsipes allergiz

Dobanyzas (alahizassal jeldbee):

Hem dobanyzik

Laszokon

Dobanyzik, ... éve, ......db cigaretta/nap

Alkoholfozvasztas {alahizassal jeldlve):

Alkoholt nem fogvaszt
Hetente fogvaszt ..o miibol, mennyit (zdveges)
Naponta forvaszs ... ... I0ID0E, mennyit (sziveges)

Lakékfrilményak (alibizdssal jelalve):

Varosi lakashan lakik: igen — nem

Ezen belil lakotalept lakashan lakik: izen — mem
Csatadifalasi hazban takik: jgen — nem

Lakas paramétere (alabmzassal jeldbvel:

Haz anyaga: Beton = Tegla — Valyvog

Falak: szarazak — nyitkosak

Padlo: parkesta (laminalt padlo} — szoayegpadle — ko — egyeb
Agvnenm: toll — nem toll

Haizialatok: kutya — macska — baromfi — serés — sehen

Wannak-e olyan tinetei. amelyak allergiara utalnak? Izen — pem (zlabizac)

Van-e orvos alzl dizgnoszfizalt allergiaja? Izen — nem {alahizac)

Milyen gyogyszereket szed rendszeresen? (feliorolas)



Mara befjeztUk, viszontlatasra!



