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A kurzus célja

A tantargy megnevezése: Statisztika

Tantervi kodok: VBA15051 ea , VBA150511 gy
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Javasolt szemeszter 1. félév

Elstanulmanyi kovetelmény(ek): —

Képzési terulet (szakok felsorolasa): Minden specializacié szamara

Célja: A hallgatbk a mérndki munkajuk soran az alapvet statisztikai modszereket
alkalmazni, hasznositani tudjak.

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerkedjenelal@sziriségszamitasi alapismeretekkel é
statisztikai szamitasok szabalyaival. A kurzustsadiallgatot az elméleti alapok elsajatitasalsaa
statisztikai szamitasok kivitelezesében, annak kétaken, hogy képesek legyenek azokal
gyakorlatban alkalmazni. Az elsajatitando terileselatgyijtés, informacidsiirités, 6sszehasoitbs,
Osszefiggésvizs@at és idésorelemes, a dtalanos statisztikai szolgat, a fdldhaszrlat,
novénytermesas, termekbsstatisztika arstatisztika gazdaégszerkezeti statisztikkk jelenlegi
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Foy kis bevezetés

Egy matematikus, egy alkalmazott matematikus és egy
statisztikus, mindharman egy bizonyos munkara jelentkeztek. A
felveteli beszélgetésen megkeérdeztek télik, hogy mennyi 1+17?

Matematikus: Be tudom bizonyitani, hogy létezik, de azt nem,
hogy csak egy megoldas van.

Alkalmazott matematikus: A valasz: kdzelitéen 2.00, a becslés
szoOrasa 0.01.

Statisztikus: Mit szeretnetek, mennyi legyen?

o http://www.ilstu.edu/~gcramsey/Gallery.html




Statisztika bonmotok

.Csak abban a statisztikdban hiszek, amit én magam hamisitok."
Winston Churchill

.A statisztika olyan, mint a bikini: sok minden megmutat, de a Iényeget
eltakarja." Aaron Levenstein

.Az éhezbket nem lehet statisztikaval tapldlni.” Lloyd George
.Kis hazugsdg, nagy hazugsdg, statisztikal” Benjamin Disraeli

"A statisztika nem ad vdlaszt minden tuddsra."
.AZ élet voltaképp nem mds, mint a haldl statisztikai hibdja.”
.Egy ember haldla tragédia. Milliéké statisztika." Sztdlin

.Nagy bardtja vagyok a statisztikanak; nem mintha azt hinném, hogy az
csakugyan annyit bizonyit, mint sokan felteszik, hanem azért, mert miéta
minden dllitdsnak statisztikai adatokkal valé tamogatdsa divattd vdlt, a
hamis tételek feldllitdsa valamivel t6bb nehézséggel jar, s a tudomadnyos
paradoxonok alkotéi badarsdgaikat legaldbb jobb rendszerben adjdk eld."
Eotvos Jozsef



= OKORI MATEMATIKA,
HELLAS

> a2+ b?2=_c? c a

S

+ b2 =

> Thales tétele: Ha egy kor atmérdjének A és
B végpontjat osszekotjik a koriv A-tol
és Atol kilonbozo tetszoleges C
pontjaval, akkor az ABC haromszog ¢
nél lévo szoge derekszog lesz.




v A csoportképzés szervezési modszertan, mely az antik gorog
idokig nyulik vissza. Aristoteles volt az elso nagy csoportalkoto,
aki kisérletet tett arra, hogy megértse a tarsadalom
alcsoportjainak lényegét. Miutan megfigyelte, hogy a
delfineknek méhlepényiik van, 0 arra kovetkeztetett, hogy
ezek emldsek, nem pedig halak. Ez a konkllzié csaknem két
évezreden at guny targyat képezte a természettudosok
korében.

v’ Hitvany ember az, aki nem tudja, hogy a négyzet atléja nem
Osszemérheto annak oldalaval.”

(Azaz nincsen olyan egység, melynek egész szamu tobbszorose
a négyzet atldja is és oldala is.)

v A matematika olyan, mint egy jaték, alkalmas a fiataloknak,
nem tul nehéz, szorakoztatd és nem jelent veszélyt az allam
szamara.”



Helyesen gondolkodok #1

Herodotus, c.500 BC

“Egy dontes bolcs volt, meg akkor is, ha
katasztrofalis kovetkezményekhez
vezetett, ha a rendelkezésre allo
informaciok alapjan az a legjobb dontés
volt; s egy dontes hibas, meg akkor is, ha
az a leheto legjobb kovetkezmenyekkel
jart, ha ésszerltlen volt elvarni annak a
kovetkezményeit.”

A legjobbat kell tennunk azzal amink van,
nem pedig azt, amit szeretnénk.



Helyesen gondolkodok #2

“A valoszinlisegelmelet nem tobb, mint
jozan ész - szamitasra korlatozva”

THEORIE

ANALYTIQUE

DES PROBABILITES;

FPan M. LE COMTE LAPLACE,

Chancelier du Sémt-Conservutaur, Grand-Officer do la Lgica dBonoeur ;
Mecubre do [lnstitot imperial ef do Buresn des Longitndes de Francs ;
des Bocifés royales do Loodres ot de Gottingue; des Acodémics des
Sciences da Busale, ds Dunemarck, do Suids, de Prosse, ds Hollande ,
FLtalie, etc.

Pierre-Simon Laplace
(1749 - 1827) PARIS,

M** V* COURCIER, isprimenr-Libraire ponr fas Mathématiquon
l;u.ti des Anguation, 2* 57, '
181,




Helyesen gondolkodok #3

Occam’s Razor

“Frustra fit per plura, quod fieri
potest per pauciora.”

“Nincs ertelme tobbet tenni
valamieért, ha az kevesebbel is

elérheto.”

A probléemak megoldasara eloterbe
William of Occam helyezzuk a modelleket, melyek
(1288 - 1348 AD) egyszeruek.



Eleinte a statisztikanak rossz hire volt...

“A hazugsagnak harom fajtaja:
a hazugsag, a szemérmetlen
hazugsag €s a statisztika”

Mark Twain Benjamin Disraeli Mark Twain

Gyakran okkal:

The Economist
2004 junius 3.

... A spanyolorszagi Girona Egyetem két kutatdoja megallapitotta, hogy a Nature c.
folydiratbdl kivalasztott cikkek 38%-a egy vagy tobb statisztikai hibat tartalmazott... ,



Az adatfeldolgozaskor hasznalt
modszereket gyakran ugy tekintik, mint
egyszeru recepteket...

...azonban az analizis soran,
o Korrelalt ‘maradékok’ mint az életben is, a“receptek
nem mindig ugy mukodnek,

o Helytelen feltételezések )
ahogy szeretnenk.
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Rendszeres hiba és/vagy
hibas eredmények




" A gond az, hogy amit mi (statisztikusok) modern
statisztikanak hivunk, a biologusok erdés nyomasa
alatt fejlédott ki.”

Jerzy Neyman



A statisztika eredete

A statisztika eredetileg allamszamtan volt. (Magaa  ,statisztika” sz0 is
az ,allam” jelentés i latin ,status”-bol alakult ki.) A statisztika az

okortol kezdve arrol tajékoztatta az allamok vezet  6it, mekkora addkat
vethetnek ki alattvaloikra €s hany katonara szamith  atnak egy
eljovend 6 haboruban.

A statisztika csak a polgari forradalmak utan valt igazi tudomannya.

Uttor 6i JOHN GRAUNT (1620—1674) és WILLIAM PETTY (1623—16 87). A
kapitalizmusban mar nemcsak az allamok vezet  6it, hanem at 6kes
vallalkozokat is érdekelni kezdték a statisztikai f  elmeresek, és egyre
komolyabb matematikai eszkdzoket hasznaltak fol ada  taik
feldolgozasara, egyre novekv 6 haszonnal, példaul a biztositasban.

A |6 biztositas alapja a pontos felmérés és a helyes matematikai
kovetkeztetées. A XVII. szazad ota a matematikai sta tisztika fokozatosan a
matematika onallé agava fejl 6dott, amelynek f 6 célja: minél megbizhatobb
hasznosithato informaciot nyerni a felmérési, megfig yelési és meresi
adatokbol: a statisztikai mintabal.

Székely J. Gdbor .Paradoxonok a véletlen matematikajaban”



A statisztika kialakulasa (1)

Alapito atyak

o Hermann Conring (1606-1681)
a modern német kormanyzati statisztika el6futara
o Gottfried Achenwall (1719-1772)
német filozofus es statisztikus
o Johann Peter Suf3milch (1707-1/767)
német pap, statisztikus és demografus
o John Graunt (1620-1674)
angol, a modern demografia kereteinek megteremtdje
1662 - Observations on the Bills of Mortality
o Sir William Petty (1623-1687)
angol kozgazdasz és demografus




A statisztika kialakulasa (2)

A matematika fejlodése

Q

Blaise Pascal (1623-1662)
francia matematikus, fizikus és vallasfiloz6fus
Jacob Bernoulli (1654-1705)
svajci matematikus
Pierre-Simon de Laplace (1749-1827)
francia matematikus és csillagasz
Johann Carl Friedrich Gauss (1777-1855)
német matematikus, fizikus és csillagasz
Siméon-Denis Poisson (1781-1840)
francia matematikus és fizikus
Pafnutyij Lvovics Csebisev (1821- 1894)
orosz matematikus
Andrej Andrejevics Markov (1856-1922)
orosz matematikus



A statisztika kialakulasa (3)

Szamitastechnika fejlodése

Q
Q
a

szamitogepek teljesitményének fejlodése
mesterséges intelligencia kutatasok

OLAP technologia megjelenése

Az Online Analytical Processing (OLAP) egy interaktiv
tobbdimenzios riport gyartd alkalmazas. Az zleti dontések
nélkulozhetetlen eszkbze, amely lehetdve teszi az adatokhoz
valo gyors hozzaférést és online lekérdezést.

vallalatiranyitasi rendszerek terjedése (SAP, Baan)
dontéstamogato rendszerek (Decision Support
System:DSS) terjedése

Interaktiv informacios rendszer, ami felhasznalobarat hardver
és szoftver eszk6zokre tamaszkodik, hogy informaciot
képezzen és jelenitsen meg azert, hogy a vezetéseget
tamogassa a dontési folyamatban.

statisztikai programcsomagok megjelenéese

SAS, SPSS, Matlab, Statistica, S-plus, R, WinIDAMS,
OpenStat, XLStat, stb.



A statisztikai tevékenység fejlodése

kG6zépkorban: egyhazi népmozgalmi események
1563: Tridenti zsinat
1611: Nagyszombati zsinat

XVII. sz.-ig leiro statisztika

XVII. sz.-k6zepetdl politikai aritmetika

XVII-XIX. sz. matematika, valdszinliség-
szamitas fejlédese

XIX. szazad hivatalos statisztikai szolgalat
kialakuldsa (polgari anyakonyvvezetes)

XX. szazad szamitastechnika fejl6dése




Kozpontt Statisztikar Hivatal

EIndke: Dr. Vukovich Gabriella
A KSH jellemzor:

o hagy multd szervezet,

o a Kormany kozvetlen felligyelete ala tartozik,
o Szakmailag 6nallo,

o o0rszagos hataskor U szervezet.

F6 feladatau:

o adatfelvételek megtervezése,

o adatok felvétele,

o adatok feldolgozasa,

o adatok tarolasa,

o adatok elemzése és kozzétetele,
o az egyedi adatok védelme.



Kozpontt Statisztikar Hivatal




KSH kialakulasanak kronolégiaja

1867: a statisztikai szolgalat mikodesenek kezdete.

XX. sz. kOzepe: dsszehangolt gazdasagstatisztikai
rendszerek kialakitasa.

1968: KGST és ENSZ ajanlasok alkalmazasa.
1990-t6l: EU-val vald kapcsolat kialakitasa.

1992: Genfi konferencia — statisztikai alapelvek.



A KSH adatszolgaltatasi tevékenysége

A hivatal tdjékoztatasa soran az alabbi alapelveket
érvényesiti:
objektivitas, szakszeriseqg,

teljes nyilvanossag (az egyedi adatok egyidej
veédelme mellett),

egyidejl tajékoztatas.



1993. XLVL. térvény

, A statisztika feladata es celja, hogy
valosagh, targyilagos képet adjon a
tarsadalom, a gazdasag, a

tulajdonviszonyok, a
és valtozasairdl az al
kOzigazgatasi szerve

KOrnyezet allapotarol
amhatalmi és a

K, valamint a

tarsadalom szervezetei és tagjali

szamara.”



1993. XLVI. térvény

, ...a statisztikai célra gyujtott egyedi adatot
csak akkor lehet mas célra hasznalni,
lletve massal k6z06Ini (atadni), ha az
adatszolgaltatdo ehhez irasban hozzajarult,
kiveve a kOzerdeki feladatot ellatod
tarsadalmi és koltségvetési szerveket,
ezek adatal hozzajarulas nélkdl is
nyilvanossagra hozhatok.”



A statisztikai tevékenység agai

nepességstatisztika
gazdasagstatisztika
agazati statisztikak
vallalati, Gzemi statisztika
tarsadalomstatisztika
igazsagugyi statisztika



A statisztika magyarorszagi fejlodése (1)

A kdzepkorban

~ dézsmajegyzék (kilenced, tized)

v urbariumok (1530-tol)
a volt féldesur s a jobbagy kolcsdnos jogait és
kOtelezettségeit szabalyozo irasbeli rendeletek, a
gazdalkodassal kapcsolatos fontosabb adatokat rogzitd
0sszeiras is volt, tartalmazta tdbbek ko6z6tt a jobbagyok
allatallomanyat, eszkozeit, szerszamait, telkének nagysagat
és milyensegeét is

v Jobbagydsszeirasok (1700-as években)

v népszamlalasok (1800-as években)



Pozsonypuspoki mezOvaros 1782. évi urbariumanak cimlapja

URBARIOMA
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A statisztika magyarorszagi fejlodése (2)

A statisztika tudomanyos miiveloi
Bél Matyas (1684-1749)
Hatvani Istvan (1718-17806)
Schwartner Marton (1759-1823)
Fényes Elek (1807-1876)
Keleti Karoly (1833-1893)

Rényi Alfréd (1921-1969)



Fontosabb statisztikai kiadvanyok

Magyar Statisztikai Evkonyv

Magyar Statisztikai Zsebkonyv
Gazdasagstatisztikai Evkonyv (1990-t8l)
Elelmiszeripari Statisztikai Zsebkonyv
Kiilkereskedelmi Statisztikai Evkonyv
Magyarorszag Demografiai Evkényve
Ipari €s épitoipari statisztikai evkonyv
Mezo6gazdasagi statisztikai évkonyv
TerUleti statisztikai évkonyv
Nemzetkdzi Statisztikai Evkényv
FAO Trade Yearbook

FAO Production Yearbook
EUROSTAT kiadvanyok

www.ksh.hu



Havonta, vagy negyedévente

Legfrissebb adatok

A KSH jelenti

Statisztikai havi kozlemények
Statisztikai Szemle
Gazdasag és Statisztika
Teruleti Statisztika
Demografia

Modszertani Flzetek



Adat - Informacio - Tudas

a statisztika altal hasznalt adatfogalom mindig
valamilyen - a valds vilagra vonatkozo - kisérlet,
megfigyelés, vizsgalat eredményeként adddik, s a
legtbbbszor szamkent jelenik meg

az adatok megfigyeléseket, vagy tenyeket
jelentenek, amelyek 6sszegydjtve, rendszerezve és
kiertékelve valnak inform acié va, majd tudas sa.



A statisztika fogalma

gyakorlati tevékenyseg , az adatok 6sszegydjtésére,
rendszerezeseére, feldolgozasara es elemzeseére;

a statisztikai tevekenyseg tudomanyos maodszertan,
modellezési céllal

inform acidohalmaz, az 6sszegydjtott és rendszerezett adatok
0sszessege

A statisztika targya: SOKASAG — meghatarozott tulajdonsagok
szerint egyformak, mas tulajdonsagok szerint viszont
kllonbozbek a sokasag elemei

A statisztika - mint gyakorlati tevékenyseg - tbtmegesen
eléforduld jelensegek egyedeire vonatkozo inform  aciok
gy Ujtése, feldolgozasa és elemzése, a vizsgalt jelensé ¢
egészenek tomaor, szamszer i jellemzése.




A statisztikai m Odszertan csoportositasa |.

~ leiro statisztika : az informaciok gyljtése, 6sszegzése, valamint
ezek tOmor és szamszer( jellemzésére szolgalé moédszerek
(adatgyujtés, abrazolas, csoportositas, egyszeribb aritmetikai
muiveletek)

~ statisztikai kOvetkeztetés (matematikai m  odszer) : Akkor
alkalmazzuk, ha a tomegjelenségek egyedeinek teljes kord
megfigyelésére nincs lehetéség. llyenkor egy szikebb csoportot
figyelink meg, és ennek elemzésével kapott eredmenyek alapjan
kovetkeztetiink a tdmegjelenség egészére, jellemzdire.
— kutato statisztika

A statisztikai m odszertan csoportositasa ll.
~ altalanos statisztika
~ Szakstatisztika (pl. népességstatisztika).



Hogyan lesz az adatbdl informacio?

Adat
!

az informacio adott
felhnasznalasi célbol
rendszerezett és

feldolgozott adatot Feldolgyozas
jelent, amely mar

kozvetlendl

felnasznalhato a

dontéshozatalban. 1



Hogyan lesz az informaciobol tudas?

Informacio
. B

.




Hogyan lesz az informaciobol tudas?

8

Intelligencia
Korabbi tudas
Tapasztalat

Tudas



A statisztikalr munka fazisai

1. A statisztikal meqgfigyelés (adatfelvétel)

1.1. A statisztikai program elkeszitése: a feladat

Kitizése és a megfigyelés megszervezésére
készitett terv.

1.1.1. A feladat kitiizése




1. A statisztikai megtigyelés

1.1.1. A feladat kitGzese
R&gziti:
~ a megdfigyelés céljat,
~ a megdfigyelés targyat,
~ a megdfigyelés egyseéget,
v a megfigyelées koret:
> teljes kord,
> reszleges,
reprezentativ
nem reprezentativ

~ megfigyelés maodjat
~ megfigyelés gyakorisagat



1.1.2. Kozlési tablak, kerdbdivek elkészitése:

A kerdoivek a statisztikai megfigyelés tervenek
megfeleléen a kiuldonb6zo ismérvekre vonatkozo
adatokat tartalmazzak (mellékelni kell a kitoltési es
adatfelvételi végrehajtasi utasitast).

1.2. Az adatfelvetel vegrehajtasa:

Torténhet:
onszamlalassal

0sszeirok segitségeével



1.3. Az adatok ellenérzése:
Kiterjed:

az adatszolgaltatas teljessegere (az adatgydjtes

helyszini ellenérzésére),
az adatok helyessegeére
v mechanikus .
o } ellenorzes
v logikal

statisztikai rendszer ellendrzésére



2. Adattarolas és -teldolgozas (1)

2.1. Adatfelvétel:

- adatbank, vagy adatbazis - tomeges adatok rendezett
tarolasa és gyors eléréese.

2.2. Adathordozok:

> az adatok rogzitésére, megorzésere szolgalnak,

> kerdoivek, statisztikal kiadvanyok, mikrofilmek,

> gépi adathordozok (magneslemez, magnesszalag,
CD, DVD, pendrive)



2. Adattarolas és -feldolgozas (2)

2.3. Osztalyozasi rendszerek:

az osztalyozas, vagy csoportositas a feldolgozas és elemzeés
legalapvetobb eszkoze.

2.3.1. Hagyomanyos osztalyozas:

a sokasag csoportositasat valamely jellemzé tulajdonsag,
vagy csoportkepzé ismervek alapjan vegezzik. Fontos az
ismérvek helyes megvalasztasa. Az osztalyozas a
vizsgalando fosokasagot a sokasag kulonbdzésege szerint
részsokasagokra bontja.




2. A statisztikaval szemben
tamasztott kovetelmények

> A valosag feltarasa
> TOMOr és attekinthet6

> Gyors eredménykozlés

> teljesséq

> atfedés mentesséq

» Homogenitas




Csoportositas

Egyszer{ csoportositas: egy ismeérv szerint.

Osszetett csoportositas: két, vagy tobb ismérv
szerinti csoportositas.




Osszetett cSOpPOrtositas

Parhuzamos csoportokra bontas:

ugyanazon sokasag egymastol figgetlenil mas-mas
tulajdonsagok szerinti ktlon-kulon csoportokra
bontasa (aktiv keresok fizetési kategoriak és

életkor szerint).

Kombinativ csoportositas:

az egyik ismérv szerint mar csoportositott adatok
egy masik ismérv szerint tovabbi csoportokra
bontasa (aktiv keresok megoszlasa fizetesi
kategodriak és nemek szerint).



2.3.2 Automatikus osztalyozas:

Szamitastechnikai eszk6zokkel, az automatikus
osztalyozas a sokasagelemek kilonb6zo
tulajdonsagai alapjan kombinativ uton, tipus
jellegti csoportokat hoz letre (pl. vallalatok
termelesi tipus szerinti besorolasa, konyvtari
keresoprogramok sz6veg katalogizalasa...).



2.3.3. Hierarchikus osztalyozas:

az osztalyozas szintekre tagolodik és minden
szint eleget tesz az osztalyozas harmas
modszertani kbvetelményeének (teljesseqg,
atfedésmentesség, homogenitas).

lzem = fédgazat = adgazat csoport = agazat

TEAOR, FEOR, BTO, 0j SZJ, Vamtarifaszam......
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tevékenysegek iranyitasa } . .
iInformacio
dontések meghozatala

Egy-egy helyes dontés megalapozasahoz altalaban
nem elegendd egyetlen informéacido, hanem szamos
egymassal logikailag 6sszefliggé informaciora,
iInformacio rendszerre van szukség.

Az informacio elballitasa, feldolgozasa, tarolasa és
forgalmazasa nagy szerepet jatszik a gazdasagi
fejlddesben és a tarsadalom életében.



A magyar hivatalos statisztikai szolgalat

A statisztikai informacios rendszer
mukodési oldala:

azok a mdveletek és eljarasok, melyek a rendszert alkoto
statisztikai informaciok keletkezését, rogziteseét,
regisztralasat, tarolasat, szukség szerinti atalakitasat és
mozgatasat teszik lehetbve.

szervezeti oldala:

az informacios rendszer mikodéset lehetbve tevd
szervezeti eqyseq, illetve intezmények dsszessége,
valamint azok egymas k6zotti kapcsolatai.




A magyar hivatalos statisztikai szolgalat

= A statisztikal informacidorendszer azokat a hivatalos
statisztikai szolgalat keretében 6sszegyjtott
adatokat tartalmazza, amelyek alkalmasak arra,
hogy a tarsadalmi gazdasagi folyamatokat
megbizhato mdédon szamba vegye, értekelje és
azokrol tajekoztatast adjon.

= Reészei:
o adatszolgaltato

o adatgydjtési rendszer
o adatbazis

o tajékoztatasi rendszer

o adatfelhasznalo



Adat-
felhasznalo

‘_

Igény-
hejelentés

Az igény
leforditasa

Adatok
E Dokumentarid
Adat- i Adatgyiijtesi T ajekoztatasi
szolgaltatd E’ rendszer _’ Adatmozgés és _> rendszer
i i -kezelés
i
i
o
A
statisztikai fem Megvan
inform &acios mar?
rendszer
szerkezete Indoklds, médositas
es
miikodése Q

Adataramlas

Diinteés
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Statisztikai informacidk iranti igény:
kormanyzat,
mas orszagos szintd vezeto testiletek

Ezt az informaciodigényt a legtdbb orszagban egy erre
specializalodott hivatalos statisztikai szolgalat teljesiti. Ennek
feladatait, mUkodési kereteit es feltételeit killon térvénnyel
szabalyozzak.

Az Uzleti dontéshozoknak is sziiksege van informaciora, de
ezek statisztikai informéacioigényeit részben maguk a gazdasagi
szervezetek elégitik ki a sajat maguk részére vegzett
felméresekkel, részben pedig erre szakosodo cégek, vaqgy

kutatéhelyek (kbzvélemény-kutatd, piackutatdé cégek) végzik.




I

Mara befjeztUk, viszontlatasra!



