3. Feladatsor - Matrixok, linearis egyenletrendszerek

3.1. Feladat. Legyen
1 2
1 0 =2 1 3 -1
A_< >,B_( ),c_ 1 o
2 -1 3 2 0 1 0 —4
Szamitsuk ki a kovetkezé méatrixokat: A+ B, 34, BT, BC, AC.
3.2. Feladat. Legyen

1 2
12 -1
A:<1_2 3>,B: -1 1 ],C=(1 2 0)
13
1 1 -2 1
D=| -1 ,E:(llg),F: 111
2 -1 2 1

Szamitsuk ki az alabbi matrixokat (amennyiben léteznek).

AB,BA,CB,BC,DC,CD, EBT, BF,ET A,
F2,DTCT (A+ B)C,(A+ BT)D,AD + BTD

3.3. Feladat. Szamitsa ki az f polinom helyettesitési értékét az A helyen, ha

(a) f($)2x2—5a:+3, A:<(1) _32>ER2X2;

1 3 -5
b) fx)=2%2+3x—-4, A= 4 -2 6 | cR3>3,
31 2

3.4. Feladat. Szamitsuk ki az ( 1> maétrix n-edik hatvanyat.

1

0 1
3.5. Feladat. Oldjuk meg Gauss-eliminacio segitségével az alabbi lineéris egyen-
letrendszereket.

1 + 2z + bxry = -9
(a) = — =z + 33 = 2
31‘1 — 6582 — r3 = 25
4ry + 4x9 + bxyz = 6
(b) r1 + To + 2x3 = 3
7931 + 7562 + 8:173 = 10
1 + 30 — drs + x4 = 1
(C) 2:61 + 61’2 - 7:1?3 + x4 = 6;
*3931 — 9CE2 + 101’3 — T4 = —11
2r1 + ®y + w13 = 2
(d) r1 + 3582 + r3 = 5 .
I + To + 5(E3 = -7
201 + 3z — 33 = 14



2r1 — To + r3 + 2x4 + 3rs = 2
(e) 6x1 — 3x2 + 2x3 + 4dzy4 + Srs = 3

61‘1 — 3582 + 421?3 + 8564 + 13$5 = 9

41‘1 — 2502 —+ I3 —+ Ty —+ 2.@5 = 1

3.6. Feladat. Adjuk meg a kiévetkez6 méatrixok inverzét.

@(ye)w(y 7)) e 01 5| @

-2 =2 11

N O =
Ut = W
Tt >

3.7. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezs matrixegyenleteket.

<a><?§)'X:(fo?)%
(3 2) (5 3)

(i
0 (23
o
o

1 1 -1
: )X—(z )
2 —4
f2 x=[3 4|
2 10 0

-2 0
(g) X - —4 12 -2 <_41 _414 _41)
0 -2 1

Szorgalmi feladatok

1 2
-1 -1
amely A-val felcserélhets, azaz AB = BA teljesiil!

3.8. Feladat. Legyen A = . Adjuk meg az Gsszes olyan B maétrixot,

3.9. Feladat. Szamitsuk ki a (_0 1) matrix n-edik hatvanyat.

10

3.10. Feladat. Szamitsuk ki az (} (1)) matrix n-edik hatvanyat.

3.11. Feladat. Hatarozzuk meg az Gsszes olyan 2 x 2-es valés matrixot, amelynek
négyzete a nullmatrix.

3.12. Feladat. Oldjuk meg (az a paraméter fiiggvényében) az alabbi linearis egyen-
letrendszert.

r1 —2x9 +z3 = 1

X1 —XI2 +$3 = 3

Ty —2z9 +(a?—-8)r3 = a+4



3

3.13. Feladat. Oldjuk meg a kdvetkez6 egyenletrendszert, ahol a, b, ¢ valos paraméterek.

g — 219 + X3 + T4 = a
K, — 219 + X3 — T4y = b
ry — 20 + x3 + bry = ¢

3.14. Feladat. Oldjuk meg a kévetkezs egyenletrendszert, ahol a valos paraméter.

ry + To — r3 = 1
201 + 30 + axzg = 3
r1 + ars + 3xz = 2

3.15. Feladat. Létezik-e olyan m egyenletbdl all6 n ismeretlenes valos egyenlet-
rendszer, melyre

a) m > m és nincs megoldas;

b) m > n és pontosan egy megoldas van;

¢) m > m és pontosan egy megoldas van;

d) n = m és végtelen sok megoldés van.

Ha létezik, adjunk ra példat, ha nem létezik bizonyitsuk!

3.16. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi n x n-es matrix inverzét.

12 3 - n
o012 .- n-1
0 0 1 n—2
o o0 o0 - 1

3.17. Feladat. Oldjuk meg az AX = E matrixegyenletet, ahol A az alabbi n x n-es
matrix.

111 -1
011 1
0 01 1
000 --- 1

3.18. Feladat. Oldjuk meg (az a paraméter fiiggvényében) az alabbi matrixegyen-
letet

1 -2 —4 2 4
0 -1 3 X = 3 2
-2 2 a?2+5 a+5 —4

3.19. Feladat. Oldjuk meg az AX 'B—C = AX ! matrixegyenletet, ahol A, B, C
az alabbi matrixok.

11 2 0 1 -1 1 0 0
A=|o0o 1 2|, B=([3 =3 2|, c=|2 1 o0
02 1 1 -3 0 0 -1 1



