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Definicié. A moho algoritmus az output kiszamitasat dontések sorozatéra boontja,
majd a dontéseket sorban meghozza tgy, hogy korabbi donteseit nem biralja felil.
Tehét a moho algoritmus egy dontési sorrend (gyakran ez egy bonyolult feladat) és
a dontések meghozatala (ez leggyakrabban az adott pillanatban legnagyobb haszon-
nal kecsegtetd kimenetel véalasztasa). A mohé algoritmusok nagyon egyszertiek, de
sokszor outputjuk nem optimaélis, esetleg az optimum kozelitéseként szolgalhatnak.

1. Feladat. Egy vasitdllomds menetrendje vonatok eqy listdja. Minden vonatnak
van eqy €rkezési idépontja és eqy késdbbi, tovdabbinduldsi iddpontja. A wvonatokat
parhuzamos sinek eqyikére kell terelni azzal a természetes feltétellel, hogy eqy iddben
a pdlyaudvaron tartézkodo vonatokhoz kiilonbozd sint kell rendelnniink. Szeretnénk
minimdlizdlni a felhaszndlt sinek szamdt.

Tervezziink mohd algoritmust a problémdra. Optimdlis lesz-e algoritmusunk?

2. Feladat. Adottak érme-névértékek. Ezek pozitiv egészek €s koztik van az ‘17 is.
Adott eqy n értéki papirpénz. Szeretnénk érmékre felvdaltani (mindegyik névértékbdl
van elég érménk).

Tervezziink moho algoritmust, mely amely kiszdmol egy jonak tind valtast. Optimdlis-
e algoritmusunk?

3. Feladat. Olyan munkdkkal foglalkozunk, amelyek elvégézéséhez pontosan eqy nap
sziikséges. Elore latjuk milyen munkdk kozil valaszthatunk. Mindegytk munkdnak
van egy beaddsi hatdrideje (eqy pozitiv egész, ahdny nap milva készen kell lennie) és
eqy profitértéke. Szeretnénk ugy kivdlasztani a lehetséges munkdkbol néhdnyat, hogy
teljesiteni tudjuk a hatdridéket és kozben a legnagyobb profitot éryik el.

Tervezziink moho algoritmust, mely amely kiszamol eqy jonak tind wdllaldst”.
Optimalis-e algoritmusunk?

4. Feladat. Adott eqy élsulyozott grdf, azaz minden élnek van pozitiv silya. Meg-
szeretnénk keresni azt a kérmentes élhamazt, amely dsszsulya maximalis.

Tervezziink moho algoritmust, mely amely kiszamol egy jonak tind élhalmazt.
Optimdlis-e algoritmusunk?

5. Feladat. Adott eqy élsilyozott grif, azaz minden élnek van pozitiv siulya. Meg-
szeretnénk keresni azt a pdrositdst, amely 6sszsiulya maximdlis.

Tervezziink mohd algoritmust, mely amely kiszamol egqy jonak tind élhalmazt.
Optimalis-e algoritmusunk? Ha nem, akkor mondhatunk-e valamit a kiszamolt hal-
maz dsszsulydanak és az optimumnak viszonydrol?

6. Feladat. * Adott £ C 2V, ahol V = UE és minden E € € elemszdma legfeljebb
s. Vilasszunk ki minél kevesebb halmazt, hogy mar ezek lefedjék V -t.

Tervezziink eqgy mohd algoritmust erre a feladatra. Optimdlis-e algoritmusunk?
Ha nem, akkor mondhatunk-e valamit a kiszamolt halmazszdmnak és az optimumnak
viszonydrol?
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7. Feladat. * Legyen H eqy V' véges halmaz részhalmazainak egy rendszere, amely
tartalmazza az treshalmazt és minden E € H-val eqyiitt annak 6sszes részhalmazdt
is. Adott egy w : 'V — Ry sulyfiiggvény, amely alapjan V minden részhalmazdhoz
tartozik egy suly (elemei silydnak dsszege).

Tervezzink moho algoritmust a legsiulyosabb H-beli részhalmaz megkeresésére.

Biztosak lehetiink-e, hogy az output optimdlis?

Moho algoritmusunkhoz jellemezziik azokat a halmazrendszereket, amelyek tet-
szdleges w sulyfigguény esetén garantdltan optimdlis outpuytot adnak. (Ekvivalens
modon jellemezziik azokat a halmazrendszereket, amelyek alkalmas w sulyfiiggvénnyel
félrevezethetjiik a mohd algoritmusunkat.)

* * *

8. Feladat. Adott egy tranzitiv turnament, amelyben nincs irdnyitott vigds. Igazol-
juk, hogy van benne irdnyitott Hamilton-kor.

9. Feladat. Adott egy P keriileti k-szdg, K. Tegyiik fel, hogy K nem szabdlyos
k-szog. Adjunk eqy eljdrast, ami IC-bol eqy K, mdsik P keriletd k-szoget ad, de KC
terilete nagyobb lesz mint IC-é.

* * *

10. Feladat. Legyen H az alabbi hdldzat.
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(o) Mi az optimalis folyam H-ban? Adjuk meg ennek értékét. Optimalitdsdt iga-
zoljuk eqy vdgdssal.

(i) Hdiny irdnyitatlan st it van B—ben? Ezek kézil hdany javite ut az f = 0
folyamra?

(111) Vegyiink egy hdrom hosszi javité utat az azonosan 0 folyamra és javitsuk.
Amig taldlunk hdarom hosszi javito utat addig amentén javitsunk tovdbb. Hdny
javitds utdan érjik el az optimdlis folyamot?
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11. Feladat. Legyen H az aldbbi hdlozat, benne egy fo folyammal (ahol o az o3 +
x — 1 =0 egyenlet egyetlen valds gyoke).

Legyenek Py : scdabt, Py : scbadt, Py : sabedt, Py : sadcebt (irdnyitatlan értelemben
vett) st utak. fo-t javitani kezdjik és definidljuk az (f;)i=o folyam sorozatot. Igazol-
Juk, hogy ha egy ideig fi-re nézve Py (mod 4y javito 1it, €s aszerinti javitdst végzink,
akkor ez 1gy is marad. Ezen javitdsi sorozat mellett mi lesz az €(f;) sorozat? Mi lesz
a limesze? Mi az optimalis folyamérték?

12. Feladat. Igazoljuk, hogy minden H = (8, s,t,¢) hdlozat esetén
max{é(f) : f folyam H-ban} = min{c(V) : V vdgds H-ban}.

13. Feladat. Egy hdlozat minden élének egész a kapacitdisa. Minden élén egész
anyagmennyiséqgi folyammal elinditjuk a Ford—Fulkerson-algoritmust. Igazoljuk
hogy az algorutmus ledll és outputja olyan optimdlis folyam, amely

Definicié. Egy hélozat unifom halozat, ha minden élenek ugyanaz a kapacitasa.
Uniform halézatok esetén 1 lesz mindig a kozos kapacitasérték.

14. Feladat. Egy uniform hdlézat F élhalmazdan egységnyi (kapacitasnyi) anyag-
mennyiséget, mig az F'-be nem esd éleken nulla anyagmennyiséget folyatunk. Mikor
kapunk igy folyamot? Ha folyamot kapunk, akkor milyen értéki lesz ez?

Definicié. Ha egy I élhalmazbol az el6z6 feladatban leirt médon folyamot nyeriink,
akkor F-et kombinatorikus folyamnak nevezziik.

15. Feladat. Egy uniform hdlozat grdfjaban vegyiink k darab éldiszjunkt forrds-
nyeld iranyitott utat. Ezek élein egységnyi (kapacitasnyi) anyagmennyiséget, mig
az utakra nem esd éleken nulla anyagmennyiséget folyatunk. Igazoljuk, hogy eqy k
értékid folyamot kapunk.

Definicié. Az el6z6 feladat alapjan k éldiszjunkt forras-nyels irdnyitott at élhal-
maza kombinatorikus folyam. Az ilyeneket egyszerti kombinatorikus folyamoknak
nevezziik.

16. Feladat. Igazoljuk, hogy minden k értékd kombinatorikus folyam tartalmaz k
értéki eqyszerid kombinatorikus folyamot.

17. Feladat. Legyen 8 eqy iranyitott graf két kilonbozd s, t csiucesal. Egy V =
(S,T) vdgds olyan S, T diszjunkt halmazok, hogy s € S, t € T. E(V) azon €leit
tartalmazza G-nek, amely kiindulo csicsa S-beli, végpontja T-beli. Igazoljuk, hogy

max{k : létezik k darab éldiszjunkt st irdnyitott ut} = m1n{|ﬁ(V)| YV vdgds}.
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