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Bevezetés

A Szamitastudomany alapjai 1. kurzus harom felsGoktatasi szakképzési szak (Programtervezo
informatikus, Mérnokinformatikus és Gazdasaginformatikus) az informatika logikai és matema-
tikai alapjait teremti meg. A hallgatok gondolkodasat, gondolkodasmodjat a modszeres és logi-
kus problémamegoldas talajan fejleszti tovabb. A kurzus teljesitése tobb alapoz6 informatika
targynak is eléfeltétele.

Mivel a kozépiskolabol kikeriild, és a felsdoktatasi szakképzések gyakorlatiasabb képzési ira-
nyultsagat preferald, de épp ezért az elmélet irant kevésbé elkotelezett hallgatok gyakran elégte-
len matematikai logikai készsége és tudasa kemény feladat elé allitja 6ket a kurzus teljesitésében,
ezért az Osszes szakon a kurzussal azonos szemeszterben meghirdetésre keriild Matematikai
praktikum kurzus a legfontosabb kozépiskolai matematika anyagot ujra attekinti, és a hallgatokat
igyekszik azonos szintre hozni. A két kurzus ily modon kiegésziti egymast.

A kurzus a CooSpace LMS (learning management system) rendszerrel tiamogatott, azaz temati-
kaja és kotelezd szakirodalma a CooSpace megfeleld szinterében elérhetd. A tananyag feldolgo-
zasahoz segitséget nyujthat a kurzussal parhuzamosan meghirdetett Szamitastudomany alapjai L.
eléadas, amely bemutatja a kurzus anyaganak elméleti hatterét, és mintapéldak segitségével an-
nak kdnnyebb megértését teszi lehetdveé-

A tartalom elsajatitasdhoz nélkiilozhetetlen az orai jegyzet, melyet a hallgatd sajat maga készit.
Emellett a fentebb emlitett eldadas anyaga nyujthat segitséget a motivacioban €s az anyag jobb
megértésében.
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A tantargy leirasa
A tantargy megnevezése: A tantargy kodja:
Szamitastudomany alapjai 1. INF-KTER2

A tantargy kredit-értéke: 2

A tantargy teljesitési formaja: gyakorlati jegy
A tantargy tipusa: szeminarium
A tantargy jellege:

A tantargy oktatdsénak ajanlott féléve: 1.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga: | évente

A tantargy oraszama:

2 kontakt ora

- kontakt: 2 ora egyéni munka
- egyéni:

A tantargy heti 6raszama: 2

A tantargy oktatdsénak nyelve: magyar

A tantargyat meghirdet tanszék/ szak-
csoport:

Informatika Alkalmazasai Tanszék

A tantargy felelOse és elérhetdsége:

Dr. Csallner Andras Erik, csallner@jgypk.szte.hu

A tantargyelem oktatoja és elérhetdsége:

Dr. Csallner Andras Erik, csallner@jgypk.szte.hu

1.1. Tantargy tanitasanak célja:

A kurzus célja, hogy a természettudomanyt és/vagy informatikat felséfokon tanulo hall-
gatoktol minimdlisan elvarhatd szintli matematikai, logikai alapokat, gondolkoddsmodot
kialakitsa, atadja. A tananyag egy része a kdzépiskolaival kozel azonos, vagy annal nem
sokkal magasabb szintli ismereteket tartalmaz, azonban mas targyalasi modban, amely az
onallobb és strukturaltabb feldolgozast segiti és vetiti eldre.

A cél, hogy a hallgatok megismerkedjenck egyrészt a felsdoktatasi szinten tamasztott el-
varasoknak megfeleld tanulasi modszerekkel és tudomanyos mddszertanokkal, masrészt
olyan alapvetd fogalmi és Gsszefiiggésbeli tudast szerezzenek, amely alapul szolgélhat az
informatikai jellegi kurzusok anyaganak megértéséhez, segitheti azok feldolgozasat, al-
kalmazésat.

1.2. A tantargy tanulasi eredményei:

Azoknak az eléirt szakmai kom-
petenciaknak, kompetencia-
elemeknek (tudas, képesség stb.,
KKK 7. pont) a felsorolasa, ame-
lyek kialakitasahoz a tantargy-
elem jellemzéen, érdemben hoz-
zajarul:
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Tudas

Képesség

Attitid

Autonémia/felel6ség

Ismeri a halmazelmé-
leti alapfogalmakat.
Tisztdban van a skatu-
lyaelv fogalmaval,
valamint ismeri a
halmazelméleti szita-
formulat.

Legyen tisztaban a
kombinatorika alapja-
ival (6sszeszamlalasi
feladatok; permutaci-

Ok — inverzio, paritas).

Képes elemi hal-
mazelméleti felada-
tok megoldasara,
melyekben a skatu-
lyaelv, valamint a
szitaformula szere-
pel.

Felismeri az 6ssze-
szamlalasi felada-
tokban a permutaci-
6t, és helyesen al-
kalmazza a megol-
das soran.

Torekszik az elemi
kombinatorikai és
halmazelméleti felada-
tok preciz megoldasa-
ra.

Az oktatd altal kijeldlt
feladatokat képes
megoldani, munka;ja-
nak 6nallo ellenérzésé-
re.

A feladatok megolda-
sahoz onalloan feldol-
gozza az oOrai jegyze-
tet, valamint a kiadott
digitélis tananyagot.

Tisztdban van tovabbi
alapvetd 0sszeszamla-
lasi feladatokkal (va-
riaci6, kombindacio).
Ismeri a binomiélis
egylitthato fogalmat,
kapcsolatat két tag n-

Felismeri, és jol al-
kalmazza kombina-
torikai szamitasok-
ban a variaciok és
kombinaciok meto-
dusait.

Képes a Pascal ha-

edik hatvanyaval (bi- | romszog felirasara,

nomialis tétel, Pascal | segitségével binomi-

haromszog) alis egyltitthatok
meghatarozasara.

Nyitott a feladatok
kiilonb6z6 modszerek-
kel torténd megoldasa-
ra, alkalmazasara.

Onalldan ellendrzi, és
sziikség esetén javitja a
feladatmegoldésait az
orai jegyzetei, vala-
mint a kiadott digitalis
tananyag segitségével.

Ismerje meg a halma-
zokkal kapcsolatos
fogalmakat, tételeket.
Ismerje meg a hal-
mazmiveleteket
(unio6, metszet, rész-
halmaz,kiilonbség,
szimmetrikus kiilonb-
ség, komplementer
képzés)

Tisztaban van a hal-
mazmiiveletek tulaj-
donsagaival.

Jartas halmazokon
elvégzett alapmiive-
letek megoldasaban.
Osszetett feladatok-
ban felismeri, €s jol
alkalmazza a hal-
mazmiveletek tulaj-
donségain alapulo
atalakitasokat.

Elkotelezett a pontos
szamitasok, irant.

Onélldan végez elemi
halmazokkal kapcsola-
tos miveleteket, ezeket
onalldan ellendrzi.
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Tisztaban van a speci-
alis halmazok koziil a
szamhalmazok, vala-
mint az intervallum
fogalmaval.

Ismeri a halmazok
szamossaganak fo-
galmat, a megszam-
lalhat6 és kontinuum
szamossagot.
Tisztdban van a teljes
indukcié modszerével.

Képes bizonyitasi
eljarasokban a teljes
indukci6 hasznalata-
ra.

Felismeri azokat a
feladatokat, melyek-
ben alkalmazhat6 a
teljes indukcio.
Képes adott tulaj-
donsagu szambhal-
mazok (intervallu-
mok) meghataroza-
sara.

Torekszik arra, hogy
felismerje a teljes in-
dukcioval megoldhato
feladatokat.

Belatja, hogy tobb
matematikai tétel teljes
indukcidval is igazol-
hato.

Torekszik egyenldtlen-
ségek, kettOsegyenlot-
lenségek intervallu-
mokkal torténd felira-
sara.

Onéllban ellendrzi
bizonyitasainak he-
lyességét.

Tisztaban van a rela-
ci6 fogalmaval, ismeri
az alapvet6 tulajdon-
sdgokat.

Ismeri a fiiggvény
fogalmat, valamint a
hozzé kapcsolddo
fogalmakat
(konvolucio, inverz)
Ismeri a leképezések
tulajdonsagait
(injektiv, sziirjektiv,
bijektiv).

Felismeri relaciok
kiilonb6z6 tulajdon-
sagait, helyes kovet-
keztetéseket von le.
Descartes-féle de-
rékszogii koordinata
rendszerben képes
fliggvények abrazo-
lasara.

Meg tudja adni
fliggvény, mint le-
képezés tulajdonsa-
gait.

Meg tudja adni
fliggvény inverzét,
amennyiben létezik.

Torekszik a pontos
szamitasokra relaciok-
kal kapcsolatos felada-
tokban. Pontosan 4bra-
zol, és jellemez fiigg-
vényeket.

Elkdtelezett a pontos
szamitasok irant, mun-
kajat koriiltekintéen
végzi.

Betartja a miiveletek
elvégzésének sorrend-
jét (precedencia sza-
baly).

Korrigalja sajat hibait.

Tisztaban van a

Képes logikai miive-

Erdeklédik a valds élet

Onélléan végez logikai

kijelentéslogika alap- | letek felirasa a de- problémai irant, belat- | miveleteket, munkajat
fogalmaival, logikai Morgan bazisban ja, a kijelentéslogika onalloan ellendrzi.
miiveletekkel. hasznossagat.

Ismeri a de-Morgan

azonossagokat.

Ismeri a derékszogii
haromszdgben defini-
alt szogfiiggvényeket,
azok geometriai jelen-
tését. Megérti a sz6g-
figgvények valos
szdmokra valo kiter-
jesztését, tisztaban
van a forgésszogek
fogalmaval.

Jartas a trigonomet-
rikus feladatokkal
kapcsolatos szamita-
sokban.

Abrazolja az egysze-
rlibb trigonometri-
kus fiiggvényeket és
azok transzforma-
cioit.

Addicios tételek
segitségével felada-
tokat old meg.

Kivéncsi a valos élet
szogfiiggvényekkel
kapcsolatos feladatai-
nak megoldésara.
Nyitott a kiilonb6zo
megoldasi modszerek-
re.

Képes az onellendrzés-
re és a hibak 6nallo
javitasara.
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Ismeri a logikai fiigg-
vények, normalfor-
mak, teljes fliggvény-
rendszerek fogalmat.

Felismeri normal-
formakat, képes
hozzajuk kapcsolodo
feladatok megolda-
sara.

Erdekl8dik a logikai
figgvények, fiiggvény-
rendszerek irant.
Felismeri a normal-
formak jelentdségét.

Képes az onellendrzés-
re a kiadott digitalis
anyag alapjan.

Ismeri az alapvetd
grafelméleti alapfo-
galmakat, tételeket.
Tisztaban van a gra-
fok megadasi lehetd-
ségeivel.

Ismeri a fagrafokat, a
klasszikus fabejaraso-
kat.

Képes alapvetd graf-
elméleti feladatok
megoldasara, grafok
abrazolasara.

Képes fa tetszdleges
bejarésara.

Erdeklédik a valés élet
problémai irant, belat-
ja, a grafok jelentdsé-
gét a valos élet model-
lezésében.

Onalloan végez graf-
elméleti szamitasokat,
abrazolasokat.

Tisztaban van az
egyenletek egyenlet-
rendszerek fogalma-
val.

Ismeri a masod- és
harmadrendi determi-
nans fogalmat.

Ismeri az egyenlet-
rendszerek altalanos
megoldéasara hasznalt
Cramer-szabalyt.

Jartas a kiilonb6z6
egyenletek, egyen-
letrendszerek meg-
oldaséaban.

Képes masod- és
harmadrend deter-
minansok értékének
meghatarozasara.

Elkotelezett a pontos
szamitasok irant, mun-
kajat kortiltekintéen
végzi.

Betartja a megoldasi
modszerek (Sarrus-
szabaly, Cramer-
szabaly) szabalyait,
korrigélja sajat hibait.

Ismeri a determinan-
sok, aldeterminansok
altalanos fogalmat,
valamint tulajdonsa-
Qgait és a kifejtési te-
telt.

Képes n-edrendii
determinansok érté-
kének kiszamitasara
a kifejtési tétel segit-
ségével.

Erdeklédik a determi-
nansok jelentdsége
irant. Keresi a valds
¢let problémait, me-
lyek megoldéasahoz
determinansokat is
hasznalhat.

Onalléan vizsgalja
determinansok tulaj-
donsagait példakban és
altalanossagban.

1.3.

Eldfeltétel(ek): nincs
Pdrhuzamossdg(ok): nincs
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1.4. A tantargyelem tananyagtartalma (fébb témakorok) — tematikus
egységek:

* Kombinatorika alapjai, skatulyaelv, szitaformula, 6sszeszamlalasi feladatok: permutaciok
(inverzio, paritas).

* Kombinatorika: variaciok, kombinaciok (binomialis egyiitthatok).

* Halmazok, halmazokkal kapcsolatos fogalmak, miveleti tulajdonsagok, miveletek hal-
mazokkal és tulajdonsagaik.

* Szamhalmazok, teljes indukcid, szamossagok (megszamlalhato és kontinuum szamos-
sag).

* Relaciok, abrazolasuk, tulajdonsagaik (ekvivalenciarelacio és osztalyozasok, rendezés,
jolrendezés, jolrendezhetdség). Fliggvények fogalma, abrazolasuk, leképezési tulajdonsa-
gok, konvolucid, inverz.

* Kijelentéslogika, logikai miiveletek, de Morgan azonossagok, logikai miiveletek felirasa
a de Morgan bézisban.

* Logikai fiiggvények, normalformak, teljes fiiggvényrendszerek, n-bites dsszeado.

* Grafelméleti alapfogalmak, grafok abrazolasa, klasszikus bejarasok. Fagrafok, szabad fa,
gyokeres fa.

* Linearis egyenletrendszerek, masod- és harmadrendt determinansok, a Cramer-szabaly.

* Determindnsok altaldnos fogalma és tulajdonsagaik, aldeterminénsok, kifejtési tétel.

* Matrixok, specialis matrixok, miiveletek matrixokkal (szorzas skalarral, 6sszeadas, mat-
riXszorzas, inverz matrix).

* Linearis egyenletrendszerek felirasa matrixokkal, numerikus megoldasuk Gauss és Ga-
uss-Jordan eliminacioval. Matrixok invertalasa Gauss eliminacioval.
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1.5. A tananyagtartalom feldolgozasanak idéterve
Kontaktora Egyéni ora
Hét | Ora Tartalom Ora Tartalom
1. 2 Kombinatorika alapjai, skatulyaelv, szitaformula, 0ssze- 2 A kombinatorikai alapfogalmak atismétlése, az orai fogalmak
szamlalasi feladatok: permutéciok (inverzid, parités). ¢s feladatok rogzitd attekintése. Kiadott feladatok megoldasa.
2. 2 Kombinatorika: varidciok, kombinaciok (binomidlis egytitt- 2 Az 6sszeszamlalasi feladatok 6sszegz6 attekintése, 6sszeha-
hatok). sonlitasa, az 6rai fogalmak és feladatok rogzit6 attekintése.
Kiadott feladatok megoldasa.
3. 2 Halmazok, halmazokkal kapcsolatos fogalmak, miveleti 2 Az orai fogalmak és feladatok rogzitd attekintése, az altalanos
tulajdonsagok, miiveletek halmazokkal és tulajdonsagaik. miiveleti tulajdonsagok alkalmazasa szdmokkal végzett mii-
veletekre.
4. 2 Szamhalmazok, teljes indukcié, szamossagok (megszamlal- 2 Az 6rai fogalmak és feladatok rogzité attekintése. Kiadott
hat6 és kontinuum szdmoSsag). feladatok megoldasa: teljes indukcios bizonyitasok, szam-
halmazok szamossagaval és viszonyaval kapcsolatos felada-
tok.
5. 2 Relaciok, éabrazolasuk, tulajdonsdgaik (ekvivalenciarelacid 2 A direkt szorzat, a relaciok és a fliggvények viszonyanak 6sz-
¢s osztalyozasok, rendezés, jolrendezés, jolrendezhetdség). szegz0 attekintése. Kiadott feladatok megoldésa.
Figgvények fogalma, abrazolasuk, leképezési tulajdonsa-
gok, konvoltcid, inverz.
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6. 2 Kijelentéslogika, logikai miiveletek, de Morgan azonossa- A logikai fogalmak és miiveletek dsszefoglald, 6sszehasonlito
gok, logikai miiveletek felirasa a de Morgan bazisban. rogzitd attekintése. Kiadott bizonyitasok, feladatok megolda-
Sa.
7 2 Logikai fiiggvények, normalformak, teljes fliggvényrendsze- Az 6rai anyag attekintése, logikai aramkorok tervezése a lo-
rek, n-bites 6sszeado. gikai miiveletere.
8. 2 1. zarthelyi dolgozat megirasa Felkésziilés a zarthelyi dolgozatra.
9 2 Grafelméleti alapfogalmak, grafok abrazolasa, klasszikus Az orai fogalmak és feladatok rogzitd attekintése. Kiadott
bejarasok. Fagrafok, szabad fa, gyokeres fa. feladatok megoldasa. Binaris fakkal kapcsolatos fogalmak
elmélyitése.
10. 2 Lineéris egyenletrendszerek, méasod- és harmadrendl deter- Linearis egyenletek geometriai jelentésének atgondolasa, ki-
minansok, a Cramer-szabaly. adott feladatok kétféle megoldasa (algebrai és geometriai).
11. 2 Determindnsok 4ltalanos fogalma ¢és tulajdonsagaik, Determindnsok tulajdonsagainak ellendrzése példakon és alta-
aldeterminansok, kifejtési tétel. lanossagban.
12. 2 Matrixok, specidlis matrixok, miiveletek méatrixokkal (szor- Matrix miiveletek gyakorldsa. Matrixszorzas algoritmikus
zas skalarral, 6sszeadds, matrixszorzas, inverz matrix). atgondolasa és annak alkalmazésa. Zérusosztok és
nemkommutativ esetek keresése.
13. 2 Linearis egyenletrendszerek felirdsa matrixokkal, numerikus Numerikus megoldasi moédszerek dsszevetése és gyakorlésa.
megoldasuk Gauss és Gauss-Jordan eliminaciéval. Matrixok
invertalasa Gauss eliminacidval.
14. 2 2. zarthelyi dolgozat megirasa Felkésziilés a zarthelyi dolgozatra.
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1.6.

Az adott tudaselemek atadasat illetve elsajatitasat segito munkafor-
mak
A kurzus 6réin a tudasanyag feldolgozésa frontalis munkaban valosul meg, illetve egyéni

vagy csoportos munka keretében gyakorlofeladatokat oldanak meg a hallgatok. A tanora
keretein kiviil a hallgatok egyénileg, vagy kooperativ mddon kisebb csoportokban dol-

goznak.

1.7. Az adott tudaselemek atadasat illetve elsajatitasat segito munka-

modszerek:

Az 6rakon az oktatd el0szOor motivacios példakon keresztiil bevezeti az adott tematikus
egység problémakorét ¢s annak fontossagat. Ezutdn eldadasszertien Osszefoglalja az
anyag fogalmait, tisztazza azok sziikségességét és jelentését, valamint ravilagit azok 6sz-
szefiiggéseire.

Az elmélet példakon valo alkalmazasa mintapéldak bemutatasaval kezdddik, ahol a hall-
gatosag sajat megoldasi utak kiprobalasan keresztiil juthat el a tananyagban foglalt opti-
malis megoldési formak felhasznalasaig. Ezutan tovabbi példdk megoldasa kovetkezik
frontalis osztalymunka keretében, amikorra a hallgatok mar 6nalléan képesek felismerni a
valasztando megoldédsi modszerek koziil a megfeleldt, és kialakitjdk sajat gondolatmene-
tilket a téma problémainak kezelésére.

A hallgatok a tanoérak keretein kiviil attekintik az orai jegyzeteiket, és az 6rak végén el-
hangz6 gondolkodtato, a kdvetkezd témara atvezetd motivacios példakon vagy kérdése-
ken keresztiil felkésziilnek a témak kozotti Osszefliggések megértésére, vagy egy uj téma-
teriilet kérdéseire. Amennyiben ezt 6nalldan nem képesek megtenni vagy egyéb kérdések
merlilnek fel, lehetdségiik van egyéni konzultacios idépontot kérni az oktatotdl a kérdé-

sek tisztazasara.

1.8.  Evkézi tanulmanyi kovetelmények:
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A kurzus szemindrium jellegli, az orak latogatasa nem kotelezd. Egyrészt, mivel az okta-
tasi forma jellegénél fogva a hallgatdk egy része azonos tertiletrdl, alapfoku fels6oktatasi
képzési formakbol valt felséfoku szakképzési formara a gyakorlatiasabb képzés miatt,
ezért a hallgatok ezen része mar rendelkezik a kurzus altal nyGjtottakhoz hasonl6 alapok-
kal, és csak a szdmukra 1j, vagy gyakorlasra szorulod témakdorok hallgatisa 1ényeges sza-
mukra. Masrészt a szabadabb oOraldtogatas és ritkabb szdmonkérés felkésziti a hallgatokat
a feleldsségteljesebb, onalldan litemezett felkésziilés és gyakorlas elsajatitasara. Az orak
menete is ebben segiti dket, és in-

kabb a megértésre és a célorientalt
tanulasra serkenti a hallgatokat.
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1.9. A megszerzett tudas és kompetenciak ellendrzése és értékelése:

A hallgatok orai munkajat és teljesitményét kiilon nem értékeli az oktatd, az orai aktivitas
a hallgatok sajat motivaciojat és megértését segiti eld, igy a hallgato sajat érdeke, hogy az
orak menetébe aktivan bekapcsolodjon, amit az oktato tevolegesen tdmogat.

Az anyag elsajatitasanak és megértésének mérésére, tovabba a félév végi osztalyzat ki-
alakitasara két zarthelyi dolgozatot irnak a hallgatok, amelyek tananyag tartalma hozza-
vetdlegesen felezi a teljes tananyagot. Mivel a kurzus elsé félévben kotelezd, igy a hall-
gatok még nem rendelkeznek a kozépiskolai szintnél nagyobb ivli és 6nallobb feldolgo-
zast megkdveteld felkésziiléshez sziikséges sémakkal, ezért a dolgozatokat megel6z6
ordn mindkét dolgozat formdjaval és tartalméval megegyezd jellegli dolgozatot irnak,
amely megirdsa soran egymassal, és sziikség szerint az oktatoval megbeszélhetik a fel-
adatok megoldasat. Ezek a gyakorl6 dolgozatok nem keriilnek értékelésre.

Mindkét zarthelyi dolgozat értékelése azonos szdzalékos értékelési hatdrok mentén torté-
nik, amelyek a kovetkezok:

0-0 nem értékelhetd (0)
1-40 elégtelen (1)
41-60 elégséges (2)
61-75 kozepes (3)
76-90 jo (4)
91-100 jeles (5)

»Nem értékelhetd” egy dolgozat, ha a hallgatonak egyetlen pontot sem sikeriilt elérnie
(pl. nem jelent meg a dolgozat irasakor). A félévi osztalyzat a két zarthelyi dolgozat osz-
talyzatainak atlaga felfelé kerekitve. A hallgatok javitasi lehetdségeit az SZTE Tanulma-
nyi és vizsgaszabalyzata hatarozza meg.

1.10. A tantargyelem tanitasanak-tanuldsanak targyi feltételei:

A kurzus oktatasdhoz megfeleld méretli, nagy feliiletli, sima tablaval felszerelt terem
sziikséges. Mivel az ismeretanyag atadasanal kiemelked fontossagl a megértés, az aha-
¢lmény, az interakcio, ezért a megfeleld iddzités elengedhetetlen. Ehhez a legmegfelelébb
az, ha 0j anyag tanuldsanal is az oktato egyiitt halad a hallgatokkal, egyiitt ir, rajzol, gon-
dolkodik veliik, iires tablara kezd irni, 6tleteket vet fel, és mintegy példaval jar elol, hogy
hogyan sziiletik az otlet, azt hogyan lehet kidolgozni, dsszefliggéseket felvazolni, megér-
teni.

A gyakorlo zarthelyi dolgozatok irasakor a felesleges papirhasznalat elkeriilése céljabol
eldnyos lehet olyan terem, amely alkalmas a feladatlapok kivetitésére (projektor).
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1.11. A tantargyelem mindségfejlesztési modszerei és fejlesztési politikaja:

e Az oktatd figyelemmel kiséri a kapcsolodo felsébb éves kurzusok tananyagtartal-
manak igényeit, és azokon keresztiil a munkaerdpiac elvarasait. A kurzus tananya-
ganak részleteit rendszeresen ehhez igazitja.

e Az oktat6 figyeli a hallgatok megértési szintjét, tekintettel van azok korlataira, és
ahhoz igazitja az egyes megkdzelitési modok, magyardzatok modjat és idétartamat.

e Az oktatd konzultal a hallgatokkal az egyes témak motivacios €s példamagyarazat

gyakorlataval kapcsolatban, és a tapasztalatok alapjan folyamatosan fejleszti azo-
kat.
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2. A tantargyelem tematikus egységel

2.1. Kombinatorika I.
2.1.1. Tanulasi feladatok

Tartalom:

* alapfogalmak;

* skatulyaelv;

* szitaformula;

* ismétlés nélkiili permutaciok (inverzio, paritas);

* ismétléses permutaciok.

A tematikus egység tanulasi eredményei:

A hallgat6 ismeri:
* akombinatorikai alapfogalmakat, a skatulyaelv otletét, a szitaformula jelentdségét, a permu-

taciok elméletének alapjait.

A hallgaté képes legyen:
* askatulyaelvet alkalmaz6 feladatmegoldasok kivitelezésére;

* aszitaformula atrendezésével tetszdleges kapcsolodo feladat megoldasara;

* apermutaciokkal kapcsolatos gyakorlati problémak felirasara és megoldasara.

Sziikséges eszkozok, anyagok:
® A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhato szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és se-
gédanyagok:

Kotelezo:
o Banhegyesiné Topor G., Banhegyesi Z.: Matematika — Nem matematika szakosoknak,

Miszaki Konyvkiado, Budapest.

Ajanlott:
o Kalmarné Németh Marta, Katonané Horvath Eszter, Kadman Tamas: Diszkrét matematikai fel-

adatok, Polygon.
o Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon.

o Kapcsolodo internetes forrasok.

* Egyebek: fiizet, toll.
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Tanoéra (Kontaktora) Egyéni hallgatéi munkaora éra
(1 kontaktéra = 45 perc) (1 egyéni hallgatoi munkaora = 60 perc)
Ren- Ren-
delke- delke-
Z?lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukeciok Z?lslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék
allé allé
idé6- idé6-
tartam tartam
2 6ra | Ismerje a skatulyaelv, valamin a Az 0sszeszamlalasi alapfeladatok 2 6ora | Ismételje at az oran tanult elveket, | Figyeljen az alapfeladatok jellemzdire,
szitaformula elvét! alapvet6 kiilonbségeinek vizsgélata! alapfogalmakat amelyek az egyes megoldasi modsze-
Sorolja fel az 6sszeszamlélasi alap- Tekintse 4t az éran megoldott felada- | Tk paramétereit szolgaltatjak!
feladatokat! tokat!
Ismerje a permutaciéelmélettel kap-
csolatos fogalmakat!
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2.1.2.  Onellenérzé feladatok

Adjon példat a skatulyaelv alkalmazasara!

Adjon példat a szitaformula alkalmazasara!

Adjon példat az ismétlés nélkiili permutaciokra!
Definidlja az inverzio6 és a permutacio paritas fogalmat!
Adjon példat az ismétléses permutaciokra!

2.1.3.  Megoldokulcs az onellenérzé feladatokhoz

Tud példat adni a skatulyaelv alkalmazasara. (10 pont)

Tud példat adni a szitaformula alkalmazasara. (10 pont)

Tud példat adni az ismétlés nélkiili permutaciokra. (10 pont)

Helyesen definialja az inverzio6 és a permutacio paritas fogalmat. (10 pont)
Tud példat adni az ismétléses permutaciokra. (10 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérheté pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez tobb, mint 40%-0s (20 pont)
teljesités sziikséges.

20 pontig: elégtelen (1)

30 pontig: elégséges (2)

37 pontig: kdzepes (3)

45 pontig: jo (4)

50 pontig: jeles (5)

2.1.4.  Otthoni feladatok megoldasa
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2.1.5.  Hallgatoi teljesitményértékeld lap

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél te-
gyen egy X-et a leginkabb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat végrehajtasat.
Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy lehetetlen volt a tel-

jesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Nem Igen

Tud példat adni a skatulyaelv alkalmazasara.

Tud példat adni a szitaformula alkalmazasara.

Tud példat adni az ismétlés nélkiili permutéaciokra.

Ismeri az inverzi6 €s a permutacié paritas fogalmat.

gl |w I IE

Tud példat adni az ismétléses permutaciokra.
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2.2. Kombinatorika Il.
2.2.1. Tanulasi feladatok

Tartalom:

* ismétlés nélkiili variaciok;

* ismétléses variaciok;

¢ ismétlés nélkiili kombinaciok;

* binomidlis egylitthatok.

A tematikus egység tanulasi eredményei:
A hallgato ismeri:

¢ abinomidlis egyiitthatok jelentOségét €s egyszerti alkalmazasi teriileteit.
A hallgaté képes legyen:

* varidciokat tartalmazo feladatok megoldasara;

* kombindacidkat tartalmaz6 feladatok megoldésara;

* alkalmazni a binomialis egyiitthatokkal kapcsolatos 6sszefliggéseket.

Sziikséges eszkozok, anyagok:
* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhatd szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és se-
gédanyagok:
Kotelezo:
o Banhegyesiné Topor G., Banhegyesi Z.: Matematika — Nem matematika szakosoknak,
Miszaki Konyvkiado, Budapest.
Ajanlott:
o Kalmarné Németh Marta, Katonané Horvath Eszter, Kadman Tamas: Diszkrét matematikai fel-
adatok, Polygon.
o Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon.
o Kapcsoldodo internetes forrasok.

* Egyebek: fiizet, toll.
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Tanoéra (Kontaktora) Egyéni hallgatéi munkaora éra
(1 kontaktora = 45 perc) (1 egyéni hallgat6i munkaéra = 60 perc)

Ren- Ren-

delke- delke-

Z?lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék Z?lslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék

allé allé

idé- idé-
tartam tartam

2 6ra | Ismerje a variaciok és kombinaciok Az 0sszeszamlalasi alapfeladatok

2 6ra | Ismételje at az oran tanult elveket,
Osszefiiggéseit! alapfogalmakat
Tudjon példakat hozni variacios és Tekintse at az 6ran megoldott felada-
kombinacios feladatokra! tokat!

Binomialis egyiitthatok sszefliggései!
alapvet6 kiilonbségeinek vizsgalata!

Ismerje a binomialis tételt!

i
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2.2.2.  Onellenérzé feladatok

Adjon példat az ismétlés nélkiili variaciokral!

Adjon példat az ismétléses variaciokra!

Adjon példat az ismétlés nélkiili kombinacidkra!

Sorolja fel a binomialis egytitthatok kozti ismert Osszefliggéseket!

2.2.3.  Megoldokulcs az 6nellenérzo feladatokhoz

Tud példat adni az ismétlés nélkiili variaciokra. (10 pont)

Tud példat adni az ismétléses variaciokra . (10 pont)

Tud példat adni ismétlés nélkiili kombinéaciokra. (10 pont)

Fel tudja sorolni a binomidlis egyiitthatok kozti ismert dsszefiiggéseket. (20 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérheté pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez tobb, mint 40%-0s (20 pont)
teljesités sziikséges.

20 pontig: elégtelen (1)

30 pontig: elégséges (2)

37 pontig: kozepes (3)

45 pontig: jo (4)

50 pontig: jeles (5)

2.2.4.  Otthoni feladatok megoldasa
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2.2.5.  Hallgatoéi teljesitményértékel6 lap

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél te-
gyen egy X-et a leginkabb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat végrehajtasat.
Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy lehetetlen volt a tel-

jesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Nem Igen

Tud példat adni az ismétlés nélkiili variacidkra.

Tud példat adni az ismétléses variaciokra.

Tud példat adni az ismétlés nélkiili kombinacidkra.
Fel tudja sorolni a binomialis egyiitthatok kozti ismert dsszefiliggése-
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2.3. Halmazelmélet alapjai
2.3.1.  Tanulasi feladatok

Tartalom:
* halmazok, halmazokkal kapcsolatos fogalmak;

* miveleti tulajdonsagok;
* miuveletek halmazokkal;

* halmazmiiveletek tulajdonsagai.

A tematikus egység tanulasi eredményei:
A hallgat6 ismeri:
¢ ahalmaz fogalmat, a halmazmiiveleteket, azok tulajdonsagait;

e aleggyakoribb miiveleti tulajdonsadgokat altaldban.
A hallgato6 képes legyen:
* halmazmiiveletek elvégzésére;

* halmazok viszonyanak felismerésére és igazoldsara.

Sziikséges eszkozok, anyagok:
* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhato szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és se-
gédanyagok:
Kotelezo:
o Banhegyesiné Topor G., Banhegyesi Z.: Matematika — Nem matematika szakosoknak,
Miszaki Konyvkiado, Budapest.
Ajanlott:
o Kalmarné Németh Marta, Katonané Horvath Eszter, Kaman Tamas: Diszkrét matematikai fel-
adatok, Polygon.
o Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon.
o Kapcsolodo internetes forrasok.

* Egyebek: fiizet, toll.
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Tanoéra (Kontaktora) Egyéni hallgatéi munkaora éra
(1 kontaktora = 45 perc) (1 egyéni hallgat6i munkaéra = 60 perc)

Ren- Ren-

delke- delke-

Z?lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukeciok Z?lslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék

allé allé

idé- idé-
tartam tartam

26ra | Ismerje meg a halmaz fogalmat! A miiveleti tulajdonsagok fliggetle- 26ra | Ismételje 4t az éran tanult elveket, Miiveleti tulajdonsagok kiilonb6zo

Ismerje meg a halmazmiiveleteket!

Ismerje meg a leggyakoribb altalanos
miiveleti tulajdonsagokat!

Ismerje meg a halmazmiiveletek
tulajdonsagait!

nek egymastol!

alapfogalmakat

Tekintse at az 6ran megoldott felada-
tokat!

struktarak esetében!
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2.3.2.  Onellenérzé feladatok

Definialja, hogy mit neveziink halmaznak!
Sorolja fel a tanult halmazmiiveleteket!
Sorolja fel a tanult miiveleti tulajdonsagokat!
Adja meg a halmazmiiveletek tulajdonsagait!

2.3.3. Megoldokulcs az 6nellenérzo feladatokhoz

Helyesen definialja a halmaz fogalmat. (5 pont)

Helyesen sorolja fel a tanult halmazmiiveleteket. (15 pont)
Helyesen sorolja fel a tanult mtiveleti tulajdonsagokat. (10 pont)
Pontosan adja meg a halmazmtiveletek tulajdonsagait. (20 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérheté pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez tobb, mint 40%-0s (20 pont)
teljesités sziikséges.

20 pontig: elégtelen (1)

30 pontig: elégséges (2)

37 pontig: kozepes (3)

45 pontig: jo (4)

50 pontig: jeles (5)

2.3.4.  Otthoni feladatok megoldasa
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2.3.5.  Hallgatoi teljesitményértékeld lap

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél te-
gyen egy X-et a leginkabb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat végrehajtasat.
Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy lehetetlen volt a tel-

jesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Nem Igen

crcr

Ismeri a halmaz definiciojat.

Ismeri a tanult halmazmiiveleteket.
Ismeri tanult miiveleti tulajdonsagokat.

Ismeri a halmazmiveletek tulajdonsagaival.
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2.4. Szamhalmazok és szamossagok
2.4.1.  Tanulasi feladatok

Tartalom:
® szamhalmazok;
* teljes indukcio;

* szamossagok.

A tematikus egység tanulasi eredményei:

A hallgato ismeri:

e aszamhalmazokat (természetes, egész, racionalis, valos);
e ateljes indukcio6 elvét;

o a tanult szamossagokat (megszamlalhato, kontinuum).

A hallgaté képes legyen:

* végtelen halmazokban gondolkodni;

* teljes indukcios bizonyitast megkonstrualni.

Sziikséges eszkozok, anyagok:
* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhato szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és se-
gédanyagok:
Kotelezo:
o Banhegyesiné Topor G., Banhegyesi Z.: Matematika — Nem matematika szakosoknak,
Miszaki Konyvkiado, Budapest.
Ajanlott:
o Kalmarné Németh Marta, Katonané Horvath Eszter, Kadman Tamas: Diszkrét matematikai fel-
adatok, Polygon.
o Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon.
o Kapcsoldodo internetes forrasok.
* Egyebek: fiizet, toll.
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Tanora (Kontaktora)
(1 kontaktora = 45 perc)

Egyéni hallgatéi munkaora éra

(1 egyéni hallgat6i munkaéra = 60 perc)
Ren- Ren-
delke- delke-
Z?lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciok Z?lslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék
allo allo
idé- idé-
tartam tartam
2 6ra | Ismerje meg a szamhalmazokat, azok | A végtelen szamossagok paradoxon- 2 6ra | Ismételje at az oran tanult elveket, | Teljes indukcio alapotlete!
tartalmazasi és egymasbol a perma-

nencia-elv segitségével valo szarmaz-
tatasi kapcsolatat!

jai!

alapfogalmakat

Tekintse at az 6ran megoldott felada-

tokat!
Tudja alkalmazni a teljes indukcios

bizonyitast!

Ertse meg a végtelen szamossagok
természetét!
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2.4.2.  Onellenérzé feladatok

Definialja a természetes szdmok halmazat a Peano axiomak segitségével!
Adja meg a teljes indukci6 elvét!

Terjessze ki a természetes szamok halmazat az egész szdmokra!
Terjessze ki az egész szamok halmazat a racionalis szamokra!

Mutassa meg, hogy a négyzetgyok alatt kettd nem raciondlis szam!
Definialja a megszamlalhatd szamossag fogalmat!

Mutassa meg, hogy a valos szamok halmaza nem megszamlalhat6!

2.4.3. Megoldokulcs az onellenérzo feladatokhoz

Helyesen adja meg a Peano axiomakat. (10 pont)

Helyesen adja meg a teljes indukcio elvét. (5 pont)

Helyesen zarja le a természetes szamok halmazat a kivonas miiveletre nézve. (5 pont)
Helyesen zarja le az egész szamok halmazat az osztas miiveletre nézve. (5 pont)
Bizonyitja, hogy a négyzetgyok alatt kettd nem racionalis szam. (10 pont)
Meghatarozza a megszamlalhato szamossag fogalmat. (5 pont)

Bizonyitja, hogy a valds szamok halmaza nem megszamlalhato. (10 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérhetd pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez tobb, mint 40%-0s (20 pont)

teljesités sziikséges.

20 pontig: elégtelen (1)
30 pontig: elégséges (2)
37 pontig: kdzepes (3)
45 pontig: jo (4)

50 pontig: jeles (5)

24.4.  Otthoni feladatok megoldasa
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2.45. Hallgatoi teljesitményértékeld lap

Ellendrizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél te-
gyen egy X-et a leginkabb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat végrehajtasat.
Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy lehetetlen volt a tel-

jesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Nem Igen

Ismeri a Peano axiomakat.

Ismeri a teljes indukcio elvét.

Tudja, mit jelent egy halmaz lezarasa egy miiveletre nézve.

Tud mutatni igazoltan nem racionalis szamot.

Tudja jellemezni a megszamlalhatd szamossagot.

2RI I A

SZECHENYI

Igazolni tudja, hogy a valos szdmok halmaza nem megszamlalhato.
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2.5. Relaciok és fiiggvények
2.5.1.  Tanulasi feladatok

Tartalom:
* relaciok, abrazolasuk és tulajdonsagaik;

* fiiggvények, miiveletek absztrakt fiiggvényekkel

A tematikus egység tanulasi eredményei:

A hallgato6 ismeri:

o arelaciok fogalmat és abrazolasi modjait;

o arelaciok tulajdonsagait;

e a fiiggvény mint specialis relacio fogalmat €s miiveleteit.
A hallgaté képes legyen:

* megallapitani egy relacid tulajdonsagait;

* megallapitani egy fliggvény absztrakt tulajdonsagait.

Sziikséges eszkozok, anyagok:
* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhato szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és se-
gédanyagok:
Kotelezo:
o Banhegyesiné Topor G., Banhegyesi Z.: Matematika — Nem matematika szakosoknak,
Miiszaki Konyvkiadd, Budapest.
Ajanlott:
o Kalmarné Németh Marta, Katonané Horvath Eszter, Kadman Tamas: Diszkrét matematikai fel-
adatok, Polygon.
o Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon.
o Kapcsolodo internetes forrasok.
* Egyebek: fiizet, toll.
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Tanora (Kontaktora) Egyéni hallgatéi munkaéra ora
(1 kontaktora = 45 perc) (1 egyéni hallgat6i munkaéra = 60 perc)
Ren- Ren-
delke- delke-
Zf’lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék Z?lslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciok
allé allé
idé- id6-
tartam tartam
2 6ra | Relacié mint halmazok direkt szorza- | A definicidk sorozataban az altala- 2 6ra | Ismételje at az oran tanult elveket, | A definiciok sorozataban az altalanos-
tanak részhalmaza, abrazolasi modok, | nostdl (direkt szorzat) a specialis felé alapfogalmakat tol (direkt szorzat) a specialis felé valod
tulajdonsdgok megismerése. valo haladas (bijektiv fliggvények)! Tekintse 4t az éran megoldott felada- | haladas (bijektiv fliggvenyek)!
Fiiggvények mint specialis relaciok, tokat!
fiiggények tulajdonsagai és absztrakt
miiveleteik megismerése.
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2.5.2.  Onellenérzé feladatok

Definialja a relaci6 fogalmat!

Sorolja fel a relaciok dbrazolasi modjait!

Sorolja fel és definidlja a relacidk tulajdonsagait!

Hatéarozza meg az ekvivalenciarelaciok és az osztalyozasok kozotti kapcsolatot!

Mutassa meg, hogy minden megszamlalhat6 halmaz jolrendezhetd!

Adja meg a tagfiiggvények tulajdonsagaival, hogy mikor injektiv vagy sziirjektiv két fiiggvény
konvolucigjal

2.5.3. Megoldékulcs az dnellenérzé feladatokhoz

Helyesen definialja a relacio fogalmat. (5 pont)

Helyesen adja meg a relaciok abrazolasi maodjait. (5 pont)

Helyesen adja meg a relaciok tulajdonsagait. (15 pont)

Helyesen hatarozza meg az ekvivalenciarelaciok €s az osztalyozasok kozotti kapcsolatot. (10
pont)

Igazolja, hogy minden megszamlalhat6 halmaz jolrendezhetd. (5 pont)

Jol értelmezi az Osszetett fliggvény tulajdonsagainak sziikséges és elegendo feltételeit. (10 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérheté pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez tobb, mint 40%-0s (20 pont)
teljesités sziikséges.

20 pontig: elégtelen (1)

30 pontig: elégséges (2)

37 pontig: kozepes (3)

45 pontig: j6 (4)

50 pontig: jeles (5)

25.4.  Otthoni feladatok megoldasa
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SZECHENYI

25.5.  Hallgatoi teljesitményértékeld lap

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél te-
gyen egy X-et a leginkabb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat végrehajtasat.
Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy lehetetlen volt a tel-

jesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Nem Igen

Ismeri a relacio fogalmat.

Ismeri a relaciok abrazolasi modjait.

Ismeri a relaciok tulajdonsagait.

Ismeri az ekvivalenciarelaciok és az osztalyozasok kdzotti kapcsolatot.

Tudja igazolni, hogy minden megszamlalhato halmaz jolrendezheto.

2RI I A

feltételeit.

Ismeri az Gsszetett fliggvény tulajdonsagainak sziikséges és elegend6
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2.6. Kijelentéslogika I.
2.6.1.  Tanulasi feladatok

Tartalom:

¢ allitas fogalma;

* logikai miiveletek;

* de Morgan azonossagok;

* logikai miiveletek felirasa a de Morgan bazisban.

A tematikus egység tanulasi eredményei:

A hallgat6 ismeri:

¢ alogikai miiveletek igazsagtablazatait;

e ade Morgan azonossagokat.

A hallgaté képes legyen:

* cldonteni egy allitasrol, hogy az logikai kijelnetés-e;
* kiértékelni logikai kifejezéseket;

* felirni a logikai miiveleteket a de Morgan bazisban;

Sziikséges eszkozok, anyagok:

gédanyagok:
Kotelezo:

Miszaki Konyvkiado, Budapest.
Ajanlott:

adatok, Polygon.
o Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon.
o Kapcsoldodo internetes forrasok.
* Egyebek: fiizet, virgacs, toll.

* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhato szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és se-
o Banhegyesiné Topor G., Banhegyesi Z.: Matematika — Nem matematika szakosoknak,

o Kalmarné Németh Marta, Katonané Horvath Eszter, Kadman Tamas: Diszkrét matematikai fel-

Szegedi Tudomanyegyetem

Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13.
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Tanora (Kontaktora)
(1 kontaktora = 45 perc)

Egyéni hallgatéi munkaora éra
(1 egyéni hallgat6i munkaéra = 60 perc)

Ren- Ren-
delke- delke-
z?lsll“’e Tanulsi tevékenység Kiilonleges instrukeciék z?lslr’e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék
allo allo
idé- idé-
tartam tartam
2 6ra | Ismerje a logikai allitas deiniciojat, A de Morgan bazisbol elhagyva a 2 6ra | Ismételje 4t az oOran tanult elveket, | —

tulajdonségait!

Sorolja fel a logikai mtiveleteket, adja
meg 6ket igazsagtablazataikkal!

frja fel a de Morgan azonossagkoat!

Adja meg a logikai miiveleteket a de
Morgan bazisban!

diszjunkcidt vagy a konjunciot, a
maradék két muivelettel is felirhat6 az
Gssze stobbi!

alapfogalmakat

Tekintse at az 6ran megoldott felada-
tokat!

frja fel a miiveleteket a de Morgan
bazis csupan két miveletével!

Szegedi Tudomanyegyetem

Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13.
www.u-szeged.hu
www.szechenyi2020.hu
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2.6.2.  Onellenérzé feladatok

Definialja a logikai allitas fogalmat!

Adja meg a logikai miiveleteket igazsagtablazataikkal!

frja fel a de Morgan azonossagokat!

Adja meg az egyes logikai miiveleteket a de Morgan bazis miiveletei segitségével!

2.6.3.  Megoldokulcs az 6nellenorzé feladatokhoz

Helyesen definialja a logikai allitas fogalmat. (5 pont)

A logikai miiveletek igazsagtablazatait jol adja meg. (20 pont)

Helyesen irja fel a de Morgan azonossagokat. (10 pont)

Az egyes logikai miiveleteket jol irja fel a de Morgan bazis miveletei. (15 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérheté pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez tobb, mint 40%-0s (20 pont)
teljesités sziikséges.

20 pontig: elégtelen (1)

30 pontig: elégséges (2)

37 pontig: kozepes (3)

45 pontig: jo (4)

50 pontig: jeles (5)

2.6.4.  Otthoni feladatok megoldasa
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2.6.5.  Hallgatoi teljesitményértékeld lap

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél te-
gyen egy X-et a leginkabb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat végrehajtasat.
Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy lehetetlen volt a tel-

jesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Nem Igen

Ismeri a logikai allitas fogalmat.

Ismeri logikai miiveletek igazsagtablazatait.

Ismeri a de Morgan azonossagokat.

RN .

Fel tudja irni az egyes logikai miiveleteket a de Morgan bazis miivele-

tei segitségével.
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2.7. Kijelentéslogika II.
2.7.1.  Tanulasi feladatok

Tartalom:

* logikai fiiggvények;

* normalformak;

* teljes fiiggvényrendszerek;

® n-bites Osszeado.

A tematikus egység tanulasi eredményei:

A hallgat6 ismeri:

e alogikai fliggvények fogalmat;

¢ anormalformék fogalmat;

o ateljes fiiggvényrendszerek fogalmat.

A hallgat6 képes legyen:

* felirni tetszbleges fliggvényt diszjunktiv normalformajaval;
* felirni tetszéleges fliggvényt konjunktiv normalformajaval;

* felirni minden logikai miiveletet egyelemi teljes fliggvényrendszerrel.

Sziikséges eszkozok, anyagok:
* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhaté szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és se-
gédanyagok:
Kotelezo:
o Banhegyesiné Topor G., Banhegyesi Z.: Matematika — Nem matematika szakosoknak,
Miiszaki Konyvkiadd, Budapest.
Ajanlott:
o Kalmarné Németh Marta, Katonané Horvath Eszter, Kaman Tamas: Diszkrét matematikai fel-
adatok, Polygon.
o Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon.
o Kapcsolodo internetes forrasok.
* Egyebek: fiizet, toll.
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Tanora (Kontaktora)
(1 kontaktora = 45 perc)

Egyéni hallgatéi munkaora éra
(1 egyéni hallgat6i munkaéra = 60 perc)

Ren- Ren-
delke- delke-
Zf’lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék Z?lslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék
allo allo
idé- idé-
tartam tartam
2 4ra | Ismerje meg a logikai figgvény fo- Egyelemii teljes fliggvényrendszerek 26ra | Ismételje 4t az éran tanult elveket, Mikor érdemes diszjunktiv, és mikor

galmat!

Ismerje meg a diszjunktiv és kon-
junktiv normalformaékat és azok fel-
irasa, képzési modjat!

Ismerje meg a teljes fiiggvényrend-
szerek korét!

Ismerje meg az n-bites 6sszeadd
miikodési elvét!

jelentésége a félvezetdiparban!

alapfogalmakat

Tekintse at az 6ran megoldott felada-
tokat!

frja fel a miiveleteket a de Morgan
bazis csupan két miveletével!

konjunktiv normalformat alkalmazni!
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2.7.2.  Onellenérzé feladatok

crer

Adja meg a logikai fliggvéy definiciojat!

Adja meg a diszjunktiv normalforma alakjat!
Adja meg a konjunktiv normalforma alakjat!
Sorolja fel az ismert teljes fliggvényrendszereket!
Rajzolja fel az n-bites dsszeadd sémajat!

2.7.3.  Megoldékulcs az dnellenérzé feladatokhoz

Helyesen adja meg a logikai fiiggvéy definicigjat. (5 pont)

Helyesen adja meg a diszjunktiv normalforma alakjat. (10 pont)
Helyesen adja meg a konjunktiv normalforma alakjat. (10 pont)
Helyesen sorolja fel az ismert teljes fliggvényrendszereket. (15 pont)
Helyesen rajzolja fel az n-bites 6sszead6 sémajat. (10 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérheté pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez tobb, mint 40%-0s (20 pont)

teljesités sziikséges.

20 pontig: elégtelen (1)
30 pontig: elégséges (2)
37 pontig: kozepes (3)
45 pontig: jo (4)

50 pontig: jeles (5)

2.7.4.  Otthoni feladatok megoldasa
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2.7.5.  Hallgatoi teljesitményértékelo lap

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél te-
gyen egy X-et a leginkabb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat végrehajtasat.
Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy lehetetlen volt a tel-

jesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Nem Igen

crer

Ismeri a logikai fliggvéy definiciojat.
Ismeri a diszjunktiv normalforma alakjat.

Ismeri a konjunktiv normalforma alakjat.
Fel tudja sorolni az ismert teljes fliiggvényrendszereket.

gl |w I IE

Fel tudja rajzolni az n-bites 6sszeadd sémajat
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2.8. Grafelmélet
2.8.1. Tanulasi feladatok

Tartalom:
* grafelméleti alapfogalmak, grafok abrazolasa;

* ¢lek és csticsok kozti 6sszefiiggések, klasszikus bejarasok;

* fagrafok (szabad fak és gyokeres fak).

A tematikus egység tanulasi eredményei:

A hallgato ismeri:

o a grafelméleti alapfogalmakat;

A hallgat6 képes legyen:

* alkalmazni a grafok élei és csucsai kozti sszefliggéseket;

* clkésziteni egy graf Euler-vonalat.

Sziikséges eszkozok, anyagok:
* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhaté szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és se-
gédanyagok:

Kotelezo:
o Banhegyesiné Topor G., Banhegyesi Z.: Matematika — Nem matematika szakosoknak,

Miiszaki Konyvkiadd, Budapest.
Ajanlott:

adatok, Polygon.
o Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon.

o Kapcsolodo internetes forrasok.

o Kalmarné Németh Marta, Katonané Horvath Eszter, Kaman Tamas: Diszkrét matematikai fel-

* Egyebek: fiizet, toll.
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Tanoéra (Kontaktora) Egyéni hallgatéi munkaodra éra
(1 kontaktora = 45 perc) (1 egyéni hallgat6i munkaéra = 60 perc)
Ren- Ren-
delke- delke-
Z?lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukeciok Z?lslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék
allé allé
ido6- idé6-
tartam tartam
2 6ra | Ismerje a grafelméleti alapfogalma- Euler-vonalak 1étezésének sziikséges 2 6ra | Ismételje at az oOran tanult elveket, | Szabad fak és gyokeres fak kozti kii-
kat! és elegends feltételei! alapfogalmakat 16nbség!
Ismerje a grafok ¢élei és csucsai kozti Tekintse at az 6ran megoldott felada-
Osszefiiggéseket! tokat!
Ismerje a klasszikus bejarasokat!
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2.8.2.  Onellenérzé feladatok

Adja meg a grafokkal kapcsolatos alapfogalmak definici6it!
Adja meg a grafok ¢€lei és csucsai kozti osszefiiggéseket!
Adja meg a fagrafokkal kapcsolatos fogalmakat és sszefiiggéseket!

2.8.3.  Megoldokulcs az onellenérzé feladatokhoz

Helyesen adja meg a grafokkal kapcsolatos alapfogalmak definicioit. (15 pont)
Helyesen adja meg a grafok élei és csticsai kozti osszefliggéseket. (20 pont)
Helyesen adja meg a fagrafokkal kapcsolatos fogalmakat és dsszefliggéseket. (15 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérheté pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez tobb, mint 40%-0s (20 pont)
teljesités sziikséges.

20 pontig: elégtelen (1)

30 pontig: elégséges (2)

37 pontig: kozepes (3)

45 pontig: jo (4)

50 pontig: jeles (5)

2.8.4.  Otthoni feladatok megoldasa
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2.8.5.  Hallgatoi teljesitményértékeld lap

jesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél te-
gyen egy X-et a leginkabb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat végrehajtasat.

Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy lehetetlen volt a tel-

Nem Igen

1. | Ismeri a grafokkal kapcsolatos alapfogalmak definicioit.
2. | Ismeri a grafok élei és csucsai kozti 6sszefliggéseket.
3. | Ismeri a fagrafokkal kapcsolatos fogalmakat és 6sszefiiggéseket.

Szegedi Tudomanyegyetem
Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13.
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2.9. Linearis algebra 1.
2.9.1. Tanulasi feladatok

Tartalom:

* linearis egyenletrendszerek;
®* masod- és harmadrendli determinansok;

* a Cramer-szabaly.

A tematikus egység tanulasi eredményei:

A hallgato ismeri:

e amasod- és harmadrendii determinans fogalmat;
e a Cramer szabdlyt.

A hallgaté képes legyen:

® kiszamolni masod- és harmadrendil determinansokat;

* megoldani két- és haromismeretlenes linealris egyenletrendszereket a Cramer szabaly segitségével..

Sziikséges eszkozok, anyagok:
* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhaté szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és se-
gédanyagok:
Kotelezo:
o Banhegyesiné Topor G., Banhegyesi Z.: Matematika — Nem matematika szakosoknak,
Miszaki Konyvkiadd, Budapest.
Ajanlott:
o Kalmarné Németh Marta, Katonané Horvath Eszter, Kadman Tamas: Diszkrét matematikai fel-
adatok, Polygon.
o Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon.
o Kapcsolodo internetes forrasok.
* Egyebek: fiizet, toll.
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Tanoéra (Kontaktora) Egyéni hallgatéi munkaora éra
(1 kontaktora = 45 perc) (1 egyéni hallgat6i munkaéra = 60 perc)
Ren- Ren-
delke- delke-
Z?lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukeciok Z?lslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék
allé allé
ido6- idé6-
tartam tartam
2 6ra | Ismerje a linearis egyenletrendszerek | — 2 6ra | Ismételje 4t az 6ran tanult elveket, N!it jelenfh?t’ ha a rendszer determi-
megoldasi modszereit! alapfogalmakat nansa eltinik?
Ki tudja szamolni a masod- és har- Tekintse at az 6ran megoldott felada-
madrendil determinansokat! tokat!
Tudja alkalmazni a Cramer szabalyt!
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2.9.2.  Onellenérzé feladatok

Mutassa meg, hogy hogyan kell kiszamolni egy masodrendii determinédnst!
Mutassa meg, hogy hogyan kell kiszamolni egy harmadrendli determinanst!
Mutassa meg, hogy hogyan kell alkalmazni a Cramer szabalyt!

2.9.3. Megoldokulcs az dnellenérzé feladatokhoz

Helyesen ismerteti a masodrendli determinans kiszamitasanak menetét. (10 pont)
Helyesen ismerteti a harmadrend(i determinans kiszamitasanak menetét. (15 pont)
Helyesen értelmezi és alkalmazza a Cramer szabalyt. (25 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérheté pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez tobb, mint 40%-0s (20 pont)
teljesités sziikséges.

20 pontig: elégtelen (1)

30 pontig: elégséges (2)

37 pontig: kozepes (3)

45 pontig: jo (4)

50 pontig: jeles (5)

2.9.4.  Otthoni feladatok megoldasa
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2.9.5.  Hallgatoi teljesitményértékeld lap

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél te-
gyen egy X-et a leginkabb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat végrehajtasat.

Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy lehetetlen volt a tel-

jesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Nem Igen
1. | Ismeri a masodrendii determinans kiszamitasanak menetét.
2. | Ismeri a harmadrendii determinans kiszamitasanak menetét.
3. | Ismeri a Cramer szabaly alkalmazasanak modjat.
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2.10. Linearis algebra II.
2.10.1. Tanulasi feladatok

Tartalom:

® determinansok altalanos fogalma;
* determinansok tulajdonsagai;

® aldeterminansok;

o kifejtési tétel.

A tematikus egység tanulasi eredményei:
A hallgat6 ismeri:

e 3 determinansok altalanos fogalmat;

e adeterminansok tulajdonsagait.

e az aldeterminansok fogalmat;

o akifejtési tételt

A hallgat6 képes legyen:

* tetszOleges determinanst kiszamitani.

Sziikséges eszkozok, anyagok:
* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhaté szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és se-
gédanyagok:
Kotelezo:
o Banhegyesiné Topor G., Banhegyesi Z.: Matematika — Nem matematika szakosoknak,
Miiszaki Konyvkiadd, Budapest.
Ajanlott:
o Kalmarné Németh Marta, Katonané Horvath Eszter, Kdman Tamas: Diszkrét matematikai fel-
adatok, Polygon.
o Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon.
o Kapcsoldodo internetes forrasok.
* Egyebek: fiizet, toll.
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Tanora (Kontaktora)
(1 kontaktora = 45 perc)

Egyéni hallgatéi munkaodra éra
(1 egyéni hallgat6i munkaéra = 60 perc)

Ren- Ren-
delke- delke-
Z?lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukcidk Z?lslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciok
allo allo
idé- idé-
tartam tartam
2 6ra | Ismeri a determinansok fogalmat! Sakktabla szabaly! 2 6ra | Ismételje at az Oran tanult elveket, | A masod- és harmadrendii determi-

Ismeri a determinansok tulajdonsaga-
it!

Ismeri az aldeterminans fogalmat!
Ismeri és alkalmazza a kifejtési tételt.

alapfogalmakat

Tekintse at az 6ran megoldott felada-
tokat!

frja fel a determinansok tulajdonsaga-
it oszlopokral

nansokrol tanultak 6sszehasonlitasa az
altalanos definicioval, tulajdonsagok-
kal.
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2.10.2. Onellenérzé feladatok

Sorolja fel a determinansok tulajdonsagait!
Adja meg adott elemhez tartoz6 aldeterminans kiszamitasdnak modjat!
Mondja ki a kifejtési tételt!

2.10.3. Megoldékulcs az dnellenérzé feladatokhoz

Helyesen sorolja fel a determinansok tulajdonsagait. (30 pont)
Helyesen adja meg adott elemhez tartozé aldeterminans kiszamitasanak modjat. (10 pont)
Helyesen mondja ki a kifejtési tételt. (10 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérheté pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez tobb, mint 40%-0s (20 pont)
teljesités sziikséges.

20 pontig: elégtelen (1)

30 pontig: elégséges (2)

37 pontig: kozepes (3)

45 pontig: jo (4)

50 pontig: jeles (5)

2.10.4. Otthoni feladatok megoldasa
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2.10.5. Hallgatoi teljesitményértékelé lap

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél te-
gyen egy X-et a leginkabb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat végrehajtasat.

Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy lehetetlen volt a tel-

Nem Igen

jesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

1. | Ismeri a determinansok tulajdonsagait.
2. | Ismeri az adott elemhez tartozo aldeterminans kiszamitasanak modjat.
3. | Ismeri a kifejtési tételt.
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2.11. Linearis algebra III.
2.11.1. Tanulasi feladatok

Tartalom:

* matrixok, specialis matrixok;

* miveletek matrixokkal (szorzés skalarral, 6sszeadas, matrixszorzas, inverz matrix).

A tematikus egység tanulasi eredményei:
A hallgato ismeri:

e a matrix fogalmat;
e a specialis matrixokat.
A hallgat6 képes legyen:

* matrixmiiveletek elvégzésére (szorzas skalarral, 6sszeadas, matrixszorzas, inverz matrix)

Sziikséges eszkozok, anyagok:

* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhatd szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és se-
gédanyagok:
Kotelezo:

o Banhegyesiné Topor G., Banhegyesi Z.: Matematika — Nem matematika szakosoknak,
Miiszaki Konyvkiadd, Budapest.

Ajanlott:

o Kalmarné Németh Marta, Katonané Horvath Eszter, Kdman Tamas: Diszkrét matematikai fel-
adatok, Polygon.

o Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon.

o Kapcsolodo internetes forrasok.

* Egyebek: fiizet, toll.
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Tanoéra (Kontaktora) Egyéni hallgatéi munkaora éra
(1 kontaktora = 45 perc) (1 egyéni hallgat6i munkadra = 60 perc)
Ren- Ren-
delke- delke-
Z?lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukeciok Z?lslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék
allé allé
idé- id6-
tartam tartam
2 6ra | Ismeria matrixokat és a specialis Matrixmiiveletek tulajdonségai! 26ra | Ismételje 4t az éran tanult elveket, | nverz matrix létezése!
matrixokat! alapfogalmakat
Ismeri a matrixmiiveleteket (szorzas Tekintse at az 6ran megoldott felada-
skalarral, 6sszeadas, matrixszorzas, tokat!
inverz matrix)!
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2.11.2. Onellenérzé feladatok

Ismertesse a matrixokkal kapcsolatos fogalmakat!

Sorolja fel, hogy milyen specidlis matrixokat ismer!

Ismertesse a matrix skaléarral valé szorzasanak modjat, és a mivelet tulajdonsagait!
Ismertesse a matrixok dsszeadasanak modjat, és a miivelet tulajdonsagait!
Ismertesse a matrixszorzas modjat, és a miivelet tulajdonsagait!

Ismertesse a matrixok inverzének fogalmat!

2.11.3. Megoldokulcs az 6nellenérzoé feladatokhoz

Helyesen ismerteti a matrixokkal kapcsolatos fogalmakat. (5 pont)

Helyesen sorolja fel a tanult specialis matrixokat. (10 pont)

Helyesen ismerteti a matrix skalarral valé szorzasanak moédjat, és a miivelet tulajdonsagait. (10
pont)

Helyesen ismerteti a matrixok dsszeadasanak modjat, és a miivelet tulajdonsagait. (10 pont)
Helyesen ismerteti a matrixszorzas modjat, és a miivelet tulajdonsagait. (10 pont)

Helyesen ismerteti a matrixok inverzének fogalmat. (5 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérhetd pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez tobb, mint 40%-0s (20 pont)
teljesités sziikséges.

20 pontig: elégtelen (1)

30 pontig: elégséges (2)

37 pontig: kdzepes (3)

45 pontig: jo (4)

50 pontig: jeles (5)

2.11.4. Otthoni feladatok megoldasa
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2.115. Hallgatoi teljesitményértékeld lap

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél te-
gyen egy X-et a leginkabb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat végrehajtasat.
Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy lehetetlen volt a tel-

jesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Nem Igen

1. | Ismeri a matrixokkal kapcsolatos fogalmakat.
2. | Fel tudja sorolni a tanult specialis matrixokat
3. | Ismeri a matrix skalarral valo szorzasanak modjat, és a miivelet tulaj-

donsagait.
4. | Ismeri a matrixok dsszeadasanak modjat, és a miivelet tulajdonsagait.
5. | Ismeri a matrixszorzas modjat, és a miivelet tulajdonsagait.
6. | Ismeri a matrixok inverzének fogalmat.
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2.12. Linearis algebra IV.
2.12.1. Tanulasi feladatok

Tartalom:

* linearis egyenletrendszerek felirasa matrixokkal;

linearis egyenletrendszerek numerikus megoldasa Gauss eliminacioval;

lineéris egyenletrendszerek numerikus megoldasa Gauss-Jordan eliminacioval;

* matrixok invertalasa Gauss eliminacioval

A tematikus egység tanulasi eredményei:
A hallgat6 ismeri:

e az egyenletrendszerek matrixos felirasi modjat.
A hallgato képes legyen:

* linearis egyenletrendszerek numerikus megoldasara Gauss eliminacidval;

* linedris egyenletrendszerek numerikus megoldasara Gauss-Jordan eliminacidval,

* matrixok invertalasara Gauss eliminacioval

Sziikséges eszkozok, anyagok:
* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhatd szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és se-
gédanyagok:
Kotelezo:
o Banhegyesiné Topor G., Banhegyesi Z.: Matematika — Nem matematika szakosoknak,
Miiszaki Konyvkiadd, Budapest.
Ajanlott:
o Kalmarné Németh Marta, Katonané Horvath Eszter, Kdman Tamas: Diszkrét matematikai fel-
adatok, Polygon.
o Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon.
o Kapcsolodo internetes forrasok.
* Egyebek: fiizet, toll.
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Tanora (Kontaktora)
(1 kontaktora = 45 perc)

Egyéni hallgatéi munkaora éra

matrixos alakjat!

Meg tudja oldani a linearis egyenlet-
rendszereket Gauss és Gauss-Jordan
eliminacioval!

Képes matrixot invertalni Gauss
eliminacioval!

Ismételje at az oOran tanult elveket,
alapfogalmakat

Tekintse at az 6ran megoldott felada-
tokat!

(1 egyéni hallgat6i munkadra = 60 perc)
Ren- Ren-
delke- delke-
Z?lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukeciok Z?lslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék
allo allo
idé- idé-
tartam tartam
2 6ra | Ismeri a linearis egyenletrendszerek Féelemkivalasztas! 2 ora

Hogyan algoritmizlhatok az elimina-
ciés modszerek?
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2.12.2. Onellenérzé feladatok

frja fel egy linearis egyenletrendszer métrixos alakjat!

Ismertesse linedris egyenletrendszerek numerikus megoldasat Gauss elimindcioval!
Ismertesse linearis egyenletrendszerek numerikus megoldasat Gauss-Jordan eliminéacidval!
Ismertesse matrixok invertalasat Gauss eliminaciéval!

2.12.3. Megoldokulcs az 6nellenérzo feladatokhoz

Helyesen irja fel egy linearis egyenletrendszer matrixos alakjat. (5 pont)

Helyesen ismerteti linearis egyenletrendszerek numerikus megoldasat Gauss eliminaciéval. (15
pont)

Helyesen ismerteti linearis egyenletrendszerek numerikus megoldasat Gauss-Jordan eliminacio-
val. (15 pont)

Helyesen ismerteti matrixok invertalasat Gauss eliminacioval. (15 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérheté pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez tobb, mint 40%-0s (20 pont)
teljesités sziikséges.

20 pontig: elégtelen (1)

30 pontig: elégséges (2)

37 pontig: kozepes (3)

45 pontig: jo (4)

50 pontig: jeles (5)

2.12.4. Otthoni feladatok megoldasa
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2.12.5. Hallgatoi teljesitményértékeld lap

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél te-
gyen egy X-et a leginkabb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat végrehajtasat.
Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy lehetetlen volt a tel-
jesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Nem Igen
1. | Ismeri a linearis egyenletrendszerek matrixos alakjat.
2. | Ismeri a linearis egyenletrendszerek numerikus megoldasat Gauss eli-
minacioval.
3. | Ismeri a linearis egyenletrendszerek numerikus megoldasat Gauss-

Jordan eliminacioval.

4, Ismeri a matrixok invertalasat Gauss eliminacidval.
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