1. Az okular korrekciés gyiiriijének hasznalata

A jobb vagy a bal szemunkkel a mikroszkopba nézve rendszerint eltéré6 minbsegl
(élességii) képet latunk. Ez az eltérés a két szem eltérd “josagaval” magyarazhatd. Amennyiben
ezt az eltérést nem Kkorrigaljuk, Uugy szemink a munka soran id6 elétt elfarad, esetleg egyes
bélyegeket nem vagy nehezebben vesziink észre. Ezért a mikroszkdépokon a két szem eltéré
dioptriajat egy korrekcios gydri segitségével kompenzaljuk. Ezt a mlveltet minden alkalommal, a
mikroszkopi munka megkezdésekor, egyszer kell elvégezni. A Brunel mikroszképokon a baloldali
okularon talalhaté a dioptria korrekcios gyUri (1.1. &bra).

A korrekcié menete a kdvetkez6:

0. Az okularegységet a 1.1. abran bejeldlt részen - két kézzel megfogva - az okularokat
mozgassuk olyan helyzetbe, hogy a mikroszkdépba nézve a latbmez6 egy kor legyen. Erre azért
van szikség, mert szemgolyéink kézéppontjanak tavolsaga eltér6, igy minden felhasznaldénak a
sajat szemméretéhez kell igazitani az okularokat. Amennyiben az okulérok tengelyvonala e (szem)
tavolsagnal nagyobb, ugy a két okularbdl szarmazé kép nem all 6ssze eggyé, ellenkezb esetben
az orrunk beszorul az okularok ko6zé.

1. Allitsunk a latdémezé koézepére egy részletgazdag szemcsét/szemcséket, majd allitsuk a
mikroszképot 1N-os izemmaddba, a 20x-0s nagyitasu objektivet hasznalva.

2. A bal szeminket becsukva a mikroszkép élességallité gombja segitségével allitsuk be az
élességet a jobb szeminkhdz (a jobboldali okularban). Az éles kép létrejottét kdvetben az
élesseégallito gombhoz a korrekcidos miivelet soran mar nem szabad hozzanyuini!

3. Ezutan a jobb szemunket becsukva, a bal szeminkkel a baloldali okularba nézve allitsuk
be az élességet az okularon talalhatd korrekcios gylri segitségével.

Ezzel korrigaltunk a két szemlink kdzott fennalld dioptriaklildonbséget. Ezutan két szemmel
a mikroszkopba nézve éles, tiszta képet latunk. Ezutan a korrekcios gylrd helyzetét nem kell
megvaltoztatni. A miveletet csak egy objektivvel kell elvégezni, az objektivek valtoztatasakor nem
kell megismételni.
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1.1. abra A Brunel mikroszképok okularegységének felépitése



2. A mikroszkép-objektiven talalhaté jelzések. A mikroszkép nagyitadsanak meghatarozasa.
A méretarany kiszamitasa és jelolése mikrofotékon.

A Brunel mikroszkopok objektivjeinek jeldlésrendszerét a 2.1. abra mutatja be:

A “PI’ jelzés arra utal, hogy az

objektivek korrigaltak, ami a

latomez6 gorblletébdl fakadod
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0,65 - a numerikus apertura értéke (az objektiv feloldé-képességének mérészama)

160 - tubus hosszusag mm-ben (ez az okulardarab alsé vége és (a revolverfoglalaton) az
objektivmenet kdzotti tavolsag)

0,17 - a fed6lemez maximalis vastagsaga mm-ben

Numerikus apertura

A numerikus apertura (NA) értéke az objektiv optikai feloldéképességérdl ad informaciét. Az
NA értéke a nsin@ kifejezés alapjan szamithaté ki, ahol n a minta felszine és az objektiv
frontlencséje kozotti kdzeg térésmutatdja, mig 6 az aperturaszog fele. A térésmutatod értéke 1,0
(“szaraz” objektivek) és 1,54 (olaj immerzidés objektivek) koézoétt valtozik. Az objektiv
fékusztavolsagaval valtozo aperturaszdg a fokuszba allitott mintabdl érkezé képalkotd fénysugarak
maximalis szoge, amit az objektiv frontlencséje be tud fogadni. Az NA alapjan az objektivek szaraz
(NA<0,95) vagy olaj immerziés (NA>0,95) tipusuak lehetnek.

Az okularmikrométer kalibracidojanak menete

A Brunel mikroszkdpok jobb oldali okularjdnak beosztdsa révén lehetéség nyilik a
mikroszkop latomezejében megjelend objektumok méretének meghatarozasara. Az okularskalan
az egységnyi osztas valdos mérete fliigg az objektiv nagyitasatdl, ezért az egységnyi méretet
minden objektivhez egyenként meg kell hatérozni. E kalibralas targylemez alaku, a kdzepén alt. 1
mm-es hosszusagu, egyenkdzii beosztasokat tartalmazé eszkdzzel (mikrométer) torténik (2.2.
abra). Amennyiben az okularskala pl. 10 egysége a kalibralé mikrométer alapjan 0,06 mm-nek felel
meg, ugy az okularskala egy egysége a valésagban 0,006 mm-t (6 um) jeldl. A 2.4, tablazat a
Brunel mikroszképokon hasznalt objektivekhez tartézo okularegységek valés méretét adja meg.
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2.3. abra Az mikroszképok okular- 2.2. abra A targyasztalra helyezhet6 mikrométer, a

mikrométerének kalibraldsa a kézepén a 10 ym-es osztaskodzil egységeket
targyasztalra helyezett mikrométer tartalmazo Uveglemezzel.
segitségével.

Objektiv nagyitas Okular egység Valés méret
4x 1 egység 25 um
10x 1 egység 10 pm
40x 1 egység 2,5um

100x 1 egység 1um

2.4. abra A Brunel mikroszképok okularegységeinek valos mérete kildnb6z8 objektivek hasznalata esetén.



3. Az objektivek centralasanak menete

A jol centralt mikroszkdp objektivei pontosan a
targyasztal kozéppontjara “néznek”. A rogzitett (nem
forgathatd) targyasztalid mikroszkdpokon a némileg
“elcentralt” objektiv nem okoz komoly gondot, mivel a
szalkeresztek kdzéppontjaba allitott objektum a
kovetkez6 mozgatasig nem kerul ki a latdmezébél. A
polarizaciés mikroszképban egy nem pontosan a

targyasztal kozeéppontara “néz4” objektiv hasznalatakor " s

o

egy korbeforgatas alatt a vizsgalt szemcse excentrikus &

palyan mozog, akar a latomezébdl is eltiinhet, majd
ismét visszatér a latdbmez8ébe. Hasonlod jelenséget okoz
az “elcentralt” targyasztal is. Egyes mikroszkopokon (pl.
Brunel) az objektivekhez hasonléan a targyasztal is

3.1. abra A fehér nyilak az objektiv foglalatat
jeldlik. Az objektivek cseréjekor a
revolverfoglalatot csak ennél a résznél fogva
szabad elforgatni.

centralhatd, azaz az objektivek centralasat megel6zéen

meg kell bizonyosodni a targyasztal megfeleld centraltsagardl. Az objektivek elallitddasat
leggyakrabban a nem megfelelé hasznalat okozza. Ez elkeriilhetd, ha az objektivcsere soran soha
nem az objektivet, hanem a revolverfoglalatot (3.1. abra) megfogva valtunk nagyitast.

Els6é lépésben a targyasztal centrdlasat végezzik el, az azon talalhaté két ezist szini

csavarokkal, melyek a mikroszkop felé mutatnak (3.2. abra). A targyasztal centralasanak menete
megegyezik az objektivek esetében emlitettel. A targyasztal centralasat KIZAROLAG a 10x-es

nagyitasu, rogzitett objektivvel szabad elvégezni. Ezen nem talalhatdk centralé csavarok, igy nem

allitédhat el, azaz a centralas teljes folyamata soran kiindulépontnak tekintheté.

Targyasztal
centralo
csavar

3.2. abra A targyasztal egyik centrald
csavarjanak helye a Brunel mikroszképon
(voroés nyil). A masik csavar a mikroszkoép
masik oldalan, azonos helyzetben talalhaté.

A centralas megkezdésekor allitsunk egy minél kisebb
szemcsét a szalkeresztek metszéspontjaba. “Elcentralt”
objektiv (ill. targyasztal) esetén - egy korbeforgatas
soran - a szemcse kimozdul a metszéspontbdl
(rosszabb esetben a latomezébdl is), majd a
korbeforgatas végén visszatér oda. A centralas soran a
szemcse Aaltal leirt képzeletbeli kor kdzeppontjat kell
megprobalnunk a szalkeresztek metszéspontjaba vinni.
Ezt az objektiv (ill. targyasztal) mozgatasaval érjik el,
amit az objektiv két oldalan elhelyezkedd, stillyesztett
csavarok, imbusz kulcs segitségével torténd
mozgatasaval (a targyasztal esetében a két ezist szinl
csavarral) végzunk. A mivelet iterativ modon torténik:
egy korbeforgatas—a szemcse altal leirt képzeletbeli kor
k6zéppontjanak a szalkeresztek kozéppontjara
igazitasa—ujabb koérbeforgatds—a képzeletbeli kor
kézéppont Ujabb igazitasa, stb. Az ujabb és Uujabb
igazitasok utan a szemcse altal leirt képzeletbeli korok
atmérdje egyre kisebb lesz, mig végll a szemcse - a



korbeforgatas soran - nem mozdul egy a kdézéppontbdl. A fent leirt miveletet a mikroszkép
minden, “elcentralt” objektivjén el kell végezni.

1. lépés A targyasztal centralasa a 10x-es objektivhez (ezutan az asztal centralé csavarjaihoz
NEM szabad hozzanyulni!!).

2. 1épés A 4x-es objektiv centralasa.

3. 1épés A 40x-es objektiv centralasa.

4. |épés A 100x-es objektiv centralasa.



