GEOFIZIKA

Mélyfarasi geofizikai modszerek



Mi a geofizika?

A geofizika a Fold fizikai tulajdonsagaival,
valamint a Foldben, illetve Foldhoz kotheto
fizikai folyamatoknak a vizsgalataval
foglalkozo tudomany.

Keét teruletre tagolodik:

» Altalanos geofizika (a Fold fizikaja)
« Alkalmazott geofizika



Alkalmazott geofizika

A Fold fizikai tulajdonsagaira, illetve annak
valtozékonysagara alapulo diagnosztikai
eljarasok 0sszessege, amely els6sorban a
FOld fizikai, litoldgial, szerkezeti
felépitésének minél pontosabb
meghatarozasara szolgal.



Mi az alkalmazott geofizika szerepe?

A Fold felépitésének megismerésére adott lehetéségek egy
geologus szamara (jellemzo példak):

-A furas és furébmag, mint horizontalis értelemben ,pontszers”
informacio

-Felszini kibavasok, felszinen talalhaté kézetek

-Arkolasok, esetleg topografia

A ,behatolasi mélység maximum néhany méter, a furasok esetén
maximum 10 — 12 km (egy tucatnyi ilyen furas van a vilagon).

Hogyan lehet kiterjeszteni a térben a mintanak a
fizikai, k6zettani, asvanytani tulajdonsagait? Hogyan
lehet a szerkezeti jelenségeket meghatarozni? Hogyan
kovetkeztethetiink kéolajcsapdakra, migraciora,
geotermikus rezervoarokra és igy tovabb...??




Melyfuras-geofizikai modszerek

Elektromos merések

Potencial mérések 10 és 40cm szondahosszal ,LL3
Természetes potencial, Indukalt Polarizacio
Mikroellenallas ,Magneses szuszceptibilitas

Radioaktiv mérések
Természetes gamma, Neutron-porozitas, Sirlség

Akusztikus mérések
Akusztikus hullamkép(kbzetsebesséq)
Akusztikus lyuktelevizié (BHTV)

Technikai mérések
Lyukatmerd, lyukferdeseg, hdmeérséklet, Differencial hdmerseklet
Aramlasmérés, homokolodasmérés (karoptiméter)

Lyukfalleképez6 mddszerek
Akusztikus lyuktelevizié (BHTV)
Optikai lyuktelevizid



Mélyfuras-geofizikai modszerek
celja
« Mérések nyitott lyukban
« Retegek kijelOléese,
Porozitas szamitasa
Litologiai értekelés
« Geomechanikai értekelés

» Méréesek csovezett lyukban

Kutszerkezet ellen6rzése
« (Cementpalast ellenérzése
« Aramlas mérés
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1935. December 21.

Az els6 Magyarorszagon mért karotazs
szelvény, Gorgeteg-1 furas

(,,Porosity Log” = SP!)




|. Furasi eljarasok

A furolyuk szerkezete a furas
hatasara



Furdberendezeések, furasmodok

A furoberendezés elvileq az alabbi f6 részekbal all:

1. a meghajté motor

a furétorony a csoérléberendezéssel

az erbatviteli berendezés /forgatd asztal/
. az 6blité szivattyu

a furérudazat /forgatdszar, sulyosbito/

. a fard korona, vagy vésé

. béléscsovek.

NoO oA WD

e A jelenleg legaltalanosabban alkalmazott forgatva mikddd rendszernél a
meghajté motor megfelelé forgasba hozza a furérudazatot. A rudazat aljan
elhelyezked6 vésd, vagy furdkorona a kézetet feldarabolja és a furas
elérehaladasat biztositja.

e A rudazat az egyes darabok hozzacsavarasaval hosszabbithat6.



Furdberendezések, furasi modok

e A furOkorona altal felapritott kézettérmeléket az 6blité folyadéek /iszap/
hozza a felszinre.

e Nagyobb szakaszok atfurasa utan a furast beomlas ellen biztositani kell.
Ezt a feladatot szolgaljak a béléscsdvek. Kutatd furasoknal a furas
befejeztével a béléscsdvet kihlizzak /"kimentik /.

e Alland6 célokra beépitett béléscsdveket a furatban cementezéssel
rogzitik. CsOvezes utan a furast kisebb atmérével folytatjak.



A furas tipusai

e A furas két fétipusa a teljes szelvényii furas és a magfuras.

e Utdbbinal a gylrisen kiképzett furokorona mogott a fel nem apritott
kbzetrész - a mag - felfogasara és megvedésére kuldnlegesen kiképzett
furdszar — a magcs6 — helyezkedik el.

e A magcs6ben megbrzott kbzetmagokat megfelelé gyakorisaggal vegzett
kiépitesek alkalmaval felszinre hozzak és Osszegyijtik.

e Kemény kbzetek furasahoz kulonleges furokoronakat dolgoztak ki.
Pl. gyémantkorona, sérétes korona, keményfém-betétes korona.



A furodiszap

Furdiszap: agyagnak és mas adalékanyagoknak valamely folyadékkal,
leginkabb vizzel képezett oldata és szuszpenzidja.

e Az alapfolyadék szerint osztalyozva leginkabb hasznalatos a vizbazisu
iszap; ritkabban olajbazisu iszapot hasznalnak.

e Egyes klldnleges esetekben nem hasznalnak 6blitbanyagot - ez a szaraz
furas, vagy nagynyomasu levegé végzi a furat tisztitasat - légoblitéses
furas.

e A furdiszap jelentds szerepet jatszik a furas folyamataban és a geofizikai
mérések adatainak kialakitasaban.



A furas és a kornyezo kozetek kolcsonhatasa

e TOMOr, nem porozus kézetekben nincs lényeges kdlcsbnhatas a réteg és
a furdiszap kozott.

e Porozus kbzetek esetében - minthogy a furdiszap hidrosztatikai nyomasa
altalaban nagyobb, mint a rétegtartalom nyomasa, a furdiszap filtratuma
behatol a rétegbe és megvaltoztatja az eredeti viszonyokat. Ugyanekkor, a
filtracio folyaman visszamaradd iszaprész a porozus rétegben haladé
farélyuk falan visszamarad és iszaplepényt képez.

e A permeabilis rétegnek a furas kbdzvetlen kdrnyezetében a furdiszap
filtratuma az eredeti rétegtartalmat maximalis /de nem teljes/ mértékben
kidbliti. igy jon létre a kidblitett zona. A zéna vastagsaga a
rétegtulajdonsagoktol és az iszap vizleadd képessegétdl fligg, kdzepes
értéke 7 cm.




A furas és a kornyezo kozetek kolcsonhatasa

e A behatol¢ iszapfiltratum az eredeti rétegvizet részben maga elétt "tolja
ezért a kidblitett zona hataran egy hengergyira alaku térben az eredeti
rétegviz felszaporodik. Ez a szegélyzéna /annulus/

e A teljesen kidblitett zOna utan olyan dvezet kdvetkezik, melyben az
iszapflitratum és az eredeti rétegviz keveredik. A sugar ndvekedtével a
filtrdtum mennyisége fogy, a rétegvizé né. Ez az elarasztott zéna.

e A furolyuktol tavolabbi 6vezetbe az iszapfiliratum mar nem hatol be, és
nem bontja meg az eredeti folyadékegyensulyi viszonyokat - ez a sziiz

réteg.



A furdlyuk szerkezete, jelolések

mc: iszaplepény
XO0: dblitett zéna

i; az elarasztott z6na

an: szegélyzona (annulus)

mf: az iszapfiltratum
W: a rétegviz
t: a bolygatatlan kbzet jele
R: fajlagos ellenallas
S: a folyadék
(viz, olaj vagy iszapfiltratum)
telitettség

BEOP ff?;gggﬁgj 1 erintetlen
W /l i i zona
iszap- }

Jepeny ké%%"geﬁ annulus




ll. Kozetek elektromos
tulajdonsagai



Az elektromos vezetes fajtai a kézetekben

Elekiromos vezetés szempontjabdl a kbézetek alapvetden két
csoportra oszthatok:

e clektrolitoldatot (vizet) nem tartalmazé kézetekre

e viztartalmu kOzetekre.



Szilard ké6zetanyag vezetése (szaraz
kézetek)

A vizet nem tartalmazo kbzetek vezetbkepessegeét asvanyi
0sszetétellk szabja meg. A természetben, a kézetekben, a kbzet
alkotorészekent félvezetdk es ionos vezetdk egyarant jelen vannak,
ezért a kbzetanyag (k6zetmatrix) elektromos vezetése egyszerre
tobbfele is lehet.

Az asvanyi 0sszetétel valtozasa csak abban az esetben hat
lényegesen a fajlagos elektromos ellenallasra, ha valamely jol
vezetd asvany legalabb 5—10% mennyiségben van jelen a
kbzetben.



Jol vezetd ércasvanyok (1-103 S/m) mennyiségek
hatasa a kdzet eredoé fajlagos vezetékepessegere
Rzhevsky-Novik (1971) utan
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Elektrolitos vezetés porozus kézetekben

A viztartalmu kbzetek vezetéesét a kézetekben helyet foglalo viz, mint
elektrolitoldat szabja meg. Az elektrolit fajlagos ellenallasa
nagysagrendekkel kisebb (néhany onm m), mint a kézetvaz
(k6zetmatrix) fajlagos ellenallasa, amely tobb, mint 100 Qm is lehet,
ezért a viztartalmu kbzetek vezetését az azokban helyet foglalo
elektrolit hatarozza meg.

Az elektrolitoldat fajlagos ellenallasa fugg a benne oldott ionok
mindségétdl és mennyisegétol.



Néhany természeti folyadék fajlagos elektromos

ellenallasa

(ohm-m)
Karsztviz 15—20
Folydviz 20—120
Tengerviz 0,6
Esoviz 300—1000
Bédnyaviz 0,1—1,0
K dolaj 10°—10%®
Rétegviz 0,20—20

Tajékoztatd ertékek



Nehany kozet fajlagos elektromos ellenallasa
(Q2m)

Granit 10>—107 Mészko 102—10°5
Szienit 102—10’ Agyag 2—20
Diorit 10>—10°8 Bentonit 2—20
Gabbro 102—10° Kaolin 2—20
Peridotit 103—107 Argillit (agyagko), 20—10°
Piroxenit 103—107 Homok (szdraz) 102—10°
Riolit 102—10° Homok (vizzel telitett) 20—103
Dacit 10*—10° Kavics (szdraz) 102—10°
Trachit 102—10° Kavics (vizzel telitett) 50—103
Andezit 102—10° Homokkd 50—10*
Bazalt 102—10° Agyagmérga 5—10?
Tufak 50—5 x 10# Anhidrit 10>—10°
Agyagpala 102—10° Kdsd 10*—10°¢
Fillit 103—10° Gipsz 10>—10°
Amfibolit 105—10’ Feketekdszén 10>—10*
Gneisz 103—10° Barnakdszén 10—10?
Marvény 105—107 Lignit 5—50.
Dolomit 102—10°

Tajékoztaté adatok 1 kHz-nél kisebb frekvencian



Porozus kézetek fajlagos ellenallasa

Ha a pordzus kdzet telitett R, fajlagos ellenallasu elektrolittel, akkor
az

R,=FR,,

0sszefuggesben R, a kézet fajlagos ellenallasa, F pedig egy allando,
mely kizarélag a k6zetre jellemz6: a formacidellenallas-tényezd.

Ennek az 6sszeflggésnek az ervényessegét tiszta (agyagmentes)
k6zetekre nagyszamu mérés igazolja.

F=To
R

w



Viztelitettség

Nagyszamu vizsgalat alapjan (Archie és masok) a viztelitettség

ahol,
S,,— a viztelitettség,
R, — a teljesen vizzel telitett réteg fajlagos ellenallasa,

R, — a részben vizzel, részben szénhidrogénnel telitett réteg fajlagos
ellenallasa

n —tapasztalati szam

Az R/-R, hanyadost ellenallasindexnek is szoktak nevezni és I-vel jeldini.



lll. Termeszetes potencial
(SP) szelvényezés

Az SP eés SSP anomaliak
fogalma, mérése, értelmezése



A furolyukban, onmaguktol
kialakulo termeészetes potencialok
és aramok

(Self Potential=SP)



Diffuzios-abszorcios potencialok
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Az adszorpcids jelenségek az oldatban jelen levé szabad ionok és az agyag

(ill. marga) kolloid szemcsék ionadszorpcids
csoportosithatok.

tulajdonsagai szerint



Diffuzios potencialok

e Klldnb6z6 koncentracioju ionos oldatok érintkezése esetén a nagyobb
a koncentraciokulonbségek kiegyenlitése érdekében. Ez a folyamat a
diffazié.

e A diffuzié hatasara mozgd ionok toltéseket visznek magukkal. Ezért
szUksegkeppen potencialkilonbség keletkezik az érintkezé oldatok kozatt,
ha az ionok mozgasi sebességében — az ionmozgékonysagokban —
kUlonbségek vannak.

e A nagyobb mozgékonysagu ionok vandorlasanak sebességét csokkenti,
illetve annak ellene dolgozik a toliések szétvalasa kdvetkeztében felleépd
elektromos tér.



Membran potencialhoz: hidratburok agyagszemce
felilletén

hidrat burok

A rendszer 6Gnmagaban kompenzalt, de a a tavolabbi folyadékhoz
potencialkllonbséget mutat



Diffuzios - abszorcios potencialok

Agyagasvanyok (féleg az aluminium-hidroszilikatok) fellleti rétegében
elhelyezked6 molekulak anionjai rendszerint stabilabban kétédnek a
felllethez a kristalyracsszerkezet aszimmetriai miatt. A kationok viszont az

oldatban dusulnak, igy a feltlet az oldat t6bbi részéhez viszonyitva negativ
toltési lesz.

Igy elektromos kettésréteg keletkezik, mert az oldatba tavozott ionok

(kationok) a Coulomb-féle hatas kovetkeztében a részecske kdrnyezetében
maradnak.



Filtraciés potencial

A furas folyaman a permeabilis rétegek mentén a furdlyuk falan
iszaplepény képzbdik, amely lezarja a réteget. A folyadékaramlas
csak ezen az iszaprétegen keresztil torténhet.

A fardiszap filtratumanak az iszaplepényen és a kbzet porusain
keresztll t6rténd szlrédése szlirdédési — filtracids — potencialok
keletkezéseére vezet.

A filtracios potencial, az SP elektrokinetikus komponense
permedbilis rétegeknél j0het Iétre, ha az iszapfiltratum behatol a
rétegbe. Altaldban nem nagy érték, de egyes esetekben
(kisnyomasu rétegek) jelentés lehet az SP kialakitasaban.



Filtracios potencialok

| étrejotiét az alabbiak magyarazzak:

Az iszaplepény agyagreszecskeéin letrejovd elekiromos kettbs réteg
kllsé mozgasképes ionjai a folyadéknak a rétegben tortend
aramlasa folyaman leszakadnak a kett6s réetegrdl és az aramlas
tovabbragadija, mig a részecskén kotott ion hatra-marad.

Minthogy a kbzetek felszinén altalaban az anionok kotdédnek meg, a
bearamlo folyadék tobb kationt visz magaval, mint aniont. A kdzet
felszine és az aramlas folyaman felt6lt6d6 réteg k6zott
potencialkilonbség jon letre. Az igy keletkez6 potencialkillonbség
az aramlasi vagy filtracios potencial (Ef).



Kapillarisban kialakulo aramlasi potencial sémaja
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P:a nyomas
L: a kapillaris hossza

D: az atmérdje



Az SP-aramok eloszlasa a furdlyukban és a
formacioban, az SP-gorbe alakjara gyakorolt hatas

Sztatrkus
SP qorbe
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Az SP-szelvényezeés elve
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SP mérése, értelmezése

Az SP és az SSP anomalia

ooooooo

R ellenallas

Y =, ’

NNl Vs oy, a aZz agyag,

.. ”E_’r"" h a homok,
i

--------
..........

az iszap indexe

A statikus természetes potencial, az SSP a teljes dramrendszer
egyuttese:

Az SP anomalia az, amit mérni tudunk az iszapban a
mérbelektrédan a végtelen tavoli ponthoz viszonyitva:



Idealis SP-gorbe alak

vastag rétegek, nagy fajlagos ellenallasu iszap, R, > 10 ohmm
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— | + ,

:L__ J9F % g’ar%a

: Sh-

7 a -~ b }‘JI S
E c;S Ola) homok
: /\7{ =§0
|
I

Homokvonal



Idealis SP anomalia l.
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SParamvonalak

d Rp,= 500 2m

agyagvonal’

Az abran az agyag- és homokrétegek fajlagos ellenallasa egyenld, és
sokszorosa az iszap fajlagos ellenallasanak. Ekkor az aramvonalak
széthuzodnak, de a réteghatarra szimmetrikus alakjukat megtartjak.
Az SP anomalis ellaposodik, de az inflexiés pont az anomalia
félmagassagahoz tartozik.



Idealis SP anomalia ll.
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SParamvonalak

T
f

/

Qovd foue

O\

agyagvonal

£

Rh"500ﬂm

A helyzet azt mutatja, amikor a homok fajlagos ellenallasa sokszorosa az
agyag és az iszap fajlagos ellenallasanak Ekkor az SP aramtér
aszimmetrikus. A fajlagos ellenallasok aszimmetriaja az aramvonalak
aszimmetriajat, ez, pedig az SP gbrbe aszimmetriajat vonja maga utan. Az
inflexios pont helyzetét a fajlagos ellenallasok aranya szabja meg.



SP anomaliak értelmezése

Réteghatarok és az effektiv termelo-réteq vastagsaganak meghatarozasa:

az SP gbrbéken az inflexiés pontok mindig az-agyagok és pordzus rétegek
(homokkdvek és karbonatok) k6zo6tti hatart jeldlik ki még akkor is, ha a porézus
rétegek fajlagos ellenallasa nagyon nagy. Az inflexidés pont helyzetét a fajlagos
ellenallasok hanyadosa szabja meg, eszerint

b |R

S

a R,
ahol b az agyagbazis vonaltél az inflexidés pontig, a pedig az inflexiés pont és ,az
SP-anomalia maximum koz6tti tavolsag azaz SSP = a + b.
Az Sp-gbrbén a pozitiv tendenciaju anomalidk agyagokat, margakat vagy
agyagos kifejl6désl szakaszokat jelélnek ki mig a negativ tendencigju
anomaliak mindig porézus-permeabilis rétegeket indikalnak.

Formaciok geologiai azonositasa (korrelacio):

mely a hasonlé lefutdsu SP-gbrbe szakaszok 6sszehasonlitasaval tdrténik. A
gbrbe lefutasanak alakja az Gledékképz6dés folyaman keletkezett rétegezédést
tikrozi. Rétegvaltozas SP-gbrbe-alakvaltozast okoz. Az SP-gbérbe anomalidinak
megfigyelésével felismerhet6 lencsésedeés, réteghatar-konvergencia,
elmargasodas. Az alapvonal éles eltolodasaibdl pedig diszkordans rétegezédést
lehet felderiteni.
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mészkoévekben, vegyes porozitassal

=3 - Tomcr mészkd, R- 1000
Porozus mészko, R+ 10
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SP-gorbe alakok
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Usszefel porozifasu csikok meszkoben

(Sos viziarok) Ry=1
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Marga Rep=10

Margds csikok dsszefek porositasy meszkdben



V4

asa

[
©

=

4

O
=

S

C
me

N =
,mb

o 0

Q.
IWV“O
Ia%

? °N

Q)

a,e
0 £

©

>
Je)

N
:0
0

C
0
o
\'4

of

| Mina
H Aep

23F

I
|
[
]
]
|

&

) Margu
+| Ksn=1

>

rnyleges

55/

- -

-- $2lal SP
Ienyle
SP

ko

/

WOIUS Ies?

0

relee

suf %
L S ] .

Ty

e
o
B
e~
-
B
=
-
L]
[



S=ct====-co== ool

3.

Kolloigahs —~ 0%2j~
margas homok o/wfﬂfO/D

iz tarolo
spasetings | | [EEiiioiiic: s
ufan e s e peme e S
e e o
l:;ﬂ;li:;meszko
o e e i e e
ot Arozus mk.
J EAOOK ERHIT PPN P S A o
T3 Jomor mk
ESSSooooooIs Mana
: Lignit(oxidalo)
! D Antracit v fekele agyag (redukals)
Pal=—71"
. i Aif P el ;i-r--'; : % Homok diszper-
e | Miimeiiioe & Y00 fRIdEL

-———— - ——

yAMF » "‘4"'\ » »
‘VV bs" ~ - R /f
.
s b CR SN 1011
s
o o om S TR
-t T Pt e
- [
T g v - -
g o ey Dabgz
v ey w w w Ve w

Szokotlan alaku SP-gorbe



Feladat

Rétegsor meghatarozasa az SP
anomaliak alapjan
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IV. Fajlagos ellenallas
meresi modszerek

Egyenaramu meresek



A furdlyukbeli ellenallas-szelvényezés vazlata

lyukkerek
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| er6sségi aramforras helyezkedik el a homogén kdzeg A pontjaban.
A kbdzeg fajlagos ellenéllasa p.



Potencial és fajlagos ellenallas a furélyukban, egy
tapelektroda esetén

Olyan haromelektrédas mérérendszerre, melyen egy aram és két
potencialelekiroda szerepel, a merdelekirodak kozotti
potencialkllonbség:

AV=VM—VN='OI( 1 1)_,0/ MN

47\ AM AN) 4z AM-AN
Amibdl a fajlagos ellenallas

AM - AN AV
T

_4
P MN




Fajlagos ellenallas un. potencial szonda esetén

Amennyiben az egyik, peldaul az N elektrédat végtelen
tavolra helyezzik az A ta és M mérdelektrodatol
egyarant, azaz csak ket elekiréda van a furdlyukban,
akkor a fajlagos ellenallas:

= 47:AMA—IV



Fajlagos ellenallas un. gradiens szonda esetén

Amennyiben az M és N pontok tavolsaga igen kicsi A - hoz viszonyitva,
akkor (legyen O az MN tavolsag felezépontja):

A47AM - AN AV AO? AV
MN / / MN
amibél MN —0 atmenetre
47AO? 47AO?
p= gradV,,, = E,

Ez a gradiensszonda.



A latszolagos fajlagos ellenallas koefficiensei

K a szondakoefficiens:

K—dr AM - AN
MN
|dealis potencialszondara:
K = 47AM

|dealis gradiensszondara:
K = 47A0?



Idealis fajlagos ellenallas
merési gorbeék



Potencialszonda gorbeéje nagy fajlagos ellenallasu,
kiillonbo6z6 vastagsagu rétegeknél

81 2 34 S50kmm 7 2 3 4 Sobmm

|Iszaphatas nelkul |szaphatassal




A mikroszelvényezés elve

Mikro-1nverz

Mikro-normal
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Ellenéllas(ohmm)

Kulonboz6 felbontokepességii gorbek

c o0 — osszehasonlitasa
i 40cm szondahosszu ellenallas

5.00 —

4.00 —_

3.00 —_

2.00 —_

1.00 __ Mikroszondahosszas ellenallas

| | | |

0 1 2 3 4
Mélység(m)

8.abra
A mikroellenallas és a 40cm szondahosszu ellenallas egymashoz valé viszonya
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Kilonbozo6 vastagsagu rétegek gradiens-gorbéje
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Feladat

Réteghatar meghatarozasa
fajlagos ellenallasmérések alapjan
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Feladat

Rétegsor meghatarozasa SP és
fajlagos ellenallasmérések alapjan
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V. Termeészetes gamma
szelvéenyezes



Fizikai es kozetfizikai alapok



A kozetek természetes radioaktivitasa

e A kb6zetek természetes sugarzasat kildnb6z6 energiaju y-
aktivitasuk szabja meg

o A kbzetek természetes aktivitasat alapvetéen harom elem
koncentracidja, a Th, az U és a K szabja meg

e Az U, Th és K k6zUl csak a K sugaroz egyetlen (1,46 MeV)
energian, az uran- és torium csalad sugarzasat egy széles
spektrumu izotépsorozat tagjai adjak ugyancsak széles gamma-
spektrummal

e Mivel a kbzetekben a K eloszlasa egyenletesebb, mint az urané es
a toriume, s altalaban 6t nagysagrenddel gyakoribb a felszinkézeli
kézetekben, ezért a kbzetek radioaktivitasat altalaban K-tartalmuk
befolyasolja leglényegesebben.



A kozetek atlagos radioaktivelem-koncentracioja

Wﬁk“\ anyag

Uran Radium Torium Kalium

Kozet - 107% g/g 107" g/g 107° g/g 10-? g/g
Savanyu eruptiv kozetek 3,0 1,37 13,0 2,8
Atmeneti eruptiv kdzetek 1.4 0,51 4.4 2,0
Bazisos eruptiv kozetek 0,96 0,38 3.9 1.4
Uledékes kozetek 1.2 0,57 3,3 2.0




Fonolit radioaktiv spektruma
Adams és Gasparini (1970) utan

; e
‘ =} x
£
Q
E
015
0,10
(op]
(=)
005
| 1 | ! ! L | | | 1 -
017 033 0,5 0,84 101 14 71 203 233 2,63

sugarzdasi energia, £(MeV)



Altalanos megallapitasok

e az Uledékes kbzetek kozul a mészkd, dolomit anhidrit, kds0,
szen €s homokké alacsony aktivitasuak,

e az agyagok, szerves anyagot es/vagy agyagot is tartalmazo
osszletek (dunantuli szenes palak) magasabb aktivitast mutatnak

Altalanos szabalyként kimondhato:

e a nagy slrlsegu karbonatos k6zetek és anhidritek alacsony
aktivitasuak;

e a homokok kis és kbzepes, az agyagpalak és vulkani hamuk
magas gamma-intenzitast mutatnak;

e kalitelepek és radioaktiv ércek termeszetesen igen magas
aktivitasuak.



Termeszetes gamma meérések



A gammasugar-lyukszelvényezés feladatai

A gammasugar-lyukszelvényezeés segitségevel a furassal harantolt
foldtani retegek litoldgiai és sztratigrafiai vizsgalatait vegzik. Ez a
méres — az elektromos szelvényezés kiegészitéseként — a legtobb
furdlyukban elvégezhet6, béléscsOvezett €s csdvezetlen, szaraz
vagy folyadékkal telt furasokban egyarant.

Seqgitségével a kovetkez6 feladatok oldhatok meaq:

e (Geologiai korrelacio es durva litologiai tagolas

e A teleptanilag érdekes kdzet-jellemzdok kvalitativ €s kvantitativ
vizsgalata(érctartalom, retegek dblése és torése stb.)

e Technikai celbdl torténd mérések a bélescsbvezes allapotanak, a
cementezes jéosaganak vizsgalatara.

e A felszinen vegzett geofizikai kutatasok alatamasztasa a kérdéses
kbzetfizikai paraméterek vertikalis eloszlasara vagy a helyszinen
torténd meghatarozasara.



A természetes gammasugar-szelvény mennyiseégi
kiértékelése

e a2 gamma-szelveny altalaban nem mutatja kGzvetlenul a tényleges
radioaktiv anyag-koncentraciot, hanem csak egy latszélagos ériéket

e a mért értekek nemcsak a képzédmenytdl fuggnek, hanem a
furolyuk atmergjétdl, a furdiszap suriségetél, a béléscsd
falvastagsagatol és atmer6jetél, a cementkOpeny vastagsagatol, a
szonda atmérdjétdl és a lyukban elfoglalt helyzetéetdl is.

A mennyiségi kiértékelés alapja a hitelesités:
e Meg kell allapitani a ,szabvanyviszonyokat" a fent felsorolt
paraméterekre. Mas mérési viszonyoknal erre az alapgorbére kell a

meéresi eredményeket vonatkoztatni.

e Crossplot analizis



Reteghatarok kijelolése



Elmeéleti TG anomaliak
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Elmeéleti TG anomaliak

Kornyezeténél nagyobb aktivitasu
rétegre



Réteghatarok kijelolése

Vastag retegekre, kozelitésképpen ervényes az a
szabaly, hogy a gorbe emelkedésének kezdete jelzi a
réteg also hatarat, csokkenesének kezdete a felsot
(esetleg a detektorhosszat figyelembe veve)
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Feladat

Rétegek vizsgalataTermészetes
gamma szelvényezéssel, valamint a
tobbi modszerrel torténod egylittes
alkalmazas mellett
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