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Termálvizeink utánpótlódási mechanizmusa



Tanulmányozott terület
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Mért vízszint-csökkenés Szentes térségében 1970-2000 között

740000 745000 750000 755000

eov Y (m)

145000

150000

e
o

v
 X

 

Ny K

Szentes



Mért nyugalmi vízszint-változás Szentes térségében 10 évenként
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Hőmérsékletváltozás egy porózus termelő-visszasajtoló kútpár 

környezetében

A lakópark fűtési hőigényét egy 

termelőkúttal biztosítják, melynek 

tervezett mélysége a 

szomszédos B-474 kút adatai 

alapján kb. 1800-1850 m. A 

kitermelt és lefűtött vizeket egy 

másik, sekélyebb kútban nyeletik másik, sekélyebb kútban nyeletik 

el, abba sajtolják vissza, melynek 

előirányzott mélysége 1450 -

1500 m. A vízkivétel és egyben a 

visszasajtolás tervezett hozama 

720 m3/d azaz 30 m3/óra.



50 év működés során kialakuló hőmérséklet a visszasajtoló rétegben



50 év működés során kialakuló hőmérséklet a termelt rétegben



Alacsony és közepes entalpiájú geotermális 
rendszerek  hőtranszport-modellezése

Tari Csilla1



Alacsony és közepes entalpiájú 

geotermikus rendszerek 

hőtranszport modellezése

Alacsony
<60 °C

Közepes
< 150 °C

Nyílt ZártNyíltZárt

Mérnöki megközelítés

Hidrológiai megközelítés

Csőmodell

Nagyméretű mező

Peremekkel befolyásolt porózus

Vetőkkel befolyásolt repedezett

Koaxiális

Kevert ammóniás



1 db U 1 db U –– alakú cső alakú cső hőtranszporthőtranszport modellezése véges modellezése véges 
differencia módszerrel (műszaki adatok)differencia módszerrel (műszaki adatok)



Hőmérséklet évszakos váltakozása a mélységgelHőmérséklet évszakos váltakozása a mélységgel

Völgyesi L.



°c
eltelt idő (h)

kifolyóvíz 
hőmérséklete (°C)

2 4.0

4 4.4

6 4.9

8 5.4

10 5.9

12 6.3



1 db U 1 db U –– alakú cső alakú cső hőtranszporthőtranszport modellezése véges modellezése véges 
elemes módszerrelelemes módszerrel

• Véges-elem módszer

- A módszer során 
alapfeladat:

a modellezett teret a modellezett teret 
tetszőleges számú 
csomópontra, és az 
azokat összekötő 
vonalak által határolt 
elemekre osztjuk fel 

alap adatrendszer 
hozzáigazítható a 
geometriához
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B

A B C

A használt végeselem háló és a cső menti hőmérséklet A használt végeselem háló és a cső menti hőmérséklet 
eloszláseloszlás

°C

2 nap múlva 36 h 
üzemidő után

Kezdeti 
hőmérséklet 
eloszlás

3.5 nap múlva 48 h 
üzemidő után



Teljesítmény és vertikális hőmérséklet Teljesítmény és vertikális hőmérséklet 
eloszláseloszlás

A kinyert hõflusxus, idõlpcsõnként a 9 napos üzemelési idõ alatt
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Teljesítmény és vertikális hőmérséklet Teljesítmény és vertikális hőmérséklet 
eloszláseloszlás

A kinyert hõflusxus, idõlpcsõnként a 9 napos üzemelési idõ alatt

[J/s]

12000

14000

m
ér

sé
k

le
t

0 16°C

0

2000

4000

6000

8000

10000

1 25 49 73 97 121 145 169 193 217 241 265

eltelt idõ [h]

te
lj
e
s
ít

m
é
n

y
[J

/s
]

B
em

en
ő

 á
g

o
n

 b
eé

rk
ez

et
t 

h
ő
m

ér
sé

k
le

t



Teljesítmény és vertikális hőmérséklet Teljesítmény és vertikális hőmérséklet 
eloszláseloszlás

A kinyert hõflusxus, idõlpcsõnként a 9 napos üzemelési idõ alatt
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Teljesítmény és vertikális hőmérséklet Teljesítmény és vertikális hőmérséklet 
eloszláseloszlás

A kinyert hõflusxus, idõlpcsõnként a 9 napos üzemelési idõ alatt
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Teljesítmény és vertikális hőmérséklet Teljesítmény és vertikális hőmérséklet 
eloszláseloszlás

A kinyert hõflusxus, idõlpcsõnként a 9 napos üzemelési idõ alatt
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Véges elemek számának csökkentési lehetőségei I.Véges elemek számának csökkentési lehetőségei I.

• Folyadék sebességvektorának kiszámítása – Re szám – Meghatározza 
a konvektív hőátadással átadható hő mennyiségét

- Porózus környezetben Re < 1  Darcy törvény 

- Csövekben Re < 2300 
Lamináris áramlás –
Hagen - Poiseuielle törvény

v
m

a
x

Hagen - Poiseuielle törvény

- Csövekben Re >2300

turbulens áramlás –

részecskék rendezetlen mozgása
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TRT TRT –– teszt, kiértékelés, szélesebb körű kalibrációs teszt, kiértékelés, szélesebb körű kalibrációs 
lehetőségeklehetőségek

A teszt során előzetesen 

felmelegített folyadék a 

telepített földhő szondában 

kering és a 

hőmérsékletváltozást 

folyamatosan mérik. 

A teszt során regisztrálják a 

belépő és kilépő folyadék 

hőmérsékletét, a külső 

hőmérsékletet és a fűtési 

teljesítményt. 

Mindez lehetővé teszi, az 

adatok felhasználását 

kalibráció céljára



Köszönöm a figyelmet!Köszönöm a figyelmet!Köszönöm a figyelmet!Köszönöm a figyelmet!


