Hidrogeologiai mérések alkamazésa vizes él6helyek vizsgélata esetében
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A szoveghez kapcsolodo abrak a kiadott ppt anyagban talalhatok.

A hidrogeoldgiai mérések minden felszin alatti vizhez kapcsolodo terepi kutatasban elengedhetetlenek.
Igy van ez a vizes él6helyek vizsgalatanal is. A vizes élhelyek olyan felszin alatti viz altal befolyasolt
Okoszisztémak, melyek megléte feltétlen sziikségli a viz jelenlétét. Ezek a teriiletek rendelkezhetnek
alland6 vagy iddszakos vizboritassal, azonban a talajviztiikdr szintje mindig a felszin kdzelében
helyezkedik el.

A vizes élohelyek par évtizede keriiltek a tudomanyos és a gyakorlati hidrogeoldgia érdeklédésének
fokuszaba. Felismerték, hogy ezeknek az élohelyeknek fontos szerepe van a Fold biodiverzitdsanak
fenntartasaban. Ezaltal védelmiik elsddleges feladat. Ez nemcsak a tudomanyos életben inditott el nagy
iranya kutatasokat a témakorben, de a gyakorlati életben is kiemelt védelmet kaptak a vizes éléhelyek.
Megovasuk példaul az EU Vizkeretiranyelv egyik lefontosabb célkitiizése, melynek végrehajtasa hazank
feladata is. Hazankban szamos vizes él6hely létezik, melyek nagy része védelem alatt all. A ramsari
egyezmény (1971) védelme alatt all vizes élohelyeink nagy hanyada, ide értve a Duna-Tisza koze szikes
¢s lapi élohelyeit is.

A kovetkezokben 0Osszefoglalom egy vizes élohely hidrogeologiai kutatdsa soran alkalmazhato
leggyakoribb mérési modszereket.

A vizes él6helyek tobbsége wetland teriiletekhez, azaz allando vizboritasa teriiletekhez kapcsolodik. Ilyen
esetben a felszini viztest felszin alatti viz altal befolyasolt, és ehhez kapcsolddik a diverz flora és fauna.
Ezek az ¢l6helyek azonban a felszin alatti vizaramlasok kiillonbozé 1éptékii aramrendszereivel allhatnak
kapcsolatban, azaz kiilonb6z6 eredetii és kémiai Osszetétell vizekkel befolyasoltak. Vizsgalatukkor tehat
elsddleges feladat elhelyezni Oket a teriilet uralkodd aramlasi rendszereiben. Ehhez pedig tobbléptékil
hidraulikai vizsgalatok sziikségesek.

Regionalis 1éptékben a mar elérhetd archiv hidraulikai (vizszint és nyomas) adatok feldolgozasaval, azaz
potencialtérképek kiilonbozé mélységszintre vald szerkesztésével, hidraulikai keresztszelvények
készitésével, valamint nyomas-elevacid profilok készitésével térképezhetjiik fel egy teriilet uralkodo
aramlasi rendszereit. Ezt a képet tamaszthatjuk ald az ugyanebben a léptékben elvégzett kémiai és
izotopkémiai, valamint hémérsékleti adatok feldolgozasaval. Ugyanigy homérséklet és féelem-eloszlas
térképek, profilok készitése segithet igazolni a mar hidraulikai alapon felallitott aramkép helyességét.
Ennek oka az, hogy a kiilonb6z6 rendli/rangli aramlasi rendszerek mas-mas kémiai jellemzdvel birnak.
Minél hosszabb id6t tolt a viz a felszin alatt, annal nagyobb &sszes oldott anyag tartalom varhat6. Ez a f6
torvényszeriiség persze nem minden esetben valosul meg, a kémiai Osszetétel nagyban fligg a kdzetek
mindségétol, homérséklettdl, a viz osszetételétol stb is.

A regionalis aramképben vald elhelyezés utan érdemes lokalis 1éptékben folytatni a vizsgalatokat. A
lokalis 1éptéki vizsgalatok célja eQy vizes él6hely a felszin alatti viz kapcsolatanak feltérképezése sekély
meélységben, az élohely sziik kdrnyezetében.

(1) Ennek els6 moddja lokalis hidraulikai vizsgalatok végzése. Ehhez a teriileten sekély
megfigyel6kutakat kell 1étesiteni. Ezeket érdemes ugy elhelyezeni, hogy lefedjék a teljes teriiletet, ezaltal
beldliik talajvizszint térképeket szerkeszthetiink a horizontalis aramlasi iranyok meghatdrozasa érdekében.
Ez torténhet konturtéképek rajzolasaval, vagy kevés (3 vagy 4) pont esetében haromszdgeléses modszerrel



(Fetter, 2001). Ilyen modon az aramlas irany a meghatarozhat6, és a foldtani kozeg hidraulikus
vezetoképességének ismeretében az dramlds intenzitasa is szamolhaté a Darcy-térvény (q= -KAh/Al) A
vertikalis aramlasi jellegekre tobb mélységbe mélyitett kutparokkal, kiitharmasokkal kdvetkeztethetiink.
Ezek vizszintjeibodl fiiggdleges gradiens, és aramlasi irdny szamithatd. A mért értékek alapjan
meghatarozhato, hogy az ¢él6hely kiaramlasi helyzetben van-e, azaz a felszin alatti vizbdl utanpétlodik,
vay bedramlasi helyzetben van, tehat els6sorban a csapadékbol taplalkozik (ezek ritkak, ilyen pl a
tozegmohalap), illetve atdramlasi helyzetben is lehet, azaz egyik iranybodl vizet kap a felszin alatti
kozegbo6l, a masik irdnyba pedig vizet ad le.

2 Amennyiben a teriilet alland6 vizboritast, a vertikalis aramlasra nem csak potenciométerek
(kutak) vizszintadataibol kdvetkeztethetiink, hanem felszivargasméré miiszerek is segitséget nyujthatnak
ennek meghatarozasaban (1. dbra). A szivargas mennyiségének mérése azota valt lehetségessé, miota Lee
(1977) kifejlesztette a szivargasmérd miiszert (seepage meter). Ennek alapjait az Israelsen és Reeve (1944)
altal készitett berendezés képezte, amit az 6nt6z06 csatornakbol elfolyd viz mennyiségének mérésére
hasznaltak. A miiszer elénye, hogy olcso, a megfeleld mérési eredményhez nincs sziikség a permeabilitas
meghatarozasara, és emellett alkalmas mintavételre is (Lee, 1977). Maga a miszer egy talp nélkiili hordo,
amely nyitott felével lefelé a t6 medrébe siillyeszthetd olyan modon, hogy a teté kb. 2 cm-rel a meder
felszine folott legyen. A hordora egy gumiszelep segitségével egy milanyag csd, majd szigeteléssel még
egy csO csatlakozik, amire szintén gumiszeleppel kovetkezik a mintavételi zacsko (Lee, 1977). A
mérOmiiszerben pedig felfogva az egységnyi id6 alatt feldraml6 vizmennyiséget, a szivargds intenzitasa
szamolhatd. Ha bearamlasi viszonyok uralkodnak, a mintavételi zacskot elobb vizzel toltjiik meg, és az
elszivargd viz mennyiségét hatarozzuk meg.
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1. &bra. Felszivargdsmérd miiszer a toban (Lee, 1977)

a: mintavételi zacsko; b: gumigy(irii; c: 0,64 cm 4tmérdji, 6 cm hosszamiianyag csé; d: 5
cm hosszu jol szigeteld latexcso; e: 5 12 gumiszelep egy 0,64 cm atmérdji, 6 cm hosszu
plasztikus cs6hoz csatlakoztatva, f: 57 cm atmérdjii fémhordo

3) Egy vizzel boritott teriilet esetében a felszin alatti viz hozzajarulasanak meghatarozasara alkalmas
a vizmérleg felallitasa is. A multban gyakori eljaras volt felszin alati vizhozzajarulas a vizmérleg egyenlet
maradékabol torténd becslése: R=Pr+SI-E-SO-AV egyenlet alapjan, ahol R: ,,maradék, azaz felszin alatti
hozzéafolyas”, Pr: csapadéek, SI: felszini lefolyas, E: evapotranspiracio, SO: felszinalatti elfolyas, AV: a
terlilet vizszintjének valtozasa a hidrologiai év kezdete és vége kdzott. Ez a ,,maradék” azonban magaban
foglalja a nem mért hozzafolyasokat és az egyes vizmérleg komponensek mérésébdl szarmazo hibat is.
Meghatarozasaval becsiilhetd a felszinalatti hozzafolyas éves vizhaztartasban valdé mennyiségi jelenléte
(Lee, 1977; Shaw és Prepas, 1990a, Simon, 2010). Ennek ellenére a modszer szamos hibalehetdséget rejt
magaban, és egyaltalian nem pontos. Onmagaban nem alkalmas egy teriilet hidraulkai jellegének
meghatarozasara, kiegészitd modszerkén érdemes hasznalni.



A lokélis hidraulikai vizsgalatokat kovetden a a lokalis dramkép aldtdmasztisara a lokalis kémiai és
geofizikai vizsgalatokat végezhetiink. Itt a mar 1étesitett sekély megfigyelokutak kémiai Osszetétele és a
regionalis kémia Osszehasonlitdsa a vizes élohely vizutanpotlédasanak eredetére enged kovetkeztetni.
Amennyiben a teriiletet taplaldo vizek kémiai Osszetétele élesen elkiilonil, geofizikai modszerek is
segitséget nyujthatnak a kiillonb6zd eredetli vizek elkiilonitésében. Ennek oka, hogy ellenallas méréskor
egyrészt a kozetmindséget, masrészt pedig a kitolté porusfolyadék ellenallasat is mérjiikk. A geologia
pontos ismeretében a porusfolyadék ellenallasa, azaz oldott anyag tartalma meghatarozhaté (kis ellenallas,
nagy oldott anyag tartalmat jelez).

A fOelemkémia mellett izotopkémiai adatok is segithetnek eldonteni a felszin alatti vizzel vald
befolyasoltsagot (elsdsorban §'°0 és 3D). Emellett a viz radon tartalma is j6 nyomjelzje a felszin alatti
vizhozzéafolyésnak.

A megcsapolodd felszin alatti viz a felszin kozelében legtobbszor pozitiv hdanomaliat okoz. Ezt
kihasznalva a homérséklet térképezésével is meghatarozhatd, ha egy felszini viztestben (melyhez €l6vilag
kapcsolodik) hol torténik felszin alatti vizhozzaadddas, illetve elfolyds. Ez torténhet érzékény optikai
kabelek segitségével, melyek homérsékletregisztraciora alkalmasak, de egyszeru terepi térképezéssel is
megallapithato téli honapokban, mert pl egy t6 azokon a pontokon, ahol felszin alatti vizfelaramlés van,
nem fagy be. Ez nagyobb Iéptékben is térképezhetd 1égi fotok segitségével, a hotakarovastagsag
felmérésével a vizsgalt teriileten.

A felvazolt vizsgalati modszerek alkalmazasara jo példa az eldadas ppt-ben részletesen targyalt Duna-
Tisza ko6zi szikes és lapi teriiletek és a felszin alatti vizek kapcsolatanak vizsgalata. A Duna-Tisza kdzén
jellegzetesen két vizkedveld ndvényzettipust tudunk elkiiloniteni, szikes és 1api novényzetet. A teriileten
végzett korabbi, regionalis Iéptékli vizsgalatok (Madl-Szényi and Toth, 2009) arra engednek
kovetkeztetni, hogy ezen ndvényzettipusok térbeli elterjedését a felszin alatti aramlasi rendszerck
hatarozzak meg. A Duna és Tisza volgyében egy kozel E-D-i iranyu szikes zéna talalhat, ahol a
regionalis 1éptékli aramlasi rendszerek megcsapolodast mutatnak, mig a folyoktol tavolodva a lapi
novényzet veszi at az uralmat az alacsonyabb rendi aramlasok megcsapolodasanak teriiletén. Ez az
Osszefliggés azonban részleteiben még nem vizsgalt. A Kelemen-szék teriilete egy els6é bizonyitékként
szolgalt, hogy a szikes teriiletek a mélybdl induld vizek megcsapolodasanal helyezkedhetnek el, a lapi
novényzet pedig feltételezhetden a gravitacios rendszerek altal befolyasolt. Ennek megértése zajlik egy
jelen kutatas soran, a kiskunsagi Fels6-Szunyogpuszta teriiletén, ahol a szikes és lapi ndvényzet atmenet
figyelhetd meg. Az elsddleges viszgalatok arra engednek kodvetkeztetni, hogy a teriilet a sos regionalis
aramlasi rendszer kiaramlasi teriiletén fekszik, ezaltal elsddlegesen szikes jellegel bir, a lapi ndvényzet
elterjedését pedig helyi, csapadékbol taplalkozo lokalis aramlasok alakitottak ki.
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