Hidrogeologia VIII.

Papp Marton — Szanyi Janos — Kovacs
Balazs
szanyi@iif.u-szeged.hu
www.gama-geo.hu/kb/




A felszin alatti vizkészletek tipusal €s a
kitermelhetd készlet szamitasanak alapelvei

(parti szUrésl rendszerek, talajviz, rétegviz,
karsztos €s repedezett rendszerek, hévizek)



A Karpat-medence hidrologiai sajatossagai |.

 |dbjarasi és vizjarasi szélsbéségek

« Atlagos arvizek 2-3 évente

« Nagy arvizek 5-6 évente

« Egyenetlen csapadékeloszlas

. Atlagos aszalyok 2-3 évente

« Sulyos aszalyok 5-6 évente

« Arviz-belviz rendszeresen egyiittesen

 Nem ritka az aszaly és arvizvédekezés egyidejlisége



A Karpat-medence hidrologiai sajatossagai ll.
« Felszini vizek vonatkozasaban

— tranzit” jelleg, azaz az orszagot elhagyo vizfolyasok vizkészlete 95%-

ban hataron tulrdl érkezik

— avizhalbzat az orszag teriletének mintegy felét kitevé sikvidéki, alféldi

részén ritka és egyenetlen
— az orszag 42%-a védmivek nélkll artér
— vizfolyasaink déntéen alsé szakasz jellegliek
— nagy vizfolyasainkra jellemzdvé valt a medersillyedés

— orszag teruletének mintegy felét kitevo sikvideki, alfoldi réeszének
csaknem harmada lefolyastalan, belviz veszélyeztetett
— allovizeink sekélyek,atlagmeélységik 90%-ban még a 3m-t sem éri el

(mennyiségi és mindségi érzékenység)



A Karpat-medence hidroldgiai sajatossagai lll.

« Felszin alatti vizek vonatkozasaban
— ,medence-orszag’” jellegbdl fakado vizbdseg
— 95%-ban az ivovizellatas bazisa
— az ivovizbazisok 65 %-a sérulékeny és szennyezbdés érzekeny
— jelentés a rétegviztartok genetikus eredetd, ivoviz szabvany hatarértéke
folotti komponens tartalma
— karsztviz készletek kivetelével kiegyenlitett, évszak fliggetlen a hozam

— termalviz ,nagyhatalom”



Felszin alatti vizkészletek osztalyozasal .

Termeészetes vizkészlet: a természetes vizkdrforgalomban résztvevd
vizmennyiség.
« A természetes vizkészlet hasznositas szempontjabdl két csoportra
oszthato:
A, hasznosithato készlet
B, nem hasznosithat6 készlet

A természetes statikus vizkészlet:

az a térfogatilag meghatarozhatd vizmennyiség, amely természetes
korulmeények kozott utanpotliddassal nem rendelkezik — ez a készlet
csak rétegek kdzeé zart, ennek megfeleléen nyomas alatti lehet és egy
allando veges tdOmeggel rendelkezik.

« Azilyen rendszerbdl té(té(_\(’i viztermelés soran a vizhozam a kovetkez6
komponensekbdl tevodik 0ssze:

- a viz rugalmas tagulasa réveén felszabaduld vizhozam
- g4z rugalmas tagulasa révén felszabaduld vizhozam
- kompakcid révén felszabadul6 vizhozam.




Felszin alatti vizkészletek osztalyozasal ll.

« Atermészetes dinamikus vizkészlet: az a volumetrikus és aramlé
vizmennyiség amely természetes kortilmények kdzott utanpétiédassal
rendelkezik. Az utanpétliédasi hozam a természetes vizforgalom hozama. A
dinamikus készlet abban kulonbdzik a statikus készlettdl, hogy ha
kitermeljik, a termelés soran atalakult tarold a termelés megsziinése utan
ujratoltédik.

« Gazdasagosan kitermelhetd dinamikus vizkészlet: a természetes
dinamikus vizkészletnek az a hanyada, amelyet kitermelhetlink anélkl,
hogy valamely tertlet természetes vizforgalmat vagy mas hidroldgiai
vizbanyaszati jellemzdit karosan megvaltoztatnank.

Statikus vizkészlet Dinamikus vizkészlet

Ha a rendszerbdl nem veszink ki
tObbet, mint az aktualis aramlé
rész, ugy a kitermelheté vizhozam
a sokévi atlagban allando lesz

Csak egy volumetrikus allando
készlettel rendelkezik, s ha abbdl
elveszlink a készletbdl hianyzik




Felszin alatti vizkészletek osztalyozasa ll.

Biztonsagos hozam: (safe yield) eredetileg a felszin alatti viztermelés és az
eves utanpotlodas hosszu iddtartamu egyensulya.

KésObb: egy vizado formacio biztonsagos hozama az, amelyet a viz
mennyiségi €s minéségi karosodasa nelkul igénybe lehet venni.

A .biztonsagos hozam” koncepcioé alkalmazasanak idején nem vettek
figyelembe a mas vizaddkkal vald kapcsolatot €s kdlcsdnhatast, valamint a
kornyezeti hatasokat. Ez tObb varatlan kvetkezmeénnyel jart, ugymint folyok,
forrasok, vizes éléhelyek kiszaradasa, Okoszisztémak karosodasa é€s a
felszin alatti vizek szennyezédése.

Gyakorlatilaq tartés hozam: (practical sustained yield) az a hozam, amely
evenkent kiveheto anelkul, hogy nemkivanatos hatasok Iépnének fel, ezért
nem haladhatja meg a sokévi utanpétiédas atlagat. Eléfordulhat, hogy egyik
évben tdbbet termelnek ki, mint az utanpétlédas, de atlagosan ki kell
egyenlitédnie a taplalasnak és a megcsapolasnak.

Fenntarthato hozam: (sustainable yield)A vizkészletek fenntarthaté
hasznalata nem csak a keszletek tulnasznalatanak elkertlését, hanem a
természeti kornyezet veédelmének feladatat is jelenti.




Vizkivételi forrasok

« Uzemel6 vizbazisok: . Tavlati vizbazisok:
k6zUzemi ivovizellatas strategiai tartaléknak
jelenleg is folyik kijeldlt vizbazisok

— Parti szlres — Parti szrés(

— Talajvizes — Talajvizes

— Rétegvizes — Talaj- és rétegvizes
— Karsztvizes — Retegvizes

— Egyéb

e Felszini ivovizbazisok:
— Vizfolyasbol
— VOlgyzarogatas tarozobdl
— Balatonbdl
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Parti sziiresi vizkeszletek




Parti szirésa vizkészletek |.




Parti szirésa vizkészletek |I.

Utanpodtlodasanak nagy reszét valamelyik felszini vizbdl (folyo vagy
alloviz) kapja.

A mederrel folyamatos hidraulikai kapcsolatban all (megcsapol vagy
visszataplal)

Tekinthetb a felszini vizkészlet részének is

Kitermelési modja és a kitermelt viz minésege azonos a felszin alatti
vizekével

A vizbazisok telepitése:
— j6 vizvezet6, vastag pleisztoceén réteg
— mosott partszakasz

— adott terllet készlétét értelmesen megvalasztott depressziéo mellett m3/s/fkm-ben
adhatjuk meg

Parti szlrésre alkalmas terUletek
— Duna-part:(Szigetkdéz, Duna Bp. kérnyeki szakasza)

— hordalékkupok (Sajo, Hernad, Bodva), parti szlirést vizkészletek 80%-a a Duna
mentén talalhato

A vizkészlet mennyisége az orszagban:
- 76 m3/s korlatlan utanpétlédast feltételezve
- 51 m3/s valbs helyzetet feltételezve (mértékadd vizkészlet)



Parti szUrésl vizkészletek Ill.

Budapest (Févarosi Vizm(vek) parti szlrésl vizmlvei és a reménybeli terliletek

ﬁ Vizmi telep

15 km

Duna 87,80 % 91,00 %
Csapadék 10,82 % 7,83 %
Kavicsos-to 1,37 % 1,16 %
Folaramlo 1d0s rétegviz 0,01 % 0,01 %
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Parti szirési vizkészletek V.

Felszini vizbdl

- depresszi6 a kutban, galériaban

- a kut, galéria kiképzése, ellenallasa

-a szlrbézo6tt szakasz hossza, a csapok mikddo részeinek hossza

- a masodlagos szlrdvaz vizvezetd-képessége

-vizado réteg vastagsaga és vizvezet6-kepessege

- a meder kordli kolmatalt zéna vastagsaga és vizvezeté-képessege
- a meder tavolsaga a kutsortdél, galériatol stb.

Hatteér feldl:

- depresszi6 a kutban, galériaban

- a kut, galéria kiképzése, ellenallasa

- a szUr6z0tt szakasz hossza, a csapok mikddo részeinek hossza

- a masodlagos szirévaz vizvezetd-képessége Utanpdtlodas forrasai
- vizadd réteg vastagsaga €s vizvezet6-kepessege

- a foly6 vizszintje (alacsony vizszint esetén nagyobb) W dagpaait ERNNARRY

- a teraszréteg kiékel6dési hataranak tavolsaga ARSGR/00 ) S R Vit
Csapadek , )
- a hatasterulet nagysaga A, Lojvizhil ey w
- a csapadék eloszlasa, intenzitasa i\ o
- a marado beszivargas nagysaga _

S AR Yo e e

“feltleti lefolyas nagysaga Vi

sevapotranszspiracio Halter rengszer . Vifolyds rensszar

i
Vizilerferirrelo|

renaszer



Parti szlirés(l vizkészletek VI.
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Készlet szamitasa(galériaként)
feltételezve a hattértaplalas alarendeliségét)

nyilttikri rendszerben:

H?>—h?
q=k 2R°, Q=qL

A maximalisan kitermelhet6 készletet hy=0 feltételezéssel a
KOV -nek megfeleld H nyomasszinttel szamitjuk ki.

A valésagosan kitermelhetd készletet a féldtani
képzddmenyek geometrigjanak megfelel6en megadott
So=H-h, maximalis depresszio mellett szamitjuk ki.

zarttikrid rendszerben:

q= km— o Rho, Q=qL

A maximalisan kitermelhetd készletet hy=H-m
feltételezéssel a KOV -nek megfelelé6 H nyoméasszinttel
szamitjuk Ki.

A val6sagosan kitermelhet6 készletet a féldtani
képz6dmények geometrigjanak megfeleléen megadott s,
maximalis depresszié mellett szamitjuk ki.



Parti szUrési( készletek védelme |.

Vizfolyas feloli védelem:

megfeleléen telepitett vizml, még szennyezett felszini viz esetén is j6 minéségi
vizet szolgaltathat.

lassu szirés jelensége
ammonia: anaerob kbzeg, ezért ammabnia nem bomlik le

bakteriumok (egyes szerzOk szerint virusok): lassu szires esetéen kiszlrédnek, illetve
a biologial hartya kialakulasa esetén megkotédnek

nehézfémek: csak a pH fliggd mobilitas hatarozza meg a fémek kutakba jutasat

Védekezés moddiai:

a meder fenéken torténd beszivargas sebességének korlatozasa,csokkentése
a vizfolyastdl valo kuttelepitési tavolsag megtartasaval

a teraszbeli tartézkodasi idé ndvelésével

a galériak vizhozamanak csdkkentésével

Ajanlasok:

A mederfenéki beszivargas maximalis sebessége: 0,25 m/nap
A teraszbeli tartozkodasi id6 szikséges minimalis értéke: 30 nap



Parti szirésu készletek védelme Il.

Hattér feléli védelem:
A szennyez6dés eredete:
- lakétertlet szikkasztott szennyvizei
- mez6gazdasagi mivelés szennyez§ hatasa (agrokémia)
- hatastertlet ipari |étesitményeinek szennyezése
- a vizadd rétegben fellelheté szennyezd anyagokbdl

A szennyezeés akkor jelentds, ha a galéria utanpétlasaban a nagyobb szerepet a hattér veszi at,
jelei:

- a felszini viz vizszintje alacsony, a galéria hozama lecsdkken
- egyes komponensek nagyobb koncentracidban jelennek meg, mint a felszini vizben
- talajvizkomponensek jelennek meg (nitrat, foszfat)
- Viz kemeénysége erésen megnoévekszik
A hattér-szennyezések ellen védett terllet jellemzéi, a védekezés maodiai
1, passziv:
- a teraszréteg lehetbleg ne legyen széles
- a viztermeld létesitményeket a folydohoz a lehetd legkdzelebb kell telepiteni
- mosott part kedvezd, mert kisviz esetén sem tavolodik el a partél a kutaktdl
2, aktiv:
- a hattér fel6li vizbearamlas kizarasa miszaki létesitménnyel (résfal, figgdnyfal)

- a védéterilet lehatarolasa, azon a szennyezd-forrasok felszamolasa, 6vo intézkedések
foganatositasa

- véd6 kutsor telepitése
- id6szakosan Uzemel6 kutsor beinditas elétti tisztitdszivattyluzasa



Talajvizkészletek
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Talajvizjaras
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Talajviz jellemzoi:

felszin kozeli retegekben talalhato

készletét a felszini tényezdk
befolyasoljak

az els6 vizrekeszto rétegig tart, also
lehatarolasa nem egyértelmi

altalaban nyilt tOkrd, ritkabban
enyhén nyomas alatti a rendszer

évi jarasa: teli hullamhegy, nyari
hullamvolgy



A talajvizjaras a melyseég fliggvényében
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A talajvizfelszin mélysége (m)
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Beszivargas
[mm/év]

A talajviz terepszint alatti mélysége [cm]

A talajviz-haztartasi jelleggorbe

Flggéleges évi vizforgalom [mm]
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Talajvizkészlet meghatarozasa |.

Talajvizhaztartas elemei:

csapadékbdl valb beszivargas

] 200 é‘:;a';émw‘g;mj a0 . pérolgés
o R s « oldaliranyu vizforgalom
/{"’ « flggéleges iranyu vizforgalom
g = .. Csapadékbdl térténb beszivargas folyamata:
N A ; , . ) A
3 1. a felszinre hullott csapadek egy része elparolog (evaporacio)
8 2. a csapadék egy része a domborzat miatt elfolyik, vagy adott terlletre
5 — gyulekezik 6ssze
¥ o | 3. a ténylegesen beszivargo csapadék egy részét a névények
g elparologtatjak, felnasznaljak (transzspiracio)
3 4. a csapadék a vizkapacitasig teliti a talajt, és csak ekkor indul meg a
s H- flugg6leges beszivargas
s - 5. a csapadék fliggblegesen leszivarog a talajvizig, ami taplalja a
I talajvizkészletet.
51.5
] plmm] =
. zlm] Tgjajvizjaras mértéke figg:
" Jj_: - a szabad hézagtérfogattdl (n0 kicsi, ingadozas nagy)

A talajviz maximalis parolgasanak

- a talajvizszint kbzepes mélységétdl (tv.szint magad, ingadozas nagy)

mértéke a talajvizszint A talajvizfelszin parolgasa flgg:

fliggvenyében

- tv.szint mélységétdl
- a fed6 képzdédmeényektdl
- a felszin kdzeli rétegek viztelitettsegétdl



Talajvizkészlet meghatarozasa Il.

All6 talajviz esetén:

Alapelv:

A vizszint sUllyesztése soran kitermelt
statikus készleten tul a parolgas
csOkkenésével tovabbi dinamikus vizkészlet
nyerheto.

Problémak:

A terlUleten nem sUllyeszthetd egyenletesen a
talajvizszint

A terlileten a talajvizszint csak kis mértékben,
a vizadd vastagsaganak fuggvényében
csOkkenthetd

A parolgascsOkkenés altal csak évi atlagban
kis vizhozamok biztosithaték.

Altovszkij szerint egy teljes galéria
parolgascsdkkenés miatti hozama:
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Talajvizkészlet meghatarozasa lll.

. Aramlo talajviz készlete:

-

é€nye

szelv

’_\,

vizkivétel
1

1. hidraulikus gradiens ismert dH/dx

2. atlagos szivargasi téenyezét
meghatarozzuk, Kk

3. a szivargas atlagsebessége

4. meghatarozzuk az aramlasra
meroleges keresztmetszetet, F

Q= Q wasan’ Q) e

5. Q=F*v a maximalis dinamikus
vizhozam



Nitratos talajvizeink

Nitratérzékeny teriiletek




Talajvizszint stllyedés




Talajvizdusitas
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Talajvizdusito rendszer vazlata — Borsodsziraki vizm(



Borsodsziraki vizma - talajvizdusitas




Rétegviz készletek




Rétegviz készletek

Rétegviz-kutak tipusai nyomasviszonyok alapjan:
a, hidrosztatikai kut

b, rétegnyomasos kut

C, gaznyomasos kut

« pozitiv kat (nyugalmi nyomasszint > terepszint)
- tulfolyé kut
- nem tulfolyé kut

« negativ kat (nyugalmi nyomasszint < terepszint)
Terepszint T

Artezr kut
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A hideg rétegviz-készletek jellemzbi

Hideg rétegvizek vizadéi:
« 50-500 m-es mélységkdzbél
- fels6 hatarfelllet: talajvizadd z6na alsé hatara
- alsé hatarfelllet: izoterm felllet
« Legmeqgfeleldbb vizaddk kor szerint:
- pleisztocén vizado rétegek
- fels6pannon rétegek
« Az orszag teruletének 2/3-an megtalalhatok: - atlagos 6sszvastagsag 100 m
- atlagos szivargasi tényez6:100 m/nap
- szabad hézagtérfogat: 0,2
- teljes vizad 6térfogat 6100 km3
- statikus készlet 1200 km3

« Beszivargas: 1. pannon rétegek taplalasa:
- pliocén rétegfejeken keresztul
- medenceperemeken
- mértéke 0 - 2/300 mm/év
2. pleisztocén rétegek taplalasa:

- csak a talajvizaddn keresztll, medence-terlleteken, ahol a
hidraulikus gradiens lefele mutato

- 6 m nyomaskilonbség esetén 30 e km? terlileten 1.7 M m3




A hideg rétegviz-készletek jellemzbi

Rétegvizadok megcsapolodasa:
- talajvizadon keresztil
- mérték nagysagrendileg megegyezik a beszivargassal
- a talajvizaddban oldaliranyu vizmozgas az erdzidbazis felé

- vOlgyekben rétegviz-forrasok lehetnek, de ezek kis
jelent6segiek

Karsztviz-tarolokbdl atadott készletek:
- Bakony ENy-i peremén 43 000 m3/d
- Bakony-Varpalotai medence 3 000 m3/d
- Vértes-Vali viz 9 000 m3/d
- Blkk hegység, Blikkalja terllete 57 000 m3/d

Rétegviztermelés: 1,6 M m3/d



Rétegvizado teriletek osztalyozasa

A kitermelhetd készlet mennyiségét meghatarozza:
« T -transzmisszibilitas
- k - szivargasi tényez6
- m - rétegvastagsag
« S -téarolasi tényezé
* Db - vertikalis vizforgalom atszivargasi tényezéje

Megengedhetd fajlagos terhelés szamitasa:

- max. 100 m depresszio

- vertikalis hidraulikus gradinens max, 0,5

- 0,5 mm/nap vertikalis szivargasi tényezé

- csak jo transzmisszibilitasu terlleteket vesznek figyelembe
90 mm/év = 250 m3/d/km? atlagos beszivargas

A vizszint csokkenése miatt - nyilttikr( rendszer esetén - a porusok egy része
gravitaciésan leuril, ezek térfogata. Kutas megcsapolasnal a depressziostolcsér
térfogatanak és a szabad hézagtérfogatnak a szorzata, sik megcsapolasnal,
rétegzett rendszer esetén: :

Vmax — ZminOi
i



A viztermelés-okozta feszlltségatrendez6des és a
készlet-nemek kapcsolata

Viztermelés
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A viz rugalmas tagulasa reven felszabadulo
vizmennyiség

A folyadék rugalmassagat a rugalmas térfogat-kiterjedés tényezéje (a terbel
rugalmassagi modulus reciproka) hatarozza meg:

[a—
=
7=

A folyadék rugalmas térfogat-kiterjedés tényezbje azt fejezi ki, hogy a viz térfogata
egységnyi nyomasvaltozas hatasara térfogata hanyadrészével valtozik.

A folyadék rugalmas térfogat-kiterjedés tényezéje fugg:

- a vViz nyomasatol

- a viz hdmérsékletétol
- a viz sétartalmatél

- a viz gaztartalmatol



A gaz rugalmas tagulasa réven felszabadulo
vizmennyiseég

Felszin alatti vizek gaztartamanak eredete:

- szénhidrogének (harmadlagos) migracioja

- k6zetekben 1évé szerves anyagok bomlasa

- posztvulkani mikodés eredmeényeképpen keletkezett gazok migracioja
(CO,, H,S)

A gaz a rétegben lehet: oldott formaban (elnyelt forma) és kulon gazfazisban
(buborékos forma)

A gaz allapota fugg: a gaz oldhatésagatél és a gaz vizhez viszonyitott mennyiségi
aranyatol

A gazelnyel6-képesseg flugg:
- hmérseéklet
- a gaz nyomasa
nem idealis gazok esetén:
- kémiai valtozasokiol (disszociacio, asszociacid, kémiai reakcio)

- atomos vagy molekularis formaban val6 olddédas (N vagy N2)



A konszolidacio révén felszabaduld készlet
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Repedezett tarolok, karszt és hasadekvizek




Repedezett tarolok, karsztviz

A jellemzdbb hasadékos és karszttarolo kbzetek
- Mészkovek és dolomitok vizei, karsztvizek
- Homokkovek, konglomeratumok, breccsak vizei
- GOrgetegekben talalhato vizek
- Vulkani k6zetekben talalhaté vizek
- Egyéb repedezett kézetekben talalhatd vizek

« A diszkontinuitasok tipusai
- tektonikai eredeti repedések
- oldasi eredetl Uregek
- k6zetszOvet, illetve genetika eredetl repedések (dolomit)
- mikrorepedés-rendszer

» Arepedésrendszer tulajdonsagai
- parolgas kis mértéki
- a csapadeék lefolyason kivili része azonnal és nagy mennyiségben beszivarog
- a k6zeteket gyakorlatilag 6sszenyomhatatlannak tekinthetjik, konszolidaciés készlet kicsi

- az egymasra telepult keﬁzodmenyek kdz6tt hidrodinamikai kapcsolat lehetséges
(fékarsztviz, permi vorés homokké
- a kitermelhet6 készlet a depresszmval nem ndvekszik (parolgas nem csdkken)



Fedett es nyilt karszttarozok

Terulet Becsilt hidegviz-készlet
- Nyugati-kd6zéphegység (Dunantuli-kh.) 8,69 km3
- Eszaki-k6zéphegység 2,33 km3
- Déli karsztvidék (Mecsek, Villany) 2,67 km3

- kisebb felszin alatti rogok

Homérsékleti nomenklatura: Felszin alatti viztestek 2. &bra

Karsztvizek

Epitéslgyi szabalyzat szerint
0-35°C  hideg viz

35-60 °C langyos viz

60-90 °C meleg viz

90-100 °C forro viz

Régi hidrogeoldgiai osztalyozas:
0-18 °C  hideg viz

18-25 °C langyos viz

25-37 °C meleg viz

37 °C - heviz

37-60 °C kevésbé forro viz
60-90 °C forro viz

90 °C - igen forro viz

Jelmagyarazat:
Bl hideg (< 30 c"g
Il meleg (> 30CY)
— medenceteriilet hatar:

Jelenleg hatalyos osztalyozas:
0-30 °C  hideg viz
30 °C - heviz




Karsztviz-merleg elemei

Beszivargas

- Dunéantuli khgys. 1 026 ezer m3/nap
Mecsek-Villany 31 ezer m3/nap

- Eszak-Borsodi karsztvidék 55 ezer
m3/nap

- Bikk 288 ezer m3/nap

Teljes Magyarorszag:

1400 e m3/nap = 511 M m3/nap =
= 197 mm/év/ 2600 km? nyilt+20-50
m vast. fedett karszt

Atadott karsztviz készletek:

Dunaba

Budai hegység (Arpad-hid és Szabadsag-hid
kozotti szOkevényforrasok) 10 ezer m3/nap
Esztergom-Dunaalmas térségeben
természetes megcsapolas 34 ezer m3/nap

Talajvizbe:
Romaiflirdd térsége 4 ezer m3/nap

Rétegvizbe:

Bicske térsége 9 ezer m3/nap

Bakony nyugati pereme 43 ezer m3/nap
Varpalota (miocén kavicsba) 3 ezer m3/nap

Felszini vizekbe:
Mecseki forrasok: 29 ezer m3/nap

Bukk térség (forrasok, Sajo teraszba léepo
hozam,

Rétegviz betaplalas Darnd vonal és bogacsi
rog) 57 ezer m3/nap



Dunantuli-k6zéphegységi tarozo

Szamitott beszivargas a DKH-ban
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A Bukk-terseg ismert karsztviztermeleséenek megoszlasa (2005)
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Alfold-peremi vulkanikus (fél) szigethegy alatti mélyszerkezet elvi vaziata

A vizsgalodas célja
termalkut farépont
elvi alternativak,
valamint egy
gyogyviz-ivékut
telepitésének elvi
lehet6sége volt.




Hévizkészletek




Hévizkészletek

Foldi héaram Magyarorszagon 0,08-0,11 W/m2, vilagatlag 0,06 W/m2
okok:
- elvékonyodott kontinentalis lemez 15-17 km
- Uledékes medence rossz hévezetd képessegi képzé6dményekkel
eredete:
- radioaktiv folyamatok a Fold magjaban
- magma-dinamikai folyamatok a lemeztektonika miatt

Fogalmak:
« Geotermikus gradiens [°C/m]
« Geotermikus lépcsé6 [m/°C]

» Geotermikus lépcsé
- vilagatlag 30-45 m/°C
- Magyarorszag 15-22 m/°C (pozitiv geotermikus anomalia)

100 °C réteghémeérseéklet
- vilagatlag 3-4000 m
- Magyarorszag 1800-2000 m

- Magyarorszagon 1800 m alatt j6 vizvezet6, nagy porozitasu képzédmények
is vannak



Heévizek csoportositasa

Hasznositas:
- mez6gazdasagban fltés, szaritas, Uveghazi temperalas
- tavflités és lakossagi melegvizszolgaltatas
- furd6 és gyogyfurdd-szolgaltatas
- elektromos energia-eléallitas

J6 hévizadok:
*  mezozo0s meészkd és dolomitképzé6dmeények repedezett zonai
« felsé és alsépannon vizadé rétegek 1800 m alatti mélységben

Rendszerek csoportositasa:
— entalpia szerint:

 alacsony entalpiaszint (30-35 °C talpi hémérséklet, <500 m telepilési
mélység)

» kOzepes entalpiaszint

« magas entalpiaszint (120 °C talpi hémérséklet, >2500 m telepuilési
mélység)

— koOrnyezeti kapcsolat szerint
— Zart
— nyitott (utanp6tlddo vizkészlettel rendelkez6)



Foldi hdaram a Pannon-medence
tersegeben

SURFACE HEAT FLOW
DENSITY IN THE
PANNONIAN BASIN
AND ADJACENT AREAS
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A medencealjzat geometriaja
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A fels6-pannoniai feki hdmérséklet
eloszlasa
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A medencealjzat hdmeérseklet eloszlasa
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Az 5000 m-es melység homerseklet
eloszlasa
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Pannonial kepzédmenyek aljzataig szamolt
geotermikus gradiens
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Hévizfeltarasra alkalmas tertletek

Feltételek:
- magas geotermikus gradiens
- vastag uledékréteg (pannon vizadok)

- vékonyabb Uledékréteg alatti mezozods karbonatos rogok repedezett
zOnai

JO hévizes terlletek:
- mez0zo0s rogok

( Zalakaros, Tura, Sajohidveg, Igal, Mezékbvesd, Bogacs,
Miskolc, Harkany)

- pannon rétegvizadok
( Szeged, Csongrad és Szentes kornyéke, Hajduszoboszl0d)

Készletek:

Termeészetes mélysegi vizkészlet ( termeléssel nem bolygatott készlet, a vizadd
pérusainak Ossztérfogatat tolti ki)



Hévizfeltarasra alkalmas tertletek

Termelési vizkeészlet (a tartds termeléssel felszinre hozhaté vizkészlet, ugy hogy
sem a vizhozam, sem a vizhémeérséklet, sem a vegyi 0sszetétel erdemben nem
valtozik.)

A termelési vizkészlet statikus és dinamikus részre oszthaté (nem utanpotlodd
vagy folyamatosan utanp6tlodo rész)

Ha a heévizigény kicsi, akkor elég a természetes készletet meghatarozni, ha
Osszemerhetl a termeszetes keszlettel, akkor a termelési keszleteket is meg
kell hatarozni

Problémak:

- hékészlet (hémérséklet) csOkkeneés

- statikus készlet csokkenés

- sOkivalas a termel6létesitményekben

- magas gaztartalom (metan. széndioxid)
- korr6zid



Hévizfeltarasra alkalmas teriletek

e Hévizkat
./ Arélegvizes héviztarolé alsé hatarfelliletének mélysége (m)
[] Hévizfeltarasra alkalmatian teriilet
[] Termalkarsziviz tarozék
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Magyarorszag gyogyvizel
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Hévizek - Egerszaldk
Balneologia és energiatermelés




