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Aramlasi rendszerek

A Laplace egyenlet targyalasanal lattuk, hogy ha egy vizado
rendszerben megvaltozik a nyomas, akkor a rendszer a valtozas
kiegyenlitésére tOrekszik. A valtozas vegigfutasanak ideje szamithato.

Kdvetkezményei:

* nagy kiterjedes( aramlasi rendszerek kialakulasa,

 szisztematikus h6 és kémiai kepek kialakulasa

Aramlasi rendszerek tanulmanyozasanak eszkozei:

 matematikai analizis,

* hidrodinamikai parameterek mérése



Analitikus megoldasok — Toth fele modell
Hidrodinamikai parameéterek medencebeli eloszlasa

Az egyszerlbb targyalas érdekeben két dimenzidban vizsgaljuk az
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kovetjik.

Vegyuk fel az Egység Medenceét (Unit Basin), mely a kOvetkezd
tulajdonsagokkal rendelkezik:

« egyenes lejté hatarolja (a viztukor is egyenes lejtesi!),

« homogeén (egy féle tledék alkotja)

* izotrop (fizikai tulajdonsagai a tér minden iranyaban azonosak),

« impermeabilis hatarokat tételezlnk fel, kivéve a felszint (alulrol s
oldalrél nincs hozzaaramlas sem elaramlas, csak a felszini csapadék
taplalja és ez a mennyiseg el is tavozik a felszinen keresztil.

Ezek a feltételek talan tul szigoruak, azonban az egyszerisitések
kOvetkezteben az aramlasi rendszerek matematikailag is értelmezhetévé
valnak. Azonkivll a nagy uledékes medencékre jo kbzelitést ad.



Matematikai megkozelités

Az igy megadott medencére érvényes a Laplace egyenlet kétdimenzios
alakja:
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A hatarfeltételekbdl kovetkezik, hogy a medence szélein és az aljan a
hajtoerd zérus:

0 Ezt a differencialegyenletet kell megoldani h-ra!
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Tehat az ekvipotencialis vonalak merdlegesek az also és oldalso
hatarokra! Azaz az aramlas iranya parhuzamos a medence peremeivel a
hatarok mentéen!
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Egység medence egyik felének képe az aramvonalakkal:
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A rajzon: - szaggatott vonallal jelOlve az ekvipotencialis vonalak, azaz ahol
a hidraulikus emelkedési magassag azonos: h=konstans
- folytonos vonallal jeldlve az aramvonalak (fluxusok): g
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A Kialakulo aramkep Toth Jozsef (1984) abrajan
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A kétdimenziés Laplace — egyenlet és a peremfeltételek segitségével a medence
barmely pontjan meghatarozhaté a hidraulikus potencial



A viztikor adott pontjabal kiindulo ekvipotencialis vonal mentén a
hidraulikus emelkedési magassag (h) megegyezik a kiindulasi pont
hidraulikus emelkedési magassagaval.




Masik kovetkezmeény:

A megcsapolasi zonaban minél
mélyebbre furunk annal
magasabbra jOn fel a viz, a
taptertleten pedig forditva: annal
alacsonyabbra emelkedik a viz
minel mélyebbre farunk!




Nyomas-meélyseég profilok

Ez a jelenseg a nyomasprofilbol is
jol nyomon kovethet6, ha a
melyséeg fuggvényeben abrazoljuk
a nyomast.

A kbzeépvonaltol valo elterest

dinamikus nyomasemelkedésnek
nevezzUk:
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Ny-K-i iranyu hidraulikai szelvény az Alfold déli részén (Téth-Almasi, 2000)
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Hidraulikai rezsimek eloszlasa az Alféldon (ALMASI 1. 2001).
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Hidraulikai rezsim:

Egy adott foldtani régiohoz
tartozo felszin alatti vizek
térben 0sszefliggo
tartomanya, az 6sszes
vizekhez kapcsolédo
jelenségekkel egyiitt. A felszin
alatti vizek fizikai (energetikai)
és kémiai tulajdonsagaival
jellemezheté. Felszini vetilete
is értelmezhetod.



Aramlasi modellek

Az el6zb6ekben targyalt laza Uledékes egység-medencében feléepul6
aramlasi rendszer peremfeltételeit valtozatjuk. Megvizsgaljuk hogyan hat
ez az aramlasi rendszerre.

Az egyenes lejtdé helyett vegyunk fel egy szinuszosan hullamos felszint,
ahol a meélység és a hossz aranya 1:2.

A felszin valtozasa a viztiikér hasonlé undulaciéjat vonja maga utan. Igy a
kiemelkedések lokalis bearamlasi terlletek, mig a bels6 medencek lokalis
kiaramlasi tertletek lesznek. A kG6zepes mélysegl aramlasi rendszernek is
kialakul legalabb egy bearamlasi és kiaramlasi tertlete. A regionalis
aramlasi rendszer bearamlasi zénaja a medence legmagasabb pontjanak,
mig a kiaramlasi zénaja a medence legalacsonyabb pontjanak kornyekere
koncentralodik. JoI megfigyelhetd, hogy van olyan terllet amely lokalis
kKiaramlasi zéna, ugyanakkor regionalis bearamlasi zona is egyben. Mas
terlleteken egymas mellett talalhatdo a lokalis, a kbzepes és a regionalis
aramlasi rendszer kiaramlasi zénaja. Ez azt jelenti, hogy egymashoz kozel
eltérd koru és jelentésen kilonb6z6 kemizmusu vizeket talalhatunk!



Talajviz szinuszosan hullamos felszin alatt (Toth J. 1963)
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Fig. 1. Idealized cross section of a valley flank in a small drainage basin.



Analitikus megoldasok - Toth
Medencen belluli permanens szivargas
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Egymasba agyazott aramlasi rendszerek (Toth J. 1963)
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Fig. 3. Theoretical flow pattern and boundaries between different flow systems.



Kis melységi, enyhén hullamos felszinii medence
aramlasi kepe (Toth J. 1963)

Ha a mélyseg-hossz aranyt és a felszin hullamzasanak amplitudojat
valtoztatjuk,akkor az aramlasi kép is megvaltozik.
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Sekély melysegqii, erésen undulalo felszinii medence
aramlasi kepe (Toth J. 1963)

El6szor az aramvonalak ,,laposodnak el”, majd egyre deformaltabba
valnak. Mig veégul a regionalis aramvonalak feléplilésére mar nem
marad hely, és az aramlasi rendszer kilonallé cellakra bomlik.
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Kulonbozé uledékek hatasa az aramlasra (Toth J. 1963)
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4. North-south pattern of groundwater flow in southeastern Nassau County, Long Island, New York [after Geraghty, 1960].



Ekvipotencialis mez6 és az aramvonalak képe a stagnalé ponttal
harom aramlasi rendszer talalkozasanal (Fetter, C.W.1994)

Az egymasba agyazott (nested) vagy komplex aramlasi rendszereket
vizsgalva talalunk néhany kittintetett helyet, ahol az araml¢ viz
mozgasa igen erdekesen alakul. Ezek a stagnalo pontok (stagnation
points). Itt ugyanis a vizre hato erdk ellentétes iranyuak, de kozel

azonos nagysaguak, tehat az
eredd erd zerus. A viz ezeken

a tertleten alig mozdul

el, ezért szoktak ezeket a helyeket
,pangovizes” tartomanynak
nevezni. Ezeknek a pontoknak

az ismerete rendkivali

fontossagu péeldaul a
szenhidrogenek csapdazodasa
miatt.

== Flow lings

® Stagnation point

= === [low system bound.ary
= = = [quipotential lines



A regionalis talajvizaramlas hatasai
(A felszinalatti viz mint féldtani tényezd)

Az aramlasi rendszerek kdvetkeztében vertikalisan és horizontalisan
a fizikai tulajdonsagok megvaltoznak.

e a felszinalatti viz kémiai anyagokat old es csap ki,

e képes anyagot és energiat szallitani,

e 3 felszinalatti viz tud kenni,

e a mozgo felszinalatti viz hatassal van a pérusnyomasra

Hidroldgiai jelenségek:
e helyi vizmérleg (bearamlasi<skiaramlasi zona)
e regionalisan ellentétes viszonyok alakulnak ki

Kémiai asvanytani jelenségek
e jzotopeloszlas valtozas

e talajszikesedések

e oldas, diagenezis




Noévénytani jelenségek:
e bearamlasi, kiaramlasi teruletre jellemez6 novénytarsulasok

Talaj és k6zetmechanikai jelenségek
e rézslallékonysag

e talajerozié

e hidraulikus térés

Geomorfologia
e Kkarsztjelenségek
e hidegégdvre jellemzé fagyjelenségek

Szallitas és akkumulacios hatas
e hoéeloszlasi jelleg
e felszinalatti viz, mint telepképzé erd (pl. olaj, uran)

e olajszivargasok és ezzel kapcsolatos geokémiai és geofizikai
anomaliak




Egymasba agyazott komplex aramlasi rendszerek (Toth J. 1980)
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Aramlasi modell a Duna-Tisza kéze D-i szélén
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