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Darcy torveny .

Q = KA (hy-hg)/L

ahol

Q: egységnyi ido alatt ataramlo
vizmennyiség [L3/T];

h,-hg: vizoszlop magassaga
A,B pontban [L];

L: A és B pontok tavolsaga [L]

K: szivargasi tényez6
(K tényezo) [L/T]




Darcy torveny Il.

Darcy torvény kiillonbségekkel felirva: Q = KA (dh/dl)

Az / = dh/dl hanyadost hidraulikus gradiensnek, mas néven hidraulikus
esesnek nevezziik. (Dimenzio nélkiili mennyiség [L/L]!) Horizontalis és
vertikalis, azaz vizszintes és fiiggoleges komponensét is szokas ertelmezni.
A két komponens eredoje mutatja meg a szivargas iranyat.

Az aramlas iranyat dontben nem a nyomas €s nem a térfelszin hatarozza
meg, hanem a A"

A ,,h”az egységnyi tomegu folyadék altal tartalmazott mechanikai energia
merteke.

Ha a Darcy altal felirt egyenletet osztjuk a csO keresztmetszetével kapjuk a
az aramlas intenzitast vagy fluxust (g). Dimenzidja [L/T].

q = K (dh/dl) ezt nevezziik Darcy-fele sebességnek v,
A valodi sebesség a Darcy-féle sebesség osztva a szabad hézagtérfogattal:

v =Vvy/n,



Szivargasi tenyezo

e A szivargasi tényez0 az el6z0 egyenletbdl adddoan szintén ,,sebesség” dimenzioju [L/T]

e King Hubert (1956) ramutatott, hogy a Darcy féle aranyossagi konstans (k) egyarant
jellemzi a fluidumot és a kdzeget, amelyben a folyadéek aramlik.

- K tényez0 fluidumra jellemz0 része egyenesen aranyos a folyadéek
fajsulyaval (7) és forditottan aranyos a folyadék viszkozitasaval (u).
A fajsuly a folyadék sirliségének és a gravitacios gyorsulasnak a
szorzata: y = pg

- K tényez0 kozegre jellemzo része egyenesen aranyos a szemcsek alakjaval
(C) és a szemcsek atmérdjének negyzetével: ()

o A Kozegre jellemzo paraméterek szorzatat belsd6 permeabilitasnak
nevezziik és K;-vel jeldljuk. K; = C &
- A fentiek alapjan K = K (v/u) = K; (pg /i)
- Az el0z0 egyenletbdl K-t kifejezve: K, = K /(pg /i) = Ku /pg  [L?]

e A belso permeabilitas méertékegysége a ,,darcy”
1 darcy = 9,87 x 10 cm?; 1 milidarcy = 9,87 x 1012 cm?



Transzmisszivitas

Egy képzodmeény vizado képességét legjobban a szivargasi tényezo €s
a vastagsag szorzata jellemzi, melyet transzmisszivitasnak neveznek
(jele:T, dimenzidja: [L%/T]).

T=Km

Konnyen belathatd, hogy ugyanakkora vizhozamot képes szolgaltatni
azonos feltételek esetén egy adott vastagsagu és szivargasi tényezo6ju
réteg, illetve kétszer akkora szivargasi tenyezovel jellemezheto, fele akkora
vastagsagu réteg.

A rétegekben mozgo vagy kutakkal kitermelt viz ,mennyiségét” az
idoegyseg alatt ataramld vagy kitermelt vizmennyiséggel jellemezziik, amit
vizhozamnak neveziink (jele: Q, dimenzidja [L3/T]).



Potencial

A folyadék szivargasi potencialjat a porozus kozegben a folyadék
tomegegységre vonatkoztatott mechanikai energiajaként értelmezziik.

A potencial megvaltozasa az a munka, amit be kell fektetni vagy nyeriink,
mikdzben a vizsgalt folyadék az aramlasi térben az egyik pontbdl egy masik pontba
jut. A potencial-valtozas a két pont kdzott jelentkezhet a helyzeti energia, a

mozgasi energia, illetve a nyomas vagy a folyadék-slirliseg megvaltozasaban.
A képzédmeényekben a viz a potencialkiilénbségek hatasara mozog.

A potencial "egy olyan fizikai mennyiseg, amely eqgy aramiasi kozeg barmely
pontiaban meghatarozhato €s amely nagysagaval meghatarozza a szivargas
iranyat oly modon, hogy a szivargas mindig a nagyobb potencialu hely felol a
kisebb potencialu hely felé tortenik.” A potencial abszolut értéke nem mérheto,
csak egy viszonyitasi ponthoz képesti érteke adhaté meg. Potencialkiilonbsegek
ugyanakkor egyszerlien meghatarozhatok.



Potencial

e A felszinalatti viz energidgja mechanikai, termikus vagy kémiai jellegl. Mivel az
energia térbeli eloszlasa nem egyenletes, ezért a viz aramlassal probalja
kiegyenliteni az energia kuldnbségeket. Ezért kell foglalkozni fizikai és
termodinamikai térvényekkel.

A tovabbiakban feltételezzilk, hogy a viz konstans hémérsékleti, valamint oldott
sotartalma, azaz slrlsége sem valtozik.

e A z, vonatkoztatasi szintr6l emeljunk fel egy ,m” tOmegl viztestet P pontba.
Vizsgaljuk meg mennyi munkat kell ehhez végeznink!

Pz pivi o - Gravitacio ellen végzett munka:

W, =mgz

2

- Gyorsitaskor végzett munka:
my’

W, =—2
- Tagulasi munka:
Y E
W, = mj—

(2.=0;p.;v,=0;p)) o P




Potencial

A végzett munkak 6sszege az ,m” tdmegi folyadék potencialis energigjaval

adZoNnos.
W =md

Egységnyi tdmegre esd energiatartalom:

W W+W,+W, v tdp (Bernoulli egyenlet)

Egyszerisitve, becsléseket alkalmazva:

P =gz +m (Hubbert féle energia egyenlet)
Jo,

El6z6ek alapjan P pontban a nyomas:

p=pg@+p, azaz p=pg(h—2z)+p,
Osl=z S, P
yo,

Behelyettesitve a Hubbert féle energia egyenletbe: ® = gz + =gh



Potencial
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Alsd pleisziocén vizadé réleg potenciometrikus felszinének 3 dimenzids
abrazolasa; koordinatik m-ben (Marton-Szanyi, 1996)




Potencial & = gh

terep szint
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A fajlagos tarolasi tényez6

e A fa{'lagos tarolasi tényezo az a vizmennyiseg,
amelyet az aramlasi kozeg egysegnyi terfogata tarolni
vagy kibocsatani kepes egysegnyi nyomasszint-valtozas
(novekedes vagy csokkenes) hatasara

e Tarolt vizmennyiség valtozas okai:

— Kbzetmatrix 6sszenyomodasa vagy tagulasa
(hatekony feszlltseg valtozas), mely a kozet

------

osszenyomhatosagatol, kompresszibilitasatol fiigg

— Porusfolyadék 6sszenyomodasa vagy tagulasa
(semleges feszultseg valtozas) A
mely a porusfolyadek 6sszenyomhatosagatol,

------

kompresszibilitasatol fligg
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FeszUlltségek a talaj-viz rendszerekben

« A feszultsegek tipusai: hatékony és semleges

— Hatekony feszultségek: k6zetek szemcsein keresztll atadodo
feszultségek

— Semleges feszultségek: a porusfolyadekon keresztul atadddo
feszultségek

« A nyomasvaltozas hatasara a képzédmenyen beldli
feszultségviszonyok rendez6dnek at

— Nyomasemelkedéskor a semleges feszultsegek nének, a
hatekony feszultségek csokkennek

— NyomascsOkkenéskor a semleges feszlliseégek csOkkennek és a
hatekony feszultsegek nének
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A viztermelés-okozta feszultsegatrendezédeés
és a vizkeszlet-fajtak kapcsolata

Viztermelés

Y

Depressziostér

kialakulasa
Semleges feszilltségek Hatékony fesziiltségek
csokkenése novekedése
I
Vizadoban tarolt A vizadéban oldott A vizadoban tarolt A vizado
viz tagulasa gazbol buborékképzodés gaz tagulasa konszolidaciéja
Viz rugalmas tagulasa révén Gaz rugalmas tagulasa révén A vizadoé konszolidacioja révén

felszabadul6 vizkészlet

felszabadul6 vizkészlet felszabadul6 vizkészlet
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A fajlagos tarolasi tényez6 és a tarolasi tényez6

A fajlagos tarolasi tenyez6 az egysegnyi nyomasszint-valtozas hatasara a
k6zet kompresszidja miatt, illetve a viz tagulasa miatt felszabaduld
vizmennyiseg 0sszege

Kézet kompresszidja Viz tagulasa
S, =pg(o+np)

A fajlagos tarolasi tényez6 dimenziodja [1/L], altalaban 1/m.
Egy telitett rétegben (zart tikri vizadd) a tarolasi tényezoé definicidszerien:

S =S .m = pgm(a+nf)

Hidrogeolodgia - Szeged, 2007 14



A fajlagos vizleadas (specific yield)

A nyilt tOkr( rendszerben a viztarolasi képességet a fajlagos vizleadassal
jellemezhetjik (fajlagos hozam). A fajlagos vizleadas az a vizmennyiség, amennyi
felszabadul egy egységnyi feltletd, nyilt thkrl vizadébol mikbzben a nyomasszint
egységnyit csdkken.

Viztartalom, O

0 n
7777777 - ¥77777777777

Z t,

&

=
v h,

t,

\V4 h,

T T T T T R ETET i

Hidrogeolodgia - Szeged, 2007 15



