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Hidrogeologia I.

Bevezeto

« Viz az élet hajtéereje, nélkile élet nem is volna lehetséges a Foldon
» Vegetaciot meghatarozé faktorok kézul legfontosabb a csapadék

« Az emberi test naponta 3 liter vizet igényel

» Az 6blités WC egy huzasra kb. 20 | vizet Urit

« Az USA egy fére esé vizfogyasztasa 1990-ben 5450 liter/nap
ennek negyede felszin alatti vizekbdl szarmazik

« Magyarorszagon a felszin alatti vizek részesedése az ivévizellatasban
meghaladja a 90%-ot

« Hazankban az éves felszin alatti viztermelés kortlbelll 900 millid m3



Hidrogeoldgia I.

Alapfogalmak

HIDROLOGIA: A viz tudomanya.
A legszélesebb értelemben foglalkozik a Foldon fellelhetd
0sszes viz eléfordulasaval, eloszlasaval, mozgasaval és kémiai
0sszetetelével.

HIDROGEOLOGIA: A Féldkéreg vizzel valé kapcsolatat targyalja.
A felszini és felszin alatti vizeket foldtani tényezének tekinti.
A viz mozgasa és kémiai 0sszetétele nagymértekben fliggvénye a
féldtani viszonyoknak. A hidrogeoldgia leiré és analitikus tudomany
IS egyben.



Hidrogeoldgia I.

A viz korforgasa (nitp/www.asvanyvizek.hu/viz_korforgasa)

» Aviz elparolog az 6cean felszinérél (a parolgd viz somentes)
« Ha a légkdri kondicidk megfelelnek a para kicsapdodik (feln6képzédés)
« A légkérbdl a csapadék visszahullik az 6ceanokba vagy a szarazféldre

« Egy része azonnal raktarozodik mint ho és jég, vagy viz a tavakban,
mas része felszini aramlasokon keresztil elszallitodik

« A felszinen aramlo viz egy része beszivarog a talajba (3 fazisu zéna)

« Aviz egy része kdzvetlenll a felszinre migralhat, vagy felveszik a
ndvények, mas része eléri a talajvizet (telitett, vagy 2 fazisu zéna)

» A telitett zéna vize a felszin alatt aramlik, mig felszinre nem ér, mint
forras, vagy taplal mocsarat, tavat, foly6t, vagy 6ceant

« A viz kérforgasaba magmatikus vizek is bekapcsolédhatnak, ill.
szubdukci6 soran az 6ceani eredetll viz a magma részévé valhat



A viz eloszlasa bolygonkon

>
s
:

97,2 % sO0s Viz

2,14 % jég+gleccser

0,61 % felszin alatti viz

0,009 % felszini viz

0,005 % talajnedvesség
0,001 % légkori nedvesség

Hidrogeoldgia I.



Hidrogeoldgia I.

Hidrologiai egyenlet

« Aviz kérforgasdhoz az energiat a Nap szolgaltatja
(energia transzformacio)

A hidroldgiai egyenlet megprobalja kvantitativva tenni a viz kérforgasat
« Az alapegyenlet a tdtmegmegmaradas elvére épll

Bearamlas = Kiaramlas #+ Tarozott viz valtozasa

« Az egyenlet barmilyen rendszerre, barmilyen méretben alkalmazhaté
« Az egyenlet id6fliggd
« A bearamlas altalaban jobban mérhet6. Mint a kiaramlas



Hidrogeoldgia I.

 Hidrologiai input  Hidrologiai output
« csapadék * evapotranspiracio
« felszini viz bearamlasa  felszini viz parolgasa
 felszin alatti viz bearamlasa  felszini vizelfolyas
* mesterseges vizbevezetés  felszin alatti vizelfolyas

* mesterseges vizelvezetés

+ -



Hidrogeoldgia I.
Viz a felszin alatt

Telitetlen zona

vinyomas kisebb
mint az atmosz-
ferikus nyomas

Higroszkopos

v  vizszint

Telitett zona

nyomassal

az atmoszferikus

NYyo mas

Yiz nyomasa egyenld

Yiznyomas

nagyobb mint
az atmoszfarkus

TALAINEDVESSEG ZONAJA: Haromfazist telitetlen zéna, szemcsék
kdzotti hézagok vizet és levegot egyarant tartalmaznak. A szemcséket
kétrétegl hidratburok veszi koriil, melynek belso rétegéet a gydkerek
szivoereje sem képes leszakitani.

TALAIVIZTUKOR: Kétfazisy, telitett zdna hatara. Jellemzéije, hogy a
tényleges nyomas a légkori nyomassal egyezik meg. Néhany cm-tdl,
néhany 10 m-es mélységben talalhato.



Hidrosztratigrafia
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Hidrogeoldgia I.

Vizado (Aquifer):

foldtani egység, amely képes tarolni és
szallitani a vizet ugy, hogy a vizado
kutakat taplalja. Ez altalaban konszoli-
dalatlan homok, kavics, vagy homokko,
meszkd, dolomit, esetleg repedezett
magmas vagy metamorf kozet.

Vizzarod (Confining layer, aquitard):

foldtani egység, amelynek nagyon kicsi
a permeabilitasa, rossz a vizvezeto
képessége. A vizadokat vizzaro rétegek
fogjak kozre. A viz csak nagyon lassan
tud atszivarogni rajta, bar viztarold
képessége lehet jo.

A hazai gyakorlatban célszerlibb
féligaterszto vagy atszivargo (leaky
confining layer) rétegrol beszélni
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2 A 2, y . ¥ Hidrogeoldgia I.
Vizado kepzédmenyek osztalyozasa l.

Karsztos ill. repedezett vizado :
jellemzojik, hogy nem az elsddleges
(kepzodésiikkel egyidejli) porusok
hanem inkabb a masodlagosan
kialakulo repedések, torések — melyek
karbonatos képzddmények esetén
karsztosodhattak — taroljak ill. vezetik a
vizet. A felszin fel6li szennyezések
altalaban gyorsan, késleltetés nélkiil
juthatnak le a hasadékvizszintig.

Porodzus vizado:
anyaga konszolidalt vagy konszolida-
latlan homok, kavics. Szokas talajviz és
rétegvizadod, illetve partiszlirés(
vizadokra osztani. Utobbi jo vizvezeto
képességl, jelentdsebb vizfolyasok
kdzelében talalhato, ahol a folyd menti
rétegek vize kdzvetlen kapcsolatban
van a vizfolyassal.
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Vizad6 képzédmények osztalyozasa ll. ~ "drogeclcgal

myugalmi nyomasszint

vizada

vizrekeszid

beallt vizszint nyugalmi nyomasszint

megutoit vizszint

Nyilt tiikrii vizadd (Unconfined):
a viz nyomasszintje — azaz a viztikor —
a képzodmeény fedo szintje alatt van,
ennek megfelelden a viz szintje a
légnyomassal tart egyensulyt.

Zart tiikrid vizado (Confined):

vizadd

a viz nyugalmi nyomasszintje a fedo
szint felett van; szemléletesen nyomas
alatti vizadonak is nevezziik.

Szokas meglitott és beallt vizszintrol
beszélni zart tikrl rendszerek esetén.
Az elobbi a vizado fedoszintjéet jelzi, az
utobbi pedig a nyugalmi nyomasat
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hy Hidrogeoldgia I.
Porozitas

A porozus kdzegben a porusok térfogatanak és a teljes térfogatnak az aranyat
hézagtérfogatnak vagy idegen szdval porozitasnak nevezik (jele: n).

A teljes porustérnek azonban csak egy részeben torténik szivargas, a szemcsek kordil
kotott hidratburok, a szemcsék mellett szegletviz, zart porustérben talalhato vizek,
illetve kapillaris erok altal kétott vizmolekulak is vannak. A viz mozgasaban részt vevo
porustér térfogatanak és a teljes térfogatnak az aranyat szabad hézagtérfogatnak
vaqgy effektiv porozitasnak nevezik (jele: ng). A definicio alapjan trivialis, hogy a
szabad hézagtérfogat a hézagtérfogatnal mindig kisebb szam.

Szokasos még a hézagtényezo (e) hasznalata is, mely a porustérfogatnak a szemcsék
térfogatahoz viszonyitott aranya. A definicié alapjan a hézagtérfogat 1-nél kisebb,
valdjaban 0,35-nal kisebb érték, mig a hézagtényezo értéke specialis esetekben, pl.
szerves agyagok vagy tozeges képzodmeények 1-nél nagyobb is lehet. A teljes és a
szabad hézagtérfogat, valamint a hézagtényez6 dimenzidnélkili szam [L3/L3].
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Hidrogeoldgia I.
Hezagterfogat - hezagtenyezo

definicio:
Vp Vp Vp
n Trs e |
VSZ + Vp A
atszamitas:
VvV
SZ n e
e = /N =
1—n l1+e




Arté Hid l6gia 1.
Jellegzetes értékek idrogeoldgia

3.1. tdbldzat. Jellegzetes talajok hézagtérfogata és sirtisége (Kézdi, 1969 nyomdn)
Hézag- Hézag-
, Talaj- ; cLa8 ) ezag” Stirtiség (g/cm3)
Talajnem i tértogat tényezo

allapot
n (%) e szaraz természetes  telitett
Homokos kavics laza 38-42 0.61-0,72  1,4-1,7 1.8-2.0 1,9-2.1
tOmMor 18-25 0,22-0,33  1,9-2.1 2.0-2.3 2,1-2.4
Durva és kdzepes szemu laza 40-45 0,67-0,82  1,3-1,5 1,6-1.9 1.8-1,9
homok tomor 25-32 0,33-047 1,7-1,8 1.8-2,1 2,0-2.1
Egyenletes szemeloszlasu laza 45-48 0,82-0,92 1,4-1,5 1,5-1.9 1.8-1.9
finom homok tomor 33-36 0,49-0,56 1,7-1,8 1,8-2,1 2,0-2,1
Homokliszt (Mo) laza 45-55 0,82-1,22 1,3-1,5 1,5-1.9 1.8-1.9
tomor 3540 540,67  1,6-1,7 1,7-2,1 2,0-2.1
Iszap puha 45-50 0,82-1,00  1,3-1,5 1,6-2,0 1,8-2.0
kemény 30-35 0,43-0,54 1,8-1,9 1,8-2,2 2,1-2.2
Sovany agyag puha 50-55 1.00-1,22 1,3-14 1,5-1,8 1.8-2,0
kemeny 30-35 (0,43-0,54 1,8-1,9 1,8-2,2 2,1-22
Kovér agyag puha 60-70 1,50-2,33 0,9-15 1,2-1.,8 1,4-1,8
kemdény 30-40 0,43-0,67 1,8-2,0 1,7-2,2 1,9-2,3




Hidrogeoldgia I.

Képzédmeények vizvisszatarto képessége
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