Regresszidszamitas

Statisztikai elemzéseknél gyakran vet6dik fel az a kérdés, hogy sztochasztikus kapcsolat
esetén az egyik ismérv (vagy tobb ismérv) altal hordozott informaciét hogyan tudnank
felhaszndlni a masik ismérv értékeinek meghatdrozasara. Az Osszefliggéseket ok(x)-
okozati(y) kapcsolattal leiré egyik ilyen mddszert regresszioszamitasnak nevezziik. Ekkor egy
egyenlettel adott kapcsolatot létesitliink a valtozék kozott, melynek segitségével a
magyarazovaltozok (x) alapjan becslést adhatunk az eredményvaltozéra (y). Példaul, ha
jégkrémet arulunk, akkor egy adott napra az eladott mennyiséget elére becsiilhetjik pusztan
hasra Utésszer(ien is, de akdr azt is mondhatjuk, hogy az értékesitést befolyasolja a kilsé
hémérséklet, és ez alapjan becsiiljik meg az értékesitést.

A regresszios modellben alkalmazott fliggvény tipusdnak fontos szerepe van; ez egyszer(ibb
esetekben linearis, de az empirikus elemzéseknél gyakran nemlinedris (példaul,
exponencidlis, vagy hatvanykitevés). Néhany példa fliiggvényalakokra.

Tipus Kétdimenzids modell Haromdimenziés modell
Linearis y= :Bo +181 X y= :éo +ﬁA'1 X +B2 Xy
Exponencialis }Acﬁwélx 5= ﬁo Alx1 Azx2
Hatvanykitevés 5o ,BAOx[;‘ 5o [;)OX{& xz'éz

A regresszidszamitds sordn a szamitdgépes szoftverek egy olyan eljdrasra épitenek,
amelynek célja a regresszids fliggvény 4dltal I|étrehozott becslések hibatagjanak
minmalizaldsa; ezt az eljarast a legkisebb négyzetek mddszerének (LNM) nevezziik (angolul
OLS - ordinary least squares). A regressziészamitas outputjan lathatd, hogy milyen valtozék
és milyen szerepkdrben szerepelnek a modellben.

Regresszidszamitds soran feltétlenil meg kell vizsgalnunk

e a tobbszoros determinacids egyiitthatot (R-square), ami a modell magyarazo erejét
adja meg, azaz azt, hogy a magyarazévaltozok egylttesen milyen mértékben
magyarazzak az eredményvaltozd értékeinek kiilonbozéségét. Egy adott modell
magyardazdereje altalaban 80 szazalék felett tekinthetd elfogadhaténak. Ha egy adott
modellbe Ujabb valtozdokat csatolunk, akkor a modell magyaradzdereje biztosan nem
csokken. Ez altal a magyarazé er6 akar 100% kozelébe is felhtizhato, azonban ettdl
mindenkit éva intenénk, ugyanis egyrészt tul bonyolulttd teszi a modellt, masrészt
sok negativ kovetkezménnyel jar. Kétdimenzids modell esetén a mutaté az aldbbi
Osszefliggéssel hatarozhaté meg:
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amely alapja a variancafelbontas, ahol
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a tobbszo6ros korrelacios egyitthatot (R), ami a tobbszords determindcids egylitthaté
gyoke. Megmutatja, hogy a magyarazévaltozok egyittese (mint valtozék halmaza)
milyen szoros kapcsolatban all (mennyire mozog egyiitt) az eredményvaltozéval (y).
Kétdimenzids modell esetén a mutatd megegyezik a linearis korreldciés egyitthato
abszolut értékével:

erz-x = \/% = |ryx|

a rezidudlis szorast (standard error of the estimates), ami az eredményvaltozé
tényleges és a modell alapjan becsiilt értékeinek az atlagos eltérését adja meg.
Kétdimenziés modell esetén a mutatd az alabbi 6sszefliggéssel hatarozhaté meg:

a regresszios modell illeszkedésének josagat. Ez a vizsgalat egy variancianalizis
végrehajtasat jelenti. A préba nullhipotézise szerint a modell illeszkedése nem
megfeleld, azaz azt hogy a tobbszorés korrelacids egyiitthaté értéke szignifikansan
nem kilonbozik nullatél. A vizsgdlat eredményét egy ANOVA tablazatban kapjuk
meg. Fontos megjegyezniink, hogy a nullhipotézis elvetése csak azt jelenti, hogy a
modell alkalmazhatd a probléma vizsgalatara. (Megjegyzendd, hogy kétdimenzids
modell esetén a modell illeszkedésének tesztelése és a korreldcidés egylitthato
tesztelése ugyanarra a probafliggvényre vezethet6 vissza — a prébak gyakorlatilag
ugyanazt a kérdést vizsgaljak). A tesztek megkiilonboztetésének tobbdimenzids
modellek esetén van relevancidja, azonban a tesztek alkalmazasi feltételei konnyen
sérilhetnek. Az alkalmazasi feltételek kezelése a mesterképzés statisztika
kurzusainak a részét képezik.)



e Végre kell hajtanunk a paraméterek tesztelését. Ekkor mindegyik magyarazoévaltozo
fontossagat, magyardzd erejét fogjuk tesztelni kilon-kilon. A préoba nullhipotézise
szerint a vizsgalt magyarazovaltozéo szignifikdnsan nem befolyasolja az
eredményvaltozot. Azokat a valtozékat, amik nincsenek szignifikdns hatdssal az
eredményvaltozéra nem érdemes szerepeltetniink a modellben. Azonban a valtozok
,kidobdlasaval” dévatosan kell banni. Ugyanis, ha egy a vizsgalat szempontjabdl
relevans valtozét nem léptetiink be a modellbe azzal az okkal, hogy ennek hatdsa
statisztikailag nem szignifikans, akkor torzitott modellhez jutunk. Az is — kiléndsen
szignifikdns multikollinearitds (magyarazovdltozok nem fliggetlenek) esetén —
lehetséges, hogy egy magyarazévaltozd ereje 6nmagaban nem csekély, de — a
modellben levd tobbi magyarazévaltozé altal hordozott megmagyardzott hanyadon
felil — tovabbi tobbletinformacidval nem rendelkezik. Fontos megjegyezni, hogy
szignifikdns multikollinearitas esetén a teszt eredményei nem értelmezhetdek, hiszen
ekkor nem lehet parcidlis hatasokrdl beszélni. Ha csak el6rejelzés a célunk, akkor a
multikollinearitds nem jelent problémat. (Megjegyzendd a paraméterek tesztelésével
kapcsolatban is, hogy kétdimenziés modell esetén a paraméterek tesztelése, a modell
illeszkedésének tesztelése és a korreldciés egylitthatd tesztelése ugyanarra a
probafliggvényre vezethetS vissza — a probdk gyakorlatilag ugyanazt a kérdést
vizsgaljak). A tesztek megkilonboztetésének tobbdimenzids modellek esetén van
relevancidja, azonban a tesztek alkalmazasi feltételei sériilhetnek. Az alkalmazasi
feltételek kezelése a mesterképzés statisztika kurzusainak a részét képezik.)

e Miutan megdllapitottuk, hogy megfelelé a modell magyarazé ereje, a modellben csak
megfelel6 valtozok szerepelnek, felirhatjuk a regressziés modell egyenletét, majd
értelmezziik ennek paramétereit. A regresszidos paraméterek megadjak, hogy az
adott magyardzévaltozé valtozdsara — ceteris paribus — atlagosan hogyan véltozik az
eredményvaltozé értéke. A pontos értelmezés a modell tipusatdl flgg.

o Linedris modell esetében: az adott magyardzévaltozé (x) értékének 1
egységnyi novekedése esetén az eredményvaltozd (y) értéke atlagosan és

megkozelitbleg f, egységgel valtozik, minden mas véltozatlansaga mellett.

o Exponencidlis modell esetében: az adott magyarazévaltozo (x) értékének 1
egységnyi novekedése esetén az eredményvaltozd (y) értéke atlagosan és

megkozelitleg B, -szeresére véltozik, minden mas valtozatlansdga mellett

o Hatvanykitevés modell esetében: az adott magyarazévaltozd (x) értékének
barmilyen szintr6l torténé 1 szazalékos novekedése esetén az

eredményvaltozé (y) értéke atlagosan és megkozelitbleg f, szazalékkal
valtozik, minden mas valtozatlansaga mellett.

A fentieken kivil még szamos modell diagnosztikai kérdést ajanlatos megvizsgalni
(autokorrelacio, heteroszkedaszticitas, multikollinearitas, outlierek), ezek nem képezik a
tananyag részét.



SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM
GAZDASAGTUDOMANYI KAR
KOZGAZDASZ KEPZES
TAVOKTATASI TAGOZAT
LECKESOROZAT

COPYRIGHT © SZTE GTK 2017/2018

A LECKE TARTALMA, ILLETVE ALKOTO ELEMEI ELOZETES,
iRASBELI ENGEDELY MELLETT HASZNALHATOK FEL.

SZECHENYI @
JELEN TANANYAG

A SZEGEDI TUDOMANYEGYETEMEN KESZOULT U |Een. [
AZ EUROPAI UNIO TAMOGATASAVAL. rrr s Mo
PROJEKT AZONOSITO: EFOP-3.4.3-16-2016-00014 RO

BEFEKTETES A JOVOBE



